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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspélinych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana
wykonane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku od km
20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ W powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zwanymi dalej
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow,

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg,

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne

D-02.01.01 Roboty ziemne w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podioza

D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego .Warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg PN-EN
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki (SMA) wg WT-1 i WT-2

D-05.03.26g Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow

D-06.03.01 Scinanie i uzupenianie poboczy

D-06.04.01 Oczyszczanie rowOw z namutu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.02 Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
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tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojaz-
dow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego za-
konczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t bu-
dowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicz-
nej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt, administrowanie kontraktem
oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowg podpisang przez Zamawiajacego i Wyko-
nawce zgodnie z art. 94 ustawy Prawo zamowien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie
zamdwienia publicznego, ktdrego przedmiotem jest wykonanie rob6t budowlanych w zakresie opisa-
nym w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
Na umowe skiadaja si¢ nastepujace dokumenty, ktdre stanowia jej integralna czes¢ i beda interpretowa-
ne
w nastepujacej kolejnosci:
a. umowa zwana réwniez kontraktem
opis przedmiotu zamowienia
dokumentacja projektowa
STWIORB;
oferta Wykonawcy;
harmonogram rzeczowy
harmonogram ptatnosci
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
i.  polisa OC.

S@ ho oo

oraz wszelkie inne dokumenty dotaczone do Umowy

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
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1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw / Karty obmiarow / Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / In-
spektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do wpisy-
wania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-
wych zatgcznikdéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora
nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robot.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projek-
towga i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b)  Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze za-
wiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1)  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzch-
ni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
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1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwy-
czajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo-
sciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikéw robét budowlanych,
wykonujacych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.28. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.30. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji
umowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.33. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catko-
wita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuz-
nym) istniejagcego potaczenia.

1.4.34. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobg ze strony Wykonawcy, od-
powiedzialng za realizacje Umowy.

1.4.35Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokali-
zacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41Rozpigtosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
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1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokosé kon-
strukcyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem kon-
strukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.45. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsc terenu budowy.

1.4.46. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ru-
chu pieszego.

1.4.47. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Wiasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajacy zdolnos¢ prawng do rozpo-
znawania i rozstrzygania okreslonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ
administracji architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasci-
wosci okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t.j. z dnia
2017.07.06), jak rowniez wiasciwy organ ochrony srodowiska.

1.4.49. Wykonawca oznacza osobe wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wyko-
nania robo6t budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykona-
nia i Odbioru Robét Budowlanych.

1.4.50. Zadanie budowlane - cze¢s$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstruk-
cyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51. ZDW / Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gérze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni-
mi polskimi przepisami, polskimi normami i okresleniami podanymi w innych czg¢sciach Umowy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz je-
den egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowe;j
zawierajacy opis techniczny, czes¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj
podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWIORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdInione w choéby jednym z nich
sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw beda one interpretowane w naste-
pujace]j kolejnosci:

a. umowa zwana réwniez kontraktem
opis przedmiotu zamowienia
dokumentacja projektowa
STWIORB;
oferta Wykonawcy;
harmonogram rzeczowy
harmonogram ptatnosci
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;

i. polisa OC.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wy-
kryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od kto-
rych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elemen-
tow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spetniaja zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne

S@ +~® 0T
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postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaty uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wyko-
nawca wykazatl, ze spetniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfika-
cjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnieja-
cych obiektdw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i od-
bioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i

zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt or-
ganizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w sto-
sunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdze-
nia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnia-
jac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robdt objetych Kontraktem naprawié¢ i doprowa-
dzi¢ do stanu pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego
oraz stanowigce objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wia-
czony w cene kontraktowa
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego
minimum szerokos¢ i giebokos¢ wykopdw, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpocze¢ciem robot budowlanych);
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapisow decyzji
o0 srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
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terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia ww. warunkow nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa
od zakazOw ujete w obowiazujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron
drzew nie powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego
drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.

Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy
zminimalizowa¢ czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepisow prawa, jest wytwdrca odpaddéw powstajacych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowigzek ich usunigcia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Wykonawca, jako wytworca odpadow, bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
przed Zamawiajacym.

Zamawiajacy nie ponosi zadnych kosztéw z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, podczas ktérych dochodzi do wytwarzania odpaddw,
Wykonawca ma obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajacych odpaddw,

- zapewnienie prawidlowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi
(np. zawierajacymi azbest) i zgromadzenie ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,

- przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow, ustaw i
rozporzadzen w zakresie ochrony srodowiska oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji
o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
obcigzajag Wykonawcg.

Wykonawca zobowiazany spetni¢ wszystkie obowiazki wynikajace z decyzji srodowiskowe;j
Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sg konkretne przepisy, normy i wytyczne, ktore
spetnia¢ maja opracowania projektowe, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych przepiséw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

11



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie prze-
pisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miatly swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoncze-
niu Robat ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatow od wiasciwych organdw
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i
instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robot uzyska z
Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytu-
acyjno-wysokosciowej bedacej podstawa projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego. Wykonaw-
ca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w cza-
sie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego ro-
dzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na te-
renie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypad-
kowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciagzenia na 0$ przy transporcie materia-
1ow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do prze-
wozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiada-
miat Inzyniera.
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Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczo-
ny fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za napraweg wszelkich
robo6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywa-
ne do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien roz-
pocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jaki-
kolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w od-
niesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w spo-
sob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego 0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci
dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ ma-
ja wyroby budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postano-
wienia najnowszego wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
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inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub re-
gionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera.
ROznice pomiedzy wyszczeg6Inionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktad-
nie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdze-
nia ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadni-
czo rdwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdInionych we wczesniej wspomnia-
nych dokumentach.
Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych na-
wierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek zwia-
zanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o
udzielenie zamoéwienia publicznego.
W tresci STWIORB do opisu wyrobdw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i kontrolowa-
nia robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym
zakresie:
- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,
- norm innych panstw czionkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te nor-
my,
- europejskich aprobaty technicznych, wspdinych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodo-
wych lub innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normaliza-
cyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europej-
skie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria,
ktdre spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robét i kontrolowania rob6t, Zama-
wiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.
Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmia-
rach robdt winny byé interpretowane jako definicje standarddéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwiazan majacych zastosowanie w realizacji zadania.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiaja-
cego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Za-
mawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowiazek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568
ze zm.), zgodnie z ktérym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robo6t budowlanych lub ziemnych, odbyt przed-
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miot, co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzyma¢ wszel-
kie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczyé¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostep-
nych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwitocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza, pre-
zydenta miasta).

Woijt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, prze-
kaza¢ wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt
3."

Wykonawca robdt musi w petnym zakresie udostepnic¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspotpracy z osobg (archeologiem) nadzo-
rujaca wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznoscia ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie moga spowodowac¢ zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrgbie bryly korzeniowej drzew lub
krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej
szkodzacy drzewom lub krzewom.

Zapisy w decyzji LWKZ sa dla Wykonawcy rob6t budowlanych wigzace.
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LUBUSKI WOJEWODZKI KONSERWATOR ZABYTKOW Gorzéw Wikp. ..1.9.04. 2018

Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Zielonej Gorze
Delegatura w Gorzowie Wicelkopolskim

ul. Kosynieréw Gdynskich 75 AULEEN CONSULTING GROUP
66-400 Gorzéw Wielkopolski Zielona Géra
2 3 -04- 2018

tel. 95 7200 521, fax 95 7200 346
www.lwkz.pl; delegatura.gorzow@lwkz.pl VWPLYNELO

ZA-G.5152.59.2018
Zarzad Drég Wojewodzkich
Al Niepodleglosci 32
65-042 Zielona Gora

petnomocnik:
Pan Marcin Kowalczyk

Augmen Consulting Group Sp. J.
ul. Sulechowska 8
65-119 Zielona Gora

Dotyczy: pisma Zarzqdu Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze, wystgpujgcego przez pelnomocnika
Pana Marcina Kowalczyka, reprezentujgcego Augmen Consulting Group Sp. J. w Zielonej Gdrze - pismo nr
ACG/ZDW/DW138/19 =z dnia 21. 03. 2018 r. (wphmgl w dniu 27. 03. 2018 r.) w sprawie opinii dotyczqcej
ochrony konserwatorskiej obszaru planowanej inwestycji przebudowy drogi wojewddzkiej nr 138 na trzech
odcinkach: od km 0+306 do km 2+700 w m. Muszkowo, gm. Krzeszyce, od km 20+850 do km 22+014 w m.
Tursk, gm. Sulecin i od km 25+178 do km 26+200 w m. Kownaty, gm. Torzym, zgodnie z dokumentacjq
projektowg

Lubuski Wojewddzki Konserwator Zabytkow w Zielonej Gérze - Delegatura w
Gorzowie Wlkp. w nawigzaniu do przedmiotowego wniosku, w zwigzku z art. 92 ust. 6
Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (.j.: Dz. U. z
2017 1., poz. 2187 ze zm.) opiniuje pozytywnie planowana inwestycje przebudowy drogi
wojewodzkiej nr 138 na trzech odcinkach: od km 0+306 do km 2+700 w m. Muszkowo, gm.
Krzeszyce, od km 20+850 do km 22+014 w m. Tursk, gm. Sulecin i od km 25+178 do km
26+200 w m. Kownaty, gm. Torzym, zawarta w dokumentacji projektowej, oprac.: mgr inz.
Mateusz Mokwinski i mgr inz. Magdalena Kakol w Zielonej Gérze w lutym 2018 r.

Inwestycja, w potudniowej czgsci odcinka od km 0+306 do km 2+700 w m.
Muszkowo, zlokalizowana jest na terenie historycznego uktadu ruralistycznego w formie
owalnicy, ktéra w XV w. nalezala do zakonu joannitéw. Uklad ten jest zabytkiem w mys$l art.
3 pkt 1, 2 cytowanej ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami i podlega ochronie
w $wietle art. 6 ust. 1 pkt 1 lit. "b" ww. ustawy. Ze wzglgdu na posiadane historyczne
warto$ci ruralistyczne 1 architektoniczne, uklad ten ujety jest w wykazie zabytkdw,
przekazanym Wojtowi Gminy Krzeszyce. W zwigzku z tym roboty budowlane zwigzane z
przedmiotowg inwestycja na tym obszarze wymagaly uzgodnienia Lubuskiego
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkdw.

Ponadto informujg, iz obszar inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw, jak
réwniez drzewa wzdluz paséw drogowych nie sa wymienione w rejestrze zabytkow i
ewidencji wojewddzkiej i gminnej.
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W granicach planowanej inwestycji nie wystepuja stanowiska archeologiczne,
jednakze z uwagi na sasiedztwo stanowisk, wystepujacych licznie szczegdlnie w rejonie
miejscowosci Muszkowo, jak réwniez w poblizu miejscowosci Tursk, wykonawca robét
ziemnych winien by¢ poinformowany o procedurze postgpowania w przypadku ujawnienia
przedmiotu, ktéry posiada cechy zabytku: zgodnie z art. 32 ust. 1 Ustawy z dnia 23 lipca 2003
r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j.: Dz. U. z 2017 r. poz. 2187 ze zm.) ,Kto
w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odkryl przedmiot, co, do ktdrego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymal wszelkie roboty
mogqce uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostgpnych
srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;, 3) niezwlocznie zawiadomié o ifym
wlasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego
wdjta (burmistrza, prezydenta miasta); 4) wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany
niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni, przekazaé wojewddzkiemu konserwatorowi
zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3.”

Otrzymuje: up. Lubuskiego Wojewodzkiege
1. Adresat + 1 egz. dokumentacji projektowe;j Konserwatorp Zabytkow
a/a (912) mgr Blazej Skazirski

oprac. st. insp. Teresa Witkowska gatury
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1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore majg w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byc
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie 0séb
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow: W przypadku stwierdzenia w
czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego
rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b niepozadanych

- powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszaja struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.
1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robét poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate
za utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wilascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.17. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1.5.17.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien pobra¢ z wiasciwego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartografii aktualne dane, w oparciu o ktére Wykonawca ma obowigzek wykonaé
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z réznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktdére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

15.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robot
, W okresie gwarancji rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniona
obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé
czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze
powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkows zapiate.

15.17. 3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robo6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
15.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.
15.17. 5. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodeteg.
W ramach zamdwienia nalezy wykonac:
= wznowienie punktdéw granicznych pasa drogowego
= okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
= trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
= wykona¢ operat techniczny zawierajacy :
- wykaz wspoétrzednych punktow zatamania linii granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965”
i,,2000”
- szkice wytyczenia punktow zatamania linii granicznych z wymiarowaniem,
- mapg Wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520).
Stabilizacje¢ punktow granicznych nalezy wykonac:
= znakami ,,PD” w odlegtosci nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomigdzy sasiednimi zna-
kami, uwzgledniajac wszystkie punkty charakerystyczne pasa drogowego (zalamania) oraz granice
dziatek sasiednich,
= znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty miedzy punktami ,,PD”
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W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporza-
dzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji wszystkich brakujacych punktow granicznych pasa. Do
tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.

Glebokos¢ wkopania znaku ,,PD” okresla zataczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po
wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchnig podtoza do 10cm.

'IIJl'I'\' L |||'I..'IIII:| 1

PAS DROGOWY

Cegad $oonpilegms w L

mins Tk owonna lepikiem

Stupek ,,PD” o barwie zottej z czarnym napisem, wykonany z betonu C12/15 zbrojonego 4 prgtami
srednicy 10 mm.

15.17. 6. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

15.17. 7. Opis

Opis powinien zawierac:

- tytut

- nazwe i nr drogi

- date wykonania

- kto wykonat

- protokoty okazania punktéw granicznych pasa witascicielom dziatek przylegtych do pasa
- szkice geodezyjne do protokotow

- wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z podziatem na rodzaj punktu
1.5.17. 8. Mapy wstegowe
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Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nalezy nanies¢ grani-
ce pasa drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktéw granicznych rozrézniajac
kolorem lub symbolem graniczniki geodezyjne i stupki ,,PD” i dajac objasnienie w legendzie mapy.
Nalezy poda¢ dokladnych kilometr kazdego stupka PD oraz wspotrzedne geodezyjne.

1.5.13. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one

odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1.  Zré6dla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow

budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacije dotyczace

proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow

i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze

wszelkie wyroby budowlane z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do

prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédia

w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.01. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z

europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za

zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania

CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie¢ wyroby budowlane wykonane

wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.02. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu

budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.03. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazweg handlowa, typ, odmiane, gatunek i

22



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono

zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny

zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.04. Wartos¢ uzytych Materiatéw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy.

2.2.  Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie

materiatdw z jakichkolwiek zrddet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego

I jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji

zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz

proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca

ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z

jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwigzane z zakupem i dostarczeniem materiatéw i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim

uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc

wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do

wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwarnie wyrobdw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow

budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow

budowlanych w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie

produkcja wyrobdw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
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Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych wyrobdéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speini¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.5.  Przechowywanie i skladowanie wyrobdw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
I zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych,
tarcze znakdw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wiasnos¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwarnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik
projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
| przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy;,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s przy transporcie
materialow (sprzetu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materiatdw, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywo0z
itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Zamawiajacy zaleca wykonywanie robdt w godzinach od 6 do 19.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegblinych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow Rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
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przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki

wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie

przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty

nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0

odpadach” /Dz.U.2013 poz.21 z p6zn. zm./. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem

wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu

zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia

jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes$¢ 0gblng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposOb zapewnienia bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementdw robdt,

e system (Sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

e Wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposOb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbiowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

e sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sSposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

e sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢

zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosc sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wykonawca
ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na
wiasny koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Inwestora. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatldw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed przystapieniem do pobrania probek
Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
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rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi
X,Y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z dokumentacija
projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja i SST.
Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce.
Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma lub

o aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawece Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

o date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

¢ dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczego6lInych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiagzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
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jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru rob4t drogowych w zakresie oceny
jakosci,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jakosci
robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych” w odniesieniu do wymagan zawartych w WT- 2014 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera. Do kazdej cze¢sciowej sprzedazy elementdw, robot czy materiatldow konieczne jest dotaczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdInionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza Si¢ ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktdére maja by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny
warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w
cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiarow, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Inzynier moze zadac
odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmowi¢ ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene kontraktowsa.
8.3.  Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
8.4.  Odbidr ostateczny robot
8.4.01. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Uznaje sig,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
8.4.02. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw
zaiqczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

No g~ w

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntéw oraz
wyciag z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dhizszym niz 3 miesiagce od daty odbioru
koncowego robot ( jesli jest taka potrzeba).

10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci

trzech egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

12. wypelnione w 2 egz. tabele: nr 2 i nr 6 wg wzoru okreslonego w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia

ministra infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drdg

publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych

drogom, obiektom mostowym i tunelom — Dz.U.2005.67.582 z dnia 2005.04.25),
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbior pogwarancyjny

Odbidr przed okresem r¢kojmi polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.
8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.6.2. oznakowanie drog :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- poziome z punktowych elementow odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w
ofercie przez Wykonawce,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.3. zielen wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w
okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na wszystkich
elementach zieleni przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewdw,
powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w
terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkdw itp.) w ramach zrealizowanego
zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialtdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw

I transportu na teren budowy;,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VVAT.

Koszty posrednie w szczego6lnosci powinny obejmowag:

- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych tj. : sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi
trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie
dodatkowych punktéw wysokosciowych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow, wznowienie granic pasa drogowego, stabilizacja punktow
granicznych pasa drogowego po zakonczeniu rob6t, wykonanie operatdbw geodezyjnych zgodnie z
pkt 5 niniejszej ST, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie i przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej (jesli zajdzie potrzeba),

- koszty zwiazane z ochrong srodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie prowadzo-

nych robdt budowlanych, oraz ktérego koniecznos¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych
i innych uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wyce-
nie rowniez pozostale wymagania dotyczace ochrony srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji
srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktorych zostaty zawarte wymagania dotyczace ochrony
srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie pro-
gramu badan, przygotowanie materiatdw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie ba-
dan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przepro-
wadzenie badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzo-
nych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa

- koszty zwiagzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy;,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikdw, itp., zgodnie z SIWZ, optaty
za dzierzawe placow, drdg, chodnikow i innych terendw na cele budowy, niezbednych do prawi-
dtowej realizacji zadania, koszty technologii robét,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody;,
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koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technolo-
gii robot,

naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, badania jakosci materiatdw, robot
i prob odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci
na okres niezbedny do wykonania robot budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i infra-
struktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uza-
sadnionych roszczen wiascicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z po-
wstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,
koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty zwigzane z czasowa organizacja ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja ozna-
kowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,

koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczaja-
cych plac budowy, swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapdr, ogrodzen itp. koszty zabezpie-
czenia obiektow bedacych w zasiegu oddziatywania prowadzonych robdt, koszt wykonania,
ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego,

kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drdg technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrona i utrzymaniem robot,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robdt,

koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich po-
nownych uzgodnien i zatwierdzen,

koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji

powykonawczej,

koszty wypetnienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla
danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen ob-
cych, nadzoru administratorow rowdw melioracyjnych, administratorow drég lokalnych i in-
nych,

koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgod-
nie z uzgodnieniami z wiascicielami urzadzen obcych,

koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,
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koszty zwiazane z regulacja wysokosciowa istniejagcych elementow drogi i urzadzen oraz koszty
Zwigzane z odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wy-
konywania robét,
koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji
projektowej i kolidujacej z inwestycja,
koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywa¢ sie bedzie
ruch technologiczny, inwentaryzacje obiektow i inwentaryzacje¢ nieruchomosci zajmowanych na
okres niezbedny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robot budowlanych,
przed i po zakonczeniu robét, zgodnie z wymaganiami OPZ,
koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,
koszty odwodnienia wykonywanych robot,
koszty pomiarow geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robét, objetych poszczegdlnymi
pozycjami formularza cenowego,
koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.
koszty ochrony saperskiej terenu robot,
wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z
wykonywaniem rob6t budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB
oraz przepisami technicznymi i prawnymi.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazddéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)opflaty za zajecia terenu
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pdzniejsza rozbiorka i przywrdceniem
terenu do stanu pierwotnego,
(f) tymczasowga przebudowg urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
— poziomych, barier i $wiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do trans-
portu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Wy-
konawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszel-
kie powstate uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkdéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

c) powielanie Rysunkdw w ilosci jak okreslono;

d) dostarczenie Rysunkoéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujacymi zasa-
dami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikdw, wiascicieli i
innych oséb prawnych i fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drég pu-
blicznych, z ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do rob6t i po zakonczeniu robét;

c) przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz
I po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drog, szczegOlnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

e) ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

f) opfaty/dzierzawy terenu;

g) przygotowanie terenu;

h) wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznako-
wan i drenazu;

1) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych

b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet

c) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania z transportem na skiadowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynie-
rem;

b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy po-
za Plac Budowy;
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d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez
Inzyniera;
f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
9.7. Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:
a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,
b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
c) tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to koniecz-
ne),
d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,
e) budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemiesz-
czanie,
f) usuniccie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (je-
zeli to konieczne),
g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynier-
skich (jezeli jest to wymagane),
h) usuniecie wszelkich rozbidrkowych materiatdw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,
i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.
9.8. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.
9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czaso-
wym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-00.00.00 ,,Warunki Ogél-
ne”.
9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:
a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowana instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpo-
wiedni sprzet specjalistyczny;
b) uzyskanie i przedlozenie pisemnego zaswiadczenia 0s6b wykonujacych sprawdzenie terenu w za-
kresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,
c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-00.00.00 ,,Warunki Ogo6l-
ne”.
9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:
a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.
9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.
9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:
a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych i we-
wnetrznych potrzebnych do realizacji robot
b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
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c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur,
placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega-

ja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie kon-

traktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2010r. Nr 243, poz.1623 z p6zniejszymi

zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju

I zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w

budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z

pOzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2007 nr 19 poz. 115 z pdzniejszymi

zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164

p0z.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Oraz

Instrukcja techniczna

a)  0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b)  G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

c) G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d)  G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e)  G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne

f)  G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01
Usunigccie drzew i krzakow
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew oraz zabezpieczeniem drzew na okres
trwania robot drogowych w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr
138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35".
1.2.  Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem
drzew, krzewdw i obejmuja:

— Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 46 cm do 55 cm z wywozem,

- Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 56 cm do 65 cm z wywozem
Drewno z wycinki drzew stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca ma obowigzek:
- dokona¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,
- pozyskane drewno zlozy¢ na wlasnym placu i zabezpieczy¢ przed kradzieza,
- drewno opatowe pociaé na watki o di. 1 m. i ulozyé w stosy,
- na polecenie Zamawiajacego (lecz nie pdzniej niz w dniu zakonczenia kontraktu) przewies¢
pozyskane drewno na odleglosé do 50 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnosé za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.

Zapisy zawarte w decyzji nr GKM.6131.15.2018 z dnia 06.07.2018r. sg dla Wykonawcy robot
budowlanych wiazace.

- Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie szacunek brakarski wraz z
wyceng pozyskanego drewna po jego wycince .
(Powyzszy obowigzek dotyczy materialu pozyskanego z wycinki drzew)

Wykonawca na koszt wilasny i wlasnym staraniem na obowigzek zapewni¢ pelnienie nadzoru
ornitologicznego oraz przeprowadzenie inwentaryzacji potwierdzajacej brak miejsc gniazdowych
ptakow w przypadku koniecznosci usunigcia pojedynczych drzew w okresie legowym ptakow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2.  Materialy do ochrony i zabezpieczenia istniejacych drzew na czas robot
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Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy nalezy zastosowaé
nastepujace materiaty:

. deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

. maty stomiane,

. drut, tasme stalowa, gwozdzie,

. wode

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowacé:

. pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z
pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrgbem drzew.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3.  Sprzet do ochrony drzew

Do tymczasowej ochrony drzew nalezy stosowac:

. reczny sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

. samochod skrzyniowy do transportu,

. sprzet do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
. wyposazenie pomocnicze, drobne narzedzia, drabiny itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.

4.2. Transport

. Dluzyce, Wykonawca wywiezie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

. Korzenie, pnie, gatezie, Wykonawca wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke
drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktoérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak,
aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
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znajdowaty si¢ na gigbokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie
przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3.  Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagegsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi

w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig¢
w nich wody. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie
robot.

5.4.  Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Wywaz roslinnosci powinien by¢ zgodny z punktem 4.2. Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej
roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu
przepisow odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012
roku o Odpadach /Dz.U. Nr 0 z 2013r. Poz. 21 z p6zn. zm./). Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat
do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw waéd
powierzchniowych.

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robo6t budowlanych
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Podczas wykonywania robét drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia.
Prace ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych. Podczas wykonywania
robot budowlanych nalezy zastosowac okreslone zasady zabezpieczajace drzewa (zgodnie z ustawg o
ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

» zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,

» prace w obrebie korzeni wykonywaé w miare mozliwosci sposobem rgcznym,

 odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznieciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu
prac podczas upatow — maksymalnie skroci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie,

» zadba¢ o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty sktadowane materiaty budowlane ani
ziemia z wykopdw, gdyz uniemozliwia to wymiane gazowa miedzy powietrzem i gleba, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga
wyptukiwa¢ z materiatow budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci,
 zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m, w przypadku koniecznosci zmiany
poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe,

» zakaz postoju i poruszania sie ciezkiego sprzetu budowlanego,

 zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

» zabezpieczenie pni:

o ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie réwna rzutowi koron,
przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o srednicy rownej 2-krotnej srednicy
koron drzew,

o oslony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

= oslona z desek wokét catego pnia,

= wysokos¢ nie mniejsza niz 150 cm,

= dolna czg¢s¢ desek powinna opiera¢ si¢ na podiozu,

= szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasma co 40-60 cm (min. 2 razy),

= deski powinny scisle przylega¢ do pnia,

= zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty.
 zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cigc
redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
obowigzujacymi w chirurgii drzew)

* tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5m.

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen drzew,
obejmujacy:

 rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

* usunigcie materiatdw zabezpieczajacych,

* lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2.  Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
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wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 Roboty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdline pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robo6t zwigzanych z usunigciem drzew, pni i krzakdw jest:
— dla drzew — sztuka,
dla pni — sztuka,
dla krzewéw — m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania robot
obejmuje:

. wyciecie i wykarczowanie drzew,

. wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy,

. zasypanie dotow,

. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

. mechaniczne karczowanie krzakdw,

. ew. rozdrobnienie pozostatosci (gafezie, karpy itp.) - zrebkowanie,

. zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia robo6t drogowych.

. wykonanie szacunku brakarskiego wraz wyceny pozyskanego drewna po wycince

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. O Odpadach (Dz.U. Nr 0 z 2013r. Poz. 21 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47 poz. 401, ze zmianami).
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D-01.02.04
Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwiazku z realizacja inwestycji
pn. ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka i
obejmuja:
- Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa o $r. grubosci 19 cm - rozbiérka podbudowy
pod jezdniag z odwozem i utylizacja na sktadowisko wykonawcy,
- Mechaniczna rozbidrka nawierzchni bitumicznej o sr. gr. 10 cm - rozbiorka jezdni o nawierzchni
bitumicznej z odwozem i utylizacja na sktadowisko Wykonawcy,
- Rozebranie cz¢sci przelotowej przepustow z rur betonowych @ 600 mm z uprzednim
odkopaniem przepustow, wywozem oraz utylizacja gruzu,
- Rozebranie $cianek czotowych przepustu wraz wywozem oraz utylizacja gruzu,
- Mechaniczne cigcie istniejagcych warstw bitumicznych o grubosci 15cm,

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé
Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego roznych frakcji stanowia
wlasnos¢ Zamawiajacego.

Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace sie do
ponownego wmontowania Sstanowia jego wiasnosc.

Materiaty kamienne przewidziane do ponownego whudowania nalezy rozbiera¢ recznie w celu
pozbawienia zanieczyszczen obcych, posortowaé wedlug asortymentdéw oraz rozmiarow:

= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,

= pozostaty materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG,

a nastepnie musi byé zwazony na koszt Wykonawcy i odtransportowany przez Wykonawce
na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na
miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci.

Materiaty takie jak ogrodzenia , bramy, elementy prefabrykowane i inne, stanowia wiasnos¢
Zamawiajacego nalezy rozbiera¢ je recznie tak aby nie ulegly zniszczeniu iréwniez odtransportowaé
przez Wykonawce na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu
Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem
przekazanych ilosci. Materiat nieprzydatny zostanie odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy i
poddany utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.
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1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4.3. Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania musza by¢ posortowane
wedtug asortymentdw i rozmiaréw, a nastepnie po uprzednim zwazeniu na koszt Wykonawcy
odwiezione tak aby nie ulegty zniszczeniu w miejsce wskazane przez Inzyniera i przekazane
wraz z protokolarnym potwierdzeniem ilosci.

4.4. Materiat ktory stanowi odpad z rob6t rozbiérkowych (gruz ceglany, betonowy, itd.) Wykonawca
wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane lub na wysypisko i podda utylizacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych — wymagania ogolne

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiorkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowa-
dzenia inwentaryzacji (elementéw drog lub obiektow) we wiasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach
powigzan nawierzchni istniejagcej z nowoprojektowana

W przypadku prowadzenia robot budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych,
badz ingerujacych w dziatk¢ prywatna wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji
istniejacego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiorek i demontazy (wskazane
jest wykonanie dokumentacji fotograficznej). Uwaga dotyczy szczeg6lnie ogrodzen.

Uwaga. Wykonawca na etapie postepowania przetargowego powinien przeprowadzié in-
wentaryzacje w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robot rozbiorko-
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wych.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczego6lnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca wi-
nien uzyska¢ zgode wiasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na pod-
stawie obowigzujacych aktow prawnych badz uprawomocnionych decyzji.

5.3. Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiorek i jest zobowig-
zany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do stanu nie gorsze-
go niz przed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robot rozbiérkowych jest:

e [m] dla rozbiorki kraweznikdw,

e [m2] dla rozbidrek nawierzchni, podbudow,

e [m3] dla wywozu gruzu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zafladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw i obrzezy:

— odkopanie kraweznikdw lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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c) dla rozbiorki znakéw drogowych luster drogowych i stupkow do znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakdéw drogowych lub lustra ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

d) dla rozbiorki stupkow hektometrowych:

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zage¢szczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

e) dla rozbiorki ogrodzen i barier drogowych:

— demontaz barier drogowych lub ogrodzen,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zage¢szczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki:
- do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z proto-
kolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci - materiat do dalszego wykorzystania,

- materiat nieprzydatny — przewiezienie na skladowisko Wykonawcy i poddanie utylizaciji.

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

f) dla rozbi6rki ogrodzen i bram posesji:

— demontaz przeset ogrodzenia, lub siatki stalowej,

— zdjecie bram wjazdowych lub furtek wejsciowych z zawiasow,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw,

— rozkucie cokotéw ogrodzeniowych,

— zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

— zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

g) dla rozbidrki wiaty przystankowej o konstrukcji betonowej, murowanej z elementami stalowymi:

— demontaz pokrycia dachowego z blach stalowych,

— demontaz konstrukcji dachu wiaty;,

— rozkucie elementow betonowych scian konstrukcyjnych i ostonowych,

— rozkucie elementow murowanych scian konstrukcyjnych i ostonowych,

— odciecie odkucie elementéw stalowych,

— rozkucie elementéw fundamentowania wiaty;,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

h) dla rozbidrki wiaty przystankowej o konstrukcji azurowej:
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odcigcie wiaty od podioza,

rozkucie elementow fundamentowania wiaty,

odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

i) dla rozbiorki elementow matej architektury tj. koszy na smieci, gazondw i kwietnikdw:

ewentualne rozkucie elementéw fundamentowania koszy i kwietnikow,

odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbiérkowych.

e SzczegoOtowe przepisy z zakresu warunkdéw BHP przy robotach rozbiérkowych. Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunkow
i trybu postepowania dotyczacego rozbiorek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego

9.2. Ustawy

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku- Prawo ZamoOwien Publicznych.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku - O wyrobach budowlanych.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku - O ochronie przeciwpozarowej.

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku - O dozorze technicznym.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo Ochrony Srodowiska.
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D-02.00.01
Roboty ziemne.
Wymagania ogolne

54



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w zwiagzku z realizacjg inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejmuja:

e Roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie z transportem urobku samochodami na

wysypisko lub w miejsce pozyskane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

e \Wykonanie nasypow mechanicznie w gruncie wraz z kosztem zakupu i dowozu ziemi przez

Wykonawce,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gigbokos$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosc¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu,
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okreslona wg wzoru:
_ Py
=4
£as

I

gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pds - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
v =%
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

dzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
OgobIne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw,
okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Kategorycznie zakazuje si¢ wbudowywania w korpus drogowy kruszywa recyklingowego lub
odpadowego. Kruszywo, ktére ma zosta¢ wbudowane musi posiada¢ wszelkie aktualne atesty do wgladu
dla Inwestora i inspektora nadzoru.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczeg6lnienie | Jedno Grupy gruntow
wihasciwosci stka Niewysadzeniowe Watpliwe Wysadzeniowe
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty |+ piasek pylasty mato wysadzinowe
o Zwir  zwietrzelina gliniasta |* glina
* pospoOtka * rumosz gliniasty piaszczysta zwigzla,
» piasek gruby  zwir gliniasty » glina zwiezta,
» piasek sredni + pospdika gliniasta » glina pylasta zwigzta
» piasek drobny o il
» zuzel nierozpadowy il piaszczysty,
» il pylasty
bardzo wysadzinowe
» piasek gliniasty
* pyh,
* pvi piaszczysty
» glina piaszczysta,
* glina,
» glina pylasta
e it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
- 0,075 mm %
-0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna m <10 110 510
Huo
4 ru/;:ljjwwp >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.3. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
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koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierbwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
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niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga roznié¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz =5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia ls, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa 0 grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Wymagany wskaznik zageszczenia Is>= 1,00 dotyczy dna rowu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowsa.

Szczeg6lIng uwage nalezy zwrocié¢ na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.1.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono
w punkcie 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
3 Pomiar rzednych w odstepach: ]
powierzchni korpusu . co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
ziemnego . co 100 m na tukach o R [J 100 m,
- - . co 50 m natukach o R <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp | 5ra7 w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadk N
! . padiu . . | Pomiar niwelatorem rzednych w odst¢pach co 200 m oraz w punktach
podtuznego powierzchni wlivwveh
korpusu lub dna rowu watplwy
8 Badanie zaggszczenia Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
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‘ gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szer. projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3cmlub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem Kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatag 3 m-wa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.2.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier
moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.1. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
I podtoza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-02.01.01
Roboty ziemne
w gruntach nieskalistych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych w gruntach nieskalistych w zwiazku z realizacja inwestycji pn.
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35".

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy drog i obejmuja:
- Roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie z transportem urobku samochodami na wysypisko
lub w miejsce pozyskane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.
3. SPRZET
OgoblIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Ziemie z wykopoOw nalezy przewies¢ na wysypisko oraz podda¢ utylizacji lub Wykonawca

wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

5.2. Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca
powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla
korpusu kategoria ruchu KR3 i KR5
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdIng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0lne zasady obmiaru robd4t
Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Og0lne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
Wykonanie nasypow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej
nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35".

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejmuja:
- Wykonanie nasypdéw mechanicznie w gruncie wraz z kosztem zakupu i dowozu ziemi przez
Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Tresé
Przydatne s .
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty Gdy pory w gruncie

skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
kamieniste, zwietrzelinowe, gruntem lub materiatem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
o FWirVi ki réwnies 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
i_ eryl POSPOIKI, rowntez gliniaste miejsca suche lub
gliniaste zabezpieczone od wod
4 3. Piaski pylaste, piaski runtowych i
N q-OI-ne sy nasypoyv 3. Piaski grubo, srednio i gliniaste F:J);/ly piachzyste i gowiervzv(}:/hniowych
ponizej strefy przemarzania drobnoziarniste, naturalne oyly ’
i famane
4. Piaski prdchniczne, z do nasypow nie wyzszych
4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
domieszka frakcji piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem
zwirowo - kamieniste] 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w miejscach suchych lub

(morenowe) o wskazniku | gliny pylaste oraz inne o wiL | przejsciowo zawilgoconych
roznoziarnistosci U [1 15 | < 3504
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy nasypow
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Wios 110

W wykopach i miejscach
zerowych do giebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste .
Rodzaje ZWiry, pospotki it i kamieniste Uwagi o
urzadzen AW, Posp il przydat-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
gladkie * 0.2 4do8 0.2 4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0’5 30 8do12 0’5 30 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 6do8 0.2 do 6 do 10 - - 3)
0,5 0,4
- . : 0,4 do 0,2 do 0,3 do
Walce wibracyjne gtadkie ** ' ' '
yIne g 0.7 4do8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
. . 0,3 do 0,2 do 0,2 do
Walce wibracyjne okotkowane ** ’ ' ’
Y 0.6 3do6 0.4 6 do 10 0.4 6 do 10 5)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne ** 0.5 4do8 - - 05 4do8 6)
o : 0,2 do 0,1do 0,2 do
Ubijaki szybkouderzajace ' ' '
J y! Ja 0.4 2 do4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 10 Mg 4 do 1,0 3 do 6, 3 do 6,
Zrzucane z wvsokosci od 5 do 10 m 2,0do |uderzehw| 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
Wy 8,0 punkt 4,0 w punkt 50 | wpunkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdow.
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4. TRANSPORT
Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glebokosc¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego
tylko woweczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% (1 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, jautostrad innych drog
m i drog kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspolczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
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4% £1% .Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

GOrng warstweg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio®6 x 10 ™ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy

nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,

nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jezeli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z

wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz
odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospéiki lub nieodsianego kruszywa
famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
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gdzie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tag metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlInosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku rdznoziarnistosci
U5 i wspbiczynniku wodoprzepuszczalnosci kig [ 10 ° mis.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemni¢ wymagania ogolne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
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a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w punkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zagegszczaé
ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagegszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
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a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug BN-
77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
nasypu autostrad innych drég
i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

— Nizej lezace warstwy
nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) ) 1,00 0,97

—Warstwy nasypu na
glebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomie-
rzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztaicenia o okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1531,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,
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d)  dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
)] dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wyko-
nawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wyko-
nawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o0
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkladéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbhudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsa
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
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wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagg¢szczania gruntow
oraz wskazdéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewies¢ na odktad.
Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkfadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odkiadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladéw
Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokosé¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.
Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdbw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wilasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— Zzawartosc czegsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objegtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczdw i mrozdow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach
5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zagg¢szczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zage¢szczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odkiadu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. Odbiér robot
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Og0lne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na wywrotki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.03a

Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych
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HDPE spiralnie karbowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
korong drogi w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku
od km 20+853,06 do km 22+025,35”.
1.2.  Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.
1.3.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi i przepiséw zwigzanych SST i obejmuja:
— Fundanent z mieszanki kruszywa tamanego 0/31 gr. 20cm
— Wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/20mm, warstwa dolna gr. 10 cm do
ulozenia przepustu wraz z zageszczeniem,
— Wykonanie zasypki z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/20mm, do zasypania przepustu wraz
Z zaggszczeniem,
— Wykonanie przepustu z rur HDPE o srednicy 800 mm,
— Oblozenie wlotu i wylotu kostka granitowa 5/7cm na zaprawie cementowej gr. 5¢cm,
1.4.  Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sig
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury:.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch
odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaci-
skowe lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projekto-
wa, hp. mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czesé¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowsa,
np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
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) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skfadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Skfadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roziadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
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dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospéiki), ew. z be-
tonu pod przepustem lub jego czescia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwach rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag co najmniej = 2 cm.

5.5.  Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania
robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony
na rysunku 6.
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Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem fawe betonowa na catej diugosci lub
na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiadac
wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6.  Uloezenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rurg w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegolnych
odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncdw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza fawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7.  Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w stre-
fie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie prze-
kraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna
wykona¢ z materiatdw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
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5.8.  Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukoweyj,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowiokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowang tra-
wa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia

zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kra-
weznikow itp.,

— niezbedne uzupemnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslo-

ne w pkcie 2,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz W(g pktu 5 i dokumentacji
terenu robét z dokumentacja projektowej
projektowa

2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Biezaco W(g pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5

6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t Ocena ciagta W(g pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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0goblne” [1] pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug wyma-
gan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3.  Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi
5. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw

i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka)
8. PN-EN 206- Beton — Cze¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
1:2003 okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
11.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczong odpornoscia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
diugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajacego si¢ ze
wzrostem srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej
wytrzymatosci rur na sciskanie, w potaczeniu z matg masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu
przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolipracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto
30% obcigzen zewngtrznych, a pozostata czgsé obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegblnych rur mozna faczy¢ za pomoca elementdéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub
srub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze srednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
(wg danych producenta)

| Lp. | Srednica rury, mm | Odstep karbéw, | Masa rury,
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nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5} 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2.  Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza srednica przepustu
Lp. | Klasadrogi | (Wewnetrzna) w mm, przy diugosci
przepustu
<10m >10m
! AS - 1000
2 | GPGZ 800 800
3 LD 600 800

11.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprze¢tu mechanicznego,

— spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkdéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w okresie zi-
mowym.
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ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
11.3. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubos¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o srednicy 600 + 1000
mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne
nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rura powinna wynosic
minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

11.4. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym poditozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy
ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca
si¢, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie
zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod catym przepustem fawe betonowsa (rys. 10).

11.5. Ulozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia
przepustu z osia drogi i zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu
(ew. bez sciecia).

Laczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce
nastepnie dociska si¢ paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugos$¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

11.6. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku
8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntow
nasypowych.

11.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
Ze wzgleddw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych

92



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania scianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub
wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o srednicy wiekszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
SZCZEGOL "A" o
o
-

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwaoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone zlaczka zaciskows z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki
plastikowe)
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

95



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

< 7,
/ NASYP \

PLANOWA Zt ACZKA

Ere,
&
%

= -5
L_tgu

s - sZerokosc nasypu na poziomie wozenia rury (przepustu)
o - kat skrzyzovvania osi przepustu z osia drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych
elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia

A DARN

( r DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
o
Z BETONOWE LUB KAMIENNE  ~ <57

|
PODSYPKA |
PIASKOWA

455 \w

prd

ya
pa ]
]
ST i
N -




PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

98



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

D-04.01.01
Profilowanie
| zageszczenie podioza
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w
zwigzku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku od km
20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
profilowaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
- Wykonanie profilowana z zageszczeniem podioza w gruntach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do profilowania podioza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapic¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w

100



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

korzystnych warunkach atmosferycznych.W korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z

BN-77/8931-12.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwosé¢
Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razyna 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna byc¢
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wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2.0g0lIne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdline pkt 7.
7.3.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g06lIne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.2.  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg
e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
Oczyszczenie 1 skropienie
warstw konstrukcyjnych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku
od km 20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:
- Mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej ulepszonej,
- Mechaniczne skropienie emulsja asfaltowa warstwy konstrukcyjnej ulepszonej,
- Mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nieulepszonej,
- Mechaniczne skropienie emulsjg asfaltowa warstwy konstrukcyjnej nieulepszonej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wzmagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
OgoblIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe emulsje
asfaltowe spetniajagce wymagania normy PN-EN 13808. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni wg PN-
EN 13808.

ceoB3zMm? | ce0BP3zMY | c60B5ZMY
) ) Metoda badan wg | Jedno- w?r(;t\znl/q:;zrlltigw Do ztgczania Do ztgczania
Wymagania techniczne normy stka  astaltow wszystkich wszystkich
niemodyfiko- as:;ﬁ[:)svtvv;/lch as:;ﬁ[:)s;/tvv;ch
wanych
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 - 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
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Czas wyptywu dla 2 mm w | PN-EN 12846 S 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
40°C

Pozostato$é na sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) <02 (3) <0,2(3) <02 (3)
mm

Pozostatos¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)

mm po 7 dniach
magazynowania

Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12847 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja® — pokrycie zalacznik NA 2.2 % >75 >75 >75
powierzchni
pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >35
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura micknienia | PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
Penetracja w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu woda
przed wbudowaniem.

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym.

klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze Producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacjg o tej
whasciwosci wraz z wyrobem

klasa NPD ,,wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza, ze Producent nie jest zobowigzany do okreslenia ani
deklarowania tej whasciwosci.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien
by¢ wiekszy od 4,0.
2.3. Wymagania dla materialow
Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli
jest:
e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.
Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci. Sposob
deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).
Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej
lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materiatu w podiozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
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Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows

Lp. Rodzaj warstwy llo§¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0.5:0.7
o | Istniejaca nawierzchnia bitumiczna
0,3+0,5
3 | Podbudowa z betonu asfaltowego
0,3+0,5
4 | Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0.140.3

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pOzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, sprezarek,
zbiornikow z woda, szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:
e temperatury rozkladanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych r¢cznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 8 godzin w przypadku stosowania wigcej niz 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 godziny w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

108



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»-Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
6.3.2 Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
czynnosci.
6.4. Wymagania dotyczace wytrzymalosci polaczen

6.5. Wytrzymato$¢é na scinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢ nizsza
niz:
e 1,0 MPa - dla potaczen warstwa scieralna/wiazaca
e 0,7 MPa - dla potaczen warstwa wiazaca/podbudowa oraz podbudowa asfaltowa/podbudowa
asfaltowa gdy jest uktadana w dwoch warstwach
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
e PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
e PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
e PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
e PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
e PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta
e PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cz¢é¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
e PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
10.2. Inne materialy
e . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
e \Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego (ttuczen o
frakcji 0-31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm) stabilizowanego
mechanicznie wg WT-4 i przepisOw zwigzanych SST i obejmuja:
- Podbudowa z kruszywa tamanego - ttuczen o frakcji 0-31,5 mm - warstwa o grubosci po
zageszczeniu 25 cm - podbudowa pod jezdnie
- Podbudowa z kruszywa tamanego - ttuczen o frakcji 0-31,5 mm - warstwa o grubosci po
zageszczeniu 20 cm - podbudowa pod zjazdy indywidualne
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Thuczen kamienny (niesort) — mieszanka kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY.
1.4. Og6lne wymagania dotyczace materialow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.
1.5. Rodzaje materialow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia kamiennego, wg
PN-S-96023:1984P i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 sa:
e kruszywo famane zwykte: tluczen (niesort) o frakcji 0-31,5 mm,
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
1.6. Wymagania dla kruszyw.
o Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,
okreslonymi dla:
e klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
o Kklasy Il i lll - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku,
co najmniej 1l. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca.

Lp. Wihasciwosci Klasa Il Klasa Il1
1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w kliacu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie bada si¢ | nie bada sig
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowe;.
Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
C) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie wigcej
niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wigcej niz:
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- w ttuczniu
- w klincu 40 45
nie bada si¢ | nie bada si¢
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 :
- w ttuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
wzorcowa

Kategorycznie zakazuje si¢ wbudowywania w korpus drogowy kruszywa recyklingowego lub
odpadowego. Kruszywo, ktore ma zosta¢ wbudowane musi posiada¢ wszelkie aktualne atesty do wgladu
dla Inwestora i inspektora nadzoru.

1.7. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego dla obu frakcji powinna miescic si¢ w obszarze
dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg tablicy 2a. Skiad ziarnowy kruszywa
sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2012.

Siici Evavatpvie [imi ‘ ’ Przechodzi przez sito jéj .
niesort (/31,5 mm | niesort (/63 mm
63 100 100
31,5 100 76 - 100
20 77 — 100 62 - 100
16 69 - 94 56 -92
12,8 60 — 85 49 - 86
8 50— 75 40 - 75
6,3 44 — 68 35 - 68
4 37 - 58 28 -58
2 25 - 42 18 - 41
1 18 — 32 13 - 32
0,5 14 — 24 9-24
0,25 7-13 5-16
0,125 412 4-11
0,075 2-10 2-10

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

1.8. Woda.
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan..
2. SPRZET.
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3..
2.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
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walce wibracyjne.
3.  TRANSPORT.
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
3.2. Transport kruszywa.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.  WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robdt.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.

4.2. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 i SST D-
04.05.01. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

4.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

4.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
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kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy nie powinien by¢ mniejszy od 1s=1,0 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie podbudowy
powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.
4.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest zobowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN
1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
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zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
2< 22
Ey

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 10 m fatg na

2 | Réwnos¢ podtuzna
b pociuz kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna tata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, =5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosci
podbudowy nie moga przekraczac:
e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

117



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rd&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla drog publicznych lub o wiecej niz £5 cm dla pozostatych utwardzen komunikacyjnych.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
o dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-
0 wskazniku Wy nie zageszczenia ls sprezyste pod kotem, mm | cenia mierzony piyta o srednicy
mniejszym niemniejszy niz 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdGwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, ktérych Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto

z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdline pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,
e zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiakliwosci.

e PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczanie
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mrozoodpornosci .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96035 Popioty lotne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku od
km 20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, przepisow zwiazanych SST i
obejmuja:
- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o0 Rm=2,5MPa z dowozem, gruntocement
przygotowany w wytwaorni - grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm - podbudowa pod zjazdy
indywidualne,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka gruntu zwiazana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
I stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i
stwardniata.

145. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spelniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1

Roz- . . .| Odniesie-
. Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci .

dzial w nie do
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PN-EN L i PN-EN
13242- ;/;/y\(,)\,inézs\l,ig::tvs; zastosowania kru- 13242:20
2004 04
Zwigzanej  war-
stwy podbudowy | Zwigzanej—war-
pomocniczej I | shwy—podbudowy
podioza ulepszo- | zasadnicze}
nego podtoza KR1-KR6
KR1-KR6
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1 - 4.2 | Frakcje/Zestaw sit 45 631 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie G.80/20 ©:80/20 Tabl. 2
43.1 wg PN-EN 933-1 Gr80 G800
Ga75 Ga?5
Ogolne granice i tole-
rancje uziarnienia Kru- Tabl. 3
4.3.2 szywa grubego na sitach | GTcNR GTcNR '
posrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia  kruszywa
i GTeNR GTFeNR Tabl. 4
4.3.3 drobpego i k_rusz_yvx_/a GTANR GTANR
0 ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grube-
go — maksymalne warto- | Flpekiarowana Flsg Tabl. 5
sci wskaznika ptaskosci
A4 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grube-
go — maksymalne warto- S| st Tabl. 6
sci wskaznika ksztattu |~ Deiroven %
wg PN-EN 933-4*)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 po-
wierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz zia- | Cnr Cnr Tabl. 7

ren catkowicie zaokra-
glonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-
5
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Roz- Odniesie-
dziat w | Wiasciwose Deklarowane kategorie lub wartosci | pie do
DNI NI DNI NI
Zawartos¢ pytow**) w
. Tabl. 8
kruszywie grubym wg | foexiarowana foeriarowana
456 PN-EN 933-1
' Zawartos¢ pytow**) w
. Tabl. 8
kruszywie grubym wg | fpeiarowana foextarowana
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrab-
. Tabl. 9
5.2 nianie kruszywa grube- | LAsp EAsg
go wg PN-EN 1097-2
Odpornosc¢ na scieranie Tabl. 11
>3 wg PN-EN 1097-1 MoeNR MochiR
Gestos¢  wg  PN-EN
5.4 1097-6; 2001 Deklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-
5.5 EN 1097-6; 2001, roz- | Deklarowana Deklarowana
dziat 7, 8 albo 9
—Kruszypwo
- Kruszywo kam. kam. |
Siarczany rozpuszczalne QSOIZ kawalk —Zuzel—kawal- Tabl. 12
6.2 w kwasie wg PN-EN| Wl;ze wi:ﬁzpiz: kowy—wielko- ank
1rad-1 cowy: AS1,0 piecowy:
’ ASLO
- Kruszywo kam. | —Kruszywe
SNR kam-SNR
6.3 Calkowita  zawartosé|- Zuzel kawatko- | —Zuzel—kawal- | Tabl. 13
' siarkiwg PN-EN 1744-1| wy wielkopie-| kowy—wielko-
cowy: S2 piecown-S2
Skfadniki  wplywajace
na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienie  mieszanek | deklarowana deklarewana
zwigzanych hydraulicz-
nie
Stalos¢ objetosci zuzla
6.4.21 stalowniczego wg PN- Vs va Tabl. 14

EN 1744-1:1998
dziat 19.3

roz-
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Roz- Odniesie-
dziat w | Wiasciwose Deklarowane kategorie lub wartosci | pie do
DNI NI DNI NI
Rozpad krzemianowy w
zuzlu  wielkopiecowym
6.4.2.2 kawalkowym wg PN- Brak rozpadu Brakrozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu  wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN- Brak rozpadu Brakrozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji szkodliwych w sto-
6.4.3 w wodzie wg PN-EN|[sunku do srodowiska wg odrebnych
1744-3 przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazal-
7.2 tu wg PN-EN 1967-3,|SB.a SBa
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie spet-
ni warunku WA242 to Tabl. 16
732 wystarczajace jest spet- Wha2 Whad
nienie wymagan mrozo-
odpornos¢ wg p.7.3.3
tablicy 1
- skaty magmowe i
., przeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢  kru- ,
.. - skaly osadowe:
szywa frakcji 8/16 wg F10
PN-EN 1367-1 - kruszywa z recy- Tabl. 18
7.3.3 (Badanie wykonywane|, . F4 '
tylko wtedy, gdy nasig- Klingu: F10
. ’ (F25***) — ze skat
kliwos¢ kruszywa prze- magmowych i
kracza WA,42 ;
przeobrazonych
FNR***
Zalacz-
nik C, . .
okt Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C.34
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Roz- _ _ | Odniesie-
dziat w | Wiasciwose Deklarowane kategorie lub wartosci | pie do
DNl NI DNI NI

Wigkszos¢ substancji  niebezpiecz-
nych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepu-
je w zrodtach kruszywa pochodzenia

Zalgoz- mineralnego
nik C,|lIstotne cechy srodowi- g.

Jednak w odniesieniu do kruszyw
pkt skowe . )
c34 sztucznych i odpadowych nalezy ba-

da¢ czy zawartos¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych prze-
pisOw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 1.2.3.1

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stoso-
wac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.
2.4. Woda
Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ mieszanki zwia-
zanej cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa wytrzy-
Lp. sciskanie R¢ , po 28 dniach, MPa dla matosci
prébek walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
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2 1,5 2,0 Cisro
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Cia1s
7 16 20 Cie120
8 20 25 Caos2s

# H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki

®H/D =0,8d01,21

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zakioca¢ warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowa¢é zapylenia terenu, zanie-
czyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapew-
ni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace
wilasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3).
Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy po-
mocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢
sic mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-
spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszcza-
nia w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpiecza-
jacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu produktéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wyladun-
kiem. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15°0C
i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 OC.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecz-

nienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia
(folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do zatwier-
dzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek sktadnikow.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodia:
- wymagania niniejszej specyfikacji,
- zalozenia ujete w PZJ,
- norme¢ PN-EN 14227-1
Minimalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normal-
nej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +2,0% jej wartosci.
Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.
Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
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Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5 OC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,

w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 C, nie wystepo-
wania przymrozkow oraz opaddw deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier ~ bedzie  dysponowal  wilasnym laboratorium  lub  tez  bedzie  korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu
I wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadow-
czymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbhudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ ukladania
mieszanki w deszczu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podiuznych. Ztacza po-
przeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pio-
nowe odciecie.

5.2.6. Zagegszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
I zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zaggszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o od-
powiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
calej projektowanej szerokosci.
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Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo
krawedzZ ktdra bedzie si¢ stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zage¢szczonej mieszance, nalezy nie-
zwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczna spoing robocza na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pio-
nowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem za-
geszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbhudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7
dni, poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pek-
niecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie
warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.3 +1 kg /m® pozostatego lepiszcza. W
czasie pielegnacji ruch po warstwie jest niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow wyniki badan
spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wyma-
ganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowiazany jest kon-
trolowac:
jednorodnos¢ ukladanej warstwy,
prawidtowosc¢ cech geometrycznych (szerokosc, grubosc, rownosé podtuzna
| poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicz-

nego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan 6.2.2.Uzi

arnienie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Préb-
Minimalna liczba badan Ki do
badan
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kru- nalezy
szywa pobiera¢
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kru- Z miesza-
2 |szywa 2 rek przed
ze spoiwem poda-
3 |ROZDROBNIENIE GRUNTU niem
_ _ spoiwa.
4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia Uziar-
5 Badania wiasciwosci gruntu lub kru- |dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodza- nienie
szywa ju gruntu lub kruszywa kruszy-

wa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.2.4. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
Wymagana no$nos¢ warstwy zostata okreslona w Projekcie wykonawczym branzy drogowej
6.2.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢  na  $ciskanie  okresla  sie  na  prébkach  walcowych o  srednicy
i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla
klasy C1,5/2,0 nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z norma. Trzy prébki dla klas wyzszych od
C1,5/2,0 nalezy badac po 7 dniach a pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.8. Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy
6.3. Badania odbiorcze
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Wymagania dotyczace cech geometrycznych.
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowane-
go spoiwem.

L Wyszczegblnienie badan i pomia- | Minimalna czestotliwos¢ badan
P- réw i pomiaréw

1 Szerokos¢ 3razy

2 Rzedne wysokosciowe W punktach okreslonych w PW

3 Grubos¢ podbudowy w 6 punktach

6.3.2. Szerokos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+5 cm,- 2 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci war-
stwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
czac:. dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz
+0cm-1cm,
6.3.7. Grubos¢ nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej wigcej nizo £ 1 cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie ze-
rwana na cata grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien posze-
rzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napra-
we podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego gru-
zu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo-
sci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla po-
szczegOlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie ze-
rwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce.
8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajacej podtoze obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen po-
mocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— opracowanie receptury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN14227-1: Mieszanki  zwigzane spoiwem hydraulicznym -  Wymagania.
Cz¢s¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wiasciwoscli kruszyw.
Cz¢sé¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s$¢ 1: Me-

toda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.

PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Me-
tody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.
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Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na s$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen ob-
cych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen or-
ganicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betondw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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D-04.07.01a

Podbudowa z betonu asfaltowego
wg PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacja
inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku w km 20+850 + 22+014”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 i
obejmuja wykonanie:

- Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P - warstwa o minimalnej grubosci po
zageszczeniu 7 cm,

Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-
EN 13108-21.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub

Mieszanki o wymiarze DY, mm
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kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy;,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podr6znych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
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Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno- | 16 22 16 22 32 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]

Granulat asfaltowy GRA | 22,4 | 31,5 22,4 | 315 |45 22,4 | 315 |45
0 wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 , polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 .
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [24] |99 99
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5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [28]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania nostka | 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C FZNO]EN 1426 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
. T t PN-EN 1427
wysokich temperaturach e_mpe_ra u ra °C >60 6 >80 2
. migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita  rozciagania PN-EN 13589
1 [61] PN- ) N TBR® -
>
ﬁg]za;;gania)prqdkmc EN 13703 Jiem >2w10°C 6 (W 15°C)
[62]
. Rozcigganie PN-EN 13587 - -
Kohezja bezposrednie w 5°C | [59] PN- Jem? NPD® 0
(rozcigganie 100 [ EN 13703
mm/min) [62]
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 - -
: Jem* | NPD? 0
(metoda uderzenia) | [60] om
Statos¢ konsystencji . PN-EN
z % <05 3 <05 3
(odpornosé miana masy 12607-1[28] |
na starzenie wg PN-EN . PN-EN 1426
0,
12607-1 lub -3 [28][29] Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
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Wozrost temperatury
migknienia

PN-EN 1427
[21]

°C <8

Inne wiasciwosci

Temperatura zaptonu

PN-EN
2592 [69]

ISO

°C >235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593
[25]

°C <-10

Nawr6t sprezysty w
25°C

PN-EN 13398
[57]

% >60

Nawr6t sprezysty w
10°C

NPD?

Zakres plastycznosci

PN-EN 14023
[65]  Punkt
5.1.9

°C NPD?

Stabilnos¢
magazynowania.
Rdéznica temperatury
migknienia

PN-EN 13399
[58]
PN-EN 1427
[21]

°C <5

Stabilnos¢
magazynowania.
Rdéznica penetracji

PN-EN 13399
[58]
PN-EN 1426
[20]

0,1 mm | NPD?

0 NPD?

Spadek temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-EN
12607 -1 Ilub -3
[28][29]

PN-EN
12607-1 [28]
PN-EN 1427
[21]

°C TBR®

1 TBR®

Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [28][29]

Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [28][29]

PN-EN
12607-1 [28]
PN-EN 13398
[57]

%

NPD?

0 NPD?

# NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[64a]
asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwoscli Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1| Penetracia w01 o EN 1426 [20] 5070 4 35:50 3
25°C mm
2 | Temperatura | o | p\LEN 1427 [21] 5464 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN 13924-2 [64] |[+0,3 do |3 +0,3 3
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+2,0 do +2,0
4 | Temperatura °C | PN-EN ISO 2592 [69] |>250 4 >250 4
zaptonu,
5 Rozpuszczalnosé | % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w |Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢
kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak . |0 brak . |0
wymagan wyma-gan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
migknienia  po
starzeniu
11 | Zmiana masy po
: % PN-EN 12607-1[28] | <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043

[49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. | Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1, KR2 [KR3, KR4 | KR5,6 KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5]; Gc85/20 Gc85/20
L iy Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225/15
wigksze niz wedtug kategorii: 20115 20115 20115
G175 G2on175 G175
3 Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 | f; f, ¢
[5]; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[6] lub Wediug PN-EN 933-4 [7], Flsg lub Slsg | Fl3g lub Sl | Flag lub Sl3g
kategoria nie wyzsza niz:
5} Procentowa zawarto$§¢ ziaren 0
powierzchni przekruszonej i famanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- | ~Peklarowana 20130 20130
5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LA LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-
1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 | F4 Fa Fa
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19], wymadana SBLA SBLA SBLA
kategoria:

143



11

PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedilug PN-EN 932-3

[4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Mepc 0,1 Mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powie-
trzem  wedlug  PN-EN 1744-1
[22], p.19.1:

wymagana odpornosé¢

14

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22],
p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

15

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve

Ve Ve

b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do
D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 , KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7
1 iarnieni 1 PN-EN -1
Uziarnienie wed_ ug 933-1[5], Ge85 Iub GA85 e85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie | Gr¢NR G1c20
i . . Grc20
wigksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], |,
kategoria nie wyzsza niz: 13
4 Jakos¢ pytébw wedlug PN-EN 933-9 [10];
T ) . MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | Ec;Deklarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mipc0,1

144



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

| niz:

c) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy =z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8.

D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1, KR2 | KR3, KR4 KR5 , KR7

1 Uziarnienie wediu_g PN-EN 933-1[5], Ge85 Iub GA85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GrcNR G1c20

. . . Grc20

wigksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 |,

[5], kategoria nie wyzsza niz: 1o
4 Jakos¢ pytdw wediug PN-EN 933-9

- , . MBE10

[10]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria | EisDeklarowana | Ecs30 Ecs30

nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: przezp
7 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

[16], rozdz. 7,8 lub 9 przezp
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy =z betonu asfaltowego powinno spehnia¢
wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. | Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1, KR2 [ KR3, KR4 | KR5 6 KR7
1 U_Z|ar_r.1|en|e_\{vediug PN-EN 933-1[5]; kategoria GA85 G 85 G 85
nie nizsza niz:
2 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [5];
k . . . f16 f16 f16
ategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartgsc _pyiovy wed_igg PN-EN 933-9 [10]; MB:10 MB:10 MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub | Flso lub Slso | Flsg lub Slso | Flso lub

145



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza
niz:

Slzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

C Deklarowana

Csoro

Csoro

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAsg

LAso

LAso

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fa

Fa

Fa

11

»Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

SBLa

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Mepc 0,1

Mepc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.1:

wymagana odpornosé¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
11[22], p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

17

Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve

Ve

Ve

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.
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e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypemniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
SETHES w KRL . |KR3 KR4 |KR5  KR7

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[49]

Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9 [10];

T , ) MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

Zav.vart0s_c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)

wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], | V2ss
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Dres8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCyo
niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K,Deklarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],

. BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

*)  Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 . Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pyldow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz
CCoo.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjeg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej

pary Kkruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedilug PN-EN 12697-11 , metoda C
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wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartos¢ mineratdw obcych Kategoria FMy/01

Wiasciwosci  lepiszcza | PIK | Kategoria Syo

odzyskanego w Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
granulacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢
mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 , powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMiso1

<5 <0,1 PMs0 1

>5 >0,1 PMec

a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zafagcznik a, pkt A.3, stosowac nast¢pujace rownanie:

Trikmix = o+ Tpike +b - Tpixz

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
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Triki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikow pomiarow temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sig¢, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosc¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Temperatura micknienia lepiszcza | 8,0

odzyskanego, [°C]

Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm | 10,0

[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm | 16,0

[%(m/m)]

Kruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2| 18,0

mm [%(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowag:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowac¢,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i s$rednig temperaturg mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
15. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i
otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu | Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%)] 1 2 3 4 5 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary

wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
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ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i1 poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklkad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bpmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7 | KR3-KR-7
Wymiar sita #, [ od |do od |do od |do od |do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 |100 | 100 |- 90 |[100 |65 90
16 90 |100 |65 |93 90 (100 |65 [90 - -
11,2 70 |92 - - 65 |85 - - - -
8 50 |85 42 |72 50 |76 42 |68 33 53
2 25 |50 15 (45 25 |50 15 |45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40 |8 4 8 3 7
Zawartos¢
lepiszcza, Bmins,a Brmina,2 Brmina,2 Bmins,0 Bmina g
minimum”

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pa),

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650

rzez wspoétczynnik ¢ wedtug rownania: kd
y

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 18 i 109.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]

Warunki
zageszczania Metoda i warunki

Wiasciwosc¢ wg PN-EN badania ACl16P | AC22P
13108-20 [53]
- PN-EN 12697-
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, [36] 097-8 Vimin4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen ’ Vimax 80 | Vmax 80

p. 4

Wolne  przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 | VFBminso | VFBminso
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Wype]:nione 2)(50 Uderzefl [36], VFBmaX VFBmaX 74
lepiszczem p.5 74
Zawartos¢  wolnych
: N PN-EN 12697-
przestrzeni C.1.2,ubijanie, [36] 918 VMAmin VMA.
W mieszance 2x50 uderzen 5’ 14 min 14
mineralnej P-
PN-EN 12697-12
[38],
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, Zgi(zchw\/zwazgn \r,nv ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen J ) y 0 0
cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zalgczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]

Warunki
L, zageszczania Metoda i warunki AC22P
Wihasciwose wg PN-EN badania ACL6P AC32P
13108-20 [53]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, [ PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzen |p.4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornosé na C.1.20, . metoqu
deformacje trwale watowanie, W powietrzu, WTSar030 | WTSAIR03
a)c) P98'P100 PN-EN 13108-20, PRDA|R 9,0 PRDA|R 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwos¢ na gxésl Sgéjrazr;f Sr;?jcnr;?r\: e V(\:,yi(l)er(; ITSR: | ITSRy
dziatanie wody .
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

zataczniku 1,

ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2
2014 [71] w zataczniku 2.
Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR5 + KR7 [71]

Wiasciwosé

Warunki

Metoda i warunki

AC16P

AC22P
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zagegszczania badania AC32P

wg PN-EN

13108-20 [53]
Zawartosc C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], p. | Viminas Vinin 40
wolnych 0x75 uderzen | 4 Viaxzo | Vinax7o
przeStrzenl ' '

PN-EN 12697-22 [40],

oormecie | vloweie, | ™00 8 wpOwzs | WiSanoss |77
trwiale 37 Po-Proy PN-EN 13108-20, D.1.6 | PRDar 70 PRDaro
[53] 60°C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwos¢  na | C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
’ "z jednym cyklem | ITSRy ITSR7o

dziatanie wody 2x35 uderzen .
zamrazania,

badanie w 25°C ?

¥ grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

Y ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zalgczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2
2014 [71] w zataczniku 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegblnych materiatdbw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d)  walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
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- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwarni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegOlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190
od 140 do 180
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sig¢, tworzac jednolita mieszankg, kolejnos¢ dozowania
materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwadrni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
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tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosé podloza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i| 12
GP wylaczania
Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, 12
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugosé co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspoOipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltows Ilos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?*]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5- 0,7
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stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub|0,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

') zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwicksza dopuszczalna
grubos¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwdch warstwach
technologicznych. W takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczace sczepnosci warstw podane
w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed | w ~ czasie

przystapieniem robot

do roho6t
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Wiarstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (polfaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w Kkierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.2. Z1acza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do
3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy naniesé
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
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Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawgdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawegdzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokryé¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢
na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztalttowa¢ krawedz naktadanej warstwy, 1aczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od O do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy;,

- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-
EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
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podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonaé
I przedstawié¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieragé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowsa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wilasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodio i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 13924-2[64], | migknienia
PN-EN 14023 [65]) | Nawr6t PN-EN 13398 [57] 1
sprezysty”
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartosé PN-EN 12697-1 [30] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub |1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [33] oraz | 1
lepiszcza PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢  wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8[36]
tacznie z VFB i VMA przy wyma- | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
ganej zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (0bowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- | 1
niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na  dzialanie  wody | PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale | PN-EN 12697-22 [40]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy [ maty aparat, metoda B w
betonu  asfaltowego  zaprojekto- | powietrzu, przy wymaganej |1
wanego do maksymalnego obcia- | temperaturze
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do | PN-EN 12697-24 [41] | 1
nawierzchni  zaprojektowanych wg | Zatacznik D
kryterium  opartym na  cztero-
punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana | PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na

nastepujacych wiasciwosci:

rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
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gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wilasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
dodatkowe,
arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkdéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna
starannoscia i1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.4.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 |£3,6 13,2 2,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -|[x50 |44 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -|x4,0 |36 13,3 2,9 2,5 2,0
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mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mmdo 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube - - - - - +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5|6,7 +4,7|58 +45(51 +43|4,4 +4]1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 | #5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 0od3do4 [0d5do8Y |od9do19¥ [>20
Mieszanki +0,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

. Najwyzsza temperatura mieknienia,
Rodzaj lepiszcza Jyz P ¥

°C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 W(g wskazan producenta

MG 50/70-54/64 W(g wskazan producenta

6.4.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci

168



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 2,0% (v/v).
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperaturg mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwarni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej irozpocza¢ proces
ukladania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar | zageszczenia | przestrzeni w
mieszanki [%] warstwie

[%(viV)]

Podbudowa |AC 16 P, |>098 3,0+8,0
KR1-KR7
AC 22 P |>098 3,0+8,0
KR1-KR7
AC 32 P |>098 3,0+8,0
KR3-KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona
(np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
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reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg¢ robocza. Do
odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub

<10

2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
0znaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2
m i Kklina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5. Ztacza technologiczne

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym

poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
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projektows, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. OgolIne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. Odbior robot

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.01a Potaczenie migedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢é¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zage¢szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartosé czegsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji —asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
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Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzesénia 2014 .
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.05b

Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wiazaca i wyrownawcza
wWg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
AC16W w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku w
km 20+850 + 22+014”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21. Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych warstwa wyréwnawcza z betonu
asfaltowego AC 16P - grubos¢ po zageszczeniu 4-7 cm,

- Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC 16W - grubos¢ po zagegszczeniu 6 cm,

- Nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC 16W - grubos¢ po zagegszczeniu 8 cm,

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

2 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
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frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu

Materiat

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

17

a) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[64a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
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aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] [ 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢  skladnikéw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniegj niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN  12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz
7 Temperatura micknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Ap1 [653]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
maganie e Metoda Jed- polimerami (PMB)
\rﬁ\géstagvowe Wiasciwose badania nostka | 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
osrednich tempe- | Penetracja PN-EN 0,1
Faturach eksplga- w 25°C : 1426 [19] | mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsy_stencja w S PN-EN
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych 14271120]
PN-EN .
Sita rozciagania (mata | 13589 [61 2 . TBR -
predkosé roé;?:iqgania() PN-EN[ Vaem® | z2wioec |6 (w 15°C)
13703 [62]
. Rozciaganie PN-EN i
Kohezja bezposrednie w  5°C 13587 2 a i
(rozciaganie 100 [59] PN- [ Jem NPD 0
mm/min) EN 13703
[62]
Wahadto Vialit (metoda | PN-EN 2 a - -
uderzenia) ( 13588 [60] | /™ | NPD 0
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Statosc¢ konsystencji PN-EN
Odpornos¢ Zmiana mas 12607- % <05 3 <05
p Y
na starzenie wg PN-EN 1[28]
12607-11ub -3 [28] [29] | b ctata penetracja 3\125 '[\119] % > 60 7 > 60
Wozrost temperatury | PN-EN o
micknienia 142720] | © =8 2 |=8
PN-EN
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu ISO 2592 | °C > 235 3 > 235
[69]
Temperatura tamliwosci Egls-g\l[z n °C <-10 5 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C E213:9E8N[57] % >60 4 >80
b
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0 TER
PN-EN NPD?
Zakres plastycznosci 14023 [65] | °C NPD? 0
Punkt 5.1.9
O, PN-EN
Stabilnos¢ Magazyno- | 4409 [56]
wania. RoOznica tempe- PN-EN °C <5 2 <5
ratur migknienia 1427 [20]
Wymagania Stabilnos¢ EgggEgN[%] 01
. Lo - y a a
dodatkowe magazynowania. Roznica PN-EN mm NPD 0 NPD
penetracji 1426 [19]
Spadek temperatury EglGCI)E?Nl
migknienia po starzeniu [28] °c TBR® 1 TBR®
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN-EN
[28] [29] 1427 [20]
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN ~ 50 4 ~ 50
12607-1 lub
3 [28] [29] 12607-1
0,
- ; — [28] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN a a
12607-1 Itb 13398 [57] NPD 0 NPD
-3 [28] [29]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. [ Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- | klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 4 3
' =7 =
SEoC B 50+70 35+50
2 Te_mpe_rat_ura °C PN-EN 1427 5464 2 5769 1
migknienia [20]
3 Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3 +0,3 do | 3
penetracji [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura | °C PN-EN I1ISO | >250 4 >250 4
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zaptonu 2592 [69]

5 Rozpuszczal- % PN-EN 12592 ~99.0 2 ~99.0 2
nos¢ [23] - -

6 Temperatura
famliwosci | °C F2N4iEN 125931 497 |5 <15 |4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna | Pas le\IGiEN 12596 | ~a00 4 >1500 |5
w 60°C

8 Lepkos¢ PN-EN 12505 Brak brak
kinematyczna | mm?/s [25] wyma- 0 wyma- |0
w 135°C gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % Fll\lgiEN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wazrost temp.
micknienia | °C PZNO'EN 14271 10 3 <10 3
po starzeniu [20]

11 | Zmiana masy |, PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu & [28] <0.5 <0.5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
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wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Emarm_eme_ \_A{edlug_'. PN-EN  933-1[5]; Ge85/20 5c90/20 5c90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 225/15 225/15
wicksze niz wedtug kategorii: 20015 20015 20015
GZO/17,5 GZO/17,5 GZO/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; | f; f f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub WEdIUg PN-EN 933-4 [7], kategoria nie | Flss lub Slss Flys5 lub Slys Flys5 lub Sl
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie | C gekiarowana Csoo C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria 50710
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana | LA4 LAz LAz
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
! Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana deklarowana
; i przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana | deklarowana
: ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F; F, F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ~Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
11 . . | deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony opis r7e7 producenta (767 (767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] P P P P
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie | mypc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-
- . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odbornosé odbornosé odbornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P P
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wwymagana Wwymagana Wwymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1 1 1
1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], | V35 V35 V35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1 . KR2

KR3
KR4

KRS
KR7
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1 Emarmgn.le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 lub GA85 G¢85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz [ Gr¢cNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie | ,
wyzsza niz: 13
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszyvx_/a Qropljego y\'/(.edlug PN-EN 933-6 E..Deklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 ﬁ%sgqsc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 glaSquhWOsc weditug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 i
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 , KR2 KR3 , | KR5 R
KR4 KR7
1 Umarmgn.le wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug | GrcNR Gtc20
K Grc20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie | ,
wyzsza niz: 116
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ krus_zyV\_/a d_rgbneg_q yvedlug PN-EN 933-6 [9], E..Deklarowana | Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 g¢st0sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 glaSquhWOsc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 M0 1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od

ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

kategorii

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypemiacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1, KR2 [ KR3 , KR4 | KR5 | KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablica 24

wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytdbw wedilug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtlug PN-EN 1097-5 [14],
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [13], | Vasus
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Dres8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN

1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCyg
niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K,Deklarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[56], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pyldow i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz
CCoo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMy;

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Syq

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ érednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria Pys

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
whasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMl/o,l

<5 <0,1 PMs0.1

>5 >0,1 PM gec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nast¢pujace réwnanie:
Trikmix = o Tpike +b - Tpikz
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wilasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T;) partii granulatu
Wiasciwosc¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie witasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i
zadeklarowac¢,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
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- maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwaornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu |1 | 2 |3 | 4 |5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
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wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. weditug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigckszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw skladowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sklkad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 |40 |[100
ial\r,]vl?:]tuorag) |€p|SZCZ&, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez
2,640
="
wspotczynnik & wedtug rownania: Py

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
i zageszczania | Metoda i warunki
Wiasciwosc¢ wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], | Vmin30 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
w;;gﬁnioﬁgzes”ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], | VFBmines | VFBuminso
lepiszczem 2x50 uderzen |p.5 VFBmaxso | VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], _ _
mieszance 2x50 uderzen | p.5 VMAin 14| VMAin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
. ... | przechowywanie w
ooty ™[ St | v ey oyt | 5| R
y zamrazania, ® badanie
w 25°C

¥ ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci

mieszanki

wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania

Metoda i warunki badania

AC16W AC22W
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wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vmax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
OdefﬂOéé na T w powietrzu [40], PN-EN WTSA|R0,15 WTSA|R0,15
deformacje trwate 29 ‘F’,"a*%""a”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar70 | PRDar70
9871100 cykli [53]
PN-EN  12697-12  [38],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra-zania, 80 80

badanie w 25°C ?

% Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
i zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2%X75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20 B
Odpornosé na - . WTSaro10 | WTSaIR0,10
deformacie trwale walowanie, W powietrzu [40],°PN-EN PRDaRso | PRDARS 0
Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C,

10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C ?

|TSR80 |TSR8O

® Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 1,

c) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a)  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54].
Wytwarnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
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mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegOlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikdw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni (sposéb podgrzewania
silosbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowsg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiagzaca lub wyrOwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemhi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do
wykonania witasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslonag w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugosé co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidiowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

194



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy

wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasi_e _24 h przed |w ] czasie
przystapieniem robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- Ztacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w Kkierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi
jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
piyty przejsciowej. Polaczenie warstw scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne Iaczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkiadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiagzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
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W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o ditugosci do
3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawegdz nalezy naniesé
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich s$rodkdw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawegdzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy;,

- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
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przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

a)

b)

Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytwarni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlinych
wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawrot sprezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
asfaltowy**) Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub |1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub |1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
g¢Stos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie
z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (0bowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestosé objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [35], metoda B, w
stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢  na  dziatanie
(powiazana funkcjonalnie)

wody

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiagzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],

maty aparat, metoda B,

W powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmgeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41],
zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

1

Odpornos¢ na  srodki
(powigzana funkcjonalnie)

odladzajace

PN-EN 12697-41 [46]

1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych

wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wilasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
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6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normag PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy;,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja

201



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d 3do 4 [ od5do 8| o0d9do19|>20
< 0,063 mm [%(m/m) -|x40 |3,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -|x3,0 |+2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - |50 (x44 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -|x4,0 |3,6 13,3 2,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mmdo 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube - - - - -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5[6,7 +4,7|58 +4,5|51 +4,3|+4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 0d3do4|0d5do8” [ 0d9do19Y |>20
Mieszanki +0,6 0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 0,45 |+0,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Najwyzsza temperatura migknienia
°C

Rodzaj lepiszcza
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50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperaturg mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwarni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej irozpocza¢ proces
ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia | wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 |>98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 | >098 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 | >098 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 | >098 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
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materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg¢ robocza. Do
odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m lub
2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
giownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem flaty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2
m i Kklina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowsa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
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wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o0 wiecej niz £5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. OgolIne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. D-04.03.0l1a Potaczenie migedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgé¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czegsé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypemniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czgs¢  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
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zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cz¢séc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cz¢sc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢  7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —  Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cz¢séc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢é¢ 20:
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Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2. Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .
10.4. Inne dokumenty
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow nhiebezpiecznych (Dz.U.
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nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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asfaltowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w zwiazku z realizacja
inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km
22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych i obejmuja wykonanie:

- Frezowanie nawierzchni bitumicznej o sredniej gr. 4cm z wywozem materiatu z rozbiorki,

W przypadku pozyskania destruktu z frezowania warstw z mieszanek smotowych nalezy odwiezé
na sktadowisko Wykonawcy i zutylizowa¢ zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslona giebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementoéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
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podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gigbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawegdzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku)
dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wickszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscia £ 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni | Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Gl¢bokosc¢ frezowania

Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadnoscia + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

214



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
Platnos¢ za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

e prace pomiarowe,

e 0znakowanie robdt,

e frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

e transport nadmiaru sfrezowanego materiatu do najblizszego obwodu drogowego

e utylizacja destruktu nienadajacego si¢ do wbhudowania

e 0Czyszczenie miejsca robot,

e transport sfrezowanego materiatu na odklad w celu wykonania utwardzen powierzchni w

pasie drogowym lub na odlegtos¢ do 25 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.13a
Nawierzchnia z mieszanki
mastyksowo - grysowej (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
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dalszym ciggu mieszankg SMA w zwiazku z realizacjg inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej
nr 138 na odcinku w km 0+306 + 2+700”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) obejmuja wykonanie:

- Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11, grubos¢ warstwy po
zagegszczeniu 4 cm wraz z transportem do miejsca wbudowania.
Do realizacji niniejszego zadania nalezy zastosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego
zaprawa mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.,

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR3 - KR4 SMA 11 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-80,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) PMB 45/80-55

Wymaganie Whasciwosé Metod_a Jednostka 45/80 — 55

podstawowe badania Wymagani | Klasa
e

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

osrednich Penetracja

Femperaturach W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4

eksploatacyjnych

Konsystencja w
wysokich

Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] °C >55 7
temperatu rach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] >3
o . . Jicm2 . 4
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [57] w 5°C
Sita rozciaggania w 5°C

PN-EN 13587 [53]

Kohezja (duz_a prqt}ikOsc PN-EN 13703 [57] Jiem?2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda | o\ e\ 13588 547 | 2/cm2 NPDa 0

uderzenia)
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Statos¢ Zmiana masy % <05
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60
(Odpornosé na
starzenie) Wozrost temperatury
wg PN-EN micknienia PN-EN 1427 [22] °C <8
12607-1 lub -3
[31]
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu F6N3iEN 150 2592 °C >235
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] | °C <-15
NawrGt sprezysty w -~ 70
25°C PN-EN 13398 %
NawrGt sprezysty w [51] NPDa
10°C
Wymagania Zakres plastycznosci EL'?InEt,\éll4g 2391 | o TBRb
dodatkowe Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5
Rdéznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
:Z::al;;nsgwania. PN-EN 13399 [52] | ) 1y NPDa
L . PN-EN 1426 [21] '
Roznica penetracji
Spadek temperatur
mF;e;knienia Eo star;/eniu PN-EN 12607-1
wg PN-EN 12607 [31] < TBRb
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
NawrGt sprezysty w
Wymagania 25°C po starzeniu wg
dodatkowe PN-EN 12607-1lub -3 =10
PN-EN 12607-1
(31] - - [31] %
Nawrot sprqzystyw PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPDa
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 PMB 45/80-80

Gatunki asfaltow
Wymaganie _ Metoda mos:iyfikom{anych
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka | polimerami (PMB)
PMB 45/80-80
wymaganie klasa
1 2 3 Z 5 e
Konsystencja w
osrednich Penetracja PN-EN
Femperatu-rach w 25°C : 1426 0,1 mm 45-80 3
eksploa-tacyjnych
Konsy_stencja w Temperatura ONLEN Q
wysokich miqlfnienia 1497 C >80 6
temperatu- rach
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eksploa-tacyjnych

Sitarozciggania | PN-EN
Kohezja (mata predkos¢ | 13589 PN- | J/cm2 >2w10°C
rozciggania) EN 13703
Statos¢ Zmiana masy % <0,5
konsystenf:!l Pozostalg PN-EN % > 60
(Odpornosé¢ penetracja 1426
na starzenie wi
g Wzrost PN-EN
PN-EN 12607 temperatury °C <8
L 1427
migknienia
s Temperatura PN-EN .
>
Inne wiasciwosci zaplonu 1SO 2592 Cc > 235
Tempera,tu_ra PN-EN oc <18
tamliwosci 12593 [29]
Naw'rot PN-EN
sprezysty w 13398 % >60
25°C
Nawrot
sprezysty w NPDa
10°C
Zakres PN-EN
. °C TBRb
plastycznosci 14023
:Zg:al:;nsgwania PN-EN
. 13399
° <
ielj:)Z:rI:taur PN-EN - ’
perat 1427
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
Wymagania msg"_"z?’”owa”'a ;ﬁgEgN 0lmm | NPDa
dodatkowe - Roznica -
penetracji 1426
tSerr):ggratury PN-EN
L 12607-1 R
st | PVEN ST
PN-EN 12607 1427
Nawrot
sprezysty w
PN-EN 12607-1 | T-EN
lub -3 12607-1 %
Nawrét spre PN-EN O
13398
zysty w 10°C po
starzeniu wg TBR

PN-EN 12607-1
lub -3

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
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termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypekhiacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowa¢

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA [65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. GC 90/10

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1[5] |kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na polerowanie | PN-EN 1097-8

: e >
kruszywa, kat. nie nizsza niz | [18] kat. PSV44  1j.odpornosé = 44

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 1 ertarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. mLPC 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz | p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje speinienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

o emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

e Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2014
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizato-
ra mastyksu,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

o walce stalowe gladkie,

o lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA (SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé srodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
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0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartosé¢

srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]

Zawartos¢ lepiszcza, Bmin 7,2 Bmin 7,2 Bmin 6,4
minimum*)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez

wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
o=
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
zavizséf\zfm Metoda i
Wiasciwosc¢ EN warunki SMAS5 SMA8 |SMA1l
13108-20 badania
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubijan | PN-EN Vminl15 | Vmin15 | Vmin 1,5
wolnych ie, 2x50 12697-8 [33], | Vmax Vmax Vmax
przestrzeni | uderzen p. 4 3,0 3,0 3,0
PN-EN
12697-22 WTSA
[38], R 0,50
Odpornosc¢ C.1.20. metodq B WTSAI PRDAIR WTSAI
na _ walowanie w powietrzu, | R 0,50 dekla R 0,50
deformacje PO8-P100 " | PN-EN PRDAIR nie PRDAIR
trwate 1) 13108-20, dekla Wiecej dekla
D.1.6, 60°C, niz 9.0
10000 cykli '
[48]
PN-EN
12697-12
[35],
Odpornos¢ | C.1.1,ubijan Eirzif/h;(\)lgé\/\;a
na dziatanie | ie, 2x35 . ITSR9O | ITSR90 | ITSR90
wody uderzen Jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w
25°C 2)
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Sohmog PN-EN
Iep ?:Z: Zasc ; 12697-18 D03 |D03 |Do03
P [37],p. 5

1) Grubos¢ ptyty, SMA8 40mm,
2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2014 zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-80.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

PMB 45/80-55 0d 130 do 180

PMB 45/80-80 0d 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub

225



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowsa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa . . nierownos¢ poditoza
. Element nawierzchni
drogi pod warstwe

scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A S, wilgczania i wytaczania 0

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejagcej warstwy scieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
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mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspOtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1
+ 0,3 kg/m2, przy czym:

e zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

o ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mie-
szanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z
SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa scieralna o grubosci> | 0 +5
3cm
Wiarstwa scieralna o grubosci < | +5 +10
3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartos¢
i . grubos¢ Wskaznik wolnych
Typ 1 wymiar . .
i . warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki . . .
technologicznej | [%] warstwie
[cm] [%(vV)]

SMAS8 KR1 + 25+50 > 97 2,0+4,5

KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukilad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
0si I przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagegszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA 0 D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokladnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

228



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
badania wiasciwosci przeciwposlizgowych wraz z opracowaniem dokumentacji dla dziatan
podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci przeciwposlizgowych,
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnNo$¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
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mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa SMAa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m2 lub

: S . . <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
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warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
Klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkdw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réownosci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ~99
A'S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G I wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6

tacznic, utwardzone pobocza
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy

scieralnej nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
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wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 17 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, “6
A 'S wilgczania i wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, -3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G I wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdline
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.
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W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny byé¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy pre;dk0s(_:|
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

A S Pasy ruchu - > 0,37

’ Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Z¥acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w nn

ST)

2. PN-EN196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
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PN-EN 1097-7
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zage¢szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg¢é¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatlanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢sc¢ 1:
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Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢sé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢sé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Cz¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Cz¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Norma PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808 asfaltowych jest nadrzednym dokumentem nad WT - 3.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.26¢9
Potaczenie nowej konstrukcji
nawierzchni z nawierzchnia istniejaca
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan ograniczeniem deformacji plastycznych
redukcji ugie¢ nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonana z kombinacji widokien szklanych i
weglowych, przesaczanych asfaltem, ktére nalezy wykona¢ w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej
nr 138 na odcinku w km 20+850 + 22+014".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :
= Ulozenie siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem; wytrzymato$é na
rozcigganie min. wszerz 200 kN/m, wzdhiz 120 kN/m. w miejscach polaczenia nowej nawierzchni
ze starg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — plaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w
kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach
nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wiazek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa
asfaltem. Siatka posiadana gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cieka
folig zabezpieczajaca
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace
robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

Ustalenia moga obejmowac¢ utozenie geosiatki dla zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,
ograniczeniem deformacji plastycznych oraz redukcji ugie¢ przy wzmocnieniu nawierzchni na catej
szerokosci przekroju poprzecznego drogi, zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowej
oraz w miejscach polaczenia nowej nawierzchni ze stara pasmem szerokosci 1,0 m. Geosiatke do
wzmocnienia nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwa wiazaca

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem o Rn = 120/200 kN/m.
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

alternatywnie
- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé
emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych oraz PN-EN 13808
Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych.
2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczang
warstwa asfaltu. Nalezy zachowa¢ wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry
techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
wszerz widkno weglowe
wzdtuz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]
wszerz max. 1,5
wzdtuz max. 3,0
Ilos¢ wigzek widkna na 1 mb:
wszerz 50 +/- 2
wzdhiz 50 +/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]
wszerz min. 200
wzdtuz min. 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub byé produkowana zgodnie z
wymaganiami Normy PN-EN 15381.
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3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltows,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z
maszyna transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)

- narzgdzia tnace (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podiozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Przed utozeniem siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem (o szer. pasma
1,0 m) na potaczeniu starej i nowej nawierzchni; wytrzymatos$¢ na rozciggania min. wszerz 200 kN/m,
wzdtuz 120 KN/m nalezy wyréwna¢ betonem asfaltowym zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesaczane
asfaltem, nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podioza
nalezy oczysci¢ i usunac¢ wszelkie luzne czesci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-
0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%.

W szczeg6Inych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsja asfaltowg C60 B3 ZM lub
C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogélnych
zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego
podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, zwracajac szczeg6lna
uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zardwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka pasmami o szerokosci nie mniejszej niz 2,00 m £5% lub na
potaczeniach pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,00 m. £ 5%

Rozlozenie siatki moze nastapic¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byla lekko klejaca sie, ale nie przywierata.
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Siatke uklada sie na podtozu z jednoczesnie podgrzewajac w celu catkowitego roztopienia mikrofolii
bedacej pod spodem siatki i nagrzania bitumicznej powloki siatki. w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢c do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym.

W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca

W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zardbwno w Kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow r¢cznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze
odbywac¢ si¢ ruch pojazdoéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczeg6lnych przypadkach
dopuszcza si¢ takze ogélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu
pojazddw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas
zalecane jest zwickszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwalosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen scinajacych na potaczeniu warstw nie moze byc
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66”
(IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnosc¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciagtosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do
1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki.

Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wiazek wiokien siatki zarébwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
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nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydhizeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢
siatki obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiokna
uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowsa jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne™ pkt. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.

9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66 (IBDiM) Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach

asfaltowych nawierzchni wrogowych

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014

10.1. Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych

Inne dokumenty Nie wystepuja.
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D-06.01.01
Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowow i sciekow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp, rowdw i sciekdw, w zwigzku z realizacja inwestycji pn.
»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35".

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp, rowdw i sciekow obejmuja:

- Plantowanie skarp, dna wykopow i korony nasypow,

- Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy ziemi urodzajnej 10 cm z dowozem nowego
humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiagzanej korzeniami ro-
slinnosci trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposob trwaty zwigzala si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigza-
niem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje
sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy
0 bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespoOt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro-
slinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej gra-
bieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregular-
nym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych ele-
mentow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z
oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.7. Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i
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poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” p.2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
— humus pozyskany z robot przygotowawczych,

— humus zakupiony przez Wykonawcg,

— nawozy sztuczne,

— nasiona traw,

— darnina zakupiona lub pozyskana przez Wykonawcg,

— koiki drewniane do mocowania darniny,

— woda do pielegnaciji,

2.2. Rodzaje materiatéw

2.3. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscows ziemie¢ urodzajna zdjeta przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Bra-
kujaca ilos¢ humusu nalezy zakupié.

Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu nie spetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwa-
sowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus
odpowiada nastepujacym kryteriom:
— optymalny skiad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

— zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

~ zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?.
2.3.1.Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i
10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.
2.3.2.Nasiona traw
Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i
drobne korzonki. Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej
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mieszanki traw.
2.3.3.Woda

Woda uzyta do pielggnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.
2.4. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda ukiadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i okoto grubos¢
7 cm grubosc.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokosc¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.5. Zrodta materiatow

Zrédta materiatdw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajace Wyr6b do stosowania w robotach
budowlanych, wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych
w p.2. Materiaty, ktore nie spetnia wymagan okreslonych w p.2 nie zostang zaaprobowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot
ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki,
- rowniarki,
- walce okolkowane i gtadkie stalowe,
- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, piyty ubijajace),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych),
- sprzgt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Transport materiatdw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powt6rnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace
usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia
Robot.

Materiaty metalowe i inne drobne elementy mocujace, powinno si¢ przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Umocnienie skarp i rowow darning

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana i pokryta warstwa
humusu o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa. W przypadku darniowania gr. 15cm wykonuje
si¢ je bezposrednio na skarpie bez humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robdt w czasie upatdw; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku ukladania darniny na skarpach moze zajs¢ potrzeba jej kotwienia, dla niedopuszczenia
do zeslizgiwania np. po ulewnych deszczach. Kotwienie darniny wykonuje si¢ kotkami drewnianymi wg
ST.

5.3. Humusowanie i obsianie nasionami traw skarp, rowéw i terendw plaskich

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez S$ciecie nierdwnosci i
zageszczenie. Humus do rozlozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen,
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zostac rozscielony na powierzchni na grubos¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa
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i lekko zageszczony. Humus powinien zosta¢ (stosownie do zapisow Dokumentacji Projektowej)
obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podiozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robdt w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtdrzy¢ (niezbedng ilosé razy).

Humusowanie wykonuje si¢ rowniez na odcinkach umocnionych geosiatkag komdrkowa, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Wykonanie obsiewu skarp, rowdw i terenéw ptaskich

Obsiew wykonuje sie po uprzednim zgodnym z Dokumentacja Projektowa przygotowaniu skarp,
t). humusowaniu.

Wykonawca wykona odcinek probny (poletko doswiadczalne) przed rozpoczeciem robét (w
zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) w terminie
uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci
przyjetego sktadu mieszaniny do obsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa.
Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot
umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach
min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Obsiana powierzchnia skarp i rowow powinna zosta¢ zabezpieczona poprzez naniesienie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciéiki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z ewentualnym lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03
do 0,05 kg/m?.

Inzynier moze dopuscic wykonanie obsiania 1 zabezpieczenia tymczasowa warstwa
przeciwerozyjna w jednym procesie technologicznym za pomoca hydroobsiewu.

Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

5.4.2. Pielegnacja
Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sa koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysokos¢ 6 cm wowczas, gdy trawa osiggnie wysokosé
12cm,
- kolejne koszenia w okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstepach czasy, aby wyso-
kosc trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 cm,
— nie zezwala si¢ na koszenie trawnikoéw kosiarkami bijakowymi,
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- w pierwszym okresie nalezy usuwaé¢ chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujac je z
duza ostroznoscis,

- nawozenie nalezy przeprowadza¢ w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m2 w ciaggu roku, przy czym wio-
sna nalezy stosowa¢ mieszanki z przewaga azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigksza-
jac dawki potasu i fosforu, od wrzesnia nawozi¢ wytacznie fosforem i potasem.

- nalezy przeprowadzi¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostow, przy czym przeprowa-
dzi¢ jeden dosiew obowiazkowy,

— wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 4-5 cm,

- niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ podlewanie w za-
leznosci od panujacych warunkéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola jakosci darniowania polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyr6zniaja sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczeg6lnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich
zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnictej powierzchni nie moga wystepowaé¢ wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
Najwieksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3
metrowa moze wynosic¢ 5 cm.
Miejsca w ktdrych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.
6.4. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce.
Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowiazany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na
wszystkich elementach zieleni przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i
krzewOw, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielggnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku w
terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkow itp.)w ramach zrealizowanego
zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wiasciwie uksztattuje si¢ i ukorzeni oraz
zapewni wilasciwg wegetacje (kondycje).
Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, rowéw i terendw ptaskich.
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Po 3 letnim okresie taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0.2 m2. Nie dopuszcza si¢ na zarosnigtej powierzchni wystepowania
jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i sciekdw jest dla:
- HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI WARSTWY ZIEMI URO-
DZAJNEJ 10 CM Z DOWOZEM NOWEGO HUMUSU.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét
jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, hydroobsiew oraz umocnienie

biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— obsianie skarp trawa wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku (w uzgodnieniu z
wlasciwym Obwodem Drogowym),

— uzupetnianiem ubytkéw skarp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
252



PN-65023:1999
PN-02205:1998
PN-E1342:2003

PN-10104:2005

PN-13139:2003
PN-EN 11:2002
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Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni dro-
gowych. Wymagania i metody badan.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy
0 okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Kruszywa do zapraw

Cement Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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D - 06.03.01
Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km
22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze
scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy i obejmuja:
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- Pobocze umocnione:- destrukt pofrezowy z ewentualnym uzupetnieniem kruszywem famanym
0/31,5 o grubos¢ warstwy 15 cm (destrukt z frezowania jezdni drogi wojewodzkiej)
(wraz z pozyskaniem i dowozem do miejsca wbudowania ew. uzupelnienie brakujacego destruktu
I kruszywa)
Uwaga:

- Destrukt z mieszanek mineralno — asfaltowych nieprzewidziany do wbudowania stanowi
wlasnos¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu
ustalen Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt bitumiczny (frez) - material mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania nawierzchni umocnionego pobocza:
— destrukt pozostaty po frezowaniu nawierzchni

2.2. Destrukt — z frezowania.

Materiat z frezowania nawierzchni bitumicznej powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm. W destrukcie, o
rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm srednica okruchow nadziarna nie powinna by¢
wigksza od 63,0 mm. Zawartos$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanki powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow,
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ubijakow o r¢gcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Destrukt bitumiczny i pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed pyleniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Zaleca si¢ aby uktadanie i zageszczanie mieszanki destruktu bitumicznego odbywato sie przy
temperaturze otoczenia powyzej 20 st. C.

5.3. Sposoby wykonania nawierzchni z destruktu bitumicznego z pospoika

Destrukt bitumiczny mozna stosowa¢ do umocnienia gornej czgsci pobocza gruntowego na uprzednio
wyprofilowanym podiozu lub podbudowie.

5.4. Wykonanie samodzielnej nawierzchni z destruktu bitumicznego

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie umocnienie pobocza destruktem , nalezy spulchni¢ na
glebokos¢ od 2 do 3cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie przystapi¢ do ukladania
wilasciwej warstwy z destruktu.

Nawierzchnia z destruktu bitumicznego przy grubosci nie przekraczajacej 15 cm moze by¢
wykonywana jednowarstwowo, nawierzchnie grubsza, nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach, a
grubosci 40 cm w wigkszej liczbie warstw.

Koryto pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ o gilebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Sposdb wykonania koryta, jego profilowania i zage¢szczania podioza
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na warstwe dolng uzywa sie destruktu o grubszym uziarnieniu,
o frakcjach od 30-60. Na warstwe gérna uzywa sie destrukt drobniejszego o uziarnieniu 2-30 mm.
Walowanie prowadzi si¢ gtadkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie 3-6 Mg. Grubos¢
ostateczna nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza niz podana w dokumentacji projektowej.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowej, ST lub min. 1s=0,98 wediug BN-77/8931-12.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych
do uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST D-05.01.00
»-Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupemniajacej 2 prébki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scigtym poboczu 2 probki
4 | Wskaznik zageszczenia na scinanych lub

2razynalkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |ROwnos¢ podiuzna
co50m

3 |ROwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 1%.

6.4.2. Rbwnos¢ poboczy

Nierownosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) nawierzchni z mieszanki destruktu pofrezowego,

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z destruktu poferezowego obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod warstwe z destruktu wraz z profilowaniem i odwiezieniem nadmiaru gruntu
— whbudowanie mieszanki destruktu pofrezowego wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
— uporzadkowanie terenu,
— pozyskanie i dow6z do miejsca wbudowania ew. uzupetnienie brakujacego destruktu i kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D - 06.04.01
Oczyszczanie rowow z namutu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem rowdw z namutu w zwigzku z
realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km
22+025,35”.
1.2.  Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmuja:
- Oczyszczanie rowdw z namutu z profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. ROw przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. ROw stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gighokos¢ od
0,30 mdo 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gigbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. RAw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
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krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 mw pozostatych
przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokosé¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢é minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokosc¢ i gtebokosé rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokosé rowu
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+5cm.
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6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0Czyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— §ciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01
Oznakowanie poziome grubowarstwowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
grubowarstwowego chemoutwardzalnego oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi,

Oznakowanie poziome wykona¢ jako grubowarstwowe ( chemoutwardzalne)

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych rozwigzanh o parametrach  porownywalnych lub
przewyzszajacych pozadane wymagania pod warunkiem uzyskania wczesniejszej zgody Inzyniera.
Uwaga

Na zadanie Zamawiajacego po wykonaniu warstwy wiazacej nawierzchni Wykonawca dokona
wstepnego trasowania oznakowania poziomego zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu, celem jej
ostatecznej weryfikacji przez stuzby Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwaojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5.Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
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mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.9.Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — 0znakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg¢s¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowana. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobata techniczna. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci
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jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-
lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi
na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powltoke, ktorej spojnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
o frezarek, sprezarek, malowarek, ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm, sprzetu do badan, okreslonego w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.

4.2.  Przew0Oz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Farby
rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoIn” pkt 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci

i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4.  Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
I zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6.  Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy nakladac
rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjag usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢
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woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. Badania
wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 314
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspéiczynnika b powinna wynosi¢ dla
oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

. biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
. biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
. z61tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoitczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

. biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
. biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
. z61tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku RL, okreslany wediug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN- EN 1436:2000/A1:2005. Wartos¢
wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,
. co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
. biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
. z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
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Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,

. co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

. biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

. z61tej tymczasowej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,

. co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

. biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

. z61tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

6.3.1.4 Trwatos¢
W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych
trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
6.3.2. Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
. pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

. badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

. pomiar grubosci warstwy oznakowania,

. pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

. wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

. pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

. wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

. 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w
przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
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wykonanie badan:

. widzialnosci w nocy,
. widzialnosci w dzien,
. szorstkosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdline pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.2.  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych
przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 36 miesigcy lub deklarowany w ofercie przez wykonawce

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowac¢ trwa-
tos¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznosé¢, odblaskowos¢) w catym okresie
przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.""Wymagania ogolne"".

Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi oraz za szt. umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonania robot na i jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.

9.2. Cenal m2 wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

» przygotowanie, zakup i dostarczenie materiatow,

» oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

* przedznakowanie,

 naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

» PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

* PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

* PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. KulKi
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

* PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

* PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

* PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

e PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cz¢sé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

* PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

* PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cz¢sc¢ 2: Badania terenowe

* PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

* PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne materiaty

e Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

» Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
o Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcije.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

» Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

» Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
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oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania
pionowego drogi | obejmuja:

- Ustawienie stupkow fi 70 mm z zasypaniem dotdw i ubiciem warstwami,

- Przeniesienie i ponowne ustawienie istniejacych stupkéw z zasypaniem dotdéw i ubiciem warstwami,
- Demontaz tablic znakéw do przeniesienia lub likwidacji, rozmiar duzy;,

- Przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw typu B i C z folig odblaskowa 111 generacji, rozmiar
sredni,

- Likwidacja tablic prowadzacych U-3,

- Ustawienie tablic prowadzacych U-3,

- Ustawienie luster drogowych U-18a,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg oraz z zatgcznikiem 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Przy montazu nowego oznakowania dla tablice znakdw stosowaé folie 111 generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem swiatta umieszczonym
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na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wzmagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczego6towe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest,
aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokifadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchyikg + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych. Nalezy zastosowa¢ rury o srednicy 70 mm.
2.4. Tarcza znaku

2.4.1.  Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewngtrzne

277



PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 138
NA ODCINKU od km 20+853,06 do km 22+025,35

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.4.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
2.5. Znaki odblaskowe
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa I11 generacji powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.
2.6. Znaki drogowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu zgodnego z ustaleniami
dokumentacji technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
e $rodkow transportowych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoIn” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e odchyika w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Latwo zrywalne zlagcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W
szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub fatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego- przez konstrukcije
WSporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakodw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.5. Spos6b umieszczania znakow
Znaki umocowuje si¢ na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach, konstrukcjach
bramowych, wykonanych z materiatow trwatych, z
wyjatkiem betonu. Dopuszcza si¢ tez do umieszczania znakéw wykorzystywanie stupdw linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupow trakcyjnych i masztéw sygnalizatoréw oraz scian budynkow i
elementéw konstrukcyjnych obiektow inzynierskich. Stupki konstrukcji wsporczych powinny mie¢
przekroj kotowy lub eliptyczny. Nastepny znak powinien by¢ umieszczony za poprzedzajacym w
odlegtosci co najmniej:

e 50 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h,

e 20 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 60 km/h,

e 10 m na pozostatych drogach.
Jezeli ze wzgledow lokalnych istnieje koniecznos¢ zastosowania dwoch lub trzech znakdw na jednym
stupku lub wysiegniku, mozna je umieszcza¢ w uktadzie pionowym lub poziomym. Dopuszczalne
sposoby rozmieszczenia znakéw dokumentacji projektowej.
Tarcze znakow powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadiej do osi jezdni. Odchylenie
tarczy znakow powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni. Jesli znaki umieszczone sg na tukach
poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac¢ zaleznie od wielkosci promienia oraz od jego
kierunku.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku
do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych
przez lico znaku.
5.7. Odlegtosé¢ znakow od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania
Znaki na drogach z poboczem nalezy umieszcza¢ tak, aby odlegtos¢ znaku od krawedzi korony drogi
byla nie mniejsza niz 0,5 m. W przypadku gdy warunki terenowe nie pozwalaja na umieszczenie znaku
poza korong drogi, znak powinien by¢ umieszczony:
a) na drogach z poboczami gruntowymi - na poboczu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,50 m od
krawedzi jezdni,
b) na drogach z poboczami o nawierzchni twardej (z pasami awaryjnego postoju) w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,50 m od krawedzi pobocza bitumicznego.
W przypadku szerokiego nasypu znaki mozna umieszcza¢ w koronie drogi w odlegtosci nie wigkszej niz
5 m od krawedzi jezdni. Znaki na ulicach umieszcza si¢ w odlegtosci 0,50 - 2,00 m od krawedzi jezdni.
Powyzsze odlegtosci nie dotycza znakdw umieszczanych przez policje w zwiazku z zabezpieczeniem
miejsca wypadku drogowego; znaki te moga by¢ umieszczane na jezdni. Odlegtos¢ znaku od jezdni
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mierzy si¢ w poziomie od krawedzi jezdni (wystajacy kraweznik drogowy typu miejskiego wlicza si¢ do
chodnika) do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (trojkata, kota, kwadratu, prostokata) lub
tablicy. Odlegtosci znakéw od krawedzi jezdni powinny by¢ zachowane rowniez w stosunku do znakdw,
np. nakazu lub drogowskazdw w ksztalcie strzaty, ktére moga by¢ umieszczane réwnolegle do krawedzi
jezdni. Odlegtos¢ mierzy si¢ wowczas do powierzchni czotowej znaku lub jego krawegdzi w miejscu
najblizszym jezdni. Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi (ulicy)
oraz konkretnego miejsca na drodze. Jedng z zasadniczych okolicznosci, ktore nalezy uwzgledniac, jest
ruch pieszych, dla ktérych znak zbyt nisko ustawiony moze stanowic¢ istotng przeszkode. Wysokos¢
umieszczania znakow (dolnej krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu) pokazano na rysunkach w
dokumentacji projektowej. Wysokosci te nie dotycza znakéw umieszczanych przez policje w zwigzku z
zabezpieczeniem miejsca wypadku drogowego, ktore moga by¢ umieszczane w poziomie nawierzchni
jezdni. Jesli na jednym stupku umieszczone sa dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krawedz
nizej potozonego znaku znajduje si¢ na wysokosci podanej dokumentacji projektowej. Na ulicach w
obszarach zabudowanych przez nizej umieszczony znak rozumie¢ nalezy rowniez dodatkowe tabliczki
pod znakami. Przy ustalaniu wysokosci umieszczenia znaku poza obszarami zabudowanymi oraz w
obszarach zabudowanych na drogach niebe¢dacych ulicami uwzglednia si¢ dolng krawedz tabliczki
znajdujacej sie pod znakiem. Znaki umieszczane na zaporze lub za zapora i na tablicach prowadzacych
nie moga by¢ umieszczone nizej niz gérna krawedz zapory lub tablicy. Wysokos¢é umieszczenia duzych
drogowskazdw w ksztatcie strzaty (E-3) powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najlepsza
widocznos¢ drogowskazu, nie pogarszajac warunkow widocznosci na skrzyzowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.  Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami

zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentdw

. . . . O iké
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena Wyt" ow
badan
Powierzchnig zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | SPrawdzenia gtgbokosci wad uzyc¢
powierzchni wybra- nych losowo | dostepnych narzedzi (np. linialéw | waniki badan
elementow w kazdej |Z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne z
dostar- czonej partii | Mikrometrow itp. wymaganiami punktu
wyrobow licza-cej do | przeprowadzié uniwersalnymi |2
1000 elementow i i i
2 Sprawdzenie wymiaréw przyrZQQaml pgmlaro_w_yml be
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
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e zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokos$¢ zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

e poprawnos¢ ustawienia stupkow

e zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og0lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr koncowy

Odbioru koncowy nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw
I badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Wprowadzenie( przywrdcenie) stalej organizacji ruchu

Wykonawca robdt po wykonaniu i odbiorze rob6t powiadomi co najmniej 7 dni przed dniem
wprowadzenia stalej organizacji ruchu :

a) Wydziat Ruchu Drogowego Komendy Wojewddzkiej Policji w Gorzowie WIkp.

b) Departament Gospodarki i Infrastruktury Urzedu Marszatkowskiego w Zielonej Gorze,

c) Zarzad Dr6g Wojewodzkich w Zielonej Gorze.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60 miesiecy lub
deklarowany w ofercie przez wykonawcg.

W ciaggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowac
trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos¢, odblaskowos¢) w catym
okresie przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
8.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e montaz konstrukcji wsporczych tarcz znakéw drogowych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Przepisy zwigzane
e Zalgczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
o Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
10.2 Normy
e PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
e PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
e PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
e PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
e PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
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PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czesé 5 Badanie wstepne typu
. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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D-07.02.02
Stupki prowadzace | krawedziowe
oraz znaki kilometrowe 1 hektometrowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej cze¢sci specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znaki
kilometrowe i hektometrowe w zwigzku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr
138 na odcinku od km 20+853,06 do km 22+025,35".
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy
zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawianiem wzdtuz drogi znakéw kilometrowych i obejmuja:
- Ustawienie na poboczu stupkéw prowadzacych U-1  z tworzyw sztucznych — kilometrowych,
- Przestawienie stupkdéw prowadzacych U-1  z tworzyw sztucznych — kilometrowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace znakow kilometrowych

Znak kilometrowy typu U-7 ma postac prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym
stupku (rys. 4), wzgl. znak kilometrowy naniesiony na stupku prowadzacym (rys. 1 i 2) lub na
elemencie wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji bramowej).

Na drogach krajowych, znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stupkach nie powinny
by¢ stosowane. Na drogach tych stosuje si¢ znaki kilometrowe naklejane lub malowane na powierzchni
bocznej stupka prowadzacego.

Na innych niz krajowe drogach dwujezdniowych znaki montowane na samodzielnych stupkach
moga by¢ umieszczane w pasie dzielacym. Znak kilometrowy w postaci tabliczki powinien mie¢ tto
wykonane z biatej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru czarnego. Samodzielny
stupek dla znaku kilometrowego powinien by¢ barwy szarej, o wysokosci 100 cm i srednicy ok. 60 mm.
Ksztalt i wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Oprécz znaku typu U-7, informacje o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na stupku prowadzacym
U-1a lub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym (rys. 1 i 2). W takim przypadku numery kilometrow
i hektometréw wykonane z folii samoprzylepnej naklejane sa na korpusie stupkéw. Moga tez by¢
nanoszone inng technika np. malarska. Dziatania te wchodza w zakres prac zwigzanych z montowaniem
stupkéw prowadzacych.

Znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stupkach powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydanga przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodnosci z nia.

2.3. Rodzaje materialdw na znaki kilometrowe

Do wykonania znakow kilometrowych wykorzystuje si¢ nastepujace materiaty:

— blache stalowa ocynkowang, wg PN-EN 10327:2006 [5],
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— blache aluminiowa, wg PN-EN 485-1:1998 [2],
— rury stalowe ocynkowane, wg PN-84/H-74220 [1] lub PN-EN 10210-1 i 2:2006 (V) [3,4],
— rury z tworzyw sztucznych,
— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
— foli¢ odblaskowga barwy biatej stosowang na lico znaku,
— foli¢ barwy czarnej,
— farby.
2.4. Tabliczka, element polaczeniowy i stupek znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwalego materiatu.

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i réwna, bez wgig¢, wgniecen i nierbwnosci.

Element potaczeniowy tabliczki ze stupkiem moze by¢ wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub z innego trwatego materiatu. Powinien on by¢ czysty, gtadki, bez karbow i naderwan.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o
srednicy ok. 60 mm lub z innego trwalego materiatu.

Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Powinien by¢ prosty, bez peknieé¢, naderwan i
nierownosci. Dopuszczalne odchylenie od prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1m dtugosci rury. Gorny
otwor stupka powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi. Jezeli natozona jest na
stupek powtoka malarska, powinna ona by¢ gtadka, jednolita bez peknig¢, zaciekOw i pecherzy. Farba
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.6.

Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5
do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ sktadowane w suchych pomieszczeniach, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas sktadowania i
transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowa lub w inny sposaéb.

2.5. Elementy odblaskowe

Widzialnos¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej
barwy biatej. Odblaskowos¢ folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty
techniczne;.

2.6. Farby
Farby stosowane sa w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego. Powinny one spetnia¢
wymagania takie jak podano w OST dot. stupkdéw prowadzacych, pkt 2.7.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania techniczne
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania znakow kilometrowych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania znakow kilometrowych powinien wykaza¢ si¢
sprzetem podobnym do uzywanego przy ustawianiu stupkow prowadzacych, jak podano w OST dot.
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stupkdw prowadzacych, pkt 3.2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Transport elementéw znakow kilometrowych moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawianie znakdw kilometrowych

Ustawianie znakow kilometrowych nalezy przeprowadza¢ wg zasad podanych w OST dot.
stupkdw prowadzacych, pkt 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne dla znakéw kilometrowych,
— deklaracje zgodnosci znakdw kilometrowych z aprobatami technicznymi,
— $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane
inne materiaty.
6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét

Elementy znakow kilometrowych powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i
jakosci zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo,
biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
— zgodnosc¢ ustawienia znaku z dokumentacja projektows, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ osadzenia stupkdw znakdw, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg ustawiania znakow kilometrowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki znaku kilometrowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji znaku kilometrowego,
— roboty przygotowawcze,
— zakup gotowych stupkéw lub z wiasnym naklejaniem folii, uzupetnieniem malowania itp.,
— dostarczenie znak6w na miejsce wykonania,
— wykonanie otworow,
— osadzenie stupkdw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
— montaz tabliczek znakdéw kilometrowych,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy obowiazuja takie, jak podano w OST dotyczacej stupkow prowadzacych, pkt 10
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D - 07.05.01
Bariery ochronne stalowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, ktére zostang wykonane
w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku od km
20+853,06 do km 22+025,35”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych-przektadkowych (N2W2A),
- Przestawienie istniejacych barier ochronnych stalowych jednostronnych-przektadkowych (N2W2A),
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250
mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkdéw (zat. 11.2 a).

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.
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Odrdéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosc¢ fagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekiadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
— 1laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
Jako bariery docelowe nalezy zastosowac bariery stalowe o parametrach A N1 Wa3.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
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2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powloki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna
odchytke wymiarowsa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozciagganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarOw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
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projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiar6w,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez p¢knig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic¢ trwalos¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie
moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukta-
dow konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skiadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosé¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
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powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentdéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa.

Powierzchnie elementoéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac¢
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazacé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
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— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Og6Ine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialdow do wykonania elementéw betonowych
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementdéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
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— wytyczyc¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokosé¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3.  Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordéw wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gicbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabryko-
wanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablon6w,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw

wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdélnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat
0 krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wiasciwych srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego od-
cinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewi-
dzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w do-
kumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej diugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmoc-
nionego,

— odcinkdw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z ba-
rierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urza-
dzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z dro-
gami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
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— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zal. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektows lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zag¢szczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i

niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowsa,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin

rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie

mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie

powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowsa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach
budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ROdZ"f‘J Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo |uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymagania-
elementéw w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad mi punktu 2 i katalo-
dostarczanej partii | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. giem (informacja)
wyrobow liczacej liniatdw z czujnikiem, producenta barier
do 1000 elementow |suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidiowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidiowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalo-
nych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasci-
wych érub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. ba-
rier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i prze-
jazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0goInego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02
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Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci 0 Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci 0 Ry do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

okragtym i

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D -09.01.01
Zlelen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, ktdre zostang wykonane w ramach
inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 na odcinku od km 20+853,06 do km
22+025,35”.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach gminnych.
1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- Sadzenie drzew rodzaju lipa o odwodzie pni na wysokosci 1m powyzej 12cm,

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwagj.
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1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, prze-
rosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3.  Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych
odpadkow roslinnych i zwierzegcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4.  Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Przed zakupem Wykonawca winien uzgodni¢ rodzaj drzew do nasadzen z Inzynierem.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢
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pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— Obwad pnia sadzonych drzew wynosi nie mniej niz18cm (wskazane o obwodzie min. 20cm),

— Wysokos¢ minimum 2,2m (wskazana wysokos¢ min. 3,2m).

— Parametr korony drzew — uformowana korona w szkétce min. 5 pedow szkieletowych (mozli-

wie najbardziej zaggszczona),
— Typ kontenera sadzonych drzew - C26

— Wielkos¢ i sposob zabezpieczenia systemu korzeniowego — kontener oraz system korzeniowy
dobrze przekorzeniony z dobrze widoczng duza iloscia korzeni drobnych (cienkich), nie moze

by¢ przesuszony ani przemarznigty.
— krzewy winny mie¢ wysokos¢ bez korzeni min 0,5m
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieleto-

wych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa po-

winna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace,

np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro-

$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— o0znaki chorobowe,

— 2zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podkiadka.
Kazda sadzonke nasadzona w obrebie oddziatywania ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ za pomoca 3
palikéw drewnianych o srednicy min 8cm i dtugosci min 2,0 m wliczonych w koszt sadzonki.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
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Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe i niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoni¢te od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyc¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow do wykonania nasadzen
Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty

korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie

transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3.  Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach

ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢
zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i

wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

5.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST prze-
widuje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez wato-
wanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow wynosi 60 miesiecy lub okres deklarowany w ofercie przez
Wykonawce

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolej-
nym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza po-
towe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy, lecz nie mniej niz 2 razy w ciagu roku.

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6inych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dokki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazanag w dokumentacji projektowej i zapra-
wione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej jak rosta w szkdice. Zbyt giebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwadj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu - wynosi 60 miesiecy lub okres deklarowany w ofercie przez

Wykonawce,

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
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— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— zabezpieczenie roslin na okres zimowy;,

— zabezpieczenie nasadzen przed zwierzyna,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy unikaé
ich jako jednorazowego zabiegu. Cigccie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew ro-
sngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z po-
jazdami usuwa sie galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodni-
kami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korze-
niowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniej-
szenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmitadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazuja matg zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
gakezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych la-
tach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej
stosowane sa plaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosc¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
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warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawil-
gocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chiod-
nej i wilgotnej pogody;,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie

istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone

warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
54. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest ja-
towa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatow,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemie¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidiowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbior jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
3.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
3.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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ogoblne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
dostarczenie materiatu roslinnego,
zabezpieczenie roslin na okres zimowy,
zabezpieczenie nasadzen przed zwierzyna,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy

iglaste

PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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