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1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.2.  Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego,
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.2.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.2.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych,  wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338
Wiasciwosci 1 klasy dla kostki brukowej betonowe;:
—nasigkliwos¢ — klasa 2
—odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3
—odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4
—wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-
EN 1338

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyzglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w
PN-EN 1338, punkt 5.4.
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2.2.2.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do wypehienia spoin powinno spetnia¢ wymagania«PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowacé podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej. 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu CEM 1 32,5 speklniajacego wymagania PN-EN .197-1 1 wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008).

3.  SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w

nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa.

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac
zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W celu zwi¢kszenia bezpieczenstwa na wysokosci przejs¢ dla pieszych w chodniku nalezy
ukladac kostke integracyjna.

Integracyjna kostka brukowa powstata z mysla o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej
powierzchni znajdujg si¢ charakterystyczne wypustki, ktore petniag funkcje ostrzegawcza przed
zmiang ‘kierunku czy. wysoko$ci podloza, przeszkoda lub zblizeniem si¢ do miejsca
niebezpiecznego. Takie podtoze jest tatwo wyczuwalne zarowno dotykowo (stopami lub np.
laska) jak i akustyeznie, co bezposredni o wptywa na zwigkszenie bezpieczenstwa os6b majacych
problemy ze wzrokiem.

Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie
istnieje jakiekolwiek zagrozenie dla osob niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdhuz
krawedzi chodnikéw, perondow, przed przejsciem dla pieszych czy na poczatku i na koncu

kazdego biegu schodow.
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5.3. Wypehienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno.byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ kostki
betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wykonaé petne badania kostek betonowych zgodnie z
wymaganiami-punktu 2.2 niniejszych WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej
ocenie wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Ré6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z toelerancja
+ 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.4.7.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek betonowych

przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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[ 5 | Grubosé podsypki [ 10 razy na 1 km

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie migedzy Zamawiajagcym, a

Wykonawca.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdowieniem obowigzuja odpowiednie przepisy
prawa wymienione w cze$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa
1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN<EN 197-1.  Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian
Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania imetody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wtasciwosci, wymagan 1 metod
badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupelhniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego 1 pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania

okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i1 ulic lokalnych oraz
placow i1 chodnikow,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych:.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug
PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z
solg odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na
wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3.Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowaniana zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <
3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ | Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
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300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa |Znakowani |Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
e kg/m®

3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7' nie. powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujg zadowalajaca trwalo$é (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatos$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne;j
konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa |Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. | Pomiar wykonany wg zat.
G normy (na szerokiej|H normy (na tarczy
tarczy §ciernej) Bl Thmego)

3 H <23 mm < 20000 mm’*/5000 mm”

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odporno$c¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gltadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zalgczniku I normy i1 zadeklarowaé wartos¢
minimalng odpernosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J
normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka

9
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tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z
zalagcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcoéw i przez zmiang warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z
zalagcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkamidostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych; ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmian¢ warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne).

10
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