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1. WSTĘP 
 

1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a także stanowią materiał pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawcę Szczegółowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót i 
wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót związanych z stosowaniem krawężników 
kamiennych zgodnych z opisem w Programie Funkcjonalno – Użytkowym. 
 
1.1. Określenia podstawowe 
 
1.1.1. Krawężniki granitowe - belki granitowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 

dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.1.2. Ława- warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenia 
krawężnika na grunt 

 
1.1.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na  podłożu lub ławie. 
 
1.1.4. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 
 
1.1.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Krawężniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343:2003 
 

Właściwości i klasy dla krawężników kamiennych: 
 odporność na zamrażanie/rozmrażanie – klasa 1 
 wytrzymałość na zginanie – w zależności od przeznaczenia, zgodnie z zał. B 

 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: 
Klasy poszczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 
a) całkowitej szerokości i 
wysokości 

PN-EN 1343, 
zał. A [5] Szerokość 

Wysokość 

Klasa 1 Klasa 2 

 –  pomiędzy dwoma  ± 10 ± 30 ± 20 
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powierzchniami ciosanymi 

 –  pomiędzy powierzchnią 
obrabianą i ciosaną 

 ± 5 ± 30 ± 20 

 –  pomiędzy dwoma 
powierzchniami obrabianymi 

 ± 3 ± 10 ± 10 

 b) na skosach krawężników z fazą, 
w mm 

 
Klasa 1 Klasa 2 

 –  powierzchnie piłowane  ± 5 ± 2 

 –  powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 –  powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czołowych 

krawężników prostych, w mm 
 

ciosane obrabiane 

 –  prostoliniowość krawędzi 
równoległych do powierzchni 
górnej 

 ± 6 ± 3 

 –  prostoliniowość krawędzi 
prostopadłych do powierzchni 
górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 –  prostopadłość pomiędzy 
powierzchniami górną  i czołową, 
gdy tworzą one kąt prosty 

 ± 10 ± 7 

 –  nierówności górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
 –  prostopadłość pomiędzy 

powierzchnią górną i powierzchnią 
tylną 

 wszystkie krawężniki ± 5 

 d) promień krawężników łukowych 
z powierzchnią ciosaną lub 
obrabianą, w porównaniu z 
powierzchnią po obróbce 
mechanicznej 

 2% wartości zadeklarowanej 

 e) nierówności (wypukłości i 
wklęsłości) powierzchni czołowej, 
w mm 

  

 –  ciosanej 
–  z grubą fakturą 
–  z drobną fakturą 

 + 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W 
przypadkach szczególnych 
zastosowań – norma dopuszcza 
inne rodzaje badań) 

PN-EN 12371 
[6] 

Odporne  (≤  20%  zmiany 
wytrzymałości na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, 
powinna być zadeklarowana przez 
producenta, przy czym dla 
zastosowań na: 

PN-EN 12372 
[7], 
PN-EN 1343, 
zał. B [5] 

Zalecone minimalne 
obciążenie niszczące, w kN 
 
 

 –  obszarach ruchu pieszego i 
rowerowego 

 3,5 
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 –  obszarach dostępnych dla 
lekkich pojazdów i motocykli i 
sporadycznie dla samochodów; 
wjazd do garaży 

 6,0 

 –  terenach spacerowych, placach 
targowych, sporadycznie 
użytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 

 9,0 

 –  obszarach ruchu pieszego często 
używanych przez samochody 
ciężarowe 

 14,0 

 –  drogach i ulicach, stacjach 
benzynowych 

 25,0 

4 Wygląd PN-EN 1343 
[5] 

1. Próbka odniesienia powinna 
poka-zywać wygląd gotowego 
wyrobu oraz dawać 
przybliżone pojęcie w 
odniesieniu do barwy, wzoru 
uży-lenia, struktury i 
wykończenia powierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), 
badana wg PN-EN 13755 [9], 
powinna być zadeklarowana 
przez producenta (np. 
0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg 
PN-EN 12407 [8], powinien 
być dostarczony przez 
producenta  
4. Chemiczna obróbka 
powierzchni – stwierdzenie 
producenta/dostawcy czy 
wyrób był jej poddany i jaki 
był rodzaj obróbki 

 
 
2.2.1. Aspekty wizualne 
 
Wygląd krawężników z kamienia naturalnego powinien być zgodny wymaganiami podanymi 
w PN-EN 1343, punkt 4.5 – 4.7. 
 
2.2.2. Kształt i wymiary krawężników 
 
Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z opisem w Programie Funkcjonalno – 
Użytkowym i należy traktować je jako wymagania  minimalne. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.2. 
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2.3. Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw 
 
Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 
spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 
 
2.4. Ława betonowa z oporem  
 
2.2.5. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a)    ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  
b)    ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10], 
c)     ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10]. 
 
Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania PN-EN 12620. 
 
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 
cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:4, z użyciem kruszywa 
drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 
 
2.6. Zaprawa cementowo – piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między 
krawężnikami należy stosować zaprawę cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji 
wagowej 1:2 z użyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

2.7.  Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom ST D-05.03.04a. 

 

3. SPRZĘT 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

 wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 
 
4. TRANSPORT 
Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
 
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy 
środka transportowego. 
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do 
transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym 
grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 
 
5.1.1. Wykonanie koryta pod ławę betonową 
 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z 
oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych”. 
 
5.1.2. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 
 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 
 
Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym 
korycie gruntowym. 
 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zagęszczeniu. 
 
5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod krawężnik. 
 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-
piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 
 
5.1.4. Wbudowanie krawężników z kamienia naturalnego 
 
Wbudowanie krawężników powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.1.5. Wypełnienie spoin między krawężnikami 
 
Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 
Należy sprawdzać wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu 
wynosi  2 cm. 
 
6.2.2. Sprawdzenie ław 
 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)  zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a 
Wykonawcą. 
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 
„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 

10.1.Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
 
PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-EN 1343  Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań. 
 
PN-EN 12371  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności. 
 
PN-EN 12372  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na 

zginanie pod działaniem siły skupionej. 
 
PN-EN 12407  Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne. 
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PN-EN 13755  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy 
ciśnieniu atmosferycznym. 

 
PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
 
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. 
 

10.2. Inne dokumenty 

. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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