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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

WWiORB okres$lajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialdow, wykonania robdt i
wymaganej ich jakos$ci oraz kontroli jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Uwaga:

Warstwe wigzaca nawierzchni nalezy wykonac jako:

- beton asfaltowy AC16W, lepiszcze - asfalt 50/70 gr. 6 cm ' - jezdnia giéwna dr. woj nr 278
- beton asfaltowy AC16W, lepiszcze - asfalt 35/50 gr. 8 cm - jezdnia dr. gminne;j

Podana powyzej grubos¢ to warto$¢ minimalna.

1.2.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] WWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM). - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu'lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.2.3: Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.2.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do ‘materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni

kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.2.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.2.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych — min. KR4 wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki AC.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiaiow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i
wigzacej w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

BTN KR1 -~ KR2 KR3 -~ KR4 KR5 -~ KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze Uy [mm] 16V 22.4 22.4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg

0ST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy
spelnieniu wymagan tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wilasciwosci Jednostka 11:;{ Z?Ifiz 3 51};)(()12&1] | an;Iét/l; 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[20]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN.12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN
(1.1byte‘k lgb p‘rzyrost), % m/m 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia . po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN Brak . Brak .
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm2/s PN-EN Brak 1 Brak
12595[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]
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Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymaganie s Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
Wyma- | ylaga | WY™A | Klaga
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN 0,1
tempe-raturach W 25°C 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o - -
temperaturach migknienia 1427 [21] ¢ = * 280 2
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania 13589 - TBR® -
(mata predkos¢ | [62]  PN- | J/em’ To°c 6 (W
rozciggania) EN 13703 15°C)
[63]
Rozcigganie Prigil -
Kohezja bez oas}rgednie A4 IR i
CZPOSTECIIC W 1 r60] "W PN-'| JJem®> | NPD* | 0
5°C (rozciaganie
100 mm/min) S\ Y
[63]
Zvnaeliigio A ¥ PNEN 1 pom? | NpD* | 0 _ -
: 13588 [61]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
< <
konsystencji Amanamasy | jyeo7.qppop | 0 | S0 | 3 =051 3
(Odpornosé Pozostata PN-EN o
na starzenie wg | penetracja 1426 [20] /o =60 / =60 /
PN-EN 12607-1 [ Wzrost
lub -3 [29] [30] | temperatury PN-EN °C <8 2 <38 2
S 1427 [21]
mi¢knienia
, - 4 .| Temperatura PN-EN ISO
° > >
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [70] C > 235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN
° <- < -
tamliwosci 12593 [25] ¢ =-10 > =-15 /
Wymagania Nawro6t sprezysty | PN-EN 0
Dodatkowe w 25°C 1330858 | | =60 | 4 | =80} 2
; ; b
‘I)\Ivalvzz)rocg sprezysty NPD* 0 TBR 1
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Zakres PN-EN NPD* 0
L 14023 [66] °C NPD*

plastycznosci Punkt 5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN

magazyno-wania. | 13399 [59] oC <5 <5 )

Réznica tempe- PN-EN -

ratur mi¢knienia 1427 [21]

Stabilnos¢ PN-EN

magazynowania. 13399 [59] 0,1 a a

Rdéznica PN-EN mm NPD NPD 0

penetracji 1426 [20]

Spadek PN-EN

temperatury 12607-1

migknienia  po [29] oc /| TBR TBR® | 1

starzeniu wg PN- PN.EN

EN 12607-11ub-3 1427 [21]

[29] [30]

Nawrot sprezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- > 50 >50 4

EN 12607-1lub | HeoR

-3 [29] [30] (2] %

Nawrot sprezysty PN-EN

w 10°C po 13398 [58] . .

starzeniuwg PN- NPD NPD 0

EN 12607-1 Iub

-3 [29] [30]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/a

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i

Ap2 [65a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wilasciwosci [Jednostka badania Wyma- Wyma-
. klasa . klasa
ganie ganie
1 Penetracja w PN-EN 1426 ) ) 3
- 4 -
250 0,1 mm 20] 50+70 35+50
2 Te.mpe.rat'ura oC PN-EN 1427 5464 ) 5769 1
migknienia [21]
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 |¥03do| v 3
penetracji B [65] +2,0 4+2.0
4 | Temperatura PN-EN ISO
° > 4 > 4
zaptonu ¢ 2592 [70] 2250 2250
5 Ro’z,puszczal- o PN-EN 12592 99,0 7 ~99.0 2
nos¢ [24]
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17 5 <-15 4
[25]
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna Pas PN_E[I;?S% =900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna 2 PN-EN'12595 - 0 -
W 135°C "N [26] Wy wyma- -
gan gan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN_]E:;(I)]M% >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia °C PN']E:; ]1427 <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy o PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
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okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego. nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i1 wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego 1 mielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego.co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach
ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane'w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1

wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

I | Uziamienie "wedlug PNEN 933-1 5/ Gc90/20 Gc90/20
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia gzs/ls gzs/ls gzs/ls
nie wigksze niz wedlug kategorii: 20715 20715 20715

Ga017.5 Gao/17.5 Gao/17.5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-
1 [6]; kategoria nie wyZsza niz: f2 J2 />

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 |  Fi;s lub Si;s Flslub SIs | Fibs lub Shs
[8]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ =ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j C C C
W kruszywie grubym wediug PN-EN deklarowana 50/10 50/10
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
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1'[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o LAy LA3p LAz
wymiarze  10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wedhig PN-EN 1097- deklarowana deklarowana | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
] Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie r E r
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie ? 4 ?
wyZsza niz:
10 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLA SBLA
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia . lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wgfmagar,la} ngagal,l? wgfmagar,la}
wedhug PN-EN 1744-1[22],p. 19.1; | O¢POTOSC OCGPOTNOSE 1 OCPOTNOSC
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego. chtodzonego powietrzem wgfmagar,la} ngagal,l? wgfmagar,la}
wedtug PN-EN.1744-1[22], p. 19.2: 0GpOrnose OCGPOTNOSE 1 OGPOTNOSC
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
Vis Vis V3s

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

wymagana kategoria:

KRI + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [6], Gi85 lub GA85 Gr85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrtcNR ‘ G120 | Grc20
niz wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: Ik
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 SZS;;S% g 1121:1?19: wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
/ E)?dl;kg,\?lslfb 9W ediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mIPCO.
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: ’

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonuasfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruch
Lp. Wiasciwosci kruszywa <RI ;a ego;;{gui = KRS =
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wedlug . PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze G NR G20 | Gre20
niz wedhug kategorii: e e e
3 | Zawarto$¢ pyléow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtlug PN-EN | E Dekla- E30 | B30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana S cs
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN S
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC™

d) do warstwy wigzacej 1 wyrbwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

10
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR7
Ugziarnieni diue PN-EN 933-10 [12 zgodnie z tablicg 24
Zlariente weaiug [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . = MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwartf)sc ngy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (miim)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vos/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Aren8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypehliaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCr
niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

BNDeklarowana

[57], wymagana kategoria:
*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypehniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypehiacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pylow i
wypehniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

11
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Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM, o,

Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granu- Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym” wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ei penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza. odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Jednorodno$¢

Zawartos¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<l <0,1 PMi0.1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace rownanie:

Tpikmix =0 - Tpik1 b - Tpik2
w ktorym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

12
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Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiko — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
atb=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoOw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikoéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielagc mase¢ materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu
Wiasciwosc asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o'uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— = typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i1 $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

13



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/a

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetlnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego 1 suchego granulatu
asfaltowego

-
E3

I'cl

170

160

-

-
ek
[=]

Temperatura miaszanki minaralno-asfaliows]
&

120 - -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura Kruszywa [*Cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego 1 skorygowac temperature
produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica® 14. Korekta. temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilo$ci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz speiniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi wnawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne 1. pasty. asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 1 16 oraz speiniajagce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metodg
,»gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzdj Rodzaj
Ruch . Ruch .
matetiatu materialu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne

Tablica©16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

R Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
micknienia PiK
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Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze =10%
wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <l N/mm®
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;i
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >70°C
PiK
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem —w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)
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Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci), po Sh, - <0,75 N/mm?
10°C

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz: sposob ich sktadowania
opisano w WWiORB D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1
wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specytfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w ¢elu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodamiw praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do .mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcjii uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny speilnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i1 zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACI11W ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, ‘ ' ' '
minimum*) Bm1n4,8 Bm1n4,6 Bm1n4,6 Bm1n4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
x= 2650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 4E wedhug rownania: £

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,22 1

23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ NN - 5| Metodaiwarunki badania | ACI1W AC16W
13108-20.[54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6.0 Vax 6,0
Wolne przestrzenie .- Vg
Wypeln?one C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBumin 65 VEBmin 60
lepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VEB ax s0 VEB ax s0
Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni w [ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VMA,. 1, VMA,. 1,
mieszan-ce 2x50 uderzen p.5 e e
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przecho(xlvywameltdw 40°C 2
dziatanie wody 2x35 uderzen Jechym cyx em TSR3 ITSRs0
zamrazania, badanie w
25°C?

) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku

1[82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwosé zageszezana Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vnin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na 1' T metoda B w powietrzu, WTSAR 0.15 WTSAR 0.15
deformacje trwate 2 Wi‘, O‘Zf‘me’ PN-EN 13108-20 [54], | PRDar 7, PRDar70
o877 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | Prechowywanie w 40°Cz
dziglanie wody 2x35 udérzeﬁ Jed.nyr.n cyklem TLS50 ITSRs0

zamrazania, badanie w

25°C ")

9" Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-
2 2014 w zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki-mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzefi | TIVEN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na 1' o metoda B w powietrzu, | WTSaro.10 WTSAR 0,10
deformagje trwate 9 Wf) OV;f‘me’ PN-EN 13108-20 [54], | PRDarr 5.0 PRDar s
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
¥ o przechowywanie w 40°C z
et o | S | ™ imoin | s | s
zamrazania, badanie w
25°C ™

¥ Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalagczniku 1 [82],

© Procedurg kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
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3.SPRZET
3.1.Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ si¢ na WMM-A o cyklicznym lub cigglym
systemie produkcji mieszanki. WMM-A powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa
Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
3.2.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwo$cig uktadania na petng szerokos¢ jezdni-lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegla prace w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

3.3.Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

3.4.Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajagcg na rownomierne 1 zgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami 1 przechowywaé w
zbiornikach. .z 1izeolacja termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwe;j
temperatury roboczej.. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatlow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatlow sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki AC dla KR 4

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz  wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych mieszanki AC 1 reprezentatywne probki
materiatow. Receptura nie moze by¢ starsza niz 2 lata.

Mieszanka AC (w zalezno$ci od grubos$ci warstwy wg Tabeli 11 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014) powinna spelnia¢ wymagania podane w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek AC W nalezy stosowa¢ projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zalezno$ci od kategorii ruchu,
Tabele 12, 13, 14, 23 1 24 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w temperaturze 145°C +
5°C (dla asfaltdéw modyfikowanych) lub 135°C + 5°C (dla asfaltow zwyktych).

5.2.Wytwarzanie mieszanki AC dla KR 4

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé si¢ na WMM-A o cyklicznym lub cigglym
systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 41).

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 42).

5.3.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca z mieszanki AC powinno spelnia¢ wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
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Warstwe podioza pod warstwe wigzacg z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
zgodnie z WWiORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju
asfaltu uzytego w mieszance AC).

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC< na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw. Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw' mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.6.0dcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 300 m na. catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
— ‘okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zaggszezenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy wigzacej AC dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku

probnym.
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W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej 1 nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy
wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7.Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC
Transport mieszanki AC powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWiORB D.05.03.05a.

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWiORB D.05.03.05a.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWiORB D.05.03.05a.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu' mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracjg 1 calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokos$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy miewielkich odleglosciach
pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na gorgco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢€ stale/zasilana. w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ jakas jej 1los¢, a kesz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygly.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg 1 walcami
ogumionymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami
podanymi w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— dat¢ wydania,
nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczego6lnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodio 1 rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Whiasciwosc Metoda badania LICZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN'933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN.1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia ' | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty.. | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwose

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie
z VFB 1 VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni
Vinax<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [36], metoda B, w
stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie

Wraz‘hwoéé na d21.aian1e wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda'B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42],
zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporno$¢ na srodki
(powigzana funkcjonalnie)

odladzajace

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek. mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w

ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno<asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu 1 wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy-asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca® powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbe¢dng staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiezne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- _ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki.

):

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiaseiwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru 1 Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢.-na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mog3a postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci. wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne i< tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci  materiatow. budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8&| od9do 19| >20

Kruszywo o wymiarze

< 0,063 mm [%(m/m) —

mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0

< 0,063 mm [%(m/m) —

mieszanki drobnoziarniste £3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki gruboziarniste +5,0 | 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikow badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 | 0d3do4| 0d5dos8”| Od9do19” >20
Mieszapki ' +0,6 +055 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszankl ‘ +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redni€j arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych 'z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszeza Najwyzsza tempféatura micknienia
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje.si¢ wymaganie
gbrnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego pelimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej. 40%. Dotyczy to rdéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozseietacza i .odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwag
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonezenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiaminormy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Waret Typ i wymiar Wskainik‘ Zawartos¢ Wolnytch.przestrzem
arstwa mieszanki zageszczenia W warstwie
[%] [Yo(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:8.,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0-8,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni. nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni' jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog 'w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna 'by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie przypadku. pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN. 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow | 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i1 poprzeczna

a) Rownos$¢ podtuzna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstw wigzacej 1 wyroOwnawcze] nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty 1 klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze
rownos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocga pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,.GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia 1 wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu 1 postoju pojazdow

b) RoOwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
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ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegltos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy. Scieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylep VR
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,.GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zkacza technologiczne

Z%acza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane wlinii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3. wyniki badan. kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

8.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem 1 ‘wykonaniem ‘zamierzenia
budowlanego”.

10.1.Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchni¢ asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29).

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeliacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢s$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2:-Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 10: Zaggszczalnose
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy

kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe . — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki “mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowyeh na goraco — Czegs$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z
zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek

zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 41: Odporno$¢ na plyny
przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —.Zasady specyfikacji dla asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.3. Wymagania techniczne

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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