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1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB okres$laja wymagania dla wykonania i odbioru robo6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania
przez Wykonawce Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowaé jako minimalne.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych WWiORB
powinny by¢ kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM
nr 60 ,,Drogowe kationowe emulsje. asfaltowe EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji
zgodnie z normg PN-EN 13808.

Na materialy zgodne z zeszytem IBDiM nr 60 powinny zosta¢ wydane aprobaty techniczne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych wytycznych
s3:
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych - nalezy stosowa¢ emulsje C60B3 ZM lub C 60 B5 ZM;
e kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia
warstwy wigzacej pod mieszanke SMA - mozna zastosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM;
e kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych - nalezy stosowaé¢ emulsj¢ C60 B10 ZM/R.
e Dopuszcza si¢ inne emulsje, ktore sg zgodne z normg PN-EN 13808 zgodnie z
zalecanym zastosowaniem lecz na ich stosowanie nalezy uzyskac¢ zgode Inzyniera.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetiaé
wymagania podane w tablicy 1
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Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych
Wiasciwosci Metoda badan Jednostka C60B10 ZM/R
wg normy Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu’ PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 130 (4)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g <2
mieszania z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczenie zawarto$ci wody)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm PN-EN 12846 s 15-45@3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 mm PN-EN 12846 S NPD (0)
przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostalos¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % TBR (1)
Zatacznik pokrycia >175
NA.2.2 powierzch
ni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN1426 0,Imm <150 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >39(5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13998 % NPD (0)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na

budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol,

4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2.Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do
zastosowania przy skrapianiu warstwy wigzacej)

Wiasciwosci Metoda badan wg normy Jednostka C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
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Indeks rozpadu’ PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0)
mieszania z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawartosci wody)

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu dla ¢ 2mm | PN-EN 12846 s 15-45(3)
przy 40°C
Czas wyptywu dla ¢ 4 PN-EN 12846 S NPD (0)
mm przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
0,5mm
Pozostalos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16mm
Pozostatos$¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
dniach magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
Adhezja* PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatacznik NA.2.2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3)
Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427 °C >43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % >50(4)
25°C asfaltu odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1  Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na

budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 WiasciwoS$cinie wymienione w zatgczniku okres$lone sg jako NPD (0),

3" Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol,

4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu
asfaltowego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa 0od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3 do 0,7

4
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4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacniajgca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Lp Potaczenie nowych warstw asfaltowych Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody
z emulsji, kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,3 do 0,5

2.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, jej
faktury 1 stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej mnalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3.  SPRZET

Do skrapiania‘warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

4. ~TRANSPORT

Emulsja ‘'moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowag powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem podanym
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, p. 8.2.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Potaczenia migdzywarstwowe powinny powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢
zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji emulsji w. warstw¢ i odparowania z niej wody. W zaleznoSci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosiod 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy. z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong -warstwe  nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanej emulsji wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa”.

6.3.3. Sprawdzenie szczepnosci migdzywarstwowe]

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen mawierzchni
ruchem. W celu sprawdzenia potaczenia Wykonawca ma obowigzek cwykonaé  badanie
sczepnosci miedzywarstwowe] metoda Leutnera (INSTRUKCJA LABORATORYJNEGO
BADANIA SCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWEJ WG METODY. LEUTNERA
PROBEK ODWIERCONYCH Z NAWIERZCHNI I WYMAGANIA  TECHNICZNE
SCZEPNOSCI, Gdansk 2014, opracowana w Katedrze Inzynierii Drogowej Politechniki
Gdanskiej na zlecenie GDDKiA) w odpowiednio przystosowanym aparacie szcz¢kowym
umozliwiajagcym bezposrednie Scinanie przy jednoznacznym zamocowaniu probki, tak aby
mozna ustawi¢ probke strefa potaczenia warstw w plaszezyznie $cinania.

Badanie nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni o $rednicy 150 mm na
pelng grubos¢ obu warstw. Zadna z warstw, pomiedzy ktorymi bada sie potaczenie nie
powinna mie¢ mniej niz 30 mm grubosci. Wycieta prébka nie powinna wykazywacé cech
stabego potaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp.
Probki do badan nalezy kondycjonowac przez 12 godzin w temperaturze 20+£1°C i poddac
$cinaniu przy predkos$ci $cinania SOmm/min.

Dla potaczen migdzywarstwowych wymagana sczepno$¢ wynosi:
1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla ‘potagczen = warstw. wigzaca/podbudowa asfaltowa 1 podbudowa
asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach.

Badanie sczepnosci nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa
ruchu. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ badan.

7. < OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie migedzy Zamawiajacym,
a Wykonawca.
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Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czgs$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza. i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Zeszyt IBDIM Nr 60 ,,Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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