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1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatlow, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.2.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli
linii magistralnych, mi¢dzycentralowych, miedzymiastowych okrg¢gowych 1 posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany
do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za
drugim 1 polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe
otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia weiggania, montazu 1 konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia_kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja
wsporczg do montazu glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czg$¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czeg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.
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1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow 1 urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym
miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczgca co najmniej dwie
centrale miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczaca centrale okregowa
z centralg miedzymiastowaq.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$s¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dlugosei trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot - pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespdt cewek
pupinizacyjnych webudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest
zrownanie reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s3 przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II)
lub hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-
EN 196-6.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
1 sktadowany w suchych 1 zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w. ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosoewa¢ wodociggowa wode pitng.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 (C16/20)
zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrdOwnanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadaé w
oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15.

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203.
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Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace ich czgsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szatki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma
BN-86/3223-16.

Szafki kablowe metalowe 1 z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyeh powinny by¢ zgodne z norma BN-
80/3231-25 1 BN-80/3231-28 .

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i1 nie narazone
na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty 1 skrzynie pupinizacyjne

Zespoty 1 skrzynie pupinizacyjne powinny-odpowiada¢ normie BN-79/3223-02.

Skrzynie zespoléw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne.luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnos$ci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci 1 $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w

punkcie 10.1 WWiORB.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na begbnach drewnianych, ktorych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zaleza od srednicy kabla 1 jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci 1 numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
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— strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dtugosc¢ 1 cigzar oraz producent.

Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg
PN-85/T-90310 1 PN-85/T-90311 oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKMwX)
wg PN-83/T-90331. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna
stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-
83/T-90330.

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej 1 powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-
90311.

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji polietylenowej] wg PN-83/T-90330 oraz o izolacji i powtoce

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331.

3) Kable nadziemne - w odcinkach mnadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o 1zolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg
PN-85/T-90311 oraz o izolacji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-
90330. Ilos¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych
nalezy stosowac nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej 1
0 powloce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg
PN-84/T-90340, PN-84/T-90341, PN-84/T-90342,

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej 1 o
powtoce olowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345, PN-84/T-90346, PN-
84/T-90347,

¢) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-
90350, PN-87/T-90351, PN-87/T-90352,

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310, PN-85/T-90311,

€) miejscowe z zytami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nicopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330, PN-83/T-90331, PN-83/T-
90332, a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187,

6
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f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 1 WT-86/K-245.02,

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi 1 parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej 1 o powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 1 WT-
80/K-133,

h) dalekosiezne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce
stalowej, z ostong polietylenowg wg WT-84/K-186.

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji 1 oslony ze wzgledu na przebudowe linii
kablowej nalezy uzgodni¢ z Gestorem sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu, w
zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych wiasciwag jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,
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generator poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu do 20 kHz,
przestuchomierz,

koparka jednonaczyniowa kotowa,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
ciggnik balastowy,

koparka na podwoziu ggsiennicowym,
zuraw samochodowy 6 t,

ciggnik siodtowy z naczepa,
phlugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
ciggnik gasiennicowy,

miernik pojemnosci skutecznej,
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
probnik wytrzymatosci izolacji,
wzmacniacz heterodynowy,

miernik opornosci pozornej,
poziomoskop,

rOwnowaznik nastawny,
transformator symetryczny,
wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzezen.

. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest.obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od

zakresu robot:

samochdd skrzyniowy,
samochod samowytadowczy,
samochdd dostawczy,
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— przyczepa dtuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie
spetniajag wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-
18 podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw: technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposob ogoélny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje .inaczej, to kolizyjne kablowe linie

telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odeinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejaca,

— wykonaé polaczenie nowego odeinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciggltosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé

zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika/wtlasciciela

tych urzadzen.

Wykonawea ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane

elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca

powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub

zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o

ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym

gruntem i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy

niz 0,95.
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Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi/wtascicielowi sieci zdemontowane
materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym.

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacjiz

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu. kanalizacji. - studnie
przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dhugos¢ przelotow migdzy studniami

Dhugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow
betonowych,

b) 150 m migdzy studniamimagistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow
betonowych,

d) 120 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m migdzy studniami rozdzielezymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokow
betonowych,

f) 70 m'miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gigbokos¢ utozenia kanalizacji

Giebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢
od spodu nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4
m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow betonowych.
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5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne
jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1l do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne
Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Gestorem sieci.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-
74/3233-15.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o §rednicy 120 mm (110 mm) i1 grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-
80/C-89203.

5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;.

5.1.2.2. Giebokos¢ wykopow
Giebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
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5.1.2.3. Szeroko$¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.1.2.4. Przygotowanie wykopoéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopéw powinny byé pochyfte.

5.1.2.5.  Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych
na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. C 16/20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukladanie ciagéow kanalizacji

5.1.3.1. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow,
po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg 1
pokryte zaprawa z betonu kl. C16/20 szerokosci okoto 10 cm 1 grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspodtosiowos¢ obu
blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN=76/3238-13.

5.1.3.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem
telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w warstwach.

Odleglosci pomiedzy poszezegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a migdzy warstwami od 3 em. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania
przestrzeni migdzy S$ciankami wykopu 1 bocznymi $ciankami blokow piaskiem lub
rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto
10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm
ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.4.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
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Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w niniejszych WWiORB i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy
uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda
poziomego wiercenia sprzgtem dostepnym Wykonawcy i zaakeeptowanym przez Inzyniera.

5.1.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji.gérg byloby mniejsze od wymaganego
wg niniejszych WWiORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci. w. rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawgdziami ciggéw kanalizacji a dinnymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny byc¢
mniejsze od podanych w tablicy 5.-normy BN-73/8984-05.

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizagja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 ' - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

¢) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwor6w magistralna,
f) SKS - przed szatkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-

05] 1 typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
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Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowe]j dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 WWiORB.

5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, W przebudowie
nalezy zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wicksza.od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
— 3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic mie przekracza wielkosci $rednicy otworu
kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny si¢ krzyzowaé miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢
mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, akabla XTKM od 12-krotnej jego $srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne:sieci migjscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle do
ciggdéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci
na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2%
dtugosci trasowe;.

Giebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05.
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Odleglo$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna
wynosic:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore 1 0,5 m w dot od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.

Wprowadzone na shup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-251 30 x 2 wg BN-85/3231-28.

5.3.7. Montaz kabli
ZYacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11.
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjag montazu.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przej$cie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05.

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony
nad rurociggiem. Jesli odleglo§¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od
podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17, nalezy stosowa¢ jako rur¢ ochronng stalowg lub
inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania
od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

5.3.8.4. Zblizenia  telekomunikacyjnych  kabli  ziemnych z  podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100.
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5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane
sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17.

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych
przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami

kablowymi w nastgpujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony
granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosei zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych. do kabli sieci miejscowe] nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli
wg BN-76/8984-26. (Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable mig¢dzycentralowe i
magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1¢ Wymagania ogélne

Trwata 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szatkach kablowych, kablach, glowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg
BN-73/3238-08.

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$ni¢tymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych
obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogodlne
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Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) 1
dalekosi¢znych (mi¢dzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czes$ci niniejszej
WWiORB nie rozréznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym
w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste

lub zajete przez roézne obiekty nie pozwalajagce na dotrzymanie. wymagan zblizen i

skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw
lub terenéw zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione
lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ ulozonego kabla od dstniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe 1 skrzynie
pupinizacyjne byly usytuowane w migjscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobér oston zlaczowych i muf

Ostony ‘ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 SST oraz
dostosowane do typu kabla, srednic 1 liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez
warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos¢ ta
powinna by¢ jednakowa dla calej linii, z dopuszczalng r6znicg migdzy sasiednimi odcinkami
pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania og6lne
Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia
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uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja
polistyrenowo-powietrzna,

— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiang.

5.4.6.2. Glgbokos¢ uktadania kabli

Giebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie

rowu powinna wynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspo6tosiowymi oraz symetrycznymi-dla systemow 60-krotnych 1
wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoéch odcinkéw fabrykacyjnych; kencowki kabli dla wykonania ztgcza
powinny zachodzi¢ na siebie na dlugos¢ 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej
strony zlacza,

— przy zlaczach na kablach wspétosiowych, nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej
strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej
strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdhuznie i

poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie zlgcezy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla
oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do
stupkow oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac
stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17.

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
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Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-
13 [24] zawierajagcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogo6lne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w
rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo nacalej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5
m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas
kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosei:
— conajmniej 1,0 m od gérnej powierzehni drog
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢

kabla powinna wynosi¢.co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m 'na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w
rurach ochronnych.

Dhugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego
utozenia jest na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢
utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78.
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5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych Ilinii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125.

5.4.9.5. Skrzyzowania 1 zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi 1 stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-
5100.

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo . zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli 1 wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,

b) w miejscach utozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi
miejscami,

c¢) w miejscach potozonych w odlegtosei mnmiejszej niz 2 m do shupéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych; a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi

przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w
potowie gltebokosciutozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg
BN-72/3233-12 [40].na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢
wykonana ' zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli
dalekosi¢znych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-
77/E-05030/001 O1.

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe 1 wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc
osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg
powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowe] z
automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB' D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialdow 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami STWiORB i PZJ.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robot: telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecno$ci
przedstawicieli urzgdu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmis;ji.
Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggdéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

— tras kablowych,
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— skrzyzowan 1 zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,

— szczelnosci powlok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17.

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega
na sprawdzeniu:

— montazu kabla 1 jego elementéw poprzez ogledziny,

— wymiaréw,

— materialow,

— poprawnosci doboru $rednic zyt 1 pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztgczy 1 muf,

— dhlugos$ci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;,

— montazu ztgczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania srodkow ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania 1 pomiary elektryczne na zgodno$¢ z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6
WWiORB daty dodatni wynik.

Elementy linii 1 kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemnga, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, dokumentaeja ptfojektowa i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt
nr 6 daty wyniki pozytywne.

InZynier oceni wyniki badaf i pomiaréw przedtozone przez Wykonawee zgodnie z niniejszym
WWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do

wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w.ustalonymyterminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- protokot odbioru technicznego przebudowywangj sieei, wydany przez Gestora sieci;

- protokoly z dokonanych badan i pemiarow;

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnesci,‘aprobaty techniczne, a takze krajowe
oceny techniczne lub europejskie ocenyatechniczne i wydane na ich podstawie deklaracje
zgodno$ci, deklaracje wihasciwosci nuzytkowych (deklaracja stalosci  wlasciwosci
technicznych 1 uzytkowyeh),“dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie
zgodnie z zapisami w pkt 2.\lub peleceniem Inzyniera;

- kopie kart przekazania odpadow;

- projektowa dekumentacj¢ powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami odpowiednio Gestora sieci i/lub Zamawiajacego;

- geodezyjng dekumentacj¢ powykonawcza zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mapg¢ z
geodezyjnej, inwentaryzacjp powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo
Powiatewy Ostedek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokot odbioru koncowego".

Uwaga:

Odbioru koneowego przebudowywanej linii napowietrznych dokonuje Gestor przebudowane;j
sieci uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajagcym przy wspotudziale Wykonawcy
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
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Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajagcym, a
Wykonawca.
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czes$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem 1 wykonaniem zamierzenia

budowlanego”.

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3.  PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja.i zgodnos¢

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7.  PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13  Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokoéw betonowych:.

10. PN-85/T-90310 . Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi o izolacji
papierowej ipowloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T=90311 " Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporag przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25  Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28  Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11  Zlacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i1
budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

24



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.04

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

Kontrola  ci$nieniowa  kabli  telekomunikacyjnych.  System z
automatycznym dopelniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne® symetryczne. z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, 0 powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej,
opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable . dalekosigzne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne * kable = dalekosigzne symetryczne z wigzkami
czworkowymi orizolacji polietylenowej piankowej 1 o powtoce otowianej,
opancerzone, z ostonami.ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce olowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej 1 ostong
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze =z wigzkami
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36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.

10.2. Inne dokumenty
53.

54.
55.

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 101
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej 1 o powtoce otowiane;.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze =z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powltoce
stalowej, z ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne  linie. kablowe. Zespoly pupinizacyjne 1 skrzynie
zespotow:pupinizacyjnych.

Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne =z  wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe] 1 o powloce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenow3.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powloce olowianej.
Ogo6lne wymagania i badania.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej 1

powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 1.
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

26



	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY

	2.1. Ogólne wymagania

	2.2. Materiały budowlane

	2.3. Elementy prefabrykowane

	2.4. Materiały gotowe

	3. SPRZĘT

	3.1. Ogólne wymagania

	3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

	4. TRANSPORT

	4.1. Wymagania ogólne

	4.2. Transport materiałów i elementów

	5. WYKONANIE ROBÓT

	5.1. Ogólne zasady wykonania robót

	5.2. Studnie kablowe

	5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

	5.4. Telekomunikacyjne kable wewnątrzstrefowe i dalekosiężne

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

	6.2. Kanalizacja teletechniczna

	6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

	6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiężne

	6.5. Ocena wyników badań

	7. OBMIAR ROBÓT

	8. ODBIÓR ROBÓT

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	10.1. Normy

	10.2. Inne dokumenty


