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1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB okres$laja wymagania dla wykonania i odbioru robo6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania
przez Wykonawce Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i
wymaganej ich jako$ci oraz kontroli jako$ci robdt zwigzanych z stosowaniem kraweznikow
kamiennych zgodnych z opisem w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki granitowe - belki granitowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.1.2. Lawa- warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenia
kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezpostednio na podtozu lub tawie.
1.1.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika. okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty. w okreslonych granicach dopuszczalnych

odchytek.

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2¢ Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343:2003

Wiasciwosci 1 klasy dla kraweznikow kamiennych:
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1
— wytrzymato$¢ na zginanie — w zalezno$ci od przeznaczenia, zgodnie z zat. B

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegodlnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchyltki, w mm PN-EN 1343, Wysoko$¢
a) carlk.ow1tej szerokosci 1| zal. A [5] Szerokos¢ Klasa 1 | Klasa 2
wysokosci
— pomiedzy dwoma +10 + 30 + 20




— prostopadtosé pomiedzy
powierzchnig gérng i powierzchnig
tylng

d) promien kraweznikow tukowych

z powierzchnig < ciosang . lub
obrabiang, w. porOwnaniu z
powierzchnig po obrobce
mechanicznej

e) nierdwnosci . (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej,
wmm
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powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig +5 + 30 + 20
obrabiang i ciosang
— pomiedzy dwoma +3 +10 + 10
powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, Klasa 1 Klasa 2
W mm
— powierzchnie pilowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
C) powierzchni czotowych ciosane obrabiane
kraweznikow prostych, w mm
— prostoliniowo$¢  krawedzi +6 +3
rownolegtych  do  powierzchni
gornej
— prostoliniowo$¢  krawedzi 6 +3
prostopadtych do  powierzchni
goérnej, 3 mm od gory
— prostopadtosé pomiegdzy + 10 +7
powierzchniami gérng 1 czolowa,
gdy tworza one kat prosty
— nierownos$ci gornej powierzchni +10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

— closanej +10, -15

— 'z grubg faktura + 5 -10

— 7 drobna faktura + 3, — 3

Odpornosé na | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy | [6] wytrzymato$ci na zginanie)

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegolnych
zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta, przy czym dla
zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego 1
rowerowego

PN-EN 12372
[7],

PN-EN 1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne
obcigzenie niszczace, w kN

3,5
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—  obszarach dostepnych dla 6,0
lekkich pojazdow 1 motocykli i
sporadycznie dla samochodow;
wijazd do garazy

— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie
uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych  przez = samochody
cigzarowe
— drogach 1 wulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka-odniesienia powinna
[5] poka-zywac¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru
uzy-lenia struktury i

wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrdb byt jej poddany i jaki
byl rodzaj obrobki

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad kraweznikow z kamienia naturalnego powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi
w PN-EN 1343, punkt 4.5 — 4.7.

2.2.2.Ksztalt i wymiary kraweznikow

Ksztatt 1 wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z opisem w Programie Funkcjonalno —
Uzytkowym i nalezy traktowac je jako wymagania minimalne.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.2.
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2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Lawa betonowa z oporem

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [ 10],

c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 14,z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM 1 32,5 spehliajacego wymagania PN-EN 197-1 i1 wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji. projektowej, do wypelienia spoin mig¢dzy
krawgznikami nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji
wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.7. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom ST D-05.03.04a.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarck do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Wykonanie koryta pod fawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod taw¢ betonowa z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ —zgodnie z ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.1.2. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla

konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowg grubosci 5 em, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikéw z kamienia naturalnego
Wbudowanie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.1.5. Wypehnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy krawegznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawag cementowo-
piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢-ma podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na.powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1343.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopus Tolerancjardla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm.

6.2.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzehni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogga wynosi¢ +.1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci £:10% wysokoset projektowane;,
- dla szeroko$eci +10% szerokos$ci projektowanej,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i
przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoIne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatno$ci podano w.umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

Ogodlne zasady ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione ‘w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawa 1 normy zwigzane z _projektowaniem 1wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

10.1.Normy, wytyczne i instrukeje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostéw w Warszawie.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 . Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sily skupione;.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.
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PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw.

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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