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1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowia material pomocniczy do opracowania
przez Wykonawce Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i
wymaganej ich jakos$ci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowaé jako minimalne.

1.2.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.2.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z
osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie 1 tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.2.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozoene sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.2.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie. miedzyprzewodowe na ktoére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.2.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.2.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemieznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.2.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.2.7. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.2.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$é
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.2.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.2.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do
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ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.2.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.3. Pozostale wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z PFU,
Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych doziemnych linii
elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢ wymagania okresloneé w warunkach usuni¢cia
kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okres$lone w Instrukcji.Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze
wykona¢ wylgcznie podmiot (wykonawca) posiadajacy odpowiednie  kwalifikacje i
doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla robdt zwigzanych z usunigciem kolizji
bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w
tym Dokumentacja projektowa i Specyfikacja.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciemiich dostawy.

Wykonawca. powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niczaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i1 zaakeeptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Nalezy stosowac materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowe;j
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Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym majg by¢ zgodne z ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019.266 t.j. z dnia 2019.02.12) i
zapisami ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z dnia
2019.06.26).

Kazdy wyrob budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

- jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa. specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany znakiem B, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja stalosci
wlasciwos$ci technicznych 1 uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie. cztonkowskim UE, zostat nicobjety
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie wymagan podstawowych przez
obiekty budowlane zaprojektowane i1 budowane w. sposob okreslony w odrgbnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, albo

- posiada krajowa ocene techniczng lub europejska oceng techniczng i na ich podstawie
producent wydat deklaracje zgodnoes$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wtasciwosci technicznyeh i uzytkowych).

2.2. Linie kablowe

Linie kablowe. (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normag N SEP - E - 004:2014.
W liniach kablowych niskiego napiecia budowanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy
stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wickszej ilosci zyt w
zaleznosci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych i jako rozwigzanie podstawowe
o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.

Kazdorazowe odstapienie od ogoélnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia
przez Inzyniera.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego
napi¢cia muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Natomiast dla linii kablowych $redniego napig¢cia budowanych dla potrzeb Zamawiajacego
nalezy stosowac kable z istniejacego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub
polwinitu. Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych
sredniego napiecia musza spetnia¢ minimum wymagania okre§lone PN-HD 620 S2:2010 -
wersja angielska - ,,Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wilacznie"; PN-E-90411:1994P ,Kable
elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie znamionowe od 3,6/6

4



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.02

kV do 18/30 kV - Kable elektroenergetyczne jednozytowe na napigcie znamionowe od 3,6/6
kV do 18/30 kV".

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn 1 SN muszg mie¢ izolacj¢ oznaczong kolorami dla
poszczegblnych zyl. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do wykonania sieci i linii nalezy przedstawi¢ do
akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Dla doziemnych linii kablowych nn 1 SN budowanych w zwigzku z usuni¢ciem kolizji nalezy
stosowa¢ kable zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usunigcia
kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie pozostate zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w
dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera.oraz dodatkowo
uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuni¢cia kolizji.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy musi by¢ dostosowany do ‘typu kabla; jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Osprzet kablowy musi spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990
oraz by¢ zgodny z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do
realizacji.
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw. sztucznych: osprz¢t nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy. Zakaz stosowania osprzgtu tasmowego.
Kazda zainstalowana gltowica 1 mufa musi by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem o
nastepujacej tresci:

- nazwa firmy, ktora zainstalowata mufe lub gltowice,

- inicjatimienia 1 nazwiska montera, ktory zamontowal mufe lub glowice,

- datamontazu w kolejnosci dzien, miesigc i rok.

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Wymaga si¢
stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o S$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznos$ci od dtugosci przepustu, o parametrach nie
gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 30 m;

- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 60m;

- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;

- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 30 m;

- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 60 m;
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- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci
minimum SN>8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drdg oraz minimum SN>4kN/m*
na pozostalym terenie. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski muszg by¢
trudnopalne 1 odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia tzw.
kompensacyjne (niwelujgce rozszerzanie i kurczenie si¢ rur w zaleznosci od temperatury
otoczenia).

Rur ostonowych, przy przej$ciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewng¢trznie
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegto$ci nie mniejszej niz 20 cm w
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztaczki i zawiesia nalezy zaprojektowaé w
catosci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali mierdzewnej. Rury
nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Uziomy

Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane tzn. glebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz
otokowo-glebinowe (tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy 1 preta nalezy wykonaé jako
spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy€ antykorozyjnie poprzez pokrycie
warstwa (powtoka) cynku o grubosei minimum 80 mikronéw, a nastgpnie natozy¢
termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dzialanie agresywne gruntu.
Warto$¢ rezystancji uziemienia nie ‘moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowe;.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn
25x4mm wg. PN-76/H-92325.

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powloka
z miedzi o $rednicy 017,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powloka
miedzi musi.spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowe;.

2.6. Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn
minimum 25x4mm wg. PN-76/H-92325.

2.7. Pret stalowy pomiedziowany <D17,2mm

Do wykonania uziomow prgtowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtoka
z miedzi 017,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.8. Folia
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Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubo$ci minimum 0,5 mm i szerokos$ci takiej, aby
przykrywata utozone kable i wystawala min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz
30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-
03.

Dla kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

2.9. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.10. Mufy kablowe

Mufy kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkow otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz musza by¢
dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do
ustalonej obcigzalnos$ci dtugotrwate;.

Kazda mufa kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-
06):1990.

2.11. Glowice kablowe

Glowice kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto musza
by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obcigzalnos$ci dtugotrwate;.

Kazda glowica kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-
06):1990.

Musza charakteryzowac si¢ wysoka i stabilng wytrzymatoscig elektryczng oraz mechanicznag,
odpornos$cia na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.

Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995 , HD629.1.51:1996,
HD629.2.S1:1997.

2.12. Ograniezniki przepieé¢ — jak w D.01.03.01 ,,Przebudowa i budowa napowietrznych
linii energetycznych".

2.13. Odlaczniki — jak w D.01.03.01,,Przebudowa 1 budowa napowietrznych linii
energetycznych".

2.14. Rozlaczniki — jak w D.01.03.01 ,,Przebudowa i budowa napowietrznych linii
energetycznych".

2.15. Odbior materialow na budowie
Materiaty na budowe¢ nalezy dostarczy¢ Ilacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, itp. Materialy musza by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.
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Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatdéw, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty nie
spelniajace wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i
proba na polecenie i w zakresie okre§lonym przez Inzyniera.

2.16. Skladowanie materialdw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodla $wiatta, oprawy
o$wietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych 1 suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ skladowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji-i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury mna przepusty kablowe
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy
przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable musza by¢ sktadowane na bebnach. Bebny 'z kablami, nalezy przechowywaé w
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych. przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
Miejsca i sposob sktadowania materiatow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania budowy 1 przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii
kablowych nn i SN.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy 1 przebudowy doziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych nn 1 SN, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwag jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespohu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprze¢tu koniecznego do wykonania robot, ktory
przed przystagpieniem do realizacji robot przedstawi Inzynierowi w celu jego weryfikacji i
akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00.,,Wymagania
ogolne". Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot. zgodnie z.zasadami
okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robdt i zostanie przedstawiony Inzynierowi
kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4.2. Transport materialow

Przewozone materiaty i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
utratg lub pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi
przez wytworce dla poszczegodlnych elementow.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonywania robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne":

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy
wylaczenia napigcia), w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa 1 przebudowa
linii kablowych .

Roboty zwigzane z usuni¢ciem kolizji 1 budowa nowych linii muszg by¢ wykonywane

zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z
przewodami gotymi w zaleznos$ci od potrzeb wynikajacych ze stanu istniejacego;

- normg N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi (kablowych);

- normg N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz
przebudowywanych w ramach usunigcia kolizji)

oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
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bezpieczenstwa 1  higieny pracy podczas wykonywania rob6t  budowlanych
(Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19), rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28
marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz.U.2013.492 z dnia 2013.04.23), zaleceniami katalogoéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze
standardami obowigzujacymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego.

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapg do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede
wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawcza inwentaryzacje geodezyjnag i
przedstawi mapg¢ z geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez
wlasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

5.2. Wymagania podstawowe - budowa linii kablowych

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP - E - 004:2014. W liniach
niskiego napigcia nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub
o wigkszej ilo$ci zyl w zalezno$ci od potrzeb wynikajacych z zatozen projektowych i jako
rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych w. izolacji z polietylenu usieciowionego.
Kazdorazowe odstgpienie od ogoélnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia
przez Inzyniera.

Do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie oswietleniowym z
drogowa oprawa os$wietleniowa, nalez stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym
450/750V, wielozytowe jako jedna spdjna wigzka (minimum 4 zylowe dla opraw
wykonanych w II klasie ochronnosci), z Zylami miedzianymi o przekroju zyl minimum 2,5
mm? i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Dla zalicznikowych linii niskiego napigcia przejscie z uktadu TN-C na TN-C-S nalezy
zrealizowaé.. w zlgczach tzw. zalicznikowych zlokalizowanych za zlagczem kablowym
zintegrowanym z uktadem pomiarowym (dla IV, V I VI grupy przylaczeniowej) oraz za
rozdzielnicg stacji transformatorowej SN/nn (dla III grupy przytaczeniowej) Niedopuszczalne
jest wykorzystywanie w tym celu uzioméw ztaczy kablowych zintegrowanych z uktadami
pomiarowymi (nalezacych do gestora sieci) oraz uziomow stacji transformatorowych SN/nn
zardwno abonenckich jak i nalezacych do gestora sieci. Bezposrednie koncowe zasilanie
urzadzen dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe oraz przyciski przywotania na
przej$ciach dla pieszych, nalezy zasila¢ wylacznie pradem elektrycznym o napigciu nie
przekraczajacych wartosci tzw. napigcia bezpiecznego, odpowiednio 25 V dla pradu
przemiennego oraz 60V dla pradu stalego.

Dla linii $redniego napigcia nalezy stosowac kable z istniejacego typoszeregu w izolacji z
polietylenu usieciowionego lub polwinitu.

Przekrdj zyl kablowych nalezy dobra¢ w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
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5.3. Usuniecie kolizji z istniejacymi liniami

Nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ przebudowe - usunigcie kolizji z istniejaca infrastrukturg
techniczng istniejgcej sieci uzbrojenia terenu.

W zwigzku z tym nalezy opracowa¢ materialty do wnioskdéw o wydanie technicznych
warunkow usuni¢cia kolizji (przebudowy) z istniejaca infrastrukturg techniczng uzbrojenia
terenu i na etapie wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nalezy wystapi¢ o
wydanie warunkow technicznych na budowe, przebudowe, zabezpieczenie 1 likwidacje sieci
do wszystkich wtascicieli/administratorow sieci, a nastgpnie o uzgodnienie ostatecznych
rozwigzan projektowych w tym zakresie.

Warunkiem przystapienia do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem kolizji konieczne
jest miedzy innymi uzyskanie przez Wykonawce stosownych ostatecznych uzgodnien
dokumentacji projektowej w niezbednym =zakresie oraz akceptacji wykonawcy robot
branzowych, przez Gestoréw sieci.

Uzyskane warunki techniczne nalezy, kazdorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich
zasadno$ci 1 zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami prawa, przekazywaé wraz z opinig
projektanta w tej sprawie, Inzynierowi 1 Zamawiajagcemu do akeeptacji. Po uzyskaniu
przedmiotowej akceptacji, nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ projektowa niezbedna do
uzyskania zezwolen na realizacj¢ 1 do realizacji Robot.

W przypadku natozenia przez wiascicieli "badz. zarzadcow infrastruktury technicznej
obowigzku zawarcia umow, regulujacych wzajemne zobowigzania z Inwestorem, a zarazem
warunkujace udostepnienie linii w celu wykonania usuni¢cia kolizji, nalezy projekty uméw na
przebudowe sieci przestanecrazem z. technicznymi warunkami usunigcia kolizji, za
posrednictwem Inzyniera przekaza¢ Zamawiajacemu.

Nalezy uzyska¢ wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia 1 inne dokumenty wymagane
przepisami szczegdlnymi, ktére sa -niezbgedne do uzyskania zezwolenia na realizacje
inwestycji drogowej.(ZRID).Dodatkowo nalezy bra¢ czynny udziat w spotkaniach i naradach
dotyczacych inwestycjiroraz we wszystkich procedurach zwigzanych z wydawaniem opinii,
uzgodnien i decyzji. Zalecenia szczegotowe dla wszystkich materialdw 1 Robdt nalezy
opracowa¢ w formie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
oraz przekaza¢ do weryfikacji Inzyniera.

Dla potrzeb usunigcia kolizji budowanej drogi z istniejacag infrastrukturg techniczng sieci
uzbrojenia terenu nalezy opracowac¢ koncepcje (przebudowy) usuniecia kolizji (jesli takie sg
wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla kazdej z branz
oddzielnie. Przedmiotowe opracowania nalezy przedtozy¢ Zamawiajagcemu za posrednictwem
Inzyniera do zapoznania si¢, uzgodnienia 1 akceptacji proponowanych rozwigzan
projektowych, lecz przed ich ztozeniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane
rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera.

Infrastrukture techniczng liniowg niezwigzang z droga co do zasady, nalezy lokalizowac poza
pasem drogowym. Lecz w przypadkach zwigzanych z usuni¢ciem kolizji z istniejaca
infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu, za zgoda Zarzadcy drogi, wyrazong poprzez
uzgodnienie technicznej dokumentacji usuniecia kolizji, dopuszcza si¢ jej lokalizacje w pasie
drogowym.
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5.4. Budowa linii kablowych

Dla doziemnych linii kablowych nn i1 SN budowanych w zwigzku z usuni¢ciem kolizji nalezy
stosowa¢ kable zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usunigcia
kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usunigcia kolizji,
zatwierdzone] do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez
gestora sieci w zakresie usunigcia kolizji.

5.4.1. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen. - stanowi
dokumentacja projektowa, w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia,
zataman, wilaczen, itp. Wytyczenia musza zosta¢ wykonane przez uprawnione shuzby
geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem wilascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.

5.4.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu 1 uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci
wykona¢ przekopy kontrolne.

5.4.3. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow (rowy) pod linie kablowe nalezy
geodezyjnie wytyczy¢ miejsca posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze
szczegllnym uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania
bezpiecznej technologii prac.

Nalezy zwrocié uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do
wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w. tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie rowow kablowych przed
obsypywaniem gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocag sprzetu mechanicznego lub rgcznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Glegbokos¢ rowu okreslona jest gtgbokoscia utozenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikacji,
powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nxd+(n-1)a+20[cm]
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gdzie: n - 1lo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

5.4.4. Montaz uziomow

Wykonywane prace musza spelnia¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:2009. Wartos$¢
rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych w dokumentacji
projektowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-
05125.

Ukladanie kabli musi by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli
o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu
ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-
aib normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014.

W sytuacji przej$cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gl¢bokos$¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa konstrukeyjna drogi okreslonej klasy, lecz nie
mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drég
ekspresowych i nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety
jezdni innych drég nizszychklas.

Natomiast na pozostalym terenie wymagana glebokos$¢ utozenia/posadowienia linii kablowe;j
SN i nn nie moze by¢ mniejsza niz:

- naterenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m,

- w poboczu drog - 1,0m,

- napozostatem terenie pasa drogowego - 1,0m,

- pod dnem rowu - 0,8m,
mierzone jako odlegtosé pomigdzy odpowiednio gorng powierzchnig rur ochronnych, a
odpowiednio: . istniejaca lub docelowa rzedng terendw zielonych i pdl uprawnych,
projektowana docelowa lub istniejaca rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego
pasem drogowym oraz projektowang rz¢dng docelowa dna rowu lub istniejacg rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji 1 powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddla ciepta, np. rurocigg cieplny, nie moze
przekracza¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia musi by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20-krotna $rednica zewng¢trzna kabla - dla kabli 1-zytowych,

- 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla - dla kabli wielozylowych.
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Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable ukitada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w
sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwa piasku grubosci
10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o$wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dlugosci 1
szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubo$ci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby
przykrywata ulozone kable i wystawala min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli
rOwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm-(ulozong 25 cm nad kablem),
gatunku 1 1 odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i1 zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosei kabli elektroenergetycznych
1 sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innyeh urzadzen podziemnych okresla
norma N SEP-E-004:2014

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci pionowe na skrzyzowaniu 1 poziome przy zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Tablica 1.
Lp. Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV z 15 5%
kablami o tym samym o napig¢ciu znamionowym lub
sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykac

oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z 15 25
kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 kV <
UN<30kV

4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < UN < 15 10

30 kV z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych

5 |Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza Jak Ip. 15
si¢
7 |Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe wyzszym niz 50 50

30 kV z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych
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| |* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004 |

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZzony bezposrednio w gruncie musi
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi
zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Ukladanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glebokosci
posadowienia kabli 1 odlegto$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi oraz odleglo$ci miedzy
kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen i w przypadkach nie okreslonych w
dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004:2014.

5.5.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o:diugosci minimum
2,0 m 1 $rednicy wewngetrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE 0 ggstosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci
minimum SN>8kN/m” pod jezdniami, rowami i w-peboczu drég oraz minimum SN>4kN/m’
na pozostalym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawala minimum 0,50m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozyc. tylko jeden kabel lub jedng trojfazowa wiazke kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejseach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie mogg opierac si¢ o
krawedzie otwordw.

Konce przepustéw - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo
obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢
nieczystosci 1.gryzoni w formie termokurczliwych kapturkow lub tasm termokurczliwych
pokrytych klejem, natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego
rodzaju zeli 1 zywic.

Nie dopuszecza sie, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we
wnetrzu rur ochronnych.

5.5.2. Uktadanie kabli na obiektach inzynierskich

Przej$cie liniami kablowymi przez obiekty inzynierskie jest wytacznie mozliwe przy
spetnieniu warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735
ze zmianami].

Rury ostonowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt inzynierski,
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muszg by¢ trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia
tzw. kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie si¢ rur w zalezno$ci od temperatury
otoczenia).

Rur ostonowych, przy przej$ciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszcza¢ wewnatrz
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewngtrznie
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odlegto$ci nie mniejszej niz 20 cm w
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie ztaczki i zawiesia nalezy zaprojektowaé w
catosci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sit mechanicznych.

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:

- Nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub
mostu.

- Latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

- Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w ¢zasie prac zwigzanych z naprawa
1 konserwacja obiektu.

W miejscach: przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia-kabli z konstrukcji nosne;j
na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli'z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace wystgpienie w kablu naprezen
rozciagajacych.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ zarowno
we wnetrzu rur ochronnych jak i na obiekcie inzynierskim. Rozwigzania szczegolowe zostaty
przedstawione w dokumentacji projektowe;.

5.5.3 . Zapas kabla

Kable w rowie nalezy ulozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugos$ci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowaé zapas kabla w nastepujacych miejscach:

- po obustronach mufy - facznie nie mniejszy niz 1,00 m;

- po obu stronach przepustow pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztaczy zalicznikowych - nie
mniejszy niz 1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupow o$wietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.5.4. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac si¢ rgcznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2.5 m musi by¢ dokonywane za pomoca linii i
blokow.

Kable nalezy mocowa¢ do stupdéw za pomoca odpowiednich uchwytow. Uchwyty muszg miec
szeroko$¢ rowng co najmniej zewngtrznej Srednicy kabla 1 by¢ wyposazone (w przypadku
kabli bez opancerzenia) w elastyczne wkladki zabezpieczajace powloke kabla przed
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uszkodzeniem. Odleglosci pomigdzy uchwytami muszg by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na
wysoko$é 2.5 m od podtoza i 0,5 m ponizej gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢é
mniejsza niz 50 mm 1 jednoczes$nie nie mniejsza niz: 1.5 - krotna zewngtrzna $rednica kabla
(w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewngtrzna $rednica kabla
jednozytowego (w przypadku ulozenia trojfazowej wigzki czterech kabli jednozylowych). Dla
zabezpieczenia kabla nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa zastosowaé rury typu
RHDPEuv.

5.5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w.trwate oznaezniki (np.
opaski kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do
rozdzielnic 1 przepustow.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstegpach, aby rozréznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. shupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych
nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore
umozliwig fatwe 1 jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla
oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m. Oznaczniki trasy
kabla powinny by¢ umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku
kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢
odpowiednio z Inwestorem lub z wlasciwym gestorem kabla.

5.6. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Wymaga si¢ stosowania na przepusty kablowe grubo$ciennych rur z tworzyw sztucznych o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zalezno$ci od dlugosci przepustu, o
parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:
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- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu do 30 m;

- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu do 60m;

- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napigcia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;

- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla $redniego napiecia, o dtugosci do 30 m;

- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla $redniego napigcia, o dtugosci do 60 m;

- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla sredniego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci
minimum SN>8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m’
na pozostatym terenie. Konce przepustow - rur ochronnych po wprowadzeniu linii
kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia
ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych
kapturkéw), natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych.

5.7. Montaz przepustow kablowych rezerwowych

Przy kazdym przejsciu liniami kablowymi pod droga w zwiazku z usuni¢ciem kolizji z
istniejacg infrastrukturg teletechniczng i elektroenergetyczng. oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych (zasilanie infrastruktury drogowej/zwigzanej z drogg i linii oswietlenia
drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych (roboczych), nalezy dla potrzeb zarzadcy
drogi wykona¢ przepusty ochronne (rezerwowe) w-formie grubosciennych rur ochronnych.

Parametry rezerwowych rur ochronnych muszg by¢ zgodne z parametrami rur budowanych
dla potrzeb wskazanych powyzej, poza dlugoscia 1 §rednica.

Przedmiotowe rury rezerwowe nalezy zlokalizowa¢ wylacznie w obrebie pasa drogowego, o
srednicy minimum ¢ = 160 i w.odleglosci 1,0.m pomigdzy zewnetrznymi powierzchniami rur
ochronnych roboczych i1 rezerwowych. Konce wybudowanych przepustow rezerwowych - rur
ochronnych nalezy obustronnie doktadnie zaslepi¢ (np. typowe zaslepki producenta lub
termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania
si¢ nieczysto$ci 1 gryzoni, a takze zasypa¢ gruntem. Do za$lepienia rur rezerwowych nie
nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic. Przedmiotowe
rury rezerwowe nie .podlegaja przekazaniu na majatek gestora przebudowywanej
infrastruktury w ramach usunigcia kolizji.

Tabelaryczne zestawienie w/w przepustow ochronnych zawierajace mi¢dzy innymi: miejsca
lokalizacji (kilometraz), parametry rur (np. $rednica, grubo$¢ S$cianki, materiat), dtlugos¢
przepustu, nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego za posrednictwem Inzyniera w terminach
umozliwiajacych dokonanie czynnosci sprawdzajacych i odbiorowych.

5.8. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwa piasku grubosci
10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostala zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza
jezdnig). Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wigcej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i
kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien
osiggnac, co najmniej 0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnig zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w
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gornej warstwie do 20 cm od niwelety rob6t ziemnych 1S>1,00.
5.9. Wykonanie muf i glowic

Laczenie 1 zakonczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych, ktore
muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy 1 glowice muszg by¢ umieszczone tak, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegédlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych muszg by¢ przylutowane do powlok metalowych kabli.
Miejsca polaczen zyt kabli w mufach muszg by¢ izolowane-oddzielnie, przy czym rozkiad
pola elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowal materialy 4zolacyjne o wilasnosciach
zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli.

Izolatory 1 kadtluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli-o izolacji papierowe;j
powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadluby gltowic oraz kadluby muf‘do kabla o.izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypelnione zalewg izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje 1 inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie
powinny mie¢ ostony otaczajace wykonane z materialdw niepalnych, np. z cegiet wedlug BN-
64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

- Wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykonywanie operagji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

- Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych uklad trojfazowy musza by¢
przesunigte wzgledem siebie o odlegltos¢ (mierzong wzdluz trasy) rdwng co najmniej
dhugosci mufy z dodaniem 1,0 m.

- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca si¢ ustawi¢
namiot niezaleznie od pogody.

- Pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materialy tatwo palne.

- Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu glowic nalezy zachowa¢ nast¢pujace warunki:

- Montaz glowic wykonywa¢ w miejscu ich instalacji.

- W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca si¢ ustawi¢ przy stupie odpowiedni
pomost montazowy.

5.10. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen musza by¢ zgodne z normg PN-E-06401-(01-06):1990.

19



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.02

Przewodno$¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz
przewodnos$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok
kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze
sobg 1 kadlubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?’. Polaczenia powlok ze soba, zyt
powrotnych 1 pancerzy kabli z materialdow innych niz aluminium nalezy wykonad
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®.

Potaczenia musza by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkow
kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego laczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.11. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe gltowice kabli musza by¢ polaczone z uziemieniami w sposéb widoezny.

Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowg lub
uziemiajaca w rozdzielni.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf musza stanowi
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

Jako ochrone¢ przeciwporazeniowg dodatkowa  nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41::2009, PN-HD 60364-5-54:20111 N SEP-E
001:2013.

Szczegdlowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowane] przez Wykonawce, ktora podlega uzgodnieniu
przez Inzyniera.

5.12. Demontaz

5.12.1. Wymagania ogélne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacej sieci elektroenergetycznej sredniego napigcia zgodnie
z technicznymi warunkami usunigcia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji
projektowe;.

Materialy pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Materiaty rozbiérkowe stanowig wtasnos¢ Gestora sieci i muszg by¢ przewiezione do
jego siedziby lub w miejsce przez niego wskazane za potwierdzeniem odbioru badz tez
zutylizowane w sposob uzgodniony z nim uzgodniony.

Wszystkie, nieprzydatne do ponownego wykorzystania lub niepodlegajace zwrotowi
Gestorowi sieci materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019.701 t.j. z dnia 2019.04.16).

Przeprowadzong utylizacje¢ nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez
Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajgcego.
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Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji
projektowej, a takze do odpowiedniej branzowej STWiORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cz¢s¢ materialow z demontazu ma zosta¢ ponownie
wykorzystana, lecz wyltacznie w ramach usunigcia tej samej kolizji (np. transformator,
odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty maja zosta¢ poddane utylizacji
nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu (wskaza¢ ktére lub gdzie zostaly wymienione) podlegaja
ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejacej..infrastruktury
technicznej (wskaza¢ jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usunigcia kolizji
Nr.......... (poda¢ symbol np. SN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materialty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z ustawg z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019.701 tj. z dnia 2019.04.16). Przeprowadzong
utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadoéw wydanymi przez Podmioty
posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach
wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego odcinka (nowe wybudowanego elementu) istniejacej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Powyzej wskazane zapisy nalezy -odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji
projektowej, a takze w odpowiedniej branzowej STWiORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zaggszczanym warstwami
co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.2. Demontaz linii kablowych niskiego 1 sredniego napigcia

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych wymagaja wytaczenia ich
spod napigcia.

Wykonaweca przebudowy linii powinien zglosi¢ do Gestora Sieci wniosek ze stosownym
wyprzedzeniem (min. 15 dniowym) o czasowe wytgczenia energii elektrycznej, w celu
umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;.

Wytaczenie linii moze by¢:
- jednokrotne - na caty okres wykonywania robdt zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zalaczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalgczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika 1 Wykonawcy, braku usterek i1 prawidtowego kierunku
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wirowania silnikow. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego
odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegolnych elementdw istniejacych linii kablowych nalezy zwracaé
szczegOlng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyklad przy
demontazu kabli ze stupow z uwagi na ewentualny zty stan slupéw lub przypadkowa
obecnos¢ napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.3. Kolejnos$¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

Odlaczenie zasilania linii

- Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu,

- Odkopanie istniejacych kabli.

- Demontaz istniejgcych kabli z rowdéw kablowych wraz z utylizacja wszystkich materiatow
nie podlegajacych ponownemu montazowi w ramach przedmiotowego usunigcia kolizji.

- Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

- Porzadkowanie terenu z materialéw pozostatych po demontazu.

5.13. Wykonanie pomiarow

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy

N SEP-E-004: 2014 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych < pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i1 ciaglosci zyl kabli (z
podziatlem na odcinki),

- proba napigciowa izolacji zyt kabli,

- préoba odpornosci ostony/powtoki 1zolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (préba
szczelnosci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych 1 powrotnych,

- pomiar pojemnoscikabla,

Warto$ci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej rdwne warto$ciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych 1
instrukcjach producenta.

Wszystkie  wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow 1 realizacji robot z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami PFU i1 obowigzujacych przepisoéw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera oraz
odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajacego. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda
uzyte .

Kazdy material dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i
proba na polecenie 1 w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce ‘wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.2 . Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musiuzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowa ocene techniczng lub europejska oceng
techniczng 1 na ich podstawie producent wydal deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (deklaracja stalosci whasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajace
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone ‘na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych
uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidlowego skladowania oraz czy sg
sprawne pod wzgledem technicznym. Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng, wymiary poprzeczne i glebokos¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i1 zabezpieczenie Scian wykopow.

Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktérego
warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypoéw i1 chodnikow stosowaé zaggszczenie gruntu odpowiadajace
specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie na odktad Wykonawcy
wraz z utylizacja.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotdw
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odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
sprawdzenia i pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasow,

- promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tres¢ opisOw i1 rozmieszczenie),

- zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.

Z dokonanych pomiarow i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokety i przekaza¢ Inzynierowi.
6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie cigglos$ci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywacé
przy uzyciu przyrzaddw o napig¢ciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegédlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy. wykona¢ wg norm N SEP - E - 004:2014 , za pomoca megaomomierza o
napi¢ciu nie.mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzongj wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o1izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napi¢ciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

W kablu o dlugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dlugosci
linii musi by¢ nie mniejsza niz podana wyzej.

6.3.6. Prdba napigciowa izolacji zyt kabli

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy
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wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300.

- Wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 mA.

6.3.7. Proba odpornosci ostony/powloki izolacyjnej kabla na dzialanie napigeia (proba
szczelnos$ci)

Sprawdzenie odpornosci nalezy wykona¢ napigciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji
dodatnie;j.

6.3.8. Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyl roboczych i1 powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub
mostkiem Thomsona.

6.3.9. Pomiar pojemnosci kabla
Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykonaé¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.
6.4. Badania po wykenaniu robot

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniud pomiarom podlegaja:

- wskaznik'zageszczenia gruntu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpadoéw powstatych przy budowie linii,

- _przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- " oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnos¢ potaczen w rozdzielnicach 1 ztaczach ze schematem,

- ciaglo$é zyt i metalowych powlok kabli,

- rezystancja izolacji zyl kabli,

- rezystancja uziemienia

- prdba napigciowa izolacji zyt kabli,

- prdba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (proba
szczelnosci),

- rezystancja zyl roboczych i powrotnych,

- pojemnosc kabla,

Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napi¢ciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do
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1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu 2,5 kV.

Sposob wykonania préb i badan musi by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004:2014 .

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom
podanym w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach
pomiarowych

6.5. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla os6b 1 mienia oraz nie moze
powodowaé uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidlowej pracy badanych
obwodow.

Wyniki pomiaru odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z
obliczen w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne"
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ‘ulozenie oston rurowych,
- utozenie bednarki i wykonanie uzioméw,
Z odbioréw w/w robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.3. Dokumenty do odbioru robét

Odbidr robot nastapi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czg¢$¢ opisowa,
rysunkowa, schematy),

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokoldéw z robot ulegajacych zakryciu,

- kopii kart przekazania odpadow,

- protokoldéw z ogledzin,

- protokotdow z dokonanych badan i pomiarow,

- protokoldéw z pomiarow odbiorczych linii kablowych,

- kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych
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ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wlasciwosci uzytkowych
(deklaracji statosci wtasciwosci technicznych i1 uzytkowych) i atestow, na zastosowane
materiaty i1 urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robot elektrycznych,

- instrukcji eksploatacji linii kablowych,

- oswiadczenie kierownika  robot elektrycznych 0 dopuszczeniu sieci
elektroenergetycznych do eksploatacji (uzytkowania),

- oswiadczenie / potwierdzenie kierownika robdt elektrycznych za  zgodno$¢
wybudowanych urzadzen, instalacji 1 sieci elektroenergetycznych z projektem
wykonawczym oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

- protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach
usuni¢cia kolizji wydany przez gestora sieci.

8.4. Odbior koncowy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 daty
wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréow przedlozone  przez Wykonawce zgodnie z
niniejszym WWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier: ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je.na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przediozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe
oceny techniczne lub‘europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje
zgodnosci, deklaracje wihasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci  wlasciwosci
technicznych i uzytkowych)., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie

- zgodnie z zapisami w pkt 2.1 Tub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcjewspotpracy, jezeli s3 wymagane,

- projektowa dokumentacjec powykonawcza sporzadzong zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. mapeg
z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wlasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego".

Uwaga:

Odbioru koncowego przebudowanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowanej sieci
uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem/Zamawiajagcym przy wspoétudziale Wykonawcy robot.
Odbior koncowy nowo wybudowanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje
Inzynier/Zamawiajacy przy wspotudziale Wykonawcy robot.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem. i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1.

10.

11.
12.
13.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable 1 przewody.
PN-E-06401-01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym.30kV. Postanowienia ogolne.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-02:1990  Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Potaczenia 1 zakonczenia zyt.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-03:1990 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/l kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna.

PN-E-06401-04:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli © napigciu. znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1'kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
PN-<E-06401-05:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet
do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV -- Glowice wnetrzowe na
napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do
kabli 0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-HD 621 S1:2003  Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji
papierowej przesyconej.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogolne wymagania 1
badania. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napigcie
znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.
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33.

34.

35.

36.

37.

BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-E-004/A2014  Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1
budowa. Norma nieaktualna, lecz stanowi zrédlo wiedzy technicznej, szczegdlnie dla
odtwarzanych odcinkow linii.

PN-EN 50423-1:2007  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1kV do 45kV wiacznie. Czes¢ 1. Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne.
PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozja powodowang przez prady. btadzace
pochodzace z systemoéw pradu statego.

PN-EN 50122-1:2002  Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Cze$¢ 1:
Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne - Cze$¢2:
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéow bladzacych wywotanych przez trakcje
elektryczna pradu stalego.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne  linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan.

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych. do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do ukladania w
ziemi 1 na powietrzu

PN-HD 620.S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wlacznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgezeniowym.

Inne dokumenty
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11.

12.

13.

14.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492 z dnia 2013.04.23).
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czg$¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U.1990.81.473 z dnia 1990.11.26 - akt prawny
uchylony przez ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie
nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia
2003.03.19).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019.266 t.j. z dnia
2019.02.12).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z.dnia 2019.06.26).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2019.755 t.j. z dnia
2019.04.25).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019.701 t.j. z dnia 2019.04.16).

. Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2018.2068 t.j. z dnia

2018.10.30).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegolnych zasadach przygotowania i1 realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U.2018.1474 t.j. z dnia 2018.08.02).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2019.1396 t.j. z
dnia 2019.07.29).

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 1.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli' elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
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