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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

WWIiORB okre$lajag wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialdéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy traktowa¢ jako minimalne.

. Uwaga:

Warstwe $cieralng nawierzchni nalezy wykonac jako:

- beton asfaltowy ACI11S, lepiszcze - asfalt 50/70 gr. 4 cm - droga gminna

- beton asfaltowy AC 8S, lepiszcze - asfalt 50/70 gr. 5cm - ciagi pieszo=rowerowy
Podana powyzej grubos¢ to warto$s¢ minimalna.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej] WWiORB sa. zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub. polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.24. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu 'do materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.2.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.2.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.2.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych — min. KR4 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ - Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci. materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych' w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KRI-KR2 | ACSS,AC8S,ACLIS |\ o cpien

50/70 PMB 45/80-55

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b

KR5 - KR6

ACS8S, ACI1S

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

SV Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 | 20/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3| Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 |Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta}la . per?e‘.[ra.qa po o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura. migknienia ' po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, ni¢ mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
4@ TRppeRura fgnliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna w | mm’/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modytikowanych polimerami

. (PMB)
Wymaganie |y« nose | Metoda | Jed- e e TS T T 4580 _65 | 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
K(:)ér;::ﬁiiﬁz:rlllcja " Penetracja PN-EN 0,1
P oo 1426 | 4580 | 4 | 45-80fn.4 | 4580 | 4
temperaturach w 25°C 21] mm
eksploatacyjnych
§OSSIZ§£;HCJ3 " Temperatura PN-EN
Y hperat 1427 °C > 55 7 > 65 5 >80 2
temperatu- rach [ migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciaga- | PN-EN
nia (metodaz | 13589 >) TBR®
duktylome- [60] 2 >3
J/em o 2 W 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | 1o
Kohezja ABANE 113587
bezposrednie (58]
o 2 a a a
XOSZ C?qganie PNCEN Jlem NR 0 NR 0 NR 0
' 13703
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jem® | NR® 0 | NR 0 | NR 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
D Zmiana masy | 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos$¢ kon- 1[30]
systencji -
(Odpornos¢ na Pozostata Pﬁ; 6N .
starzenie) penetracja /o =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN [21]
12g 607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne wiagciwosci | Lomperatura | IS0 o0 s a5 |3 T o035 |3 [ 235 | 3
zaplonu 2592
[68]
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Temperatur PN-EN
CIPETENT 1 12593 | eC | <-15 <-15 <-18
tamliwosci 126]
Nawrot
; > > >
;};roe;éysty w PN-EN >70 80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR® NR® TBR®
10°C
PN-EN
14023
kaies i | 641 | cC | NR® NR® NR®
Wymagania plastyczhose Punkt
Dodatkowe 5.1.9
g PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Réznica PN-EN °C <5 <5 <5
temperatur
S 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] 0,1 a a a
nia. Réznica | PN=EN'| mm NR NR NR
penetracji 1426
[21]
Spaciek tem- PN-EN
PEreY | 12607-
migknienia 1 [29]
po'starzeniu °C | TBR® TBR® TBR®
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 [30]
i\, [N
Dodatkowe Sty .
po starzeniu | PN-EN >50 > 60 > 60
wg PN-EN 12607-
12607-1 [30] | 1[30] o
Nawrot sprg- | PN-EN °
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [56] NR® NR? TBR"
wg PN-EN
12607-1 [30]

*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wtlasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN']E:; ]1 426 50=70 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN']E:;]I 427 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_F;\[I 6133] 924- +(—)i-’§,(§10 3
4 | Temperatura zaptonu, °C P§5_9Ezl\1[ 6I§]O >250 p
5 | Rozpuszczalno$é % PN_ES%ZS% > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[151852596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozoste}ia penetracja  po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. micknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIE(I)?O% <0,5 I

UWAGA: nie dopuszcza si¢ uzywania granulatu asfaltowego

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
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- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego 1 nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 tamanego, to
nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I |Uzamienie wedlug PN-EN 933-1 g 455 Gc9020 | Geou/15
1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia gzms Gasyis Gos/is
nie wieksze niz wedtug kategorii: 75 Gaor1s Goois
Gao17.5
3 Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 J2 />
4 Ksztatlt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 | Fl5Iub SLs | Flylub Sy | Fl lub Sl
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
W kruszywie grubym wediug PN-EN deklarowana 95/1 95/1
933-5[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAj3 LAj3 LA>s
wymiarze  10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dptyczy PSV,, PSVpekiarowana PSVs¥)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie . nie mniej niz 48
nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowana | deklarowana | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
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9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany _[ deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odporno$c odpornos¢ odpornos¢
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornosc odpornos¢ odpornos¢
[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtlug PN-EN. 1744- V3.5
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza | V3,5 V3,5 ’
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na

polerowanie. (PSV), . moga byC stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

1

kategoria:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

Gr85 Iub Ga85
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2 | Tolerancja uzia{nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E . Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta

7 | Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8 lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecd,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno speilnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu.asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

o ruchu
Lp. Wilasciwosci kruszywa KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie wedmg PN-EN 933-1 [6], Gi85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedlug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: fre
4 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB;10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | E.;Deklarowana | £.30 E.30
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16]. rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mypc0,1

10
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Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR6
S zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartpéé v.vody Wediug PN-EN 1097-5 1 % (/)
[15], nie wyzsza niz:
4 ﬁ%s]tosc ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie W suchym
zageszezonym wypelniaczu wedlug PN- Vagas
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury micknienia wedtug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Argp8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN- WS
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 | Zawartos¢ CaCOz . w. wypehiaczu
wapiennym wedlug PN-EN. 196-2 /[3], CCr
kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” = wedlug PN-EN
BNDeklarowana

13179-2[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowaé s$rodek
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adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 1 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12'do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci.powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodgaj Ruch Rod;aj
materiatu materialu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasSmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec taSm bitumicznych

R Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

12
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Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
taSmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C

PiK

Penetracja = -stozkiem
25°C, 55,150 g

w PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?

10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
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Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Jdub. kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w WWiORB D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw skfadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specytfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze byC¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji 1 ukiadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
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e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ie;:lviiitl;);%leplszcza, Bining 2 Binin6,0 Binins.s
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza  do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum”’ Bmins 8 Bmins 8

)

Minimalna. zawartes¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650

F=—

i

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19

120.

Tablica 18.
dla ruchu KR1 +~ KR2

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

15
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Warunki
Wiasciwos$¢ | zageszczania Metoda 1 warunki ACSS ACS8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]

Zawartose C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen 1 1 v,
pI'ZGStI'ZCl’li p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VEB,in7s VEB in7s VEB,in75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB 1093 VF Bjiaxo3 VEB 1093
lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni CooUDNANE, | PN-EN 12697-8 [35], | pagiyirs | VMAginzs | VMAminis

. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ o [37], przechowywanie
na dziatanie | &L 1-ubUanie, | = 0 60¢ 7 jednym ITSRoo TSRy ITSRoo
a) 2x35 uderzen . @
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

?) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosc zageszczania | Metoda i warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2, v v
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I;nmz") ;“nz")
przestrzeni 2x75 uderzen maxd max4
, PN-EN 12697-22[40],
doedfgi)rilnaizz - \?v.alll;)zxg;nie, metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 0,15 WTSAR 0.15
trwate 99 Pog-P 100 EN 13108-20, D:1.6,60°C, PRD oo PRDamro o
10 000 cykli [52]
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na ul;ij.arjlie przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2%35 u d,erzer'l jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C”
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) Grubo$é plyty: AC8, AC11 40 mm

) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalaczniku 1
© Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,

dla ruchu KR5S +~ KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i1 warunki badania ACS8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Lawartosc C12, PN-EN 126978 [35], Vg Vainzo
wolnych ubijanie, 4 v Y % ’
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxy max4
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu,
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, WTSaR 0,10 WTSa 0,10
trwate ¥ Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAw?.0 PRDAR7.0
[52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 ITSRs0
badanie w 25°C
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do Qd270d Qd270d
luminacji 4 WT-2 2014 [80] Q:2>90° Q.2>90°

Y Grubosé ptyty: AC8, AC11 40 mm.

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zalaczniku 1.
© Procedurg kondycjonoewania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

podano w WT-2.2014[80] w zatagczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
© wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1.Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z

wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
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2.1. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwo$cig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegla prace w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

2.2. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

2.3. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢é walec z
zamontowang rozsypywarka.

2.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajagcg na rownomierne i1 zgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych wurzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna . przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych  je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,

18



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki AC dla KR 4

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos$¢ materialdow skltadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki
materiatow. Receptura nie moze by¢ starsza niz 2 lata.

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zalezno$ci od grubosci warstwy wg Tabeli 6 WT-
2 nawierzchnie Asfaltowe 2014) powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek. AC.5'S, AC 8 S lub AC 11 S nalezy stosowac
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zalezno$ci od kategorii ruchu,
Tabele 18, 19, 20, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w temperaturze 145°C + 5°C (dla
asfaltow modyfikowanych) Iub 135°C + 5°C (dla asfaltow zwyktych).

5.2.Wytwarzanie mieszanki AC dla KR 4

Produkcja mieszanki AC powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 41).

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 42).

Mieszanke AC zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
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5.3.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe S$cieralng z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania OST
D.05.03.05b.

Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju
asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczng.

Jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to
nalezy ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyyen. . Fownoscl
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm)]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia
1 wylagczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1.postoju pojazdow

5.4.Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami
WWiORB D.05.03.05b.
Warunki przystgpienia do robdt winny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 z 2014 Warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy minimalna temperatura otoczenia
przed przystapieniem do robot wynosi 0°C, a w czasie wykonywania robot +5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s)

5.5.Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.6.0dcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek  prébny o. dlugosci
przynajmniej 300m na calej szerokos$ci jednej jezdni. Wykonawea powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zaggszezenia warstwy

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy S$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy
scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7.Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWiORB D.05.03.05b.

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWiORB D.05.03.05b.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWiORB D.05.03.05b

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracjg 1 calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokos$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach
pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na gorgco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciggly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
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zawsze znajdowata si¢ jakas jej 1lo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygly.
Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg 1 walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na
powierzchnig.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywa¢ zgodnie 'z normami
podanymi w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 12, 13, 14).

6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych. materiatéw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych.

6.2.Badania w czasie robot wykonane przez Wykonawce roboét

Do oceny jako$ci mieszanki AC powinny stluzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
ZKP. Czgstos¢ 1 rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy oktresla¢ na wycietych probkach z czgstoscig 2 probki na
1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +£10% grubosci projektowane;.

6.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszezenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%. Przy ocenie  statystycznej mozna przyja¢ Srednig gesto$¢ objetoSciowa z catosci
produkcji.

Dopuszcza si¢ badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.3.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gestos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie
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Asfaltowe 2014 (Tabela 12, 13, 14).

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC wykonane przez Wykonawce
robot

6.3.1.Czg¢stos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w podano w tablicy 2

Tablica 2. Czg¢sto$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem;
dla innych'elementow pomiar fatg i klinem

3. | Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz.co 10 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podituzna i Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6
krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie™®) co 100 m

7. | Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.3.Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej. warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja +
5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3..Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru
planografem lub metode taty i klina zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j).

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa

(Dz.U. 7 2016 poz.124 t).

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i1 na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.3.5.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja = 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzene w przekrojach.co 10m w osi
1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzyrzednymi wysokosciowymi
warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £+ 1 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.7.Z%acza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy.z mieszanki AC< powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych,
tuszczacych sig 1 spgkanych.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

8.ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem 1 wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ~wiasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonege opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania' geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw = Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosei cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na

dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢s$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza 1 kruszywa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu = Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5. Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco.— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 10: Zaggszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania/ mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody . badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 34: Badanie Marshalla
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PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 40: Wodoprzepuszezalnos¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco (= Czes¢ 41: Odporno$¢ na plyny
przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na_gorgco = Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na . drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

29

D.05.03.05/b


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 1.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢§¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad. z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w:sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 1.

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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