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OPIS TECHNICZNY

1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy oswietlenia drogowego i doswietlenia przejsé
przejscia dal pieszych i podtgczenia zasilania dla znakédw aktywnych wysepek zwalniajacej
(szykan), w miejscowosci Gorzupia Dolna DW nr 295.

2 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia:

a) zlecenie inwestora umowa ZDW-ZG-WD-182/2015 z dnia 07.09.2015 r;

b) warunki przebudowy urzadzen -elektroenergetycznych 1608/2017/0D4/ ZR5 z dnia
17.01.2017 przez Operator Rejon Dystrybucji w Zielonej Gérze RE Zary ;

c) wytyczne inwestora;
d) obowigzujgce przepisy i normy:

S PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe; S N SEP-E-001 - Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia; Ochrona przeciwporazeniowa do 1kV.Obowigzujace
w trakcie projektowania przepisy, wytyczne, a zwtaszcza PBUE; PN-76/E 02032; PN-E-05100 - 1;
PN-76/E-05125; PN-IEC60364;

PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.
PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Obliczenia oswietleniowe.
PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Metody pomiaréw parametréow oswietlenia.

Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wydane przez Centrum Badawczo-Rozwojowe
Gospodarki Przestrzennej w 1985r.

3. Temat i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy oswietlenia drogowego i doswietlenia przejsé
przejscia dal pieszych i podtgczenia zasilania dla znakédw aktywnych wysepek zwalniajacej
(szykan), w miejscowosci Gorzupia Dolna DW nr 295.

Opracowanie swym zakresem obejmuje budowe:

e Trasowanie linii i posadowienie 33 sztuk fundamentéw pod latarnie , 6 szt. stupy odswietlajace
przejscia dla pieszych , dla oswietlenia drogi i skrzyzowan 27.

e Trasowanie w terenie i utozenie linii kablowej YAKY 4x35mm?2 oraz w YAKY 4x10mm? raz z
bednarka uziemiajgcg FeZn 3x20mm? na catej dtugosci .

e Ustawienie latarn 8m i 6m ,aluminiowych na fundamentach , z montazem wysiegnikéw
i podtgczeniem opraw.

e Trasowanie i posadowienie 4 szt. Znakow aktywnych ( ZNAK U5c aktywny pcv +ZNAK C9 lub C10)
na dwdéch wysepkach zwalniajgcych (po 2 szt. dla szykany).

e Montaz na dziatce 39/1 skrzynki przytgczeniowo —skrzynki sterowniczej instalacji o$wietlenia
(proj. szafka na 200x400x400 STYRODUR) przy ZK1-1P ( zasilanej zgodnie z warunkami ENEA
Operator 1608/2017/0D4/ZR5 ze stupa 103/1/5-oddzielne opracowanie).

e Wykonanie pomiaréw odbiorczych w terenie. /pomiary natezenia o$wietlenia/



4. Stan istniejacy.

Droga WD 295 W Gorzupi Dolnej od km 7+766,00 do km 8+441,00 nie posiada oswietlenia drogi.

5. Opis rozwigzania.

5.1. Zasilanie.

Cato$¢ oswietlenia drogowego wykonana zostanie w uktadzie TN-C kablem YAKY 4x35mm? 0,6/
1kV jedynie o$wietlenie szykan bedzie zasilane kablem YAKY 4x10mm® na napiecie 0,6/ 1kV.
Zasilanie oswietlenia szykan zaprojektowano ze ztgcza najblizszego stupa oswietleniowego .

Dla oswietlenie drogi projektuje sie na stupach aluminiowych ulicznych o wysokos¢ 8m,
aluminiowych , z wysiegnikiem 1m z oprawami LED 84 W .Stupy posadowione beda na
fundamentach .

Dla przejscia projektuje sie oswietlenie na stupach ulicznych o wysokosci 6m aluminiowe
z wysiegnikiem - 2m. Oprawy typu 84 W (szczelnos¢ oprawy IP 66 / odpornos¢ na uderzenia
(Szkto) IK 08.

Dla oswietlenia szykany projektuje sie posadowieni zgodnie z dokumentacjg 4 znakdéw aktywnych
ZNAK U5c aktywny pcv +ZNAK C9 lub C10.

Projektuje sie, ze sie¢ oSwietleniowa , zasilone bedzie ze z ztgcza ZK1-1P (osobne opracowanie
ENEA) zasilona one bedzie kablem NAYY-J 4x35mm?® z stupa stup NN 0,4 kv 103/1/5
posadowionego na dziatce 39/1 , przy ktérym zostanie posadowiona skrzynka SOU .

Obwody w uktadzie zasilania 3 i 1-fazowego. Kabel utozony w ziemi typu YAKY 4x35mm? i kablem
YAKY 4x10mm? , wraz z kablem nalezy utozy¢ bednarka uziemiajgca 20x3mm?.

Jako zabezpieczenie na odejsciu linii w skrzynce SOU projektuje sie wytgczniki S303-B13A,
a w poszczegdlnych latarniach na odejsciu do oprawy i w znakach aktywnych bezpiecznik topikowy
2A. Ostatecznego wyboru zabezpieczen dokona wykonawca wraz z konserwatorem sieci na
podstawie pomiaréw obcigzen i uzyskanej selektywnosci.

5.2. Oswietlenie uliczne wyboér opraw.

Dla oswietlenia drogi projektuje sie oprawy 84W ,ze Zrédtami $wiatta LED. Oprawa uliczna
w nowoczesnej formie ,obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, klosz: szyba
hartowana, kolor; szary

Sposdb montazu: na stupach lub wysiegnikach .

Zastosowanie: o$wietlenie autostrad ,drég ekspresowych, krajowych

oraz gtéwnych, drugorzednych oraz lokalnych ,tereny przemystowe, dzielnice mieszkaniowe,
parkingi, centra handlowe.

Oprawy sg zgodne :
4 Dyrektywa niskonapieciowa LVD 2006/95/WE, norma PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-3,

v Dyrektywa EMC 2004/108/WE, normy: PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-
EN 61000-3-3,

v Parametry swietlne przedstawione na podstawie badan laboratoryjnych wedtug IESNA LM
79-08.

Stupy instalowac na prefabrykowanych fundamentach z betonu klasy B25/30 (fundamenty maja
by¢ dostosowane do typu stupa ). Oprawy nalezy mocowac na stupach o wys. 6m(przejscia dla
pieszych) oraz 8m oswietlenie drogi , za pomocg wysiegnikow rurowych np. typu 2 m dla przejs¢
dla pieszych, 1 m dla drogi. . Podtgczenie poszczegdlnych opraw do linii kablowej poprzez zestaw



ztaczowo bezpiecznikowy izolowany np. zestaw 1Z + I1ZK. Gniazdo bezpiecznikowe z wktadkami
topikowymi opradzie 1,=2A.

Oprawy powinny posiadac stopien ochrony IP66 (komora lampy) i IP23(komora osprzetu). Oprawy
iklosze powinny by¢ jak najbardziej odporne na zewnetrzne dziatania destrukcyjne. W przypadku
stosowania kloszy przeiroczystych nalezy pamieta¢ aby strumien byt zawsze skierowany
prostopadle do ptaszczyzny jezdni. W innym przypadku Zrédta swiatta bedg powodowaty ol$nienie.
Nachylenie oprawy /15°/ nalezy ewentualnie tak skorygowaé, aby uzyska¢ rownomierne
oswietlenie jezdni.Oprawa powinna posiada¢ uktad oszczednosciowy, ktéry ogranicza moc oprawy
w godzinach nocnych. Mozna stosowaé rozwigzania i elementy zamienne do proponowanych w
przypadku spetnienia tych samych parametréw. Zrédto oprawy LED.

Znaki aktywne posiadajg st.ochrony IP 65 ,wymiary znakéw sg zgodne z zgodne z zatgcznikami nr 1
i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

- tarcza znaku wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1. PN-EN
485-2, PN-EN 485-3 i PN-EN 485-4,

- tylna powierzchnia kasety znaku zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie
ochronnych powtfok chemicznych oraz powtoka lakierniczg ogrubosci od 60 um do 80 um
z proszkowych farb poliestrowych w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037,

- folia odblaskowa Ill generacji,
- punktowe zrédto Swiatta — dioda led barwy zéttej,

- diody LED montowane na obwodach drukowanych zalewanych zywicg , tworzacych tatwo-
wymienialne moduty o IP65

- ghiazdo podtgczeniowe IP65 znajduje sie na tylnej powierzchni tarczy,

- znak ma posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM na aktywne pionowe znaki drogowe i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

6. Szafka pomiarowo rozdzielcza oswietlenia SOU.

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektuje sie posadowienie szafki sterujgco-rozdzielczej
dla instalacji oswietlenia .

Skrzynka na elementy sterujgce i rozdzielcze zalicznikowe. W skrzynce znajda sie takie elementy
jak: gtéwne zabezpieczenie , ochrona przepieciowa klasy ,,B+C”, zegar sterujacy astronomiczny,
styczniki oraz zabezpieczenia wyjs¢ w postaci wytgcznikéw S303-B13 A.

7. Linia kablowa zasilania oswietlenia.

Ze wzgledu na duze ,usieciowienie” terenu prace kablowe wykonac recznie.

Sie¢ oéwietlenia drogowego wykona¢ w uktadzie TN-C kablem YAKY 4 x 35mm? oraz kablem YAKY
4 x 10mm” na napiecie 0,6/1 kV. Projektowang linie kablowa utozy¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm
(pod drogami i zjazdami 100 cm liczac do gornej krawedzi rury) zgodnie z normg N SEP-E-004.
Rowy kablowe w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonac¢ recznie z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci. W przypadku odkopania istniejgcego kabla energetycznego nalezy go
zabezpieczy¢ stosujgc ostone dwudzielng zachowac ciggtos¢ folii ochronnej, zachowac odlegtosci
lub zabezpieczy¢ stosujgc ostony, przegrody. Do ochrony kabli stosowaé rury przepustowe z
typoszeregu SDR o $rednicy zewnetrznej ® 75 x 4,3 i ® 110 x 6,3 i wytrzymatosci na Sciskanie
750N. W przypadku odstoniecia istniejgcej sieci elektroenergetycznej nalezy jg zabezpieczy¢
stosujgc rury ostonowe dwudzielne o odpowiednio dobranym przekroju i wytrzymatosci na
$ciskanie np. A58PS, 450N, SN16kN/m?; A120PS, 450N, SN6kN/m2; A160PS, 750N, SN10kN/m?. W
miejscach skrzyzowan oraz zblizenia projektowanego kabla oswietlenia ulicznego z drogami,
uzbrojeniem podziemnym, siecig kanalizacyjng wodociggowg telekomunikacyjng gazowg



zastosowac rury przepustowe o wytrzymatosci na Sciskanie 750N, ostonowe o wytrzymatosci na
Sciskanie 600N, 450N i srednicy zew. ® 75mm i ® 110mm. Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem
stosujagc dtawice czopowe lub mase plastyczna na bazie kauczuku. Miejsca uktadania rur
przepustowych i ostonowych podano w projekcie zagospodarowania terenu. Przy lampach
zostawié zapas kabla o dtugosci 1m. Nalezy zachowac odlegtos¢ od istniejgcego uzbrojenia:

Skrzyzowania:

Z rurociggami wodociggowymi, Sciekowymi, cieplnymi, gazowymi - 25 cm + $rednica rurociggu;
Z kablami sygnalizacyjnymi, energetycznymi o napieciu znamionowym do 1 kV-15 cm; Z kablami
sygnalizacyjnymi i do zasilania urzagdzen oswietleniowych - 5 cm;

Z kablami energetycznymi 1 kV < UN < 30 kV-15 cm;

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci przy skrzyzowaniach z rurociggami wodociggowymi,
Sciekowymi, cieplnymi, gazowymi pod warunkiem wykonania ostony otaczajacej kabel na dtugosci
co najmniej 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi
pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli energetycznych i sygnalizacyjnych bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci co najmniej 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania.

Zblizenia:

Z rurociggami wodociggowymi, Sciekowymi, cieplnymi, gazowymi -25 cm + $rednica rurociagu;

Z kablami sygnalizacyjnymi, energetycznymi o napieciu znamionowym do 1 kV -5 cm;

Z kablami sygnalizacyjnymi i do zasilania urzadzen oswietleniowych - mogg sie stykac;

Z kablami energetycznymi 1 kV < UN <30 kV - 25 cm;

Z kablami i urzadzeniami telekomunikacyjnymi - 0,5m;

Od $cian budynkéw i innych budowli - 0,5m;

Od granicy dziatki - 0,5m;

Od krawedzi chodnika, jezdni - 0,5m;

Od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami -1 m.

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci przy zblizeniu z rurociggami wodociggowymi, Sciekowymi,
cieplnymi, gazowymi, pod warunkiem wykonania ostony otaczajgcej kabel lub przegrody.
Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci przy zblizeniu z kablami energetycznymi pod warunkiem
wykonania ostony otaczajacej kabel lub przegrody.

Kabel uktada¢ na 10 cm warstwie piasku (podsypka piaskowa) oraz 15 cm warstwe piasku
przykrywajacg kabel. W celu oznaczenie trasy kablowej i wykonania dodatkowej ochrony nalezy
zastosowac folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia powinna by¢ utozona okoto
25 cm nad kablem, Wzdtuz trasy kabla 15cm ponizej kabla o$wietleniowego uktadaé¢ bednarke
FeZn 30x3mm przysypujac jg rodzimym gruntem (nie piaskiem). Bednarke tgczy¢ z metalowa
obudowa kazdego stupa oswietleniowego, natomiast metalowg obudowe tgczy¢ przewodem LgY
16mm? z przewodem PEN znajdujacym sie w ztaczu stupa o$wietleniowego. Co 10m oraz w
miejscach przepustdw, zmiany kierunku uktadanego kabla stosowa¢ oznakowanie kabla tabliczka z
trwatym nadrukiem tzw. przywieszke indentyfikacyjng z oznaczeniem symbolu wifasciciela
(uzytkownika), roku utozenia, typu kabla, dtugosci, trasy.

Rury ostonowe kabli 110 uktada¢ w warstwach nosnych metoda odkrywkowa.

8. Montaz latarn

8.1 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Stupy instalowaé¢ na prefabrykowanych fundamentach odpowiednich do zastosowanego typu
stupa z betonu klasy C25/30, fundamenty majg by¢ dostosowane do typu stupa ). Oprawy nalezy



mocowacé na stupach. za pomocg wysiegnikéw rurowych 1,0 m dal oswietlenia drogi oraz 2 m dla
przejs¢ dla pieszych .

Wykopy pod fundamenty wykonaé recznie przynajmniej do gtebokosci dajacej pewnos¢, ze sieci
podziemne zostaty ominiete, w sposdb nie powodujgcy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

Przed posadowieniem fundament zabezpieczy¢ warstwag bitumiczna.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu C8/10.
Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

Przy zblizeniu fundamentu do wczesniej utozonego kabla energetycznego, na istniejgcy kabel
energetyczny natozy¢ ostone dzielong typu A i tak przesunac kabel lub fundament aby uzyskaé
odstep /przeswit/ co najmniej 10cm.

8.2 Montaz stupow.

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykow elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementdéw. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy
pokryé warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego
smarowanie nazimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie
krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane
dwu stopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie rdéznych metali, nalezy zastosowac Srodki
zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika po skosie umozliwiajgcym réwniez
obserwacje samochoddéw nadjezdzajgcych, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
8.3 Montaz wysiegnikow.

Woysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych zgodnie instrukcja montazu wydang przez
ich producenta.

Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujgcy sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomic¢ . Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod
obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.

8.4 Montaz opraw oswietleniowych.

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie. Oprawy o$wietleniowe z lampami oraz znaki aktywne , nalezy montowac po ustawieniu
stupéw oswietleniowych z samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane
do opraw oswietleniowych.

Oprawy oraz znaki aktywne powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.



8.5 Numeracja stupéw oswietleniowych.

Po wykonaniu projektowanego oswietlenia ulicznego wykonaé numeracje stupéw. Przyjeto zasade
numeracji rosngcej poczawszy od szafki SOU.

9. Ochrona przed porazeniami i uziemienia

Ochrona od porazen bedzie sktadata sie z ochrony podstawowej i dodatkowej. Ochrona
podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana bedzie przez zastosowanie izolowania
czesci czynnych.

Ochrona dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowana bedzie poprzez samoczynne
wyltaczenie zasilania. Realizowane jest ono przez zastosowanie bezpiecznikow — dla oprawy Bi-Wts
2A oraz wytgcznikédw nadmiarowo prgdowych typu S303-B13 A na poczatku linii w szafce SOU.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na osprzet
elektryczny, metalowe obudowy aparatow i urzadzen elektrycznych ktére wskutek uszkodzenia
izolacji mogg znalezé sie pod napieciem. Wszystkie one beda podtgczone przewodami ochronnymi
w izolacji zétto- zielonej do uziemionego zacisku ochronnego i do przewodu neutralnego ,N”.
System sieci TN-C

10. Ochrona przepieciowa

Na ochrone przepieciowg instalacji sktadajg sie ograniczniki napiecia klasy ,B+C” umieszczone
w skrzynce SOU .

11. Uwagi koricowe.

o Catos¢ robdét wykonaé z materiatéw fabrycznie nowych, posiadajacych atesty i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

e Prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajgce wtasciwe uprawnienia budowlane do
prowadzenia prac w zakresie instalacji elektrycznych.

o Przy wykonywaniu robdt nalezy scisle stosowac sie do postanowien zawartych w obowigzujgcych
przepisach, normach i zarzagdzeniach oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych — czes$¢ V — Instalacje Elektryczne.

® Prace prowadzi¢ przestrzegajgc zasad BHP.

e Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych urzadzen i
instalacji elektrycznych.

e Po wykonaniu wszystkich prac elektrycznych dokonaé wymaganych badan i pomiaréw
po montazowych zgodnie z normg PN — IEC 60364-6-61:

- rezystancji uziemienia
- rezystancji izolacji przewodoéw

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej



12. Zestawienie materiatéw podstawowych

do wykonania projektowanego przesuniecia latarni

Lp. Nazwa materiatu llos¢ Producent
1 Kabel YAKY 4 x 35 mm? 870mb
2 Kabel YAKY 4x10mm?2 132mb
3 Kabel YDY 3x1,5mm?2 266mb
4 Szafka SOU wg dokumentacji 1szt

5 Rura ochronna np. np. BE 50 6m

6 Rura ochronna np. np. SRS 110 120m
7 Rura ochronna np. DVK 75 50m.

8 Bednarka 3x20mm? 1050m
9 Stup latarni aluminiowy 8m + fundament 26szt
10 Stup latarni aluminiowy 6m + fundament 6szt
11 Wysiegnik -2m 6szt
12 Wysiegnik -1,5m 27szt.
13 Oprawa 36led 04 84W 27szt.
14 Oprawa 84W 5700K O6P dla ruchu prawostronnego | 3szt.
15 Oprawa 84W 5700K O6L- dla ruchu lewostronnego | 3 szt
16 Wktadka topikowa BiWts 2A 33szt
17 ZNAK U5c aktywny pcv +ZNAK C9 lub C10 LED 4szt
18 Inne materiaty ---




Dane katalogowe oprawy oswietlenia drogi .

Oprawa uliczna w nowoczesnej formie na Zrdodta swiatta LED. Do montazu na stupie lub
wysiegniku o srednicy 42-60mm.

- max moc oprawy 39W

- min. strumien oprawy 4100 Im

- skuteczno$c min. 105Im/W

- temp. barwowa 4000K +/-5%

-Ramin 70

- IP min 66

- 1K min 09

- | klasa ochronnosci

- wymiary max 55cm x 25c¢cm

- max wysokos¢ 10 cm

- powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr max 0,04 m?
- waga max 7 kg

- typ optyki - do oswietlenia drég miejskich
- wymagany certyfikat ENEC




Dane katalogowe stupa.

Wysokos$é d stupaH m=6,0,

Grubosc scianki stupa mm=4,

Waga netto [kg] 21,1,

Orientacyjna objetosd jednostkowa (m3) 0,134 .

Powierzchnia: aluminium szlifowane ,anodowanie w 10 kolorach, kazdy z mozliwoscig

wybtyszczania .

Opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na
zyczenie klienta),

Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci
350 mm (inna wysokos$¢ na zyczenie klienta) wneka standard ,
Pakowanie: wtdknina polipropylenowa,

Certyfikat bezpieczeristwa biernego 100NE2 .

Wysokos$¢ stupa H m=8,0 wzmocniony,

Grubosc scianki stupa mm= 3,5,
Waga netto [kg] 37,4,
Orientacyjna objetos¢ jednostkowa (m3) 0,525 .

Powierzchnia: aluminium szlifowane ,anodowanie w 10 kolorach, kazdy z mozliwoscig
wybtyszczania .Opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na Zzyczenie klienta)
,Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm (inna wysokos¢ na zyczenie

klienta) wneka standard .

Zabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci
350 mm (inna wysokos$¢ na zyczenie klienta) wneka standard ,
Pakowanie: wtdknina polipropylenowa,

Certyfikat bezpieczeristwa biernego 100NE2 .



Obliczenia techniczne.

Obliczenia dotycz3a najdtuzszego obwodu

1. Dobdr zabezpieczenia linii

Dane obwodu oswietleniowego dtugos¢ kabla okoto 430m
Prad oprawy 84W 5700K O6L 06R 15=0,4A, cos ® =0,9

Prad oprawy 84W 5700K 10=0,4A, cos ® =0,9

Obliczenia dia rozdzielnicy oswietleniowej SOU

Bilans mocy:

P,=P,+P,= 1552W+1300W =2852 W

cosB=0,9

Dobér zabezpieczen na diugotrwaty obcigzalnos¢ pradowg i przecigzalnosc:
Zabezpieczenie instalowane w stupie oswietleniowym:

- oprawa o mocy 155W

1,1x P; _ 1,1 x 84

Jgp > =
BL= Uppxcosp ~ 230x09

=044 A

Przyjeto zabezpieczenie BiWtz DIl gG 2A/500V

k, x1 1,9x 24
1, == = = = 2,6A
1,45 1,45

Warunki spetnia przewéd YDY 3x2,5mm” dla ktérego dtugotrwata obcigzalno$é pradowa przy

sposobie utozenia ,B2" wynosi 25.44A:

I, = 25,44A > 2,5A

Zabezpieczenia obwodowe (obliczenia dotycza najbardziej obcigzonej fazy w dtuzszym obwodzie
os$wietleniowym)

Kierunek obwdéd nr 2 obliczenia dla fazy L1:

1,1x Py _ 1,1x(7x84)

Jg = =
Ung x cos® 230x 0,9

=3,2A

Jh= 25%x)s1=2,5x3,2A=8A

Warunki ze wzgledu na selektywnos¢ spetnia wytgcznik nad prgdowy S303 B13A zainstalowany w

rozdzielnicy oswietleniowej SOU .



Dobor kabla zasilajgcego rozdzielnice oswietleniowa SOU:

11xPz; _ 1,1 x 2852 =5 A

g = = 3 =
Ungxcos® /3 x400x0,9

Kabel YAKY 4x35mm? spetnia warunek diugotrwatej obcigzalnosci pradowej, ktéra przy sposobie

utozenia w ziemi wynosil ;=68,7A.

Dobdr kabla zasilajgcego projektowany obwdd:

1,1xP; 1,1 x 1552 =27 A
7

| obwdd g = = =
8= Uppxcoso ~ 33 x400x09

LixP, _ _11x1300 _ 54 A
’

Il obwod g = = =
8= Uppxcosp ~ 33 x400x0,9

Kabel YAKY 4x35mm? spetnia warunek diugotrwatej obcigzalnosci pradowej, ktéra przy sposobie

utozenia w ziemiwynosi 1;=68,7A.

Sprawdzanie dobranych kabli z warunku na spadek napiecia metodg momentéw - obwdd 3 fazowy

Spadek napiecia liczony — obwdd P jest dla pradu 2,7 A i w uproszczeniu , ze odstepy liczone w
dtugosci kabla sg rzedu 410 m.

PxL x100 %
AUyy=———
Uy pX S x U2

1552 x410 x 100 %
2= 0,34 %
33 x 35 x 400

AU%=

Spadek napiecia liczony — obwdd P, jest dla pragdu 2,3 A i w uproszczeniu , ze odstepy liczone w
dtugosci kabla sg rzedu 390 m.

1300 x 390 x 100 %
2= 027 %
33 x 35 x 400

AU%=

AUy =0,3410,27 %-SPADEK<3 %

Warunek spetniony.

Impedancja petli zwarcia najdalszej oprawy w obwodzie wynosi:

2¢=1,76 Q



Obwdd oswietleniowy zabezpieczony jest wktadky topikowa szybka pradzie znamionowym 6A.
przy zwarciu na koricu obwodu prad zwarcia jednofazowego wyniesie

0,8x230
]ZWlf = W = 1,84—14

Warunek szybkiego wytaczenia: Izw > Iwyt

1z=0,8xU¢/Zc =100 A> lwyt =k x I, (6A) =22.2 A

(gdzie przyjeto k = 3,7 dla czasu t=0,4 s)

Przy tej wartosci pragdu wktadka topikowa 6A przepali sie w czasie krotszym niz 0,4s. Tak wiec
ochrona jest skuteczna

2. Skutecznos¢ ochrony przeciw porazeniowe;.

Obwdd oswietleniowy posiada dtugos¢ 430m. Zabezpieczony jest wkfadky topikowag szybka
pradzie znamionowym 2A. przy zwarciu na koricu obwodu prad zwarcia jednofazowego wyniesie

= 28230 4104
2-0

b

Przy tej wartosci pradu wktadka topikowa BiWtz przepali sie w czasie krétszym niz 0,1s. Tak wiec
ochrona jest skuteczna.

3. Obliczenia fotometryczne

Sprawdzenia, czy proponowane oprawy zapewniajg wiasciwe oswietlenie dla tej kategorii drogi
dokonano na podstawie obliczer programu komputerowego ,LITESTAR 7.00”.



Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy budowie oswietlenia drogi linig
kablowa.

1 .Zakres robdt oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow:
- Trasowanie linii i posadowienie 32 sztuk fundamentéw pod latarnie.

- Trasowanie w terenie i utozenie linii kablowej YAKY 4 x 35mm? oraz kablem YAKY 4 x 10mm?*wraz
z bednarka uziemiajgcg FeZn 3x20 na catej dtugosci kabla oraz dodatkowe uziomy pionowe.

Ustawienie latari z montazem wysiegnikow i podfgczeniem opraw.

Ustawienie znakdw ostrzegawczych na wysepkach zwalniajgcych.

Montaz skrzynki sterowniczej instalacji oswietlenia ulicznego SOU.

Whpiecie nowej linii kablowej do skrzynki oswietlenia ulicznego instalowanych na stupie.
- Dokonanie odbioru przez ZE i podanie napiecia na kabel przez ZE

- Wykonanie pomiaréw odbiorczych w terenie. /pomiary natezenia o$wietlenia/

2 .\Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

Droga jest drogg wojewddzka nr 295. Szerokos¢ pasa drogowego 7m, bez wydzielonych paséw dla
pieszych. Po obu stronach ogrodzenie rozgraniczajgce prywatng wtasnosc.

3 .Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4 .Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét:

- Mozliwos$¢é potracenia przez pojazdy mechaniczne poruszajgce sie po drodze podczas budowy
linii kablowej i ustawianiu latari

- Mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym podczas wykonywania prac przy czynnych
urzadzeniach elektrycznych.

- Mozliwos¢ upadku z wysokosci przy pracach zwigzanych z podtgczeniem opraw.
- Utrudnienia lokalne dla oséb postronnych w ruchu pojazdami jak i dla pieszych.

- Przy pracy na wysokosciach powyzej 2m nad ziemig, stosowac¢ pomosty lub rusztowania z
atestami a pracownicy winni by¢ zabezpieczeni w pasy ochronne i linki asekuracyjne.

- Miejsce i czas zagrozen — stale przy pracach w pasie drogowym.

- Maszyny i urzadzenia techniczne, oraz srodki transportu powinny by¢ sprawne pod wzgledem
technicznym oraz obstugiwane przez osoby uprawnione i odpowiednio przeszkolone.

5 .Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow:

Wszyscy pracownicy biorgcy udziat bezposrednio przy pracach gdzie wystepuje zagrozenie
porazenia pragdem elektrycznym muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne
dopuszczajgce do prowadzenia takich prac,

Pracownicy biorgcy udziat przy pozostatych pracach budowlanych przed przystgpieniem do pracy
muszg zostaé zapoznani z wystepujacymi zagrozeniami i nalezy ich przeszkoli¢ pod katem BHP
zwigzanego z prowadzonymi pracami.



6 .Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczerstwom:
- Sporzadzi¢ plan organizacji ruchu drogowego na czas wykonywania prac.
- Odpowiednio oznakowac¢ i wygrodzié plac budowy,

- Stosowac narzedzia i sprzet posiadajacy i spetniajacy odpowiednie normy i dostosowany do
wykonywania planowanych prac.

- Prace na stacji trafo wykonywa¢ w porozumieniu z ZE i po wylaczeniu napiecia w sieci
energetycznej.

- Podczas pracy na wysokosci pracownicy muszg by¢ zabezpieczeni w pasy ochronne i linki
asekuracyjne.

- Prace elektryczne powinny byé wykonywane wytgcznie przez osoby uprawnione i odpowiednio
przeszkolone.

- Prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia wykonywac¢ na
polecenie, po przeprowadzonym instruktazu.

- Miejsce pracy nalezy wygrodzi¢, oznaczy¢, prace wykonywac po przygotowaniu miejsca pracy i
dopuszczeniu przez nadzor.



