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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie
konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Zielonej
Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢s¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w
pkt.1.1.
D-M-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 | Rozbiorki elementdw drdg
D.02.00.00 |ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D.02.01.01 | Wykopy w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 | Wykonanie nasypow
D.03.00.00 |ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 | Kanalizacja deszczowa
D.03.02.01a | Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
D.04.00.00 |PODBUDOWY
D.04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 | Warstwy odsaczajace
D.04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D. 04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 | Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 | Podbudowa z betonu
D.04.07.01a |Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2
D.04.08.01 | Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno — asfaltowymi
D.05.00.00 |NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 | Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.01a | Remont czagstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D.05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2
D.05.03.11 | Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
Naprawa przez uszczelnienie podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
D.05.03.15 N
bitumicznych
D.05.03.17 | Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
D.05.03.23a | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.05.03.26g | Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca
D.06.00.00 |ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 | Umocnienie skarp i rowOw przez humusowanie i obsianie trawa
D.06.03.01a |Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D.06.03.02 | Naprawa poboczy gruntowych
D.06.05.01 | Saczki poprzeczne w poboczu
D.08.00.00 |ELEMENTY ULIC
D.08.01.01a |Przestawienie kraweznikow
D.08.01.01b | Krawgzniki betonowe
D.08.02.01 | Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
D.08.03.01 | Obrzeze betonowe
D.08.03.01a | Przestawienie obrzezy
D.08.05.01 | Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.08.05.06a | Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robGt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie robdt, metody uzyte oraz za ich zgodnos¢ ze ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
robot.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja i ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
czegs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1.umowa,

2.oferta wykonawcy,

3.Dokumentacja,

4.S5IWzZ

5.Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peilni zgodne ze ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie robo6t, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
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Zamawiajacy przekaze Wykonawcy robot uzgodniony i zatwierdzony projekt tymczasowej
organizacji ruchu na czas trwania robdt w pasie drogowym w celu zabezpieczenia robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgled6éw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktows.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania prac i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren rob6t i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprze¢tu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢c maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie prac beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, 0 ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowsa.
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Nie dotyczy

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6étowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu robot.
2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, przed uzyciem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skkladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

6.2. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot ze
ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, kt6re posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawcg Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) protokoty odbioru robdt,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie ze ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego poste¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przeditozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
ze ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,
2. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beds zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot”.

8.6 Okres gwarancji
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Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.5.1. na ustugi 6,12,18 miesiecy zgodnie ze ztozona oferta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

13



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog w ramach ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych,
roboty w zakresie konserwacji drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka
istniejacych warstw:

- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych,

- chodnikow z kostki brukowej betonowej,

- chodnikow z piyt bet.,

- kraweznikow betonowych,

- obrzezy trawnikowych,

- faw pod krawezniki z betonu,

- podbudowy z betonu,

- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- nawierzchni z tlucznia kamiennego,

- nawierzchni z kostki kamiennej,

- $cieku z elementéw betonowych,

- nawierzchni z ptyt betonowych azurowych o powierzchni 1 szt. do 1 m?

- wywiezienie gruzu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
samochody ciezarowe,
mitoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
spycharki,
réwniarki,
sprezarki,
tadowarki,
zrywarki,
koparki.

VVVVVVYYVYY
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatldw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ witasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnicé,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powt6rnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, - m (metr),

dla taw pod kraweznik, gruzu, - m* (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

- odstonigcie scieku,

- reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
3. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach zadania: ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w
zakresie konserwacji drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w
Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gighokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtghokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. W):svi;zsﬁ;l):)r;:ﬁme Jednostki — . Gr_upy gruntow :
wysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe
- ZWir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
— pospdtka gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiczta
— piasek gruby — rumosz gliniasty — il, it piaszczysty, it pylasty
— piasek sredni — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — posp6tka gliniasta | — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy — PV, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
Kapilarnos¢
bierna Hyp m <10 >1,0 > 1,0
Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do nasypow. Grunty przydatne do nasypow moga by¢ wywiezione poza teren tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren rob6t z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierGwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5.
Szczegolna uwagg nalezy zwrdcic na:
- Whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- Whasciwe ujegcie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robé6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w
zakresie konserwacji drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w
Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,

nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa Autostrad i dré innych drog
korpusu ekspresowychg kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zagegszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ,,Konserwacja nawierzchni
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

bitumicznych,

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

roboty w zakresie konserwacji

drog

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow  ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, ‘rumosze |
otoczaki ) )
2. Zwiry i pospotki, réwniez
liniaste

. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamieniste)
(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ~ ze starych
zwatow }Epow_yiej 5 lat)

6. upki przywegtowe
9rzepalong—z ) )
. Wysiewki kamienne 0

zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem eiub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyty piaszczyste i pylty

gdy b?]dq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone  od
wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem

do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,

pylastych piaskow prochnicznych %g\t}ﬁf&%%zn?g%ch przed
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny|w  miejscach  suchych  lub

pylaste oraz inne 0 w_ < 35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zlwm;zle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w,
od 35 do 60% )

do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

gdy zwierciadto wody gruntowej

7. Wysiewki kamienne gliniaste o| znajduje si¢ na gtebokosci wigksze]

zawartosci frakcji itowej ponad 2% |od = kapilarnosci  biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne 0 ograniczonej podatnosci  na

metalurgiczne z nowego studzenia
(do5 Ia%

rozpad - tgczne Straty masy do 5%

9. Itotupki

. przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i

) mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

dy zalegaja w miejscach suchych
ub sg izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospOtki
2, Piaski grubo i srednio-
ziarniste )
3. [totupki

przyweglowe

przepalone zawierajace mniej

niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty )
4. "Gliny o ~granicy’ ptynnosci
mniejsze] niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wq%l\?\ kamiennego. o

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

drobnoziarniste i
straty masy do 1%

0 wskazniku nosnosci W10
?dy sa  ulepszane  spoiwami

cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

inne nierozpadowe:

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: p'falf(k." iy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen POSPOTKI — przydatnosci
zageszczajacych grubosé¢ rlzcez‘gi’i n grubosé liczba przejsé grubosé liczba maszyn
warstwy [ m ] P *,!* warstwy [ m ] n *** warstwy [ m] | przejsé n ***
Walce ~ —statyczne | 1 400 o 4do8 0,1d00,2 4do8 0,2d00,3 4do8 1)
gladkie *
Walce  statyczne - - 02d00,3 8 do 12 02d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce  statyezne| 5 450,5 6do8 0,2d0 0,4 6 do 10 : : 3)
ogumione
Zﬁﬁi?e ibracyine | 044007 | 4dos 0,2d00,4 3do 4 0,3d0 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne| 4 54506 3do6 0,2d0 0,4 6 do 10 0,2d0 0,4 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszezarki 0,3d00,5 4do8 - - 0.2do0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 0.2d0 0,4 2 dod 0.1d00,3 3do5 0,2d0 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderzed 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 W punkt 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt P punkt
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zagg¢szczaé¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody przez Inspektora. Gighokos¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla poditoza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosé | dla:
o R innych dré
Nasypy o wysokosci, m Autostrad i drég . UL : .
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zagegszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10®° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstweg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 S mls i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skiladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

31



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca Si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych ~ +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagegszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |, dla:
f;;;:,‘z Autostrad i drog Katedori mrr:ych (Ij(rog - h
ekspresowych goria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1.00 i -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) " 1.00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) '
Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia 1, okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itoéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdow piaszczystych,

piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zage¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektora nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowsa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazdéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w SST lub przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na

sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Szczegolng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, i ST.
Szczegolnag uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Og0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

35



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z montazem studzienek sciekowych, rur PVC w ramach ,,Konserwacja nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem:
- montaz studzienek sciekowych ulicznych fi 500 mm z osadnikiem bez syfonu
- montaz kanatow z rur PVC fi 110 mm; 160 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekOw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwaoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wilazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potagczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekow pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekOw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOw z poziomu nizszego na
WyzSzy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.41. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni piyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC
Rury PVC o srednicy 110, 160 mm sa stosowane gtownie do budowy przykanalikow.
2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 .

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.3.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru.
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.4.2. Kruszywo
Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).
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2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparek przedsighiernych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustébw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Rury kanatowe

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
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5.3.2. Przykanaliki

Jezeli przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90° (optymalnym
60°),

— wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.3.3. Studzienki $ciekowe

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokosc¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Przy umieszczeniu kratek s$ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
5.3.4. Zasypanie wykopoOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego kanatu z rur PVC oraz szt. (sztuka) zamontowanej
studzienki sciekowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1.

2.

11.

Cena obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie przykanalikow, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy

12620+A1:2010 stosowac norme¢ PN-B-06712)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kreggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek, zaworéw w ramach ,,Konserwacja
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drdg wojewddzkich administrowanych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych i zasuw
wodociggowych oraz innych urzadzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktoérych normy PN i BN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Beton

Materiatem stosowanym do wykonania rob6t wedtug niniejszej specyfikacji jest beton C-16/20 —
wymagania wedtug PN-EN 206-1.
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktdre nie
spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— Wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora, obejmuje:
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1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wiazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zaggszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Woyszczegdlnienie badan i pomiardw CZQ;?;QI\;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia
2 | Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
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3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akcentacia Inspektora
decyzja 0 sposobie naprawy ptacy P

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wyg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wyg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowi jest 1 szt. podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbioérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00
PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza, ktore
zostanie wykonane w ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z

wykonaniem:
- wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub chodnikéw gt. 10 cm w gruncie kat. 11 - 1V
- wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub chodnikéw gt. 15 cm w gruncie kat. 11 - 1V

- wykonanie koryta gt. 10 cm na catej szerokosci jezdni i chodnikow w gruncie kat. 11-1V
- wykonanie koryta gt. 15 cm na catej szerokosci jezdni i chodnikow w gruncie kat. 11-1V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robo6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana
przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zagegszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zagegszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205 lub PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé | dla:
Strefa Kategoria ruchu | kategoria ruchu
korpusu KR-3-KR-6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

50



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.1. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzegdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach ,,Konserwacja nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robOt zwigzanych z
wykonaniem:
- warstwy podsypkowej piaskowej
- warstwy podsypkowej cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— cement
2.3. Skladowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
walcow statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podteza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli przewiduje si¢ wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inspektora nadzoru, warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Nierdwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i cementu
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoOrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru,, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni w ramach
»Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich
w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kationowe emulsje asfaltowe
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808:2010

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

C60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM ]
. . ZM Metoda badan
Wymagania techniczne Jednostka
Zakres Zakres wg normy
Klasa . Klasa e
wartosci wartosci
50 do 100 5 120 do 180 -
Indeks rozpadu, - 3lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
B)
Zawartosé lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° 5 58 do 62 %(m/m) PN-EN 1428
0
Czas wyplywu dls @ 2mm w 40°C, 1 TBR® 1 TBR® S PN-EN 12846
— — 5
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, 1 TBR 1 TBR %(m/m) PN-EN 1429
%(m/m)
= - 5
Trwatos¢ po_? dniach 1 TBR 1 TBR O%(m/m) PN-EN 1429
magazynowania, %(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR 1 TBR %(m/m) PN-EN 12847
1 TBR 1 TBR | %pokrycia | pn_gN 13614
. ) ) ) powierzchni
Adhezja", %pokrycia powierzchni 2 >75 2 >75 WT-3 zal. 2
pH emulsji, - - >3,5 - >3,5 PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,Lmm 3 <100° 3 <100° 0.1mm PN-EN 1426
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a)
b)
<)

€)

Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza

si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikdw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beds powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
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umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
I odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy jej lepkosc.
Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005
»Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Og0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robdét,
— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
Spr¢zonego powietrza,
— reCzne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— uporzadkowanie terenu.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- oznakowanie robét,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
4. PN-EN 12271- powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
3:2005 doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
»Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich
w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych
wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.5. Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielonag (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.6. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej
nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.8. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

1.4.9. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.11. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
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d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna srednica porow geowtokniny lub geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(poditoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegOblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane 0/31,5mm.
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat wg Wyszczegolnienie wlasciwosci przeznaczonych do stosowania w warstwie:
PN-EN ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy
13242:2004 podloza nawierzchni drogi obciazonej zasadniczej
ruchem naw. drogi obc.
ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;22,4; 31,5; 45; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20
GF80 GF85 GF85 GF80
GA75 GA85 GA85 GA75
4.3.2 Ogélne granice i tolerancje uziarnienia GTCNR GTCNR GTCNR GTC20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTFNR GTFNR GTFNR GTF10
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTANR GTANR GTANR GTA20
PN-EN 933- 1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci FINR FINR FINR F150
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SINR SINR SINR SI55
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o CNR CNR CNR C90/3
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* f4 fav f4 f4
b) w kruszywie drobnym* 16 16 16 f10
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.4.2
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PNEN 1097-2, LANR LA40 LA40 LA35
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubego wg MDE MDE MDE MDE
PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
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54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WcemNR WcemNR WcemNR WcemNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242****) WA242***%) | \WA242****) | \WA242%***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNR ASNR ASNR ASNR
1744-1
6.3 Catkowita zawartosci siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V5 V5 V5 V5
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998 , p. 19.2
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1967-3, SBLA SBLA SBLA SBLA
wg PNEN 1097-2 Deklarowana
7.33 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaty - skaty - skaty - skaty
PN-EN 1367-1 magmowe i magmowe i magmowe i magmowe
przeobrazone: przeobrazone: | przeobrazone: | i przeobrazone:
F4 F4 F4 F4
- skaty osadowe: | - skaty osadowe: - skaty - skaty osadowe:
F10 F10 osadowe: F10
- kruszywa z - kruszywa z F10 - kruszywa z
recyklingu recyklingu: F10 | - kruszywa z | recyklingu: F10
magmowe i (F25**) recyklingu: (F25**)
przeobrazone F10 (F25**)
FNR: F10
(F25**)
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.45;25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia og6lne
2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak
rowniez nierdbwnomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zzadne inne
uregulowanie nie wystapi.
2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomiernag wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
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2.5.2.1 Postanowienia og6lne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkow transportu, a takze
w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie
srodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym
przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizona do
wilgotnosci optymalnej.
2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

Rozdzial w
PN-EN
13285: 2004

‘Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek
kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:

pomocniczej | zasadniczej

Badanie wg

431

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

PN-EN 933-1

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytdw: kategoria
UF

UF12 UF9

PN-EN 933-1

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow: Kkategoria,
LF

LFNR LFNR

PN-EN 933-1

4.3.3

Zawartos¢ nadziania: kategoria OC

0C90

PN-EN 933-1

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wg rys. 1

wg rys. 2

Krzywa uziarnienia

4.4.2

Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia poszczegblnych partii
poréwnanie z  deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wy tab. 3

4.4.2

Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia
na sitach kontrolnych - roéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Wy tab. 4

4.5

Wrazliwos¢ na  mréz;  wskaznik

piaskowy SE*) co najmniej

40 45

PN-EN 933-8

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

LA40 LA35

PN-EN 1097-2

Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg PN-EN 933-5

CNR C90/3

Mrozoodpornos¢ (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)

F4

PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

>80 -

PN-EN 13286-47

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia  1s=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

- >120

PN-EN 13286-47

Zawartos¢ wody w mieszance zagegszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-110

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w zrédtach

kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji  niebezpiecznych  nie
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

przekracza

wartosci

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym
ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tab .I,
ktorych nie ma w tablicy 2.
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2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy

zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych
rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnosc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
NIEZWIAZANA | TOLERANCJE PRZESIEWU PRZEZ SITO (MM), %(M/M)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 +7 +8 - 18 18

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Miessanka | [ROZNICE PRZESIEWOW W %(M/M) PRZEZ SITO (MM),]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne, rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i mi¢kkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagniccia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze niz
co 10m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepturg na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac begdzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalna dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
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Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebnag ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10
I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatrdw w zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie
ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
naturalna przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowytadowczymi $srodkami transportu jak w pkt 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w Sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna zaktadanej grubosci. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgods Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.2.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalna czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badas przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczego6lnienie badan Czestosé badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej dlugosé odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacanal | przypadajacanal
badanie (jezdnia) badanie
1. Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 2 000 m2
2. Zaggszczenie i nosnos¢ (wskaznik 2 250 mb 3000 m2
odksztatcenia, moduty
odksztatcenia
3. Badanie wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
zgodnie z tablicg 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)
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Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
6.3.1.4 Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiarow

1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo, co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
Przekracza¢ +1 cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- +10% w podbudowie zasadniczej,
- +10%, -15% w podbudowie pomocnicze;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtoOrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

72



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bt¢kitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-B-

03020:1983

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

PN-EN-1SO 20319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek
PN-EN-ISO 10320:1995 Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

PN-1SO 10321:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potaczen/szwow metoda

szerokich probek

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajacego stozka)

PN-EN 964- 1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych

naciskach. Warstwy pojedyncze

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej PN-EN-ISO
12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.00
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewoddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 15cm, o Rm=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zage¢szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1.
2.2. Grunty

Tabl. Nr 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem
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grubego- maksymalne

Deklarowane kategorie lnb wartoéci Odniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
13242:2004
w oduiesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normic PN-EN | podbudowy pomocniczej i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie xuclhu
(KR1-KRR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;,8,11,2,16,22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 8020, GB80/20, Tabl, 2
933-1 G830, G80,
, Ga75 Ga75
4.3.2 | Ogdlne granice i GTeNR GTcNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-]
43.3 | Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GT NR
drobnego i kruszywa o
cigglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kl‘uszywa Fi Dedlarewiitts FI_;Q Tabl.5.
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wartosci wskaZnika
plaskodci wg PN-EN
033-.3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartofci wskaZnika
ksztatiu wg PN-EN
933-4 *)

hY§ Deklarowane

St 50

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaitosel ziaren ©
powierz. przekrusz.Jub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Car

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawarlo$¢ pyléw™ w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f dcklarowana

fdcklamwana

Tabl. 8

4.6

Zawarto$é pyléw* w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-]

fdcklnrowana

.f deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakodé pyléw

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAI’W

LA s

Tabl. &

5.3

Odpornoéé na Scieranie
wg PN-EN 1097-]

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwos§é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:ASL,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Znzel kawalkowy
wietkopiecowy.:A51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlo$c
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kraszywo kam.:SNR,
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywo kam.:SNR;
- Znzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

0.4.1

Skiadniki wptywajgce
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objgtosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rezpadu

0.42.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Sktadniki Brak substancji szkodliwych | Brak substanciji szkodliwych
rozpuszczalne w dla $rodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrebnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak cial obeych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBy 4 SBra
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -
7.3.2 | Nasigkliwo§é wg PN- WA,42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA,2,
to nalezy zbadad jego
rrozoodporno$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 Mrozoodpornosé na - shaty magmowe | F4 Tabl. 18
' kruszywa frakcji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F{ 0
(Badanie wykonywane | kru.;zizva z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F23%5%)
nasigkliwos$¢ kruszywa
przekracza WA,,2)
Zalgeznik | Sklad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.3.4
Zatgcznik | Istotne cechy Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych ckre§lonych w
C, pkt. 1 $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodiach kruszywa pochedzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrgbnych
przepiséw
2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel¢gnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag¢szczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca rob6t, ktéry przedstawi ja Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez
Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o0 nastgpujace zrodta:
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- norme¢ PN-EN 14227-1
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1 dla podtoza i rys. 2 dla podbudowy
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
- C5/61C8/10-3%
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielgegnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okreslic wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem
winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tab. Nr 2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymaloéé charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Prabki walcowe wylrzymatosei
H/D=2.,0 H/D"=1,0°

| brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Ciss
4 5,0 6,0 Csig
5 8,0 10,0 Csna
G 12 15 . Cians
7 _ 16 20 Ciem
8 20 . 25 ) C-zgng

" H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki

" H/D=0,8 do 1,21

Tabl. Nr 3Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Tabl. Nr 4 Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
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) st

Lp. Wiagciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3-KR4 | XKRS-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 [Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p. 1.1.3 p.1.13
1.4 | Dodatki p. L4 p.- L.14 p. 114
2.0 |Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - B
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 1ys. 1.4
T
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22.4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 1ys. 1.1 rys. L1 rys. L1
mim
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu ,
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg prajektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalost na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 | Badanie wg
(system I) - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatosci R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C,
jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5°C oraz
nie wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze z cementem mieszanki zwigzanej
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz
cementu i wody. Skfad mieszanki nalezy umiesci¢c na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inspektora Nadzoru. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajagcego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosc
podawania
sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce whudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi.
5.2.5. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zagegszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.
Z%acza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne
pionowe odcigecie.
5.2.6. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normag BN-77/8931-12.
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Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajacych na warstwach, dla
ktorych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po
zageszczeniu obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby

nie powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie od jej zaggszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig¢
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow wyniki badan spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
W miarg postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych roboét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na sciskanie.
W czasie uktadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:
- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
-prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, rownosé podiuzna
i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza zwigzanego
spoiwami podano w tablicy.
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Tablica 1b. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce ulepszonego podteza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Uziarnienie mieszanki 2 600m2
2. Wilgotnos¢ mieszanki
3. Zageszczenie warstwy
4. Badania wody dla kazdego watpliwego zrodla
58. Badania wtasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.
6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.
6.2.5 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podteza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosé co najmniej 0,5 m
od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.
6.3.6. Wytrzymatoes¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST.
6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .
6.2.9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw

1. Szerokos¢ 10razy na 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m tata kazdym pasie
ruchu

3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5. Rze¢dne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6. Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7. Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm,- 5¢cm.

6.3.3 ROwnos¢ ulepszonego podteza

Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ dla:

- podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne
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- podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.3.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podleza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm..

6.3.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.7. Grubosé ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza £10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na peitna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypoweyj i
jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zagegszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-5 2010 Podbudowy z mieszanek zwigzanych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy betonowej, ktére zostang wykonane w ,,Konserwacja
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drdg wojewddzkich administrowanych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy betonowej z mieszanki betonowej C-8/10, C12/15, C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS =15 MPa), okreslajacy

wytrzymatos¢ gwarantowana betonu (R 5 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajagca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na
zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknicte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : dio, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dyo - $rednica oczek sita, przez
ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
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Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il1 lub inne zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-EN-12620.
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w
PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wediug PN-EN 934-
2+A1:2012.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDIiM.

2.2.7. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powltokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie wodg.

2.2.8. Beton

Zawartosé cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10, C12/15,
C16/20.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
— przewoznych zbiornikow na wodeg,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
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— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zag¢szczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektor Nadzorua:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.
Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych
niz £2cm.
Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):
a) w gornej warstwie do gitebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub I1,
b) w warstwie nizszej do gtghokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca
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Jesli przewiduje si¢ wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o0 skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢c w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zagegszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.5. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, dzielac podbudowg na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Szczeliny skurczowe
petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz
1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do giebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli przewiduje sie przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtgbokos¢ okoto 35% grubosci
piyty, nalezy pozostawic¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zagegszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej witokniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesig¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ustaleniami i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uklada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu wg pktu 215
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka |wg 5.3.2
— rzedne podioza gruntowego
— zageszczenie podioza gruntowego | w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.8
— wytrzymato$¢ betonu na sciskanie raz dziennie wg 2.2.8
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci + 1 cm,
podbudowy . L nasigkliwosé
~ grubosé podbudowy raz na kazde 2000 m diugosci

odbieranego odcinka

— nasiakliwos¢ betonu w podbudowie

— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej nasigkliwosci wg PN-S-96014:1997

podbudowie

— szeroko$¢ podbudowy

10razy na 1 km

odchyitka szerokosci + 5 cm

— réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gléwnych tukdw poziomych

przeswity migdzy fatg a
powierzchnia <12 mm

— spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5% spadkdow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 diugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie + 10 mm od
rzednych zaprojektowanych

— réwnos¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem
lub tatg 4-metrows)

w dziesieciu miejscach na kazde 1000
m diugosci odcinka

Nieréwnosci <12 mm
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— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych tuku dla | odchylenie od osi
autostrad i drdg ekspresowych i co zaprojektowanej
100 m dla pozostatych drog <5cm
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwdch miejscach losowo ogledziny zgodnosci z
szczelin wybranych na kazde 2000 m dtugosci | dokumentacja projektowsa
odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy 0dsaczajacej.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN  934-2+Al1: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
2012 wymagania

10.3. Inne dokumenty
10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKiL. 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKik 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg
mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy
Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na

podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na
podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C12/15 (B 15), aw
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C 16/20(B 20).

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?eivzvz;ir:tk?s;e\fcvoi on\jvsej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
Kruszywo m? 0,70 + 1,30

3 | Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowg na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5+ 6 m, z
tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetniac¢
szczelin masg zalewows, gdyz rozmigknag one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
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1.5. Ukladanie warstwy s$cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajace dobra przyczepnosé¢
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnieje mozliwos¢ pgkania pozniej utozonej
asfaltowej warstwy scieralnej. Mozna temu czgsciowo zapobiec np. smarujac podbudowg wapnem gaszonym
lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! &
|05

Szczelina przy krawezniku
20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

.8
105
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Konserwacja nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drdg
Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82]
[83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Leghouria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4,5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze¢s¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-

. 16 22 16 22 32 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy GRA o

wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 224 | 315 45 224 | 315 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 3B50 | 5070
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427[22] 52 48
8 | Wzrost temp. micknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427[22] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci R
Fraassa, nie wiccej niz C PN-EN 12593 [26] K 8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢  kinematyczna w | mm®/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwoss Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania | nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w  wysokich L PN-EN o
temp.  eksplo- Temperatura migknienia 1427 [22] Cc >60 6 >80 2
atacyjnych
PN-EN
. N 13589 TBR® -
Sita rozciggania (mata [62] Jem? > 2 W 10°C 6 (w 15°C)
predkos¢ rozciagania) PN-EN -
13703 [63]
Kohezja Rozciaganie F;l;ng?N i i
bezposrednie w 5°C [60] Jem? NPD? 0
(rozcigganie 100
mm/min) PN-EN
13703 [63]
Wahadto Vialit (metoda | PN-EN 2 a - -
uderzenia) 13588 [61] | /™ NPD 0
Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3
(odpornos¢ na 1[29]
t i ] -
;ﬁlr_zéwe W Pozostata penetracja 1ZZN6 Ia\ll] % > 60 7 > 60 7
12607-1 lub - ["'Wzrost temperatury | PN-EN R
3[29][30] | micknienia w7l | ¢ =8 2 =8 2
Inne PN-EN
s Temperatura zaptonu ISO 2592 °C > 235 3 > 235 3
whasciwosci [70]
S PN-EN o
Temperatura tfamliwosci 12593 [26] Cc <-10 5 <-15 7
. . o~ | PN-EN 0
Nawrot sprezysty w 25°C 13398 [58] % > 60 4 >80 2
b
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0 TER 1
PN-EN NPD? 0
Zakres plastycznosci 14%?”5? ] °C NPD? 0
5.1.9
Wymagania | gtapilnosé 13P3N9§E[';9]
dodatkowe magazynowania. Roznica | 5 "o °C <5 2 <5 2
temperatury migknienia 1427 [22]
Stabilnosé 13P3N9:C)E[’;9]
magazynowania. Réznica PN-EN | 01 mm NPD? 0 NPD? 0
penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po starzeniu 12[62%?1 oc TBRY 1 TBRY 1
wg PN-EN 12607 -1 lub - PN-EN
3 [29][30] 1427 [22]
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Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN

po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % >50 4 >50
12607-1 lub -3 [29][30] [29]

Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN

po starzeniu wg PN-EN | ;4294 [58] NPD? 0 NPD?
12607-1 lub -3 [29][30]

# NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [653]

asfalt asfalt
. adci ) Jednostk Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
p. Whasciwosci ednostkal i - -
Badania wyma klasa wyma klasa
ganie ganie
1 | Penetracjaw 25°C r?}é PN-EN 1426 [21] | 50+70 4 35:50 3
2 | Temperatura °c | PN-EN1427[22] | 54+64 2 57+69 1
migknienia
) [65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura oC PN-EN I1SO 2592 250 4 >250 4
zaptonu, [70]
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[215§2592 99,0 2 99,0 2
6 Tem_pera}tqra oC PN-EN 12593 <17 5 <15 4
tamliwosci Fraassa [26]
7 | Lepkosé . PN-EN 12596 4 5
dynamiczna w 60°C Pas [28] 2900 21500
8 | Lepkos¢ 0 brak 0
135°C [27] Wymagan gaIrl
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temperatury
migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana} masy po % PN-EN 12607- <05 1 <05 1
starzeniu 1[29]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1

Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

Lp. Wriasciwosci kruszywa
KR1, KR2 KR3 , KR4 KR5 , KR7
1 Eziarni_enie_ v_v'edlug_'.PN-EN 933-1 [6]; G85/20 G¢85/20 G¢85/20
ategoria nie nizsza niz:
G25/15 G25/15
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie Goonts Goonts 225/15
wicksze niz wedtug kategorii: Goonrs Goonrs sz)?ilfs
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f, f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 | Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] . .
lub weditug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie s0 1UD Slso so b Sl | Ep ub Sl
wyzsza niz:
5 . s . .
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cheklarowana Csoi30 C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 50730
niz:
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAso LAso LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 . s
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 T
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], Fa Fa Fy
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:
10
»Zgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedtug SBa SBa SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: A
11

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1 Mepc 0,1

Mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p.19.1:

wymagana odpornosé

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1]23], p. 19.2:

wymagana odpornosé

15

Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od Kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1,KR2 | KR3, KR4 KR5 , KR7
1 Uziarnienie wed_lug PN-EN  933-1]6], G.85 ub GA85 G.85
wymagana kategoria: F A F
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie
wieksze I!]IZ wedtug kategorii: g GroNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], |
kategoria nie wyzsza niz: 13
4 | Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana
niz:
6 %ﬁ;s;,é'?ﬂingyvedlw PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
! F(l)isd':ky’v\éolsjb ;VEdIUQ PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz.

mypc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3,KR4 | KR5, KR7

1 Uziarnienie wed_hfg PN-EN  933-1]6], G¢85 lub GA85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze

niz wedtug kategorii: GroNR Gre20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], |

kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

e . MB10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E Deklaro-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Cswana Ecs30 Ecs30

niz:
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6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 lub - deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz.

mypc0,1

d) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 . KR2

KR3 . KR4

KR5 . KR7

Uziarnienie  wediug PN-EN
kategoria nie nizsza niz:

933-1[6];

Ga85

Ga85

Ga85

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz:

f16

f16

f16

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

MBE10

MBE10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wWyzsza niz:

Flso lub Slsg

Flsg lub Sl3

Flsg lub Sl3

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

CDeklarowana

C50/30

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LA

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

Fs

Fs

Fs

11

»Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wediug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBia

SBia

SBia

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

dekla

rowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Mypc 0,1

Mepc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1]23], p. 19.1:

wymagana odpornosé

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosé

17

Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla
KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki

mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1,KR2 | KR3,6 KR4 | KR5, K KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vosus
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 Do n8/25

A R&B
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC

70

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*)  Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO3z w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCqy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMyp;

Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza

asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Wartos¢ sérednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
whasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMayo 1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= o * Tpik1 +b - Tpika
w ktérym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura miecknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib  -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikoéw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac
mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikdw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T,,;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Whasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednia zawartos¢ lepiszcza i srednig temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura Kruszywa [*Cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica
15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podiuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej
metoda ,,gorace przy zimnym”
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Rodzai warst Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
J Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
AT Dodatkowy opis .
Whasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia [ PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

diugosci 20
temperaturze 0°C

godzinnym
kondycjonowaniu

test odcinka tasmy o
cm w

badanie po 24

Bez peknigcia

Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy

Mozliwos¢  wydhuzenia [ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

tasmy po  starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura micknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2 [71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte  (prdba PN-EN 13880-13 [75] >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, | temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR1+KR7

Whasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita # [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 110 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
é{?\rll\li&rl;tjor;(iJepISZCZii, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bm|n3,8
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik €& wedtug réwnania:
a =2
£

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Wiasciwosé | Warunki |  Metodaiwarunki | AC16P [ AC22P |
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zageszczania wg badania
PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vi 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8.0 Vimax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBinso VFBins0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych o
pr_zestrzen_i W mieszance %jS%t%g?;éﬁ PN-EN 15_627 8 [37], VMAin 14 VMAin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
o, S I przechowywanie w 40°C

Wrazliwos¢ na dziatanie C.l.l,ubuamg, 7 jednym cyklem ITSRy, ITSRy,
wody 2x35 uderzen S

zamrazania,

badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica 22. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag@i,zl\fg;\'la wg Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, W powietrzu, WTSAIR 0,20 WTSaRR0,3
deformacje trwate 9 Pag-P100 PN-EN 13108-20, PRDAR 90 PRDAR 90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwose na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzi . 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR, ITSR,
ziatanie wody L7
zamrazania,
badanie w 25°C

" grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

©  procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w
zataczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7

| Jagessezants wg o AC16P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartos¢  wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na lév;/an’ie B w powietrzu, WTSAR 0,15
deformacje trwate ?)° W?, P ' PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDAR 7,0
9871100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, o
badanie w 25°C

® grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w
zataczniku 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Whytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Whytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko sérodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala sie¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Sposadb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rGwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika
ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloeza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowsa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia 15

i wylagczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢
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mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prdébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej. llo§¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktdrych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbhudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywaé si¢ wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy - wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Z1acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sic w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawegdz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosié¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz
boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gdrnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych
nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatdw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN [ migknienia
14023 [66]) Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1

odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

lepiszcza 1426 [21]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]

gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vp.<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wod owigzana
funkcjonalnie) y (powia PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
ohcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na [ PN-EN 12697-24 [42] Zatgcznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powt6rzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkdw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

117



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednia sktadajaca sie z 3 prébek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitose,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prdbke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wriasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 32 | 29 24 | £2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 30 | 27 24 | 221 +18 | £15

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 450 | +44 | #39 | 34 | #27 | 20
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +40 | +3,6 +33 | 29 | 25 | 20
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
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Ziarna grube -9 -7,6+5,0| -6,8 | -6,1 |-5,5+5,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

+5,0 |

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
! 1 2 0d3do4 | o0d5do8” | od9do19? >20
Mieszanki
gruboziarniste 0.6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej
sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Dla asfaltdw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartosé
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodag RTFOT podany
w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, POdanej w badaniu typu o wiecej
niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej
niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%6(vIV)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- >08 3,0:9,0
KR2

AC 22 P, KR1- >08 3,090
KR2

AC 16 P, KR3- >08 3,0-8,0
KR7

AC 22 P, KR3- >08 3,080
KR7

AC 32 P, KR3- >08 3,080
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wiazaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa podbudowy

Dla wartosci éredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiarow

0+10%, ale nie wigcej

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwaéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne
musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone.
Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnosé¢ migdzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a
[2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.
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6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metodg pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kdtek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w
sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyler rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan Kkontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12.  PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-3
15. PN-EN 1097-4
16. PN-EN 1097-5
17. PN-EN 1097-6
18. PN-EN 1097-7
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgséé 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasCiwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czegé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosée

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢é¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych
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73.

74.
75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych -
Czesé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
polimerami. Zatacznik krajowy NA

asfaltow modyfikowanych

asfaltow modyfikowanych

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegé¢ 1:
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 2:
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czegs¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (prdba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Wymagania wobec zalew

Wymagania wobec zalew

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1

82.

83.

84.

2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wyroéwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi w ramach ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie
konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Zielonej
Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukiadana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania okreslone w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdéwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz
wapienny spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materialéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzgt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikow i ich mieszania sa okreslone w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrdwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gigbokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-05.03.11.

5.5. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niweletg uktadanej
warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyroéwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uklada si¢ weditug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ weditug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposéb zageszczania
warstw wyroéwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.6. Utrzymanie wyrownanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az
do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy scieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zagegszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania:
»Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich
w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej nieregularnej — na podsypce cementowo — piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza
podwajnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrdbki
powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomigdzy wypuktosciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie
lub pitowanie tarcza diamentowa albo pita).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami i wklgstosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 Wymagania ogodlne [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [22].

132



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac¢ kostke brukowa spetniajaca wymagania normy PN-EN
1342 [9].

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktorej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien podac¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka
to byta obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
[9] powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Doop ducsrf;ﬁf;na
Miegdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiana i powierzchnig ciosang +10 mm

3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od
klasy, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

o Klasa
Lp. Lokal
p okalizacja T T
Miegdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
Ml@QZy J_edn_q powierzchniag ~ obrabiang i +30 mm +10 mm
powierzchnig ciosang
3 | Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczeg6lne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukladane w ksztalcie wachlarza, stosowane sa réwniez kostki
trapezowe i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢c maksymalnie
10% kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja odchyiki o nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki

Woatebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinny przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki od nierownosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5mm 3 mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Opornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. nakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
= zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371 [11]
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci liczba cykli 48%) ,
Klisla 1 na $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektorych szczegoélnych zastosowan moze by¢é wiasciwe stosowanie innych cykli
badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie prébek zanurzonych
w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich
przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo powinno by¢ odnotowane
w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa) jako minimalng wartosé¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10].
Jezeli wiasciwosc¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na scieranie (dlugosé¢ cieciwy w mm) jako maksymalna
wartos¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342
[9]. Jezeli wiasciwosc¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornosé¢ na scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz
20 mm.

2.2.7. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z
drobna faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wiasciwosc¢ ta nie jest okreslana, nalezy
to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z grubag fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja
zadowalajaca odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywac inng wartos¢ odpornosci na
poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.
Wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim
stanie, w jakim zostaly wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle typu
TRL jest wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalna wartos¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjac¢, ze nasigkliwos¢
kamienia kostki nie powinna przekracza¢ 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewngtrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzglgdem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez og6lna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie
jednej probki lub Kilku prébek.

Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdllne pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.
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Probka powinna przedstawia¢ 0g6lna tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz
nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowa¢ catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie prébki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wiasciwosci nie traktuje
si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwg i adres producenta lub dostawcy
jak réwniez identyfikacja materiatu tgcznie z nazwag handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia
i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywa¢ proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych
probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i
zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b Ustawienie krawegznikow
betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-08.01.02a Ustawienie
kraweznikdéw kamiennych [7].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejsza OST nawierzchnie z kostki kamiennej mozna uktada¢ na podsypce kruszywowej
lub cementowo-kruszywowe;j.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje sie¢ kruszywo naturalne:
piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
kategoria zawartosci pytow max f, dla kruszywa grubego i f; dla kruszywa drobnego i o ciggtym
uziarnieniu,
zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

2.5. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
- zamulenie kruszywem,
- zaprawg cementowo-piaskowsa,
- masg zalewows.

2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowac¢ kruszywo spelniajace wymagania podane w pkcie
2.4.2.

2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.

2.5.2.2. Kruszywo
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Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:
- frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,
- kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,
- zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja
producenta, powinna nadawac si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
[1  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
1 ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
[ wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnig srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowaé¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. i/lub warstwy
odsaczajacej to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich OST:

O D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem [2],
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D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego [3],

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5]

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto, warstwa
odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],
[1  iinne, zgodnie z dokumentacja projektowsa.

[ R R

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostk¢ na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna ukiada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane
sa przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materiatem o
ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.02a
Ustawienie kraweznikdéw kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikdéw betonowych [8].

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio
zageszczonej podbudowie. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykonaé z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po roztozeniu kruszywa podsypke
nalezy wyréwnac tats, tak aby jej grubos¢ osiggneta projektowang wartos¢. Wyrdéwnana w ten sposob
podsypka powinna pozosta¢ w stanie luznym i nie powinna by¢ zageszczana, najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych rdznic w wysokosci kostki brukowej (o
dopuszczalnej tolerancji wymiarow powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zatozonej wysokosci
nawierzchni brukowej, grubos¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysokos¢ projektowana o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatdw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozscielona na
uprzednio zwilzonej podbudowie i spetnia¢ nastepujace warunki:
- wspobtczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
- wytrzymato$¢ na sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.

Przy ukfadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robdt od mieszania
podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczgciem wigzania
cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie ukfadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Jedynie $rodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkdw ruchu, moze by¢ utozony pas podtuzny z jednego
lub dwaoch rzedow kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostk¢ mozna uktadac¢ w rozne desenie:
desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzgdowy ukosny, ktdry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,
71 desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
71 desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,
71 kostka w sciekach powinna by¢ utozona w dwa rzgdy rownolegte do kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z
dokumentacja projektows.

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego,
ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci

U
U
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kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzegdy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,,trudnych”, w
przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o
duzych promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzone 0 5 do 15 mm od srodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. SzczegOlne warunki uktadania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dtugosc¢ cieciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokosci jezdni migdzy
kraweznikami na ustalong ilos¢ rownych pasow. Poszczegllne elementy desenia powinny spetnia¢
nastgpujace wymagania:

- pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikdw pokrywata sig z linia srodkow tukow,
- dtugos¢ cigciwy tukdw powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,

- styczne w punkcie zbieznosci sasiednich tukdw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
- wierzchotki tukéw powinny by¢ zwrdcone w kierunku wzniesienia drogi,

- styczne do koncow skrajnych pottukow powinny by¢ prostopadte do linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrocone wypukloscig w strone wzniesienia. Luki nalezy
taczy¢ wspolnymi kostkami, tak aby wypadty one na jednej linii rownolegtej do osi drogi (patrz rys.
2).

Rys. 2. Laczenie dwdch tukow wspdlnymi kostkami
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5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzegdy ukosne

W przypadku uktadania matych i srednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢
przy krawezniku zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle
do kraweznika (patrz rys. 3).
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e

Rys. 3. Zaokraglenie rzeddw kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna
zastosowac spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od srodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od
krawedzi tukow rzedami prostopadtymi do stycznych w krancowych punktach tuku na catej
szerokosci jezdni. Powstate w ten sposob kliny na srodku tuku powinny by¢ wypetnione kostkami,

jak narys. 4.
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Rys.4. Szczeg6t uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach
W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o r6znym natezeniu ruchu, uktad rzgdow

jezdni o duzym natgzeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o0 ruchu mniej intensywnym, na
szerokos¢ nie mniejsza od szerokosci ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej

zabudowy.
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Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle
do kierunku ruchu, taczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie
do 10 t - najpierw w Kkierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w Kierunku osi, a nastgpnie w
kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowe;.
Wypelnienie spoin kruszywem mozna stosowac¢ przy nawierzchnia uktadanych na podsypce
kruszywowej.
Wypelnienie spoin masa zalewowa mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na podsypce
kruszywowej lub cementowo-kruszywowe;j.
Materialy do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
2.5.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
[l przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym,
71 gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
[l zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
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{1 spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokfadnie oczyszczone na gitebokosé
okoto 5 cm,
[l bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze
producent wymaga inaczej,
[1 masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
[l w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

5.6.6. Polaczenia odcink6w dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki
roboczej, ostatnie trzy rzedy kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem.
Przy przystepowaniu do pracy w nastgpnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo
usunigte.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposadb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg kruszywa,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

T ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu
stale, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot z
dokumentacja projektowa i ST. Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jakosci materiatdbw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajaca si¢ z 6 probek i zbada¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢
kostek nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.
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W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna
sprawdzi¢ przez scisnigcie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowié¢ brytke nie
wykazujaca $ladow wody, natomiast przy nacisnieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos¢ podsypki nie powinna roznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robdt na
zgodnosc¢ z pktem 5.6 oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowac¢ na biezaco:
a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
c) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z
pktem 5.6.5
- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy
cementu i kruszywa na zgodnos¢ z ST oraz pobra¢ probki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach
wytrzymatos¢ 30 MPa,
- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowaé¢ dokumenty dostawy na zgodnos¢
z wymaganiami ST,
- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowa¢ wiasciwosci masy na podstawie
dokumentdw dostawy.
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone i wysuszone,
w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskows, czy szczeliny sg dobrze zwilzone
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,
w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda,
aby wypelnito catkowicie spoiny,
w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowa¢, czy zostata ona podgrzana do temperatury
wymaganej przez producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowa¢ sposéb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na
zgodnosc¢ z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Badanie po zakonczeniu robét obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badan i pomiarow

10 razy na 1 km

1 | Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2 | Rzedne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 | Uksztaltowanie osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 [ Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
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niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze rOwnosci poprzecznej 2 m.
Odchylenia od faty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [
0,5%.

6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.1.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 5
cm.

6.4.1.5.. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.6.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na
glebokos¢ co najmniej 5 cm.

Szerokos¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.

Szerokos¢ i sposob wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowa¢ na zgodnos¢ z pktem
5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogblne [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

I B A O

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.05.01a Podbudowa i poditoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego
hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto
:04.03.01 warstwa odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych)
7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdéw kamiennych
8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikdw betonowych
10.1. Normy
9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan
10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie
11. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan
16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza
chemiczna
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
21. PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01a
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z
KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej brukowej w ramach
»Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich
w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej brukowej. Zakres prac
obejmuje:

e Rozebranie kostki,
¢ Regulacje podsypka cementowo-piaskowsa,
e Ponowne utozenie kostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych,
osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztatcie ostrostupa $cigtego o powierzchni gornej
kwadratowej lub prostokatnej.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie szescianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o gornej
powierzchni czworokatnej.

1.4.5. Kostka kamienna rzedowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do szescianu, prostopadtoscianu
lub ostrostupa $cigtego, o gornej powierzchni kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamiennej.
1.4.7. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni
do okoto 5n?’.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatlow do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
— material kostkowy, otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania,
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— nowg kostke, jako material uzupetniajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiarow jak
kostka w rozebranej nawierzchni

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig lub jej uzupetnienie
- piasek naturalny,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny,
- piasek tamany (0,075+2) mm,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzegtu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 pkt 3 z zastosowaniem sprzetu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciggania kostek i
usuwania zalew, dtut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkow pneumatycznych, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z Kkostki
kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obejmujace:
- zapadnigcia i wyboje fragmentow nawierzchni,
- przesuwanie rz¢ddw kostek pod dziataniem sit poziomych,
- znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub pegknigciami w spoinach pod
wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,
- oslabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu wypetniajacego
kostki,
- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
- nierownosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochoddéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ kot samochodowych,
- kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
- inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
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- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,
- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
- pielegnacje¢ nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czgs¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi
itp.

Rozbiorke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowg przeprowadza si¢ zwykle miotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp.,
uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajagcymi nalezy
oczysci¢ za pomoca haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa sie zanieczyszczong gorna jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem rob6t. Przy
sortowaniu odrzuca si¢ kostki nadmiernie zuzyte, wykazujace pegkniecia oraz zaokraglenia krawedzi.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli
sa one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposdb wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od
160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z  kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, kostki otrzymane z
rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢
tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuije sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiodrce, albo

- uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie zwilzy¢ woda i ubi¢. Srodek naprawianego miejsca nalezy wzniesé o 0,5+1,0 cm w stosunku do
brzegéw, ze stopniowym zejsciem tagodna linia do nie zerwanego bruku.
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Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscielic na
podbudowie. Podsypke nanosi si¢ w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu znalazta si¢ na wysokosci
sasiadujacych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01.

Kostke uklada si¢ powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig¢. Sposob utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedow
kostek o odmiennym kolorze

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

RoOwnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy kostkami nalezy zachowaé taka sama, jaka
wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypelnia si¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej,

c) ew. asfaltowa masa zalewowa spetniajaca wymagania aprobaty technicznej.

Spos6b wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami ST D-05.03.01

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé¢ cementu o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1 do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin
zaprawa cementowo-piaskows.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielggnowac¢ przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci
wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowana nawierzchnig¢ mozna odda¢ do uzytku:

- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowsa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
i wypetnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktore budza
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQtS)tOtll\’NOsc Wartosci dopuszczalne
adan
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu lraz Tylko niezbedna powierzchnia
2 | Roboty rozbiorkowe nawierzchni i materiat 1raz Akceptacja tylko kostek nieuszkodzonych
kostkowy odzyskany z rozbidrki
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagta Ew. remont z doktadnosciag powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciggla Odchytka grubosci + 1 cm
5 |Utozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary,| Ocena ciagta Wyg pktu 5.4.4
barwa, desen utozenia)
Roéwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Wyg pktu 5.4.4
6 |poprzecznym Ocena ciggla | Przeswity pomigdzy fata a powierzchnia do 5mm dla
kostki regularnej i do 10 mm dla kostek pozostatych
7 | Wypelnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
i wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
nawierzchnig z kostki kamiennej,
- prawidlowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z
kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istniejacej,
- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- ew. przygotowanie i remont podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- wykonanie rob6t rozbiérkowych,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje ew.
wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
2. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-11WT-2wg PN-EN

Warszawa 2016
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla
zadania: ,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drdg wojewddzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich
w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja:

- Warstwa wigzaca nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W z transportem do miejsca wbudowania
- Wyr6éwnanie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym AC16W z transportem do miejsca wbudowania
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[55].

Warstwe wiazaca | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podituzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
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U, [mm] 167 | 22,4 224 | 315 224 | 315

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 [ MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a)  Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu

wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka kI:/Ia Z?ndig 35|/?5(:)dzajlasfa;|(t)t/170
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[20]
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-ElN2192607- 0,5 0,5
nie wigcej niz [29]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [20]
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -5 -8
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN Brak , Brak ,
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN Brak , Brak ,
12595[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltdow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 5560 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
WYMa | asa | WYM | klasa
ganie ganie
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Konsystencja w
posrednich

Penetracja PN-EN 1426 0,1
tempe-raturach W 25°C [20] mm 25-55 25-55
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oc - 60 - 80
temperaturach migknienia [21] - -
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita  rozciagania 13589 > 9w TBR®
(mata  predkos¢ | [62] PN- | Jien? 10°C (w
rozciggania) EN 13703 15°C)
[63]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja P | 13587 ;
ezposrednie W1 1e0) PN- | Jiem? | NPD?
5°C  (rozcigganie
100 mm/min) EN 13703
[63]
Wahadto Vialit -
PN-EN 2 a
(metoda- 13588 [61] Jicm NPD
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[20] | % | =99 =05
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg | penetracja [20] % =60 =60
PN-EN 12607-1 [ Wzrost
lub -3 [29] [30] | temperatury PN'IE\Il]MZ? °C <8 <8
migknienia
.., .| Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c > 235 > 235
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1503251 | ¢ | =10 <-15
NawrGt  sprezysty | PN-EN 0
W 25°C 13398 [58] & = 60 =80
Z . b
\ll\lvai/él)toé sprezysty NPD? TBR
Zakres PN-EN NPD?
lastvCZNo&C] 14023 [66] °C NPD?
plastycznos Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] o
Réznica  tempe- | PN-EN 1427 | © =5 =5
Wymagania ratur migknienia [21]
Dodatkowe Stabilnos¢ PNEN
magazynowania 13399 [59] 0.1 NPD? NPD?
Ré’gnig; enetracji | TV EN 1426 | mm
Z p ] [20]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po | 12607-1 [29] R b b
starzeniu wg PN- [ PN-EN 1427 C TBR TBR
EN 12607-1lub-3 [21]
[29] [30]
NawrGt — sprezysty PN-EN
w 25°C po | 12607-1 [29] 0
starzeniu wg PN- PN-EN % 250 250
EN 12607-1 lub 13398 [58]
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-3 [29] [30]

Nawrét — sprezysty

w 10°C po

starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

# NPD - No Performance Determined (wtasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
. . Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci |Jednostka badania Wyma- Wyma-
. klasa . klasa
ganie ganie
1 |Penetracia w01 1 o\ EN 1426 [20] | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54+64 2 | s7e60 | 1
migknienia
3 | Indeks ] PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracjl [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura oc PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
zaptonu [70]
5 Ro’z’puszczal- % PN-EN 12592 99,0 2 99,0 2
nosé [24]
6 | Temperatura
famliwosci oc | PNENI29 4y 5 <15 4
[25]
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna w | Pa-s PN'E[IEI%ZS% >900 4 >1500 5
60°C
8 | Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna mm2/5 PN-EI;|612595 Wyma_ 0 Wyma_ 0
w 135°C [26] gan oaih
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tfamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
! LJZ'am'.e”'e. wediug PN-EN 933-1[6]; G85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25’15 g25’15 g25’15
wicksze niz wedtug kategorii: G 20715 G 20715 G 20715
20/17,5 20/17,5 20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 f f f
) S . 2 2 2
[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub Wedlug PN-EN 933-4 [8], Flss5 lub Sl Fl,s lub Slys Fl,s lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa  zawartos¢  ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- deklarowana 5010 5010
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badang na krus)z/ywie 0 wymiarze 1(%/14:{, LA LAso LAs
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-
1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F, F, F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBa SBa SBia
kategoria:
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany dekgarrzo(;/:any dekgarrzog/:any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] | przez producenta oroducenta oroducenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria Mpc 0,1 Mpc 0,1 Mmpc 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
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wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad zelazowy zuzla  wielko- magana magana magana
piecowego chtodzonego powietrzem Wg ganz wa/ gane wa/ gan:
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: 0dpornose 0dpornose 0dpornose

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vs Vs

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KRE
KR2 KR4 KR7
1 ll(J2|arn|'en_|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GAS5 G.85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze niz GrcNR G20 Grc20
wedtug kategorii: Te
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], 0
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
8 1ub 9: deklarowana przez producenta
7 glz;\j;)ql;llwmc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
T kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 | KRS
KR2 KR4 KR7
1 U2|arn|<'en_|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GAS5
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR Gre20 | Gre20
3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria 0
nie wyzsza niz: 10
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EDekla- E.30 E.30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 S?LSJLOSC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta
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8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mMipc0,1

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 [0 KR2 | KR3 1 KR4 | KR5 [ KR7
T zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jgkoéé pylévy wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zav.vartoéf’:. _wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
Wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN o825
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1

o . WS
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyy.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy — zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego do warstwy
scieralnej 1 wiazacej nawierzchni.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa s$cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji
I uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normag PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, | temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 [ 10,0
é?:'l]\:?rztjonsqg) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartosé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
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wedtug réwnania:

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Zag@?ﬁfg\:a wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vhin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne rzestrzenie -

b C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBiin s VFBin 60
wypetnione 2x50 uderzen ' VFB VFB
Iepiszczem p. 5 max 80 max 80
Zawartos¢  wolnych N
przestrzeni w mieszan- C.1.2,ubuan|§ ’ PN-EN 12697-8 [37], VMAGin 14 VMAin 14

. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C?

? ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag¢;zlffgrlw\lla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vrin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na wah.)v;/an’ie metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro,15 WTSar0,15
deformacije trwate ¥ Dop EN 13108-20 [54], PRDAR 7,0 PRDar7,0
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé¢ na [ C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSes ITSReo

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)
[82],

Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014

w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwos¢ zag¢;ch%ErI1\:a e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 40 Vinin 40
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przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na l(.Jv;/an’ie metoda B w powietrzu, PN- | WTSar0,10 WTSar0,10
deformacije trwate ¥ "‘”;, N EN 13108-20 [54], PRDARs,0 PRDARs,0

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé¢ na [ C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwarnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 1 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

J
J
J
J

0o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
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dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowsg.

5.4. Przygotowanie podteza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralna powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca
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Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wlaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skiadu zaprojektowanego, powinny byé¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslonag w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dhugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade moOwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ 1 zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skfada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukilad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow
transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzona na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z1acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pitg.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkiladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zkacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cata powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ziacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawgdzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych Kklejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawegdzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gdrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatdw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

T ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
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[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych

wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosée PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], [ Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosée PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci

powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku;

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [37]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],

przy matym
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metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢  na  deformacje  trwate
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik

chni  zaprojektowanych wg kryterium D
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢  na  paliwo  (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢  na  srodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

(1 uptywu trzech lat,

{1 zmiany ztoza kruszywa,

[1 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

[1 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

] zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

[ zmiany rodzaju lepiszcza,

[1  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkdw),

- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna starannoscia
I w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

? W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

[ wypelniacz 2 kg,
[ kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
[ kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od

liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

KIUSZVWO 0 WVTiarze Liczba wynikow badan

ywoowy 1 2 | 0d3do4 | 0d5d08] od9do19]| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +40 | +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 | £2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 50 | +44 3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £36 3,3 +2,9 *2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5]-5,1 +4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
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| (mieszanki gruboziarniste) | +50| +50| +50 | +50 | +50 | |

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8? | 0Od9do19? >20
Mieszanki. +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +05 | +045 +0.40 +0.40 +0.35 +0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, POdanej w badaniu typu
0 wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

175



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagegszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zagegszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

: . Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ. | wymiar i warstwie
mieszanki Zageszczenia o
[%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikow pomiar6éw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wiazaca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

0+10%, ale nie

0+10%

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiarow
grubosci wbudowanej warstwy

wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [ 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu)
pomiegdzy teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosc
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,
jezdnie 1acznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,
wilaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie ~ pasy  ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i Kklina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wiazacej

Klasa drogi Element nawierzchni
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A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,

jezdnie 1acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wilaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie  pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[1  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1  oznakowanie robdét,
[l oczyszczenie i skropienie podtoza,
(1 dostarczenie materiatow i sprzetu,
[1  opracowanie recepty laboratoryjnej,
71 wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
(1 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
1 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
[l roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[1  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[l przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[1  odwiezienie sprzetu.
9.

3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
Tl roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[ prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltows
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
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8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
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zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
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gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 4: Mieszanka HRA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu
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produkcji
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Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltbw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltbw drogowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czegs¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggltego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9

maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢s¢ | - Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-

asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢sé¢ Il - Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
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85.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)

183



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

184



Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach ,,Konserwacja nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi -dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z opisem
zamOwienia i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ziozona z nieciagtych prazkdw podtuznych Ilub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ matg
szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okoto 12 mm warstwy scieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zg¢by skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié¢
regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokosc¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany
przez Inspektora.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé¢ pomiardw
1 | Rdwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rbwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni
Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci z doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Glghokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtehokosci z doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.15
NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
MASA ASFALTOWA NA GORACO | NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z naprawa podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych, przez ich
uszczelnienie dla zadania,,Konserwacja nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow i rodzajéw wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia
karbochemicznego:

— zmgczeniowych, termicznych, odbitych,
- w wadliwie wykonanych potaczeniach technologicznych, ztaczach podtuznych i poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. P¢knigcie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy scieralnej lub warstwy $cieralnej I warstw nizej
lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w
warstwie scieralnej lub tacznie z warstwami nizej lezacymi) napre¢zen rozciagajacych wigkszych od jej
granicznej wytrzymatosci na rozciaganie.

1.4.2. P¢knigcie termiczne - utrata ciaglosci warstwy scieralnej, w postaci pegknigcia o ksztaicie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,\V”, 0 jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi
jezdni (peknigcie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy
scieralnej).

1.4.3. P¢knigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknigé, ktore
wystapity weczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatbw mineralnych, zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju
prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposdb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywréceniu
szczelnosci warstwy $cieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn
kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do uszczelniania
peknig¢ i wypetniania (wycigtych) szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos¢ i elastycznosé
oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchnig
bitumiczng w okresie zimowym.

Masa uszczelniajaca na zimno — specjalny preparat do uszczelniania na zimno peknig¢ i wypeltniania
szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos¢ i elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu lub
rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnig asfaltows.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne scianki szczeliny (pgknigcia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych scianek.

1.4.7. Frezowan