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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona
1 | D-00.00.00. Wymagania ogoine 3
* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 26
2 |D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow 27
3 D- 01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 32
4 | D-01.02.04 Rozhidrki elementow drog (ulic) 36
5 D- 01.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych 41
* D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 48
6 |D-02.03.01. Wykonanie nasypow 49
* D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 59
7 D- 03.02.01. Kanalizacja deszczowa 60
* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE 67
8 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem podtoza 68
9 D- 04.04.02a Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 72
10 |D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego 90

hydraulicznie cementem

* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE 100
11 |D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla rdg i ulic lokalnych 101
oraz placow i chodnikéw
* D- 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE 114
12 | D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow 115
* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 122
13 | D-07.01.01. Oznakowanie poziome 123
14 D- 07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrazowe i 139
hektometrowe
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC 144
15 |D-08.01.01b. Krawezniki betonowe 145
17 |D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe 157
18 | D-08.05.01 Scieki podchodnikowe z prefabrykatéw 162
19 |D-08.05.03 Scieki z kostki kamienne; 168
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentacii przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspoine dla robé6t objetych szczegGtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych.

Ip Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji

1 D- 00.00.00. Wymagania ogoine

* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 D- 01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

3 D- 01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

4 D- 01.02.04 Rozhidrki elementow drog (ulic)

5 D- 01.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych
* D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

6 D- 02.03.01. Wykonanie nasypow

* D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

7 D- 03.02.01. Kanalizacja deszczowa

* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE

8 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem podtoza

9 D- 04.04.02a Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

10 |D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE

11 | D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla rdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikdw

* D- 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

12 | D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

13 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome

14 | D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrazowe i hektometrowe
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC

15 | D-08.01.01b. Krawezniki betonowe

17 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe

18 | D-08.05.01 Scieki podchodnikowe z prefabrykatéw
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|19 [D-08.0503 | Scieki z kostki kamiennej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
h) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronnag, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziafania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfada¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiekiu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowe] i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentaciji projektowej zawierajacy opis
techniczny, czes¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekr6j podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz
STWIORB.

(B)  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wltasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

oferta wykonawcy,

SIWZ,

STWIORB,

Dokumentacja projektowa,

Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

@GR
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W przypadku rozbieznosci opis wymiarw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza sie¢ rozwigzania
rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej
warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sq dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wediug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca wykazat, ze
spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie
wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robot objetych Kontraktem naprawié i doprowadzié do stanu
pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowigce objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, ograniczy¢ do niezbednego minimum szerokos¢ i
gtebokos¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do niezbednego minimum (wykopy odwadniaé
bezpo$rednio przed rozpoczeciem rob6t budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do zapisow decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkdow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia ww. warunkow nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa od zakazow ujete w
obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia rob6t w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron drzew nie powinny by¢ zlokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.
Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wdd gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowa¢ czas
trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepisow prawa, jest wytworcg odpadéw powstajacych w czasie budowy. Wykonawca ma
obowigzek ich usunigcia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Wykonawca, jako wytwdrca odpadow, bedzie mdgt zlecié wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu
posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym. Zamawiajacy
nie ponosi zadnych kosztéw z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadéw, Wykonawca ma
obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajacych odpadow,

- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi (np. zawierajgcymi
azbest) i zgromadzenie ich w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,

- przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadow powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen w zakresie
ochrony $rodowiska oraz do przestrzegania postanowier zawartych w Decyzji 0 Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach obcigzajq
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany spemié wszystkie obowiazki wynikajace z decyzji srodowiskowej znak: RIT.6220.04.2016.MK z
dnia 14.07.2016r.

Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sg konkretne przepisy, normy i wytyczne, ktére spemiaé majq
opracowania projektowe, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
przepiséw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
21). Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji znajdujacej sie na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i instalacje
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robot uzyska z Osrodka Dokumentacii
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Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej
bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatbw i wyposazenia
na iz terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okrelonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdh, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy |
wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw, znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggty bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacii
projektowej lub specyfikaciji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

15.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetiaé majg wyroby budowlane,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
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wydania powotanych norm i przepisw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Raznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na pismie
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie,
Wykonawca zastosuije sie do norm wyszczegdlnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzgledni€, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym
wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien
ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

W tresci STWIORB do opisu wyrobdw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i kontrolowania robét przywotano Polskie
Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych
technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy (PN-EN),
Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, kidre spetnia¢ majg wyroby budowlane, sprzet,
sposob wykonywania robét i kontrolowania robot, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do
opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wiasne uzyte w SST lub STWIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach rob6t winny byé
interpretowane jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majacych zastosowanie w
realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003
r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie
prowadzenia robdt budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem,
jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy
uzyciu dostepnych srodkdw, ten przedmiot i miejsce jego
odbycia; 3) niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe,
wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).
Wit (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie diuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewédzkiemu
konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robdt musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik robot
drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspoipracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie badan
archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety koniecznoscig ich przeprowadzenia bez
zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie mogq spowodowac zwiekszenia Ceny Kontraktowe.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82, poz. 830
Ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub krzewéw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to
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zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewddzkiej nr 287) powinny
by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.
1.5.15.  Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore maja w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang,
instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi
pisemne zaswiadczenie 0sob dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow: W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac
budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni Sig
odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- Znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w swojej
specyfice nie naruszajq struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma
zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw rob6t poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacji projektowe;.

0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicq robdt.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupemienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztaicie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jako
definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg
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techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okre$la zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.
2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz
nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych",
ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢
szczegOIne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych migejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatéw
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Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,

C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badarn prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.8. Nazwy materiatow
Wszelkie nazwy materiatow nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez Zamawiajacego. Oznacza
to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu rwnowaznego pod wzgledem gtownych (istotnych)
parametrow technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci,
funkcjonalnosci (w tym kosztéw utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamowienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. projektowej i SST , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatw i
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wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robGt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang,
kwestie.

Polecenia nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob¢t,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposadb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobdw budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow i wyrobdw budowlanych. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobdw budowlanych oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobdw budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych w ilociach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i 0znakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg,
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$c¢
wyrobéw budowlanych, materiatw i Rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie:
- przedtozonych certyfikatéw, aprobat technicznych i deklaracji zgodno$ci,
- wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,

wynikow badan laboratorium Zamawiajacego.
Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywaé badania i pomiary wyrobdw
budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbi6r poszczeg6lnych asortymentdw robdt odbywac sie
bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy ocenie zgodno$ci wyrobéw budowlanych i Robot z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejacq polskg norma a producent zafaczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a
producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobaty
- posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent zataczyt
odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wediug indywidualnej dokumentacji technicznej, dia
ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacja oraz przepisami.
Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych wiw dokumenty sgq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z przepiséw ,Prawa
Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przenw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy
upowaznieni sa;
1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
7. pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwo$C przeniesienie zapisow, ktdre ze wzgledu na duzg objetos¢ nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan laboratoryjnych, danych dotyczacych
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jako$ci materiatu, zgodnosci warunkow geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksigzki
Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow budowlanych, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentow z potwierdzeniem ich zgodnoéci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu
lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,
g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach naliczania potracen
za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru rob6t drogowych w zakresie oceny jakosci,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jako$ci rob6t (jesli takie zostang
stwierdzone) w oparciu WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” w odniesieniu do wymagan zawartych
w WT- 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? - jako
dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekr;.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemul.

S

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje nadzér inwestora

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuije inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jako$ci | warto$ci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odhidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacig projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé w ilosci: 1 egz. oryginat, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

No ak~owd

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkdw w ewidencji gruntdw oraz wyciag z wykazu
zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru korcowego robét ( jesli jest taka
potrzeba ).

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

11. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech egzemplarzy w

skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy
inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.6.2. oznakowanie drdg :
- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,
- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie

przez Wykonawce,
- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.6.3. zielen wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie gwarancji jest
zobowigzany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej wykonanej iflub
nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min.
2 razy w ciggu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkdw itp.) w ramach
zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okre$lonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowag:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegolnosci powinny obejmowag:

- koszty zwigzane z ochrong Srodowiska,
koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robot
budowlanych, oraz ktorego koniecznos¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych uzgodnien
dokonanych dla
przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania dotyczace ochrony
Srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktorych zostaty zawarte
wymagania dotyczace ochrony Srodowiska,
koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujgce wykonanie programu badan,
przygotowanie materiatow do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, uzyskanie
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan,
koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i
przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,
koszty nadzoru saperskiego,
koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg,

- koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikdw, itp., zgodnie z SIWZ, opfaty za dzierzawe
placow, drég, chodnikéw i innych terendw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej realizacji zadania, koszty
technologii robdt,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robét,

- naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, badania jakosci materiatdw, robdt i prob
odbiorowych,

- koszty pomostéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan, deskowan i
innych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres
niezbedny do wykonania rob6t budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i infrastruktury,
wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen
wiascicieli i uzytkownikdw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym
zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjq odpadow,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizaciji w trakcie
prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

- koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania, objazdéw,
przejazdow, z wprowadzeniem objazddw komunikacji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy,
Swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zap6r, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektéw bedacych w zasiegu
oddziatywania prowadzonych rob6t, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego,

kolejowego,

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,

- Kkoszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,
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koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen, ewentualnych
aktualizacji w trakcie prowadzenia rob6t, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych uzgodnier i zatwierdzen,

koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji

powykonawczej,

koszty wypetnienia wymogdw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru
administratoréw rowow melioracyjnych, administratoréw drég lokalnych i innych,

koszty przekopow kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z uzgodnieniami z
wiascicielami urzadzen obcych,

koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwigzane z regulacjg wysokosciowg istniejacych elementow drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istniejacych elementow drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania robét,

- koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji projektowej i
kolidujgcej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacii istniejacej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac sie bedzie ruch technologiczny,
inwentaryzacje obiektéw i inwentaryzacje nieruchomos$ci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania
okre$lonych w dokumentacji projektowej rob6t budowlanych, przed i po zakonczeniu robot, zgodnie z
wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem rohot,

- koszty odwodnienia wykonywanych rob6t,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robét, objetych poszczegolnymi pozycjami formularza
cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogdlne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robdt

budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

- Wprowadzi¢ na wylotach do rond znak A-30 (szt. 5) z tabl. ,zmiana organizacji ruchu” z sygnatem $wietinym U-35
nalezy umie$ci¢ nie pdzniej niz 7 dni przed planowang zmiang organizaciji ruchu i usungé nie wczesniej niz po 30
dniach od wprowadzenia zmiany.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoéinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazd6w / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, ewentualnego
poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pozniejsza rozhidrka i przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
- poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
- usuniecie whudowanych materiatow i oznakowania,
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- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem

technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robo6t. Wszelkie powstate uszkodzenia ma

obowigzek usunaé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkdw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnieni, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

C) powielanie Rysunkow w ilosci jak okre$lono;

d) dostarczenie Rysunkdw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wiacicieli i innych osob
prawnych i fizycznych;
b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog publicznych, z ktérych

korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robot i
po zakorczeniu robot;

C) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i po zgodzie i
aprobacie Inzyniera;

d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drdg zasad korzystania z drdg, szczegdlnie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt;

e) ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

f) opfaty/dzierzawy terenu;

9) przygotowanie terenu;

h) wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;

i) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych

b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

C) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuije:

a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drdg publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czystosci drdg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inzyniera;

f) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
rob6t,
) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury iflub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
e) budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
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f) usunigcie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury iflub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

0) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji inzynierskich (jezeli jest to
wymagane),

h) usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wtascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoélne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacq uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

b) uzyskanie i przediozenie pisemnego zaswiadczenia 0s6b wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

C) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoélne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji robot

b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

C) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placow

sktadowych oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie kontraktowej.
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[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013, p0z.1232),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.),

[6] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1923),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych na
potrzeby ewidencji odpaddw (Dz. U. 2014, poz. 1973),

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181; z pdzn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 Nr 177, poz. 1729),
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[12] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robGt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002, Nr 151, poz. 1256),

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651),

[14] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2013, poz.1235),

[15] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. 2014, poz.112),

[16] Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich,
restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytkach
wpisanych do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych
(Dz.U. 2015, poz.1789),

[17] Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w sprawie typowych
schematdw oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

[18] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520),

[19] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, Nr 263, poz. 1572),

[20] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i
budynkéw (Dz. U. 2015, poz. 542),

[21] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. 2013, poz. 1551),

[22] Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 2 listopada 20

15r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015, poz. 2028).

Oraz

Instrukcja techniczna

a) 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

C) G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne

f) G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIKNR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do rob6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109,
poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129,
poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczego6towego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na podstawie danych z
projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew, krzewow i pni w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 139 w zakresie budowy
chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinkg drzew, karczowaniem
pni oraz usunieciem krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuija;

= Wycinka drzew do 20 cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg karpiny i gatezi na sktadowisku Wykonawcy oraz wywoz
drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 50 km

= Wycinka drzew 21-30 cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg karpiny i gatezi na sktadowisku Wykonawcy oraz wywoz
drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 50 km

= Wycinka drzew 31-40 cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg karpiny i gatezi na sktadowisku Wykonawcy oraz wywoz
drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 50 km

= Wycinka drzew 41-65 cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg karpiny i gatezi na sktadowisku Wykonawcy oraz wywoz
drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 50 kmDrewno z wycinki drzew stanowi wtasnosc¢
Zamawiajacego.

Wykonawca ma obowigzek:

- dokonaé wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,

- pozyskane drewno ztozyé na wkasnym placu i zabezpieczyé przed kradzieza,

- drewno opatowe pociaé na watki o dt. 1 m. i utozyé w stosy,

- na polecenie Zamawiajacego (lecz nie pdzniej niz w dniu zakonczenia kontraktu) przewiesé pozyskane drewno na
odlegtos¢ do 50 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtownym (pniu) i pedach bocznych (gateziach) tworzacych
korone.

1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju

sortymenty.

1.4.3. Krzew - ro$lina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5 metra wysokosci.

Krzewy majg ped gtowny krotki, z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne. W przeciwienstwie do

drzew u krzewow brak osi gtownej, ktora u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.4.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew pochodzacych

czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m.

1.4.5. Zagajnik - miody las lub mtodnik, takze niewielki las, lub geste i rozlegte zarosla drzew i podrostu.

1.4.6. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacjg

Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Ogdine wymagania dotyczace rob6t
podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OgdbIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowaé:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotbw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktrych grunt jest przeznaczony do wbhudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro$linnosci nie znajdowalty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, pni i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduije sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem przydatnym do budowy nasypdw i

zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob
kt6ry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usuniete] rodlinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoSci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogier powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tliacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgodg Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktdrych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzewow - ha

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt przy wycince drzew obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i pni,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robgt.

Cena wykonania robdt przy wycince krzewow obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzewow,

— Wwywiezienie gatezi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zdjeciem humusu lub darniny w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 139 w zakresie
budowy chodnika w m. Kowal6w.

1.1. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu na poboczach
gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod budowe i obejmuja;

. Mechaniczne zdjecie warstwy ziemi urodzajnej koparkg podsiebierng z odwozem na odkltad do ponownego
wykorzystania (grunt zadarniony)

Uwaga: humus przeznaczony na odkfad stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
a) réwniarki,
b)  spycharki,
c) fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
a) noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
b) topatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu ilub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreSlonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢é mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera./

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoSci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migjsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowa¢ w regularnych pryzmach.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed whudowaniem nie
powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

35



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

a) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
b) zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw droég w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy
chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozhidrka elementéw drogowych
i sieci podziemnych i obejmuja;

= Demontaz zbiornika bezodptywowego na nieczystosci ciekte wykonanego z kregéw betonowych o $rednicy @1000m
wraz z utylizacjq oraz zasypaniem wolnej przestrzeni kruszywem kwalifikowanym wg PN-S 02205. Cena jednostkowa za 1
mb. gtebokosci zbiornika

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego whbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

- Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego rdznych frakcji stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajace sie¢ do ponownego wmontowania
stanowig jego wtasnosc.

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbieraé recznie w celu
pozbawienia zanieczyszczen obcych, a nastepnie posortowane wedtug asortymentow oraz rozmiarow:

= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,
= pozostaty materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG.
odtransportowa¢ przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu
Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci

Przekazywany materiat musi by¢é zwazony na koszt Wykonawcy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OgdbIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozhiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— zurawie samochodowe,

38



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

— koparki i koparko-tadowarki,
— samochody cigzarowe,

— palniki acetylenowe

— pity mechaniczne,

— Zzageszczarki,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— frezarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiorkowe elementéw drog i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony

w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiorce elementow drog i sieci podziemnych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbirkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozhiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i sieci podziemnych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto...".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozhidrka elementéw drog i sieci podziemnych jest:

— dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni i chodnikdw — m2 (metr kwadratowy),

— dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy — m (metr),

— dla ogrodzen posesji, bram wjazdowych — m (metr),

— dla ogrodzen drogowych segmentowych, barier drogowych stalowych — m (metr),

— dla wiaty przystankowej — szt. (sztuka),

— dlatarcz znakéw drogowych, luster drogowych i stupkéw do znakdw drogowych - szt. (sztuka),
— dla stupkdw hektometrowych — szt. (sztuka)

— dla koszy na $mieci, gazondw i kwietnikow — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozhidrki warstw konstrukcji nawierzchni:

— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

— rozKkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozhidrki kraweznikéw i obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakow drogowych luster drogowych i stupkéw do znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych lub lustra ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozhidrki.

d) dla rozhiérki stupkéw hektometrowych:

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— Zzasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozhidrki.

e) dla rozhidrki ogrodzen i barier drogowych:

— demontaz barier drogowych lub ogrodzen,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozhidrki.
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f) dla rozbidrki ogrodzen i bram posesji:

— demontaz przeset ogrodzenia, lub siatki stalowej,

— zdjecie bram wjazdowych lub furtek wejsciowych z zawiasow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— rozkucie cokotdéw ogrodzeniowych,

— zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

g) dla rozbidrki wiaty przystankowej o konstrukcji betonowej, murowanej z elementami stalowymi:
— demontaz pokrycia dachowego z blach stalowych,

— demontaz konstrukcji dachu wiaty,

— rozkucie elementéw betonowych $cian konstrukcyjnych i ostonowych,

— rozkucie elementéw murowanych $cian konstrukcyjnych i ostonowych,

— odciecie odkucie elementow stalowych,

— rozkucie elementow fundamentowania wiaty,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

h) dla rozbi6rki wiaty przystankowej o konstrukcji azurowe;j:

— odcigcie wiaty od podtoza,

— rozkucie elementéw fundamentowania wiaty,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

i) dla rozbiérki elementdw matej architektury tj. koszy na $mieci, gazondw i kwietnikow:

— ewentualne rozkucie elementéw fundamentowania koszy i kwietnikdw,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotdw po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozhidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych regulacjg wysoko$ciowa studzienek i urzadzen podziemnych w ramach zadania: Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z konieczng regulacjq
wysokosciowa urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacjg drogowych robot budowlanych i obejmuija;

= Regulacja pionowa studzienek telefonicznych, nadbudowa wykonana pierscieniami regulacyjnymi i betonem
= Wymiana wtazu D400 z wypetnieniem betonowym i uszczelkq ttumiaca,

= Wymiana plyty nastudziennej dn. 1440 mm

= Wymiana zwezki dn. 1200/600 mm

= Wymiana kregu dn. 1200/500 mm

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekw opadowych.

143. Kanaty

143.1.  Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

14.3.2.  Kanatdeszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

14.3.3.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

144 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

14.41.  Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

14.42.  Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1443  Studzienka wpustowa (Sciekowa) - spetnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wode z
powierzchni nawierzchni. W odrdznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wiazu w formie pokrywy,
lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbior wod opadowych.

1444 Wpust  deszczowy - urzadzenie do odbioru  $ciekow  opadowych,  sptywajacych  do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.45. Elementy studni i komor

14.51. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

14.52.  Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1453.  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1454.  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do

urzadzen kanalizacyjnych.
1.45.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow
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1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.45.7.  Skrzynka do zasuw i hydrantow — element z Zeliwa lub PEHD chronigcy trzpien (obudowe zasuwy) zasuwi
hydrantow

14.58. Zwezka - element wienczacy studnie rewizyjng @ 1000/600 lub 1200/600

1.4.59. Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploatacii sieci teletechnicznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt 2.

Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne

2.2. Materialy:

1. Studzienki rewizyjne
- whaz zeliwny kl. D 400 z wkfadka ttumiacg
- zwezka betonowa @ 1000/600 lub 1200/600 mm
- pierscienie regulujace pod wtaz zeliwny @ 600 mm
- kregi betonowe @ 1000 lub 1200 mm
- beton C16/20 ( B-20)
2. Studnie telekomunikacyjne
- pokrywy studni telekomunikacyjnych typu lekkiego lub cigzkiego ( w zaleznosci od usytuowania studni —
chodnik, jezdnia)
- pierscienie dystansowe
- pokrywy typu ciezkiego lub lekkiego - w zaleznosci od usytuowania studni ( jezdnia, chodnik)

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w pkt. 1.1. powinien wykazac si¢ mozliwoscig, korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

- dzwig

- koparka

- sprzet do zageszczania gruntu,

- wciggarki mechaniczne,

- pita mechaniczna do cigcia asfaltu i betonu
- miot do wyburzen

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulaciji studzienek wpustow deszczowych i studzienek
rewizyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport kregow
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Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
whbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniemi
nadmiernym zawilgoceniem.

48. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych,
studzienek teletechnicznych oraz zaworéw gazowych i wodociggowych)

Poziom urzadzen podziemnych w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach

gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.2.1.  Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych ,
rozhidrka nawierzchni ,

demontaz wtazéw zeliwnych

wymiana kregow

wymiana zwezki betonowe;

ustalenie rzednej wysokosciowej wiazow/krat studzienki,

regulacja wtazoéw pierscieniami betonowymi & 600

montaz wiazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni,

No g~ wNE

5.2.3. Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowa studzienek teletechnicznych
1. demoniaz wazdw studzienek teletechnicznych
2. ustalenie rzednej wysokosciowe]
3. montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych na zaprawie cementowej do projektowanej
rzednej

5.3.3 Roboty ziemne
Ogolne zasady prowadzenia robo6t ziemnych podano w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustalié recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegolno$ci kontrola powinna obejmowac:
- prawidtowosci wykonania poszczegdlnych czynnosci,
- oczyszczeniu studzienek,
badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy.
sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego
urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiardw oraz zgodno$ci z
wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy.
sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysoko$ciowym , oraz na
sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne pokrywy powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania prefabrykowanych,
- badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
studzienek teletechnicznych, skrzynek zasuw gazowych i wodociggowych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjs.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych , studzienek rewizyjnych,
zawordw gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)
Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokos¢ wyregulowanych studzienek, oraz jako$¢ wykonanych elementéw dystansowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla regulacji studzienek, kratek sciekowych/wpustowych jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych, zaworéw
gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbidr robét zanikajacych obejmuije:

a) regulacja studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych:

- jako$¢ whudowanych elementow (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych),

b) regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wodociggowych — kragzki betonowe

¢) regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementéw
prefabrykowanych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" pkt 9.

Podstawa pfatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z formularzem cenowym oferty, dokumentacjg
projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Cena obejmuje:

Ptatno$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- oznakowanie robot

- rozbidrka nawierzchni

- demontaz whazu, kraty $ciekowej, skrzynki zasuw, hydrantow, pokryw

studni telekomunikacyjnych

- demontaz ptyt nastudziennych studni rewizyjnych

- wymiana kregbw betonowych studni

- montaz nowych kregow betonowych studni rewizyjnych @ 1000 lub @

1200

- montaz zwezek betonowych @ 1000/600 lub 1200/600
- montaz ptyt nastudziennych @ 1200 lub 1440 mm
- montaz pierscieni regulujacych wtaz zeliwny

- montaz wtazéw zeliwnych kl. D 400

- montaz krat Sciekowych kl. C 250 kraweznikowo-jezdniowych

- demontaz pokryw studni telekomunikacyjnych

- montaz pierscieni regulacyjnych studni telekomunikacyjnych

- montaz pokryw studni telekomunikacyjnych typu cigzkiego lub
lekkiego

- wywdz gruzu, oczyszczenie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.3.1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

10.3.2. PN-EN 1610:2002/ Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Ap1:2007
10.3.3. PN-EN 1852-1:2010/ Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
Ap1:2010 bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢

1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

10.3.4. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) --
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

10.35 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

10.3.6 PN-EN 476:2001 Wymagania ogoine dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

10.3.7 PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

10.3.8 PN-EN 206-1:2003/A2:2006 | Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10.3.9 PN-EN 1917:2004/AC:2009 | Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

10.3.10 PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
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rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 1:
Wymagania ogélne i wtasciwosci uzytkowe

10.3.11

PN-EN 13476-2:2008

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

10.3.12

PN-EN 13476-3:2008
+A1:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

10.3.13

PN-EN 13101:2005

Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

10.3.14

PN-EN 681-1:2002/A3
:2006

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czes¢ 1: Guma

10.3.15

PN-EN 681-2:2003

Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

10.3.16

PN-EN 858-1:2005

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czes¢ 1.
Zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i
sterowanie jakoscig,

10.3.17

PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

10.3.18

PN-EN ISO 9969:2008

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej

10.3.19

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane -- Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

10.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL Warszawa 2003

Warszawa 1986 r.

KB4-4.12.1.(7)

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8)

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane; -

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec

1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi
betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt™ - Warszawa, 1979-198
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu nasypdw w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m.
Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu nasypow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmujg :

= Roboty ziemne z transportem urobku - odw6z nadmiaru ziemi urodzajnej ze zdjecia humusu oraz gruntu z korytowania
na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg
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1.4. Okreslenia podstawowe

141

142
143.

144,
1.45.
1.4.6.
147

1.48.

1.409.
1.4.10.

1411

1.4.12.

1.4.20.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Podfoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci
gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
Pus
gdzie:
Jo! - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
B2
0 El
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powt6rnym ohcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2.1 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypow zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow a bedace nadmiarem rob6t ziemnych w
ilosci jak w przedmiarze robot beda wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad.

Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy materiatow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z materiatow spetiajacych wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowa¢ na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W
przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatow okre$lonych w klauzuli 2.3.1

2.3.1Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie bedg waeinlone gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | -
3. Piaski pylagte,,piaski gllgniaste, gdy beda wbudowane w miejs

1. Rozdrobnione grunty | pyly piaszczyste i pylty ca suche lub zabezpieczone od

alr(grl{ts;ekgvrﬁgdn?s%az 4, Piaks.ki préclhniczRe,_ o wod gruntowych i powierz-
. . ’ . | wyjatkiem pylastych piaskow hniowvch

Zwietrzelinowe, rumosze i chniowyc

otoczak prochnicznych

- do nasypow nie wxiszych niz3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- W miejscach suchych Iub

2 ZWirV i 5Hki 5. Gliny piaszczyste, gliny I
réwmg}z/ Ig ir?i%%?e, h N agr(})/ pylaste oraz innéow. <
3. Piaski grubo, $rednio i 0

iarni 6. Gliny piaszczyste zwiezle, L :
Na dolne warstwy ﬂg)r%g%larmste, naturaine gliny %\}'I\”%Z*e i gliny pylagte przejsciowo zawilgoconych
nasypow ponizej | 4. Piaski gliniaste z ZWIgZi€ oraz Inne grun 0 | g6 nasvnow fie WvzszveR Nz 3
strefy przemarzania | domieszk3 frakcji granicy ptynnosci i 0035 do . zabeggieczon o prz):ed

Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
roznoziarnistosci U>15 | zawartosci frakcji towej ponad

5. Zuzle wielkopiecowe i |2%

zawilgoceniem Jub po
ulepszeniu spoiwami

i ' - gdy zwierciadto wod
o Pwalow oy grttowel znajiuje sié na
zwalow (powyzej o P - = tebokosci wiekszej od
Slaf) 8 Zu7le wielkopiecowe Tinne | JIEadtooct MEHez8) 0
G'r Z’f-élpé?oﬂgywegiowe rrgeaalurglcz(?e Z1owiego pogloza 19
studzenia (do 5 la — —
i V\)?/siewki kamienne | 9ofupka (rzyweg%owe - 0 ograniczonej podatnoSci na

0 zawarto$ci frakcji itowe; rozpad - faczne’straty masy do
Donize) 2% | | | nieprzepaloné 506

- gdy wolne przestrzenie
zosfang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
sgcr)]/ych |L%bqu izoIO\JNane od
wody

10. Popioty lotne I mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste

53



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

Na gorne warstwy
nasypow  w
strefie przemar-
zania

1. Zwiry I pospotki

2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste |

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiéwki kamienne o

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty,

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35% o

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
Z V{I/%gb_ kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowe] >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

uziarnieniu odpowiada-
jacym pospotkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste I nierozpado-
we: straty masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku noSnoSCI Wnos>10

W wykopach i
mi(\e,}/gcagh zerowych _ . o ] - gdy saf ulepszane spoiwami
do gtebokosci Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (Cementem, wapnem, aktywnymi

przémarza-nia

popiotami itp.)

232

Wybdr materiatéw do budowy nasypéw

Do budowy nasypow, w pierwszej kolejnosci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykopow. Jezeli jego ilo$¢ bedzie
niewystarczajaca nalezy pozyskac¢ dodatkowy grunt z dokopu.
Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie

2.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalne;j.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, | ~ 9ruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ity i kamieniste przydatnosci
maszyn
zageszczajacych grubose liczba grubo$¢ | liczba | grubosc | liczba
warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] n-k-k-k [m] n*-k-k [m] n*-k-k

Walce statyczne 0,1do02| 4do8 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 03 0,3
Walce statyczne 02do05| 6do8 0,2do | 6do10 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07| 4do8 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do06| 3do6 02do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 03do05| 4do8 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04| 2do4 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do |uderzen| 1,0do | uderzen
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wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*¥**) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne s walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w
programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakoS¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki
badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2 Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre$lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, 0 jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaC poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku

55



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w ST d.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie
wigksze niz 80 mm a pochylenie gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie ~ w catym okresie trwania robdt ziemnych.
W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaC przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ s dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1-KR2
do2 0,98 0,97
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.7.  Wykonanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

56



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.7.2  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
rdznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokoSci
0d1,0do2,5m.

5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadno$cig podang w Klauzuli 5.2.3
5.2.8 Zageszczenie gruntu

5.2.8.1 Warunki og6ine zageszczenia i noSnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu kategoria ruchu KR4| kategoria ruchu KR1-KR2
(jezdnia DW 297) (zjazdy, zatoka bud, dr.
powiatowa)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
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od powierzchni robot ziemnych: - -
-02do12m 0,98 0,97

Minimalna warto$¢ Is dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntw dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci s >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.8.2 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybhor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego, powinna by¢
ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, —2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
d)

Sprawdzenie wilgotnoci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pkt 6.3.2 i 6.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejsze;
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe.

W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 10000
m3 rob6t ziemnych na cato$é rob6t. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
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— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 (3],

— wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w klauzuli 5.2.8.1 i 5.2.6 Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.4  Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Doktadno$¢ wykonania robot
Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 klauzula 6.3.

6.5 Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow.

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

10.

o gk owhE

7.

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

ewentualne schodkowanie skarp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8.
9.

10.
11.
12.

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t majacych na celu wykonanie kanalizacji deszczowej w zwigzku z realizacjg inwestycji ,Przebudowy drogi wojewodzkiej
nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowaléw” — odwodnienie

1.2. Zakres robét objetych ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie kanalizacji deszczowe;.

1.3.1. Wykonanie robét ziemnych

+ wykopy mechaniczne i reczne z wywozem przez \Wykonawce wraz z utylizacjg

* umocnienie $cian wykopow,

* reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem z ziemi zakupionej i dowiezionej przez Wykonawce,

+ wykonanie ktadek dla pieszych

+ odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot.

1.3.2. Wykonanie robot przygotowawczych kanalizacji deszczowej.

+ wykonanie podsypki oraz obsypki rurociggow,

* wykonanie podtozy betonowych pod wpusty,

1.3.3. Wykonanie rob6t montazowych kanalizacji deszczowe;.

* montaz rurociagow,

* montaz niezbednych ksztattek,

* montaz wpustow ulicznych betonowych fi 500 mm,

» montaz prefabrykowanych wylotow do rowu wg karty KPED ,

+ umochnienie skarp i dna rowu ptytami azurowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow deszczowych.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe).

1.4.3. Studnia kanalizacyjna - studnia rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.4. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacii
kanatow.

1.4.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.7. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta
przykrywajaca komore robocza.

1.4.8. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.9. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

Wszelkie nazwy materiatow nalezy rozumieé jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez Zamawiajacego.
Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materialu rownowaznego pod wzgledem
gtéwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego
poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztéw utrzymania) oraz kompatybilnos$ci z pozostatymi
materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zamoéwienia.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materiatow

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.

Podsypke i obsypke nalezy wykona¢ z piasku drobnego, $redniego lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN - B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek, PN - B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka. Materiat
na podsypke i obsypke nie moze zawiera¢ kamieni.

2.4. Materialy montazowe

2.4.1. Rury kanatowe

* Rury i ksztattki PVC-U SN8 lite o Srednicach podanych w dokumentacji technicznej wg PN-EN 1401-1:2009. Rury powinny
by¢ znakowane wewnetrznie, gdzie okreslono producenta, $rednice, technologie produkcii (lita, spieniona), sztywnos¢
obwodowa, data produkcji i inne informacje producenta.

2.4.2. Rury ostonowe wg dokumentacji technicznej.

2.4.3. Wpusty uliczne

» Wpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznych o srednicy 500 mm produkowane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1917:2004P z wpustem kraweznikowo — jezdniowym klasy D 250 o pow. wlotu min.7,0 dcm 2.

» Wpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznych o srednicy 500 mm produkowane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1917:2004P z wpustem jezdniowym klasy D 400 o pow. wlotu min.7,0 decm 2.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia skfadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wediug poszczegolinych grup, wielkosci i
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.5.2. Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Whazy kanafowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.54. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.5.5. Separatory nalezy sktadowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.6. Skrzynki rozsaczajace nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.7. Studnie systemowe nalezy sktadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. OgdbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

+ zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek podsiebiernych,

» spycharek kotowych lub gasienicowych,

* sprzetu do zageszczania gruntu,

+ wciggarek mechanicznych,

» specjalistyczny samochéd typu WUKO,

* beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie
moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2
m). Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregbw o
$rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.2.3. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.2.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport pozostatych materiatow

Wszystkie pozostate materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

4.2.6. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatdw, w miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy kotkow
osiowych, kotkdw $wiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte szalowane. Metody wykonania robdt wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie min. 0,4 m jako
zapas potrzebny na szalowanie $cian i uszczelnienie stykow. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Przewidziano na catej wysokosci wykopu wymiane gruntu. Grunt z wykopow nalezy wywies¢ na wysypisko i poddac
utylizacji. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20
m gruntu powinno byé wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z ustaleniami dokumentacji technicznej i zaleceniami producenta danego
materiatu.

5.5. Podsypka i zasypka z zageszczeniem gruntu.

Uzyty materiat i sposéb wykonania podsypki i obsypki nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
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« etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;
« etap Il - po probie szczelnoSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
« etap lll - zasyp wykopu gruntem zakupionym i dowiezionym przez Wykonawce, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorka szalunkow .
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
lub ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie przewodow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym.
5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokoS¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:
* najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,2 m - 0,5 %
- dla kanatéw o $rednicy do 0,25 m-0,4 %
- dla kanatéw o $rednicy do 0,3 m - 0,33 %
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 0,25 %
* gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
5.7. OgdbIne warunki uktadania kanatow.
Sposéb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z PB. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa sie dopiero po przygotowaniu podfoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny- nie moga mie¢ uszkodzen- oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Technologia
budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czedciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoZa na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggbw z tworzyw sztucznych". Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 20 mm dla rur PVC . Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ 5 mm dla badanego odcinka. Uktadanie przewodéw
prowadzi¢ w temperaturze wyzszej niz 5C.
5.8. Wpusty deszczowe
Studzienki posadawia¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm i podtozu betonowym z betonu C12/15 ( B-15), gr. 15cm. Krata
Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany do 1cm
ponizej $cieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$é
zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika.
Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak,
aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
Wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45, max. 90°
(optymalnym 609),

Elementy sktadowe studzienki:

- osadnik z koszem zanieczyszczen diugim,

- krazki posrednie,

- element przytgczeniowy,

- pierécien i ptyta odcigzajaca,

- krata $ciekowa kraweznikowo-jezdniowa kl. C 250 o powierzchni wlotu min.

7,0 dm? lub jezdniowa kl. D 400 z rusztem uchylnym na zawiasie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
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Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czeS¢ 0golng opisujaca;
* organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
* sposdb zapewnienia bhp.,
* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
* wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow

robét,
* system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jako$cig wykonywanych robét,
* Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
* sposdb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
* nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/ Inspektora nadzoru;
b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
+ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
* Sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,
* sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
* legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
+ wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robot,
* SposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.3. Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona, jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robdt. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
6.4. Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Kontrola, jakosci wykonanych rob6t w
szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania instalacji kanalizacii z dokumentacjg projektowa.
6.5. Kontrola montazu separatorow oraz skrzynek rozsaczajacych
Kontrola, jakosci wykonanych robét, zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m wykonanej kompletnej kanalizacji deszczowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej kanalizacji deszczowej zgodnie z jednostkg obmiarowg podang w pkt 7 obejmuje:
* 0znakowanie rohot,

+ dostawe materiatow,

+ wykonanie robot przygotowawczych,

+ wykonanie wykopu z odwozem gruntu i jego utylizacja wraz z umocnieniem i odwodnieniem,

« transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

* przygotowanie podtoza, wykonanie podsypki

* montaz rurociggéw, montaz ksztattek,

* montaz wpustow ulicznych betonowych z osadnikiem,

« wykonanie obsypki ,zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowiezionym wraz z kosztami jego zakupu i transportu
+ wykonanie niezbednych pomiarow i badan,

* 0znaczenie trasy rurociggow,

+ uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego --
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

* PN-EN 13476-3+A1:2009P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

* PN-EN 1610:2002P Budowa i badanie przewoddw kanatowych.

+ PN-EN1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe.

* PN-EN 476:2011E Wymagania ogdlne dotyczace komponentoéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

* PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

¢ PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe klasy B, C, D"

» PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

» PN-EN 858-2:2005 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 2: Dobor wielkosci nominalnych,
instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja

+ PN-EN 858-1:2005 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 1. Zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cig

+» PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa sk
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00
PODBUDOWY

69



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01

KORYTO Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta i profilowania podioza gruntowego w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w
zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;

= Koryta wykonywane mechanicznie, gteb. sr. do 40 cm, z wywozem gruntu na odkfad Wykonawcy wraz z utylizacjg — pod
konstrukcije zjazdow
= Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Grunt na odkfad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukcji nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokoS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drog
korpusu kategoria ruchu KR4 | kategoria ruchu KR1-KR2
(jezdnia DW 297) (zjazdy, zatoki bus, wloty
drogi gminnej i powiatowej)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

Minimalna warto$€ Is dla poboczy gruntowych i chodnikéw 0,98.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obhcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podtoza

Podtfoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania nastepnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego podtoza podaje tablica
2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co20m

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 | Spadki poprzeczne " 10razynalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i na krawedziach chodnika lub w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

6 |Zageszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 800 m2
- chodniki: min 3 badania na 600 m2
- zatoka autobusowa: min 2 badania na kazdej
- Zjazdy i wloty drég bocznych: min. 1 badanie na zjazd/wlot

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1,0%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie i utrzymanie podtoza,
— uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.04.02b
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania: Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki i obejmuja :

= Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego skalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm - na zjazdach do posesji oraz pod sciekiem z kostki kamiennej

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukcji  drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
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1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.

Tablical.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. wspotczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwosé Metod'a zasadniczej pod nawierzchnig, dr.ogi obcigzonej ruchem kategorii
badania KR1 + KR6
kruszywa
g Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne:
933-19] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GaT5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] po$rednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kru- 933-1[9] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
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przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flso (t]. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

pfaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5[8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym”) 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 ™)

Odpornos¢ na scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1[9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)

[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetoéci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.

19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBLa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2[10]
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Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (1.

wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(FZS****)

Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancii niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

¥ Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*¥) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

¥*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

*+¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robGt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. whudowanie mieszanki,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1.  0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowag, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadnicze]
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i

ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng,
zawartoS¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych

uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w

tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

82



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
szan- [rOznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315| 4 | 15 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
045 | 4 | 15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 |15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegOtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

ZawartoS¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadnicze] nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢

takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa Fél:l Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/315;0/45;0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCu (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 | Wgtab.2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnieniana | 44.2 | Wgtab. 3
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co | 4.5 45
najmnie

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (t]. wspotczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1[9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mbe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
"k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisoéw

") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robGt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocnicze;
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkciji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubo$ci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Lp. WyszczegolInienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t Wg pktu 5
1 ; . lraz . e .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wq tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 fazy na d2|enngj Wq tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 | . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy srodowiskowe

Wg ustalenia Inzyniera

Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe

Ocena ciggta

Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

WyszczegoblInienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +ige$21k,(;ésc(i:r;r(()ggik$5vee3d
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]

3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10razynalkm

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow

projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Rdznice od grubosci
projektowane] £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
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— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robGt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o0 powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9.  PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15,  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2. Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badan

dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne
sq inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
— betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$é:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Skfady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

L Zawartosc¢,
Sktadniki 96(mim)]
Glowne skiadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i > 90
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kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skiadn!k! spmstg (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
iy Zawartosc¢
Sktadnik ’
adni [%6(mim)]
. - Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?),
h kfadnik . >80
Glowne skiadnik przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/im?), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
——— " .
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadn!k! spmstg (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
iy Zawartosc¢
Sktadnik ’
adni [%6(mim)]
y N
Glowne skiadniki Przekruszony petop .(gestosc > 2,1 Mg/md) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Skiadn!k! spmstg (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
iy Zawartosc¢
Sktadnik :
adni [%6(mim)]
Materiaty drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadn!k! spmstg (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

ZawartoS¢ grubego

Skiadnik kruszywa [%(m/m)]
Glowne skiadniki Ziarni;te syb;tangje mineralne, tacznie ze szkiem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
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1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmachiajaca)

podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocnicze] z gruntu wzmochionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna  z  kruszywa tfamanego lub naturainego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocnicze] z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajgcej z piasku

B141)  57(47)
Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsgczajaca z piasku
Grubos$¢ warstw podano w cm
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01a

WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANA CEMENTEM
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C1,5/2,0 w ramach zadania: Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt przy wykonaniu ulepszonego podioza i
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i obejmuja;

= Mieszanka cementowo-piaskowa C3/4, przygotowana w wezle betoniarskim, pielegnacja podbudowy piaskiem i woda,
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm — na chodnikach i Scieku z kostki kamiennej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w optymalnych
iloSciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniata.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spetniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
do PN-EN
Rozdziat W odniesieniu do zastosowania kruszywa do | 13242:2004
w PN-EN \WiasCinose warstwy:
13242: Zwigzanej warstwy . .
Zigzanewarstwy
2004 podbudqud* .
pomocniczej i podtoza podb cowy
ulepszonego podtoza Z—&S&d—m%l—@jl R1-KRS
KR1-KR6
1:2:4:56;8;11,2;16; 22,4; 31,5;: 45;: 63190
4.1-4.2 |Frakcje/Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
o Gc80/20 G806/20
43.1 \L/vairﬁl-%nrxllegss- . Gr80 Gr80 Tabl.2
Ga75 Gath
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Rozdziat Odniesienie
w PN-EN Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
13242: 13242:2004
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tabl.3
432 | kruszywa grubego na sitach GTcNR GTeNR '
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowegq uziarnienia GTNR GT-AR Tabl. 4
433 | kruszywa drobnego i kruszywa GT.NR GT.NR
0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A )
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Flpexiarowana Flso Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3*)
' Ksztatt kruszywa grubego - Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika Slpexarowana Slso '
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o pOW|erzphn| przekru;;onej lub Cin Can Tabl. 7
45 tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
Tabl. 8
grubym wg foeKiarowana foekiarowana
PN-EN 933-1
4.6 YN .
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie
Tabl. 8
grubym wg foekiarowana foekiarowana
PN-EN 933-1*
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa Tabl. 9
52| grubego wg PN-EN 1097-2 Lo Eheo
Odpornos¢ na scieranie Tabl. 11
53 wg PN-EN 1097-1 MoeNR MoeNR
54 Gestosp wg PN-EN 1097-6; 2001 Deklarowana Dekd
Rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasakhwosc wg PN-EN 1097-6; 2001, Deklarowana Dekd
rozdziat 7, 8 albo 9
- Kruszywo kam. —Kruszywo-kam:
AS0,2 ASH;2
6o | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | - Zuzel kawatkowy | —Zuzelkawakowy | Tabl. 12
' PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: wielkepiecowy:
AS1,0 AS10
- Kruszywo kam. —Kruszywo-kam:
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN $N.R SNR Tabl. 13
6.3 - Zuzel kawatkowy | —Zuzelkawatkewy
1744-1 . . , . . ,
wielkopiecowy: S2 wielkepiecowy:-S2
Skfadniki wptywajace na szybkos¢
6.4.1 |wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana deklarewana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Tabl. 14
64.2.1 1 g PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Ve Ve

95



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowal6w.

Rozdziat Odniesienie
w PN-EN Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
13242: 13242:2004
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brakrozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brakrozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
- PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.44 | Zanieczyszczenia szkfo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72| 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBux SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spehi Tabl. 16
7.3.2 | warunku WA242 to wystarczajace jest | WA242 Whos2 '
spetnienie wymagan mrozoodporno$¢
wg p.7.3.3 tablicy 1
- skaly magmowe i
Mrozoodpornos¢ kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone: F_4
- skaty osadowe: F10
wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z Tabl. 18
7.3.3 | (Badanie wykonywane tylko wtedy, recyklingu: F10 F4 '
gdy nasigkliwos¢ kruszywa przekracza N
WAL2 (F25**) — ze .skal
magmowych i
przeobrazonych Fng***
Zatgcznik
C, pkt. | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C.34
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zatgcznik pochodzenia mineralnego.
C, pkt | Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
C34 i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisoéw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**¥) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.

- wytrzymato$¢ na $Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodag
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda
Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN1008.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem wg PN-
EN 14227-1 powinna spefia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 ‘ 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (MPa)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re KIasa* -
Probki walcowe H/D3=2,0 Probki walcowe H/Da=1,00 | "YIZYMaioscl
! L5 2,0 Cisi20

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i

wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy.

Betoniarnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢

zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokfadno$cig +3%. Dozowanie wody

objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sig stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu produktow
sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem. Samochody
powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 9C i 50 minut przy temp. otoczenia
0d 15-300C.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji i
bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od

wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow
transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca rob6t, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek sktadnikow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodta:
wymagania niniejszej specyfikaci,
zatozenia ujete w PZJ,
norme PN-EN 14227-1
Minimalna zawartoS¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntoweyj: - 4%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +2,0% jej warto$ci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku nr 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdzierika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5 OC.
Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia

dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 OC, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu.
Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym
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przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwach) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbhudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z gruntu stabilizowanego cementem, po
minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokfadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca
dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakofczenie przejazdu, zmiana
kierunku przejazdu nie moze powodowac¢ szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12. Sprzet do
zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej projektowane;
szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz ktéra bedzie
sie stykafa z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigC pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni, poprzez
polewanie jej wodg odpowiadajacg wymaganiom jak w punkcie 2.3 ninigjszej ST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia
warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna
przeprowadzié rowniez poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.3 £1 kg /m?
pozostatego lepiszcza. W czasie pielegnacii ruch po warstwie jest niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw wyniki badan spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez
Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii:
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci
na sciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownos¢ podtuzna

i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowania
przez Inzyniera wynikdw badan laboratoryjnych.

6.2.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem 2

3 ROZDROBNIENIE GRUNTU

4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

5 Badania wiasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.2.1.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.2.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq
+10% -20% jej warto$ci.

6.2.1.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.1.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowaé i
przechowywaé zgodnie z norma. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a pozostate po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.1.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane w ST.

6.2.1.7. Badania wody
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W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.1.8. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.3.1 CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem.

e . L Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow . o
i pomiardw
1 | Szerokos¢ 3razy
Rzedne wysokosciowe W punktach okreslonych w PW
3 | Grubos¢ podbudowy w 6 punktach

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5¢cm,-2m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+0cm-1cm,

6.3.7. Grubos¢ nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej wigcej nizo £ 1 cm
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego gruzu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robGt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajgcej z mieszanki zwigzanej cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajacej podtoze obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— opracowanie receptury

10. PRZEPISY ZWIAZANE

EN 14227-1:

PN-EN-933-1

PN-EN-13242

PN-EN-13286-1

PN-EN-13286-2

PN-EN-13286-41

PN-EN-13286-50

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania.

Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 1 : Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda
oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie,
wymagania i pobieranie probek.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2 : Metody okre$lania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonow.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez ohcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
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Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.00.00
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23a
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewddzkiej
nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja;

= Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm, szarej, ukfadane na podsypce cementowo-piaskowej spoiny
wypetniane piaskiem

= Zjazdy do posesji z kostki brukowe] betonowej grubosci 8 cm kolorowej, uktadane na podsypce cementowo-piaskowej
spoiny wypetniane piaskiem.

Uwaga:
Jesli ST nie podaje, ksztatt, kolor i desen ukfadania kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 100 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Uwaga:

Ksztalt, kolor i desen ukfadania kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okre$la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
=100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
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2.2 | WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalto$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$C (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatose) jesli

wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina
konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,

oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesligorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)  gOrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)  ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sg

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustaleri PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podfoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnie
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piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm wg PN-EN 13242:2004,

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych ,

do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaC sie na podtozu roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. OgdbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a)
b)

recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zafadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywacé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robét
5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

No ak~owpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjq projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub wymaganiom
wiasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ST.
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatldw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda
w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w
zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalern Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczag nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢
wraz z podsypka.

Kostke wokdt wiazéw usytuowanych w chodnikach nalezy utozyé w sposob jak na zatagczonym zdjeciu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa na wysokosci przejsé dla pieszych w chodniku nalezy uktadaé kostke
integracyjna

Integracyjna kostka brukowa powstata z my$lg o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej powierzchni znajdujg sie
charakterystyczne wypustki, ktore petnig funkcje ostrzegawczg przed zmiang kierunku czy wysokosci podtoza, przeszkodg
lub zblizeniem sie do miejsca niebezpiecznego. Takie podtoze jest fatwo wyczuwalne zaréwno dotykowo (stopami lub np.
laska) jak i akustycznie, co bezposredni o wptywa na zwiekszenie bezpieczenstwa 0sob majacych problemy ze wzrokiem.
Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie istnieje jakiekolwiek zagrozenie
dla osdb niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdtuz krawedzi chodnikéw, perondw, przed przejsciem dla pieszych czy
na poczatku i na koncu kazdego biegu schoddw.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.
b) piaskiem, spetiajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskoweyj,
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w Sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkfadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
poditoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatdw

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badar | pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wy ST, norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01a [13]; D-
nawierzchni 08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
spadkéw i cech konstrukcyjnych w|+1cm
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg
5 |[Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodnos¢ z dokumentacija, Sukcesywnie na kazde] dziatce
projektowg, roboczej

b) potozenie osi w  planie|Co 10 miwe wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe | Co 20 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: ~ +1cm; -
(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach | 2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podiuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
latg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg po-  wierzchnig do
profilowg z po-ziomnicg i 8 mm
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-todg niwelacji) dokumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5cm
liniowym)

h) szerokos¢ [ gteboko$¢ | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dhug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposadb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
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nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokose 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosS¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre$lony przez ST
wymienione w pkt. 5.4 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badarn

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.0la Ustawianie kraweznikdw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przykiady ksztattdw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztafty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznoSci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacg minimalng jej
grubos¢:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOE SKARP, ROWOW, SCIEKOW |
TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow, Sciekow i terenéw zielonych w ramach zadania: Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp i obejmuja;
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= Plantowanie (obrobienie na czysto) i zageszczanie powierzchni terendw zielonych wykonywanych
recznie.

= Humusowanie skarp z obsianiem przy grub. warstwy humusu 10 cm z wykorzystaniem ziemi urodzajnej
z odktadu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6inymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci pasow darniny ukfadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnoSci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtokninowg z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Warstwa torfowo — piaskowa — warstwa wymieszanej ziemi urodzajnej (torfu) z piskiem w stosunku 1:1 wykonywana
w celu zapewnienia szybkiej infiltracji wod opadowych z powierzchni dna rowu drogowego w gtab podstawy rowu.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktdrej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkciji przez okrywe ro$linna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?,
do okreslania procentowego udziatu gatunkdow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgdbIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST sa;:
— darnina,

— Zziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

—brukewiee;

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (Kz0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaC sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gfadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od

gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac

zawartoSc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie
gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej
wykonanej ilub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielegnacja tj.
koszeniem min. 2 razy w ciaggu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkow itp.)w
ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wiasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz zapewni wiasciwg wegetacje

(kondycje).
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw ptaskich.
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Po 3 letnim okresie taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% wszystkich obsianych
powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m?. Nie dopuszcza
sie na zarosnietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m? powierzchni poboczy umochionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowanie z obsianiem;-darpiowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow (humus),

— Obsianie trawg,

— koszenie i pielegnacja,

— plantowanie i zageszczenie terenu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania poziomego jezdni drogi
i obejmuja;

= Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych — cienkowarstwowe - pasy ciggte,

= Oznakowanie poziome nawierzchni bitumicznych — cienkowarstwowe - pasy przerywane.

Oznakowanie poziome wykonac jako cienkowarstwowe ( chemoutwardzalne)
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan o parametrach poréwnywalnych lub przewyzszajacych pozadane
wymagania pod warunkiem uzyskania wczesniejszej zgody Inzyniera.

Uwaga

Na Zadanie Zamawiajacego po wykonaniu warstwy wigzacej nawierzchni Wykonawca dokona wstepnego trasowania
oznakowania poziomego zgodnie z projektem statej organizacji ruchu, celem jej ostatecznej weryfikacji przez stuzby
Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.45. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosc¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
W inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielko$ci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub whudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakorczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg,
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkii i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produki,
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— informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okre$lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materialy do oznakowarn cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoci (whasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci iflub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna,.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe] podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmnie
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia 0oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarne.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz biata i z6tta
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Zzo0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Zo0ttej, co najmnigj 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55
Z6ta, klasa Y1 /\
0,5 ™

ANERN
Wl ST

Z6tta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanciji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ixt (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ttej, co najmniej 100 med m2 Ix%), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ttej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mecd m2 Ix1, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix, klasa R4,
— 20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,

— z0fttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopu$ci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku Ri

=70 med m2 Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspodtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancii i wsp6tczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania
drég.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
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przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km CzestotliwoSé pgmiaréw, Minima!na,iloéé
CO hajmniej pomiarow
0d0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3do10 co 1km 11
od 10 do 20 co 2 km 11
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4 |o0d20do30 co 3 km

11

5 | powyzej 30 co 4 km

>11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow

rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <25
— benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Okres staiqéci wiasciwosci materiatow do znakowania przy miesiace >6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej,
— z0fttej tymczasowe) mcd m2 Ixt >200 R4
med m2 Ix1 > 150 R3
2 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, mecd m2 [x? > 150 R3
- Z0ftej mcd m2 Ixt >100 R2
3 Wspéigzynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego od . > 100 R?
7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m-2 Ix? >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R. dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m2 Ix? >35 RW2
wykonania, barwy biale]
6 Wspdtczynnik luminanciji § dla oznakowa-nia howego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowe;, >0,40 B3
- Z0fttej >0,50 B4
>0,30 B2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
7 Wspdtczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biate]
- 26t >0,30 B2
>0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ixt >130 Q3
- Z0fttej mcd m2 [xt >160 Q4
mcd m-2 [x-1 > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [xt >100 Q2
- Z0ftej mcd m2 Ixt >130 Q3
mcd m-2 [x-1 >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1
- wnocy h <2
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rv dla 0znako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,
Z0ftej tymczasowej mcd m2 Ixt 8200 R4
mcd m-2 Ixt 3150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej,
20ftej mcd m2 Ixt 8150 R3
mcd m-2 Ixt 3100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku Rudla o'zna'ko-wania suchego od 7 med m2 Ik 3100 R?
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dniapo | mcd m2 Ix? 850 RW3
wykonaniu, barwy biale]
5 Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m-2 Ix1 835 RwW2
wykonania, barwy biale]
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
6 Wspdtczynnik luminancii b dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowey,
biatej na nawierzchni betonowe;, 30,40 B3
20ftej 30,50 B4
30,30 B2
7 Wspdtczynnik luminanciji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biate]
- Z0ltej 30,30 B2
30,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix1 3130 Q3
20ftej mcd m2 Ixt 3160 Q4
mcd m-2 [x-1 3100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploataciji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix1 3100 Q2
20ftej mcd m2 Ixt 8130 Q3
mcd m-2 [x-1 380 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 345 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC 36
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h £1
W nocy h £2

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dfugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaC po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przejs¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
nalezy skrdci¢ okres gwarancyijny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwaranciji nie powinno sie udzielac,

— wprzypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skrocié
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/malx),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze ,

— oznakowanie rohot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.
3a.
4.
4a.
5.
Sa.
5b.

6.
6a.

10.2.

7.

8.

9.

10.

11.
12.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2004(V) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,|” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria " - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr53 z 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.02
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SLUPKI PROWADZACE | KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI
KILOMETROWE | HEKTOMETROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawianiem wzdtuz drogi i
obejmuja :

= Stupki przeszkodowe biato-czerwone typu U-12c

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i
wskazania je] kilometrazu narastajaco od poczatku do korica drogi. Znak kilometrowy ma postac cyfry wtopionej lub
naklejonej w dolnej czesci stupka prowadzacego nad cyfrg oznaczajaca hektometr.

1.4.2. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi
oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen
drogowych. Znak hektometrowy ma postac cyfry wtopionej lub naklejonej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.3. Znak z numerem drogi - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi
oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen
drogowych.

1.4.4. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane dla oznaczenia przebiegu drogi
i optycznego prowadzenia ruchu w celu ufatwienia kierujgcym orientacji co do szerokosci drogi i jej przebiegu w
planie.

1.4.5. Stupek blokujacy U-12c - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane sg w celu niedopuszczenia do
wjezdzania pojazdoéw na chodniki, ciggi rowerowe i piesze w celu zabezpieczenia zycia a takze mienia uczestnikow
ruchu oraz informujq i ostrzegaja kierowcoéw o zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Stupki blokujace U-12c

Stupek U-12c wykonany jest z rury stalowej ocynkowanej @ 120 mm, o gruboéci $cianki do 3,6 mm
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I wysokosci od 600 mm do 800 mm po zamontowaniu. Standardowo stupek malowany jest farbg proszkowa na kolor biaty i
oklejany pasami czerwonej folii odblaskowej | generaciji .
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkdw prowadzacych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow: - sprzetu do wykonywania otworéw w gruncie
(szpadle, wiertnice), - sprzetu do whijania stupkéw w grunt, - sprzetu do zageszczania gruntu wokot stupkéw, - sprzetu do
zatadunku i wytadunku stupkdw, - drobnego sprzetu pomocniczego do montazu (poziomice, taSmy miernicze itp.). 7

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport materiatow

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowg lub
innym materiatem. Transport stupkéw moze by¢ dokonany po zabezpieczeniu dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Przed przystapieniem do Rob6t
nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkow na podstawie ewidencji drogi, dokumentacji projektowej lub SST, przy uwzglednieniu
warunkow okreslonych w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

5.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20+30 cm wieksze od wymiarow stupka, a gteboko$¢
uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane w poboczu gruntowym nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu i
konstrukcji mocujacej stupki. Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Rodzaj zastosowanego elementu kotwigcego nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Osadzenie stupkéw (nowych i z demontazu).

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw powinno by¢ dokonywane w zalezno$ci od gruntu poprzez ich wbicie w ziemig
z jednoczesnym rozwarciem elementu kotwigcego lub w wykonanych uprzednio otworach (dotach) i powinno uwzglednia¢: -
wiasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami zatacznika nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r., poz.
2181) - ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” - zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka, - wypetnienie otworu zageszczonym gruntem, przy czym
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95, co mozna sprawdzi¢ metodg Proctora lub sondowaniem
dynamicznym.

5.3. Stupek U-12c wykonany jest z rury stalowej ocynkowanej z podstawa z blachy stalowej mocowanej do podioza.
Produkowany jest zaréwno w wersji przykrecanej, jak i kotwionej. Standardowo stupek malowany jest farbg proszkowa na
kolor biaty i oklejany pasami czerwonej folii odblaskowe.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie stupkdw w formie ozdobnej dopasowanej do architektury otoczenia o barwach innych niz
biato czerwone.

Sa to najwyzszej jakosci stupki blokujace, dzieki czemu zachowujg trwato$¢ i odporno$¢ na zmieniajace sie warunki
atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do RobGt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru: - Aprobaty Techniczne na
materiaty, - Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania Robot nalezy zbadaé: — zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z ewidencjg drogi, dokumentacjg
projektowg, ST i zatacznikiem nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym, — zachowanie dopuszczalnych
odchytek wymiaréw, — prawidtowos¢ osadzenia stupkow w dotach lub na powierzchniach poboczy, — prawidtowo$¢
umieszczenia na stupkach znakow kilometrowych, hektometrowych i numeru drogi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U-1a ze znakiem hektometrowym i
kilometrowym oraz numerem drogi dostarczona i ustawiona przy drodze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot na poszczegdlnych drogach wojewddzkich.
Odbioru cze$ciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robd6t. Odbioru Robot dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.2. Odbior ostateczny Robot

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci na
terenie Rejonu Drogowego. Catkowite zakoriczenie RobGt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona
Zamawiajacemu przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie. Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robot.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja Rejonu Drogowego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Robdt ze SST. W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen
przyjetych w trakcie odbiordw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt
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uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka uwzglednia:
— prace pomiarowe, — roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie gotowych kompletnych materiatow .,
— wykonanie dotéw, wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce,
— 0sadzenie stupkow, z wypetnieniem otworu gruntem razem z zageszczeniem,
— umieszczenie znakow kilometrowych, hektometrowych lub numeru drogi
-- montaz oston antyporostowych,
— badania i pomiary,
— uporzadkowanie terenu rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14, poz. 60 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 Nr 98, poz. 602 z pdzn. zm.),

4. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. 1984 Nr 53, poz. 272 z p6zn. zm.),

5. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. 2002 Nr 170 poz. 1393 z p6zn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 Nr 220 poz. 2181 z p6z. zm.).

7. Obowigzujgce normy dot. materiatéw i wyrobdw uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, w
tym: -PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Cz. 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe, -PN-EN ISO
1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Cz. 1 Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne.

8. Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.00.00
ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy
chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i
obejmuja;

= Krawezniki betonowe wystajgce i zatopione o wymiarach 15x30 cm, wraz z wykonaniem taw betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej

= Krawezniki betonowe skosne (przejSciowe),wraz z wykonaniem taw betonowych, na podsypce cementowo-piaskowe;

= Krawezniki betonowe najazdowe o wymiarach 15x22 cm, wraz z wykonaniem taw betonowych, na podsypce cementowo-
piaskowe;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Palisada betonowa — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako oddzielenie terendw o réznych wysoko$ciach wraz z zabezpieczeniem rdznicy wysokosci terenu.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacija projektowq

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— oporniki betonowe,

—palisady-betenowe;

— gazony prefabrykowane,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na cate]
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdnii chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdnii pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Diugos¢: + 1%, =4 mmi <10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, yA - dla innych czeéci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
dokfadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od ptaskosci [
prostoliniowosci,  dla

dtugosci pomiarowe; +15mm
300 mm +2,0mm
400 mm +25mm
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500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2.8
w dokumentacji 2 50 >40
projektowej lub przez 3 6,0 >48
Inzyniera)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajacg trwatoSC (wytrzymato$c)
na wytrzymato$¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klas |  szerokie] Boéhmego,
ustalona w a | Sciernej, wg wg zat. H normy - badanie
dokumentacji odp | zat. G normy alternatywne
projektowej lub przez or- - badanie
Inzyniera) no$ | podstawowe
Ci
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <23mm | 18000 mm?3/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-rowac
minimalng, jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)roznice  w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
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b)zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wasciwo$ci  surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw, palisad

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaC sie na podtozu roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25.  Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. OgdbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw, palisad

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie fawy,

8. ustawienie kraweznikow,

9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przykfady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych, palisad
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,Wwyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa,
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje
sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje
wiasciwosci uzytkowych),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodno$¢ profilu podituznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rowno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tiucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczat + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze
przekracza¢  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub palisady
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

0 wykonanie koryta pod tawe,

0 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.

Odhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub palisady obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikaciji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5)

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

Oznaczenia; Y < X - 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1,+2 mm, Tolerancjadla Y iZy -
2,+1 mm, L - Dtugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | - dtugo$¢ watebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
T I N -
'cL /%:}; i 7., /’/,; l:
‘f/, o "l 12 i
AL i v,
vl e | 0 ]
(//,//; ] 15 A I
vy i 2l 14—
b ] - l b o

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
10 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [L3)

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykie
- fem/ lem/
f—F
e % by
N 31
L chodnik [/
e
=] ; |
, T 5
N 77/
o] 2 Jem, !
W)
, 15 1, 25 }
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie Zwirowe] na fawie ttuczniowej
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15 femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
14

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowej lub ttuczniowej

[cm]
¢ 12 "

1y ——

[}

|

pobocze jezdnia |

n 1 .

" ]

t

|

w |
2

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

%7/‘ jexdnia ;

20

15

%
e

&V

0,
?
&S

[ T
N A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
14

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j

lem/

30

10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na fawie betonowe;

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne
kraweznik a|b|c
betonowy | 20x |25 |20 | 15
30
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15x | 20| 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

ych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy
chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego:

= Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm, na podsypce cementowo-piaskowe] spoiny wypetniane zaprawg cementowg,
= Oporniki betonowe 0 wymiarach 12x25 cm, na podsypce cementowo-piaskowej spoiny wypetiane zaprawa cementowg,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . o’gr'anlczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowic bedzie warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.
Wymagania dotyczace podsypki podano w ST D. 05.03.23a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” pkt. 5.6.
Wymagania dotyczace fawy betonowej podano w ST D. 08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 5.4.4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo - piaskowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ £1 c¢cm na kazde 50 m ditugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,opornika
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania: Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 w zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow : i
obejmuje :

= Sciek podchodnikowy korytkowy z wykonaniem tawy betonowej wg KPED karta 01.03 ukladany na fawie
betonowej z betonu C12/15 o gr. 10 cm, Umocnienie wylotu Scieku korytkowego u podstawy nasypu wg KPED karta 01.29

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. JeZeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Mogq to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

— na diugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. OgdbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:;
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i 0§ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami os Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowe] podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukfadanych
na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione hitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykop pod fawe,
— gotowa fawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktora moze sie rdzni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowane;,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktora moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg
lata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykop pod fawe,

— wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— Zzasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki kamiennej w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 139 w
zakresie budowy chodnika w m. Kowalow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

= Sciek o nawierzchni z kostki kamiennej regularnej o wymiarach 9-11cm ukfadanej na fawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 gr. 20 cm i podsypce cementowo-piaskowej o gr. 5 cm — wzdtuz krawedzi jezdni DW139

Sciek o nawierzchni z kostki kamiennej dotyczy odc. od km. 13+225 do km. 13+255

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgdbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
kamiennej regularnej o wymiarach 9-11cm.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej klasy I, sg nastepujace:
wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc€), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasiakliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu
lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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2.3. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
z kostki kamiennej regularnej o wymiarach 9-11cm uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 5 cm
2.4. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w OST
D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w OST D-
08.01.01 Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i 0§ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ scieku stanowi 0$ koryta pod fawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz
ustawienie kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz postanowieniami OST D-08.01.01
Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rzedow kostki kamiennej
nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 0 grubosci zgodnej z dokumentacjq
projektowg i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12
mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienié na
cate.
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Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamienngj”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg OST ~ D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy wykonywaé badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwo$cig podang w OST
D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m écieku z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozhiérke szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,
— ufozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Scieku,
— Zzasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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