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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie firmy Transprojekt Gdanski Sp. z o.0. Praco-
wania Projektowa w Szczecinie na wykonanie badafh nos$noéci i wykonanie obliczen
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni DW 296 na odcinku od km 3+170 do km

104500

2. Materialy wykorzystane

Przy sporzadzaniu niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace materialy

—Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. IB-
DiM, Warszawa 1997,

—Katalog Wzmocnien i Remontéw Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pél-
sztywnych, IBDiM Warszawa 2001,

—literature fachowa m.in., Nawierzchnic asfaltowe. J. Pilat P. Radziszewski,
WKL, Warszawa 2004,

— Warunki techniczne, jakim powiany odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie Dz. U nr 43 z 1999 poz. 430

— Wyniki odwiertow w konstrukcji nawierzchni DW 296 wykonane przez La-
boratorium Drogowe w Szczecinie GP GDDKIiA pismo GDDKiA-
LD/Sz/532/31/08

— Obliczenia prognozy ruchu i ruchu catkowitego wykonane przez Transprojekt

Gdanski Sp. z 0.0. Pracowania Projektowa w Szczecinie

3. Istniejgca konstrukcja nawierzchni

Zakres opracowania obejmuje cztery odcinki drogi wojewddzkiej nr 296 zloka-
lizowanych przed, w miejscowosci i za miejscowoscia Styputow. Odcinek 1 zaczyna
sie w km 3+170 (konicc wezesniej przebudowanej drogi) do km 5-+700 (poczatek
miejscowosci Styputow); odeinek 1T od km 5+700 do km 6+260 (przejscie przez miej-
scowos¢ Stypuldow); odcinek III od km 7+100 do km 9+306.90 (przejscie przez miej-

scowos$¢ Stypuléow); odeinek IV od km 9+950 do km 10+500 (granica powiatu i gmi-



ny). W istniejgcej konstrukeji nawierzchni wykonano 16 odwiertéw oraz 2 dodatkowe
w celach poréwnawczych na odeinkach posrednich nie objgtych projektem. Na pod-
stawie odwiertow stwierdzono grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni, ich rodzaj,
wystepujacy grunt do glebokosci 1.50m ponizej powierzchni drogi i poziom wody
gruntowej, Miejsca wykonania rdzeni przedstawiono na rys. nr 1 a grubosci i rodzaj
warstw konstrukcji nawierzchni w tablicy nr 1.
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Rys. 1. Schemat poboru rdzeni z nawierzchni



Tablica 1. Konstrukeja nawierzehni drogi DW 296 na odeinku km 3+170 do 10+500
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Oznaczenia: BS — beton smolowy; Z+T — zwir+ pospolka + thuczen; KP kamien polny
+ bruk nieregularny; BR — bruk; PP— podsypka zwirowo-piaskowa, Ps —
piasek éredni; Pg — piasek gliniasty; Gp - glina piaszczysta

Na podstawie wykonanych odwiertow nalezy stwierdzi¢, iz konstrukcja na-

wierzchni jest to typowa podatna — tlucznidwka przykryta pokrowcem smotowym a w

miejscowosciach bruk na podsypce piaskowej i podkiadzie kamiennym. W prawie

wszystkich wykonanych odwiertach (za wyjatkiem odwiertu nr [ w km 3+400 oraz od-

wiertu nr 2 w km 4+100 na odcinku I) nawiercono zwierciadto wody gruntowej od 1,00

do 0,7m ponizej nawierzchni.

W dniu 31 lipca wykonano badanie nosnosci belkg Benkelmana. Przy wyzna-

czaniu ugiecia obliczeniowego z uwagi na nieduzg grubos¢ warstw bitumicznych

zmniejszono wplyw temperatury na warto$é ugigcia. Uzyskano nastgpujace wartosci

ugieé:
Dla odcinka nr 1 od km 3+170 do km 5+700

ugigcie srednie — 0,63 mm

odchylenie standardowe -- 0,22 mm

ugigcie miarodajne — 1,07 mm

ugiecie obliczeniowe — 0,92 mm

Po podziale metodg sum skumulowanych:

Od km 3+170 do km 4+450

ugiecie $rednie — 0,61 mm




- odchylenie standardowe - 0,17 mm
- ugigcie miarodajne — 0,95 mm
- ugiecie obliczeniowe — 0,81mm

od km 4+500 do km 4+900

ugigcie $rednie — 0,88 mm

odchylenie standardowe — 0,26 mm

ugiecie miarodajne — 1,40 mm

ugigcie obliczeniowe —~ 1,2 1mm

od kim 44950 do kim 5+700

ugigcie srednie — 0,49 mm

odchylenie standardowe — 0,13 mm

ugigcie miarodajne — 0,75 mm

H

ugiecie obliczeniowe — 0,66 mm

Dla odcinka nr IT od km 5+700 do km 6+260

- ugigcie $rednie — 0,96 mm

- odchylenie standardowe — 0,48 mm

- ugigcie miarodajne — 1,91 mm

-~ ugigcie obliczeniowe — 1,88 mm

Dla odcinka nr III od km 7+100 do km 9+306.90
Od km 74100 do km 7+670

ugiecie Srednie — 0,75mm

odchylenie standardowe — 0,17 mm

ugiecie miarodajne — 1,10 mim

ugiecie obliczeniowe — 1,08 mm

od km 74+670 do km 9+306.90

ugiecie srednie — 0,80 mm

odchylenie standardowe — 0,31 mm

ugiecie miarodajne — 1,42 mm

ugiecie obliczeniowe — 1,28 mm

Dla odcinka nr I'V od km 9-+950 do ki 1043500

- ugigcie érednie —- 0,71 mm



odchylenie standardowe — 0,32 mm
ugigcie miarodajne — 1,34 mm

ugigcie obliczeniowe — 1,25 mm
4. Wzmocnienie nawierzchni

Wymiarowanie nawierzchni zostanie/przeprowadzone metodg ugieé. Metodg
ugie¢ pozwala wymiarowac¢ konstrukcje do kategorii obeciazenia mchem KR4, Zapro-
jektowano wzmocnienie na obcigzenie 115 kN na o$. Na podstawie pomiaréw ruchu i
obliczen wykonanych przez Transprojekt Gdanski przyjeto kategori¢ obciazenia ru-
chem KR3 a ruch catkowity w 20 latach eksploatacji na 1 930 850 osi-obliczeniowych.

Procedur¢ obliczeniowa wzmocnienia przyjgto zgodnie z Katalogiem Wzmoc-
nien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Grubosdé zastgpeza Hzast.

Wyznaczono z nomogramu na rys. 2
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Rys. 2. Nomogram do obliczania grubosci wzmocnienia

Grubosé zastepeza wzmocnienia dla trwatodci zmgczeniowej 1,93 mln osi wynosi:



- Dlaodcinka nr I od km 3+170 do km 5+700 jako cato$ci:
H,. = 20cm — 10 cm nowych warstw asfaltowych
Dla odcinkow jednorodnych

Od km 3+170 do km 4+450

H,. = 14cm — 7 cm nowych warstw asfaltowych
0Od km 44450 do km 44900

H,a = 30cm —> 15¢m nowych warstw asfaltowych
Od km 44950 do km 5+700

H,.« =7 cm — 4 cm nowych warstw asfaltowych

- Dla odcinka nr II od kim 5+700 do 6+260 (bruk)
H,. = 47 cm —> 23 cm nowych warstw asfaltowych
- Dla odcinka nr Il od km 7+100 do ki 9+306.90
Od km 7+100 do km 7+670 (bruk)

H,. = 26 cm — 13 cm nowych warstw asfaltowych
Od km 7+670 do km 9+306.90 (MMB)

H,. = 33 cm — 16 cm nowych warstw asfaltowych
- Dla odcinka nr IV od km 9+950 do km 10+500

H,. = 32 cm — 16 cm nowych warsiw asfaltowych

5. Podsumowanie

Analizujac uszkodzenia na istniejacej drodze wojewodzkiej nr 296 na odcin-

kach z MMB, wynikaja one gtéwnie ze starzenia mieszanki oraz lokalnie z braku no-

$nodei podloza, praktycznie nie wystgpuja uszkodzenia w postaci kolein. Analizujac

wyniki ugi¢¢ sprezystych to na tych odcinkach istniejaca konstrukej¢ nawierzchni na-

lezy potraktowaé jako podbudowe, na ktorej beda wykonane nowe warstwy asfaltowe.

7 uwagi, e przekroj poprzeczny istniejacej nawierzcehni jest paraboliczny (zwlaszeza

szlakowy odcinek nr I) nalezy uwzgledni¢ odpowiednig warstwe wyrdwnania.

Wzmocnienie konstrukcji nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 296 powinno si¢

sklada¢ z nastepujacych warstw:
Dla odcinka nr I od km 3170 do km 5+700:



Dla odeinka od km 3+170 do km 5+700 (poczatek bruku) za wyjatkiem odcinka od km
44500 do km 4+900 ze wzgledéw technologicznych proponuje sie przyjaé wzmocnie-
nie skladajace sie z warstw:
- warstwy Scieralne; SMA #0/11 mm - 3 cm
- warstwy wigzacej z betonu asfaliowego #0/16 — 4em
- wyrownania z betonu asfaliowego #0/20
od km 4+500 do kim 41900
- warsiwy Scieralne] SMA #0/11 mm — 3 cm

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego #0/16 — S5em
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego #0/20 — 7em

wyréwnania z betonu asfaltowego #0/20

Dla odcinka or II od km 5+700 do km 6+260 proponuje si¢ rozbidrke isi-

niejacej nawierzchni z brukowcea i budowe nowej nawierzehni dla ruchu KR3 zgodnie
z WT z zastosowaniem dodatkowej warstwy z stabilizacii Rm 2,5 MPa o grubosci 25
cim z uwagi na grupe nosnosci podioza G4.
Dia odcinka nr III od km 7+100 do km 7+670 (bruk):
- warstwy Scieralnej SMA #0/11 mm — 3 cm
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego #0/16 — 6cm
-~ wyrownania z betonu asfaltowego #0/20 o minimalnej grub. 3 cin
Dla odcinka nr [II od km 7+670 do km 9+306.90 oraz odcinka nr IV od km 9+950 do
km 10+500:

warstwy Scieralnej SMA #0/11 mm —3 cm

]

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego #0/16 — 6em

]

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego #0/20 — 7em

3

wyréwnania z betonu asfaltowego #0/20

W przypadku budowy poszerzen istniejacej nawierzchni zaleca sig zastosowa-
nie na styku nowej konstrukcji i poszerzenia na poziomie wyréwnania siatki z wlo-
kien szklanych i weglowych (np. S&P Carbophalt G — wykonana z widkien szklanych
w kierunku podhuznym i z widkien weglowych w kierunku poprzecznym, powleka-
nych asfaltem modyfikowanym i z posypka).

dr inz. Stanistaw Majer




