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1. WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania

Opinig geotechniczng wykonano na zlecenie firmy Promost Sp. z 0.0. z siedziba przy
ulicy Bohaterow Westerplatte 11 w Zielonej Gérze. Opinig¢ wykonano w celu rozpoznania
budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych i geologiczno—inzynierskich, a
przede wszystkim oceny parametrow geotechnicznych gruntéw w podtozu projektowanej
budowy obwodnicy w miejscowosci Kosieczyn i Chlastawa w ciagu DW302 oraz Podmokte
Wielkie w ciagu DW304.

Opracowanie wykonano na podstawie wynikow prac geologicznych, wykonanych 3 lipca
2017r.

Opinig geotechniczng opracowano w oparciu o obowiazujace normy dotyczace grun-
tow budowlanych tj. PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych oraz Polskg Normg PN-B-02479 Dokumen-

towanie geotechniczne.
1.2 Charakterystyka projektowanego obiektu

Planowane przedsigwzigcie polega¢ bedzie na budowie obwodnicy w miejscowosci
Kosieczyn i Chlastawa w ciggu drogi DW302 oraz Podmokle Wielkie w ciagu DW304. Pro-

jektowana droga bedzie miata dtugo$¢ niecate 7300m.

Przyjeto nastepujace parametry techniczne dla obwodnicy:

. droga klasy G, jednojezdniowa, dwupasowa,

o szeroko$¢ jezdni 7,00m,

o szerokos¢ pasa ruchu 3,50m,

. szeroko$¢ poboczy gruntowych 1,25m,

. dopuszczalny nacisk osi pojazdu — 115 kN/os,

. drogi zbiorcze - szeroko$é 3,50m + pobocza 0,75m,

. przektadane drogi powiatowe i gminne - szeroko$¢ min. 5,50m + pobocza 0,75m,

. predkosé projektowa 70km/h,



predkos¢ miarodajna 90km/h,

1.1 Opis wykonanych badan geologicznych

W ramach prac geologicznych wykonano:

a)

b)

wiercenia

Wykonano tacznie szesnascie otworéw geologicznych do gltebokosci 5.0m.

Otwory geologiczne zlokalizowano w ciggu planowanej budowy drogi w odstepach ok.
500m. W rejonie otworu nr 14, z uwagi na problem z dojazdem do planowanej lokalizacji
otworu, konieczne bylo przesunigcie otwordow 1 wykonanie dodatkowego odwiertu tak
aby zachowana bylta odleglo$¢ miedzy otworami nie przekraczajaca S00m.

Wykonane otwory otrzymaty numeracj¢ kolejng od 1 do 15 (w tym 14a i 14b). Otwory
geologiczne wykonano metoda obrotowa, na sucho przy pomocy wiertnicy mechanicznej,
typu MWG-6, zamontowanej na podwoziu gasienicowym. Do wiercen uzyto swidrow
spiralnych o $rednicy @110mm. Po wykonaniu obserwacji i pobraniu probek gruntow
otwory zostaty zlikwidowane urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa geologicznego
warstw, a teren zostal wyrownany i1 doprowadzony do stanu pierwotnego.

Prace wiertnicze wykonano w dniu 03.07.2017r pod statym nadzorem geologa

dokumentujacego.

badania terenowe

W trakcie wiercenia otwordw na biezaco prowadzone byly makroskopowe badania
wystepujacych w podtozu gruntow w celu okreslenia rodzaju, barwy i wilgotnos$ci
gruntow. Konsystencje gruntéw spoistych przebadano metoda wateczkowania gruntu w
terenie. Stopien zaggszczenia gruntow sypkich przyjeto na podstawie badan sonda lekka
DPL wykonanych w trzech otworach (nr 1, 7 i 14b). Dodatkowo dla precyzyjnej oceny

parametrow gruntow pobrano szereg prob gruntow do badan laboratoryjnych.

prace geodezyjne

Objely wytyczenie otworow geologicznych. Otwory wytyczono metodg domiarow
prostokatnych do elementéw sytuacyjnych w terenie. Rzgdne terenu w miejscu
wykonania czesci otwordow (nr 4-9, 13 i 14b) ustalono na podstawie interpolacji rzednych

z Mapy dokumentacyjnej. W pozostatych punktach okreslenie rzednych byto niemozliwe.



d) badania laboratoryjne

W celu przeprowadzenia badan laboratoryjnych z wykonanych otwordéw pobrano seri¢
prob gruntow zaréwno spoistych jak i gruntow sypkich i wykonano dla nich badania

laboratoryjne.

Dla gruntow sypkich wykonano 5 analiz sitowych:
e otwor nr 1 — glebokos¢ 2,9m,
e otwor nr 5 — glebokos¢ 2,2m
e otwor nr 6 — glebokos¢ 1,0m,
e otwor nr 10 — glebokos¢ 4,2m,
e otwor nr 12 — glebokos¢ 3,8m,
Dla gruntéw spoistych wykonano nastepujace badania:
» wilgotno$ci naturalnej - 3 szt.
» konsystencji metoda Cassagrande’a - 3 szt.

Grunty spoiste — otw. 2 — gt. 4,0m, 9 — gt. 3,5 m, 15— gt. 4,0m,

e) prace kameralne

2.

Na podstawie przeprowadzonych wiercen i badan terenowych sporzadzono ,,Opinig
geotechniczng”. Stopien plastycznos$ci dla gruntdow spoistych ustalono na podstawie
wynikéw badan terenowych metoda waleczkowania gruntu. Stopien zageszczenia dla
gruntow sypkich okreslono na podstawie badan sondg DPL. Pozostate parametry ustalono
wg normy PN-81/B-03020. Opini¢ wykonano w czterech egzemplarzach oraz na nosniku

elektronicznym CD.

CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren polozony jest na terenie gmin Zbaszynek i Babimost.

Administracyjnie obie gminy potozone sa w wojewodztwie lubuskim.

Inwestycja realizowana bgdzie w cz¢sci obszaru pasow drogowych oraz w wigkszosci po

dziatkach stanowiacych obecnie grunty orne.



Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na Mapie orientacyjnej w skali 1:50000 oraz

na Mapach dokumentacyjnych w skali 1:2000.

2.2 Morfologia i hydrografia terenu badan

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Bruzdzie Zbaszynskiej,
stanowigcej szerokie obnizenie pomi¢dzy Pojezierzem Lagowskim, a Pojezierzem
Poznanskim, wykorzystywane przez lewy doptyw Warty — Obre (J. Kondracki, Geografia
Polski, 1994). Najwigkszym jeziorem na tym obszarze jest Jezioro Zbaszynskie potozone ok.
5 km na wschod od miasta Zbgszynek.

Obecna konfiguracja terenu jest wynikiem naturalnych procesow
morfogenetycznych oraz w mniejszym stopniu wynikiem dziatalnosci cztowieka, o czym

$wiadczy wystepujaca lokalnie w podtozu niewielka warstwa nasypow (otw. nr 8).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano do gltebokosci
maksymalnej 5,0mppt. W wykonanych otworach geologicznych stwierdzono wystepowanie
utworow czwartorzedowych reprezentowanych przez: plejstocenskie utwory
wodnolodowcowe, lodowcowe oraz lodowcowo-zastoiskowe.

Osady rodzime zalegaja pod warstwa gruntu nasypowego o migzszosci ok. 0,8m (otw. nr 8)

lub gleby o grubosci 0,3m.

OSADY WODNOLODOWCOWE ,,fgQp” - czwartorzed - plejstocen
W ich sktad wchodza: pospéiki, piaski grube, piaski grube ze zwirem, piaski srednie, piaski
srednie zaglinione, piaski drobne, piaski drobne lekko zaglinione, piaski drobne z otoczakami
oraz piaski pylaste. Osady piaszczyste i piaszczysto-zwirowe maja dominujacy udzial w
budowie geologicznej podloza, stanowig one ok. 64,5% wszystkich opisanych gruntow. Strop
osadéw wodnolodowcowych nawiercono zazwyczaj bezposrednio pod przykryciem gleby na
glebokosci 0,3mppt lub nasypoéw na poziomie 0,8mppt. W obrebie gruntow
wodnolodowcowych w wigkszos$ci otwordw opisano przewarstwienia zbudowane z osadoéw

lodowcowych i/lub lodowcowo-zastoiskowych. Piaski i pospotki charakteryzuja si¢



ciemnobragzowym, bragzowym, brgzowoszarym, bragzowozoitym, zéttobrgzowym, jasnozéitym,
z0ttym, jasnoszarozoétty, jasnoszarym, zotoszarym, szarozottym, szarobragzowym, szarym i

rudobrgzowym zabarwieniem.

OSADY LODOWCOWE,,gQp” - czwartorzed - plejstocen

W obrebie gruntow lodowcowych wyrdzniono gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.
Lodowcowe osady gliniaste nawiercono tacznie w 9 otworach geologicznych na
zroéznicowanych glebokosciach od 0,8mppt do 3,5mppt. Lodowcowe grunty gliniaste opisano
pod przykryciem wodnolodowcowych gruntow piaszczystych. Migzszo$¢ utworow
gliniastych jest zroznicowana i wynosi od 0,5-0,6m (otw. nr 6, 7, i 10) do 1,1m a nawet 2. W
otworach nr 9, 14ai 15 spagu gruntow lodowcowych nie przewiercono do glebokosci
rozpoznania tj. 5,0mppt. Utwory lodowcowe posiadajg barwy: bragzowa, brgzowa

przewarstwiong szarg, ciemnoszarg, zo6lttobrazowa i szarobragzowa

OSADY LODOWCOWO-ZASTOISKOWE ,,glQp” - czwartorzed - plejstocen

W ich obrebie wyrdzniono gliny pylaste oraz gliny pylaste zwigzte przewarstwione piaskami
pylastymi. Osady lodowcowo-zastoiskowe nawiercone zostaty W szeSciu wykonanych
otworach o numerach 2-4, 5, 7-8. Strop osadéw zastoiskowych zalega zazwyczaj pod
przykryciem gruntow wodnolodowcowych, rzadziej pod przykryciem gruntow lodowcowych,
na glebokosciach od 3,2m do ok. 4,5m. W otworach nr 5, 7 i 8 spag gruntow lodowcowo-
zastoiskowych nie zostal przewiercony, w pozostatych otworach migzszo§¢ warstwy wynosi
od 0,3m do 1,7m. Utwory lodowcowo-zastoiskowe charakteryzuje ciemnoszara, jasnoszara,

szarobragzowa i ciemnobrunatna barwa.

W profilach wykonanych otworéw obliczono procentowy udziat poszczegdlnych gruntow, z
uwzglednieniem podziatu genetycznego (nie uwzgledniono rdéznic litologicznych w obrebie
poszczegblnych wydzielen genetycznych):
e o0sady wodnolodowcowe:
o laczna migzszos¢: 51,6m,
o zawarto$¢ procentowa: 64,5%
e o0sady lodowcowe:
o laczna migzszos¢: 16,4m,

o zawarto$¢ procentowa: 20,5%



e o0sady lodowcowo-zastoiskowe:

o laczna migzszos¢: 6,7m,

o zawarto$¢ procentowa: 8,4%
e utwory nasypowe i gleba

o taczna migzszosé: 5,3m,

o zawarto$¢ procentowa: 6,6%

Budowe geologiczna podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach
dokumentacyjnych otworow geologicznych — zat. nr 3.1-3.16 oraz na profilach stupkowych
przedstawionych na Mapach dokumentacyjnych w skali 1:2000 — zat. nr 2.1-2.10.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Projektowana droga bedzie miata dtugos$¢ ok. 7.3km a wigc obejmuje znaczny obszar.
W zwiagzku z powyzszym warunki hydrogeologiczne tak rozlegtego terenu beda
zroznicowane. Wodg¢ podziemng nawiercono wytacznie w dwoch otworach geologicznych o
numerach 4 i 9. Woda podziemna w ciggu przedmiotowej drogi wystgpuje W postaci
zwierciadta swobodnego, ktore opisano na gitebokosciach odpowiednio 2,6mppt i 4,4mppt.
Pozostate otwory w okresie prowadzenia prac byly otworami suchymi.

Grunty sypkie (pospoiki, piaski grube, piaski $rednie, piaski drobne) posiadaja
korzystne parametry filtracyjne. Piaski pylaste, piaski gliniaste naleza do gruntow stabo

przepuszczalnych, natomiast gliny sg osadami potprzepuszczalnymi.

5. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Podloze budowlane przedmiotowego terenu jest uwarstwione, zbudowane z gruntow
rodzimych przykrytych warstwa nasypowa o migzszosci 0,8m lub gleby o grubosci 0,3m.

W podtozu rodzimym wydzielono 9 warstw geotechnicznych réznigcych sie gtownie
genezg oraz parametrami geotechnicznymi, w tym: 3 warstwy gruntéw sypkich oraz 6 warstw
gruntow spoistych.

Stopien zageszczenia gruntéw sypkich, okreslono w oparciu o przeprowadzone badania za

pomoca sondy lekkiej DPL. Stopien plastycznosci gruntow spoistych uzyskano na podstawie



badan metoda wateczkowania gruntu, a takze laboratoryjnych badan gruntu metoda
Cassagrande a. Pozostate parametry gruntoéw obliczono odpowiednio z normy PN-81/B-
03020.

Charakterystyka warstw geotechnicznych przedstawia si¢ nastepujaco:

- warstwa la — zaliczono do niej wodnolodowcowe pospotki. Sa to grunty mato
wilgotne, srednio zageszczone. Parametr wiodacy tj. stopien zageszczenia
I0=0.53 wyznaczono na podstawie usrednionego wyniku z badan sonda
lekkg DPL w otworach nr 1 i 7. Pospotki sg utworami niewysadzinowymi,
niezaleznie od panujacych warunkéw wodnych — grupa G1. Pozostate
parametry przyjeto z normy PN-81/B-03020 i wpisano do tabeli — Tabela

parametrow — zak. nr 6.1.

- warstwa Ib — obejmuje wodnolodowcowe Piaski grube, piaski grube ze zwirem,
piaski $rednie oraz piaski $rednie zaglinione. Sa to grunty w wigkszosci
mato wilgotne, a ponizej zwierciadta wody nawodnione (otw. nr 9), $rednio
zageszczone. Parametr wiodacy tj. stopien zageszczenia Ip=0.53 okreslono
analogicznie, jak dla warstwy la. Piaski sa utworami niewysadzinowymi,
niezaleznie od panujacych warunkéw wodnych — grupa G1. Pozostate
parametry przyjeto z normy PN-81/B-03020 i wpisano do tabeli — Tabela

parametrow — zal. nr 6.1.

- warstwa Ic — to seria wodnolodowcowych, srednio zaggszczonych piaskow
drobnych, piaskéw drobnych z otoczakami, piaskéw drobnych lekko
zaglinionych oraz piaskow pylastych. Grunty te charakteryzujg si¢ stopniem
zageszczenia Ip=0.46. Sa to grunty malo wilgotne, a ponizej zwierciadla
wody nawodnione (otw. nr 4). Parametr wiodacy piaskow warstwy IC
wyznaczono na podstawie wyniku z badan sondg lekkag DPL w otworze nr
14b. Piaski drobne nalezg do gruntoéw niewysadzinowych, w grupie
nos$nosci G1, natomiast piaski pylaste naleza do gruntow watpliwych
(grupa G1-G2). Pozostate parametry przyjeto z normy PN-81/B-03020 i

wpisano do tabeli — Tabela parametréw — zat. nr 6.1.



- warstwa Ila - zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Sa to utwory
wilgotne (Wwh=22,59%) i twardoplastyczne. Stopien plastycznosci
WYyznaczono na podstawie badan laboratoryjnych metodg Casagrande’a i
wynosi on 1.=0.05. Gliny pylaste pod wzgledem wysadzinowosci zalicza si¢
do utworéw bardzo wysadzinowych (grupa G3-G4) ponadto sg one
tiksotropowe (uplastyczniaja si¢ pod wptywem wstrzaséw i przy dostgpie
wilgoci). Grunty te ponadto majg sktonnos$¢ do osiadania zapadowego, tj. do
zmiany struktury pod wplywem zawilgocenia bez zmiany dziatajacego
obcigzenia. Dlatego sg ztym podtozem dla projektowanej inwestycji.
Pozostate parametry przyje¢to z normy i wpisano do tabeli — Tabela

parametrow— zal. nr 6.2.

- warstwa Ilb  — w jej sktad wchodzg lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste oraz gliny
pylaste zwigzte przewarstwione piaskami pylastymi. Utwory te sg wilgotne,
0 konsystencji twardoplastycznej. Parametr wiodacy, tj. stopien
plastycznosci ustalono na podstawie badan wykonanych metoda
waleczkowania gruntu i wynosi 1.=0.17. Pod wzgledem no$nosci gliny
pylaste nalezg do osadow bardzo wysadzinowych (grupa G3-G4),
natomiast gliny pylaste zwi¢zte zaliczamy do gruntéw malo
wysadzinowych (grupa G2-G4). Gliny pylaste warstwy I1b sa podobnie jak
grunty warstwy lla, tiksotropowe. Pozostale parametry przyjeto z normy i

wpisano do tabeli — Tabela parametrow — zat. nr 6.2.

- warstwa llc - obejmuje lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Sg to utwory
wilgotne, o konsystencji plastycznej. Stopien plastycznos$ci tej warstwy
wynosi 1.=0.35. Zostatl on okreslony w oparciu o badanie metoda
wateczkowania gruntu. Grunty tej warstwy nalezg do grupy osadow bardzo
wysadzinowych, w grupie no$nosci G3-G4 i sg tiksotropowe. Pozostate
parametry przyjeto z normy i wpisano do tabeli — Tabela parametrow — zat.

nre6.2.

- warstwa Illa - obejmuje lodowcowe piaski gliniaste. Sg to grunty wilgotne o
konsystencji twardoplastycznej. Stopien plastycznosci gruntow warstwy Illa

wynosi 1.=0.0 i zostat wyznaczony na podstawie badan metoda



wateczkowania wykonanych w terenie, rownolegle do wiercen. Piaski

gliniaste pod wzgledem wysadzinowosci zalicza si¢ do gruntow bardzo

wysadzinowych i naleza do grupy G3-G4. Pozostale parametry przyjgto z

ww. normy. Wszystkie parametry piaskow gliniastych wpisano do tabeli —

Tabela parametrow — zat. nr 6.3.

- warstwa Illb

— zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Sa to

grunty o konsystencji twardoplastycznej, charakteryzujace si¢ stopniem

plastycznosci [L.=0.08. Parametr wiodacy, tj. stopien plastycznosci ustalono

na podstawie badan laboratoryjnych. Sg to grunty wilgotne wn=12,16%.

Gliny piaszczyste i piaski gliniaste sg gruntami bardzo wysadzinowymi,

nalezacymi do grupy nos$nosci G3-G4 (w zaleznosci od panujacych

warunkow wodnych). Pozostate parametry przyjeto z normy i wpisano do

tabeli — Tabela parametréw— zat. nr 6.3.

- warstwa lllc

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow:

—w jej sktad wchodza lodowcowe gliny piaszczyste. Grunty te sa

wilgotne wn=15,37%, a ich stopien plastycznosci wynosi 1.=0.64 i zostat

okreslony analogicznie do ww. warstw Illa-b. Sa to grunty charakteryzujace

si¢ konsystencja migkkoplastyczng, bardzo wysadzinowe (grupa G3-G4).

Pozostate parametry przyjeto z normy i wpisano do tabeli — Tabela

parametrow — zat. nr 6.3.

Glgtl)) :;]os_c Wilgotnosé | Wilgotnosé na | Wilgotnosé Stopien Nr
Nr P +6b ) Rodzaj | naturalna granicy na granicy | plastycznosci warstw
otworu proby gruntu plastycznosci plynnosci eotechy
- Wh [%] Wp [%] Wi [%] I g '
2 4,0 Gn 22,59 21,66 40,8 0,05 lla
9 3,5 Gp 12,16 11,65 18,2 0,08 b
15 4,0 Gp 15,37 11,71 17,4 0,64 Illc




Warunki wysadzinowosci okreslono na podstawie podziatu skal wedhug ,,Katalogu
Wzmocnien i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdow w podtozu projektowanej inwestycji ilustruja profile
stupkowe zamieszczone na Mapach dokumentacyjnych w skali 1:2000 — zat. nr 2.1-2.10.
Zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w tabelach —

Tabele parametrow — zat. nr 6.1-6.3

6. WNIOSKI | ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Przebadane podtoze pod budowe obwodnicy na terenie gmin Zbgszynek i Babimost jest
uwarstwione i zréznicowane litologicznie. Podtoze rodzime zbudowane jest gtownie z
gruntéw piaszczystych, rzadziej gliniastych.

b) Grunty rodzime podtoza przykrywa warstwa gleby o migzszosci 0,3m lub nasypow o
grubosci 0,8m.

c) Wystepujace W podtozu grunty rodzime zaliczono do 9-ciu warstw geotechnicznych:
- warstwa la - pospotki Ip=0.53
- warstwa Ib - piaski grube, piaski srednie 1p0=0.53
- warstwa Ic - piaski drobne, piaski pylaste 1p=0.46
- warstwa Ila - gliny pylaste 1.=0.05
- warstwa llb - gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte 1.=0.17
- warstwa llc - gliny pylaste 1.=0.35
- warstwa llla - piaski gliniaste 1.=0.0
- warstwa Il1b - gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1.=0.08
- warstwa Illc - gliny piaszczyste, 1.=0.64

d) Warunki hydrogeologiczne w dokumentowanym terenie sa stosunkowo korzystne. Wode
podziemng opisano wytgcznie w dwoch otworach geologicznych nr 4 i 9. Swobodne
zwierciadto wody, w okresie wiercen stabilizowato si¢ na glgbokosciach 2,6-4,4m, tj. na
rzednych ok. 67,3-67,5mnpm.

e) Warunki budowlane w podtozu planowanej budowy obwodnicy sg dos¢ zroznicowane.
Dominujacy udziat w sktadzie wszystkich opisanych wydzielen litologicznych, tj. ok.
65% stanowig grunty piaszczyste i piaszczysto-zwirowe, ktore zaliczamy do gruntow

niewysadzinowych — korzystnych dla celéw drogowych. Z kolei bardzo wysadzinowe



grunty gliniaste stanowig ponad 28% wszystkich gruntow opisanych w dokumentowanym

podtozu.

f) Zaleca si¢ aby:

w tych odcinkach drogi, w ktérych pod gleba lub nasypami wystepuja

niewysadzinowe grunty piaszczyste wykona¢ warstwy konstrukcyjne drogi po

usunieciu_jedynie warstwy humusowej lub nasypowej

w odcinkach drogi gdzie ptytko pod gleba lub nasypami ewentualnie pod cienka

warstwag piaszczystg wystepuja gliniaste grunty wysadzinowe, tj. w odcinkach:

3+690,5 — otw. nr 8
5+188,6 —otw. nr 11
6+392,2 — otw. nr 14a
7+244,1 — otw. nr 15

nalezy wykona¢ czesciowa wymiane gruntu z zastrzezeniem bezwzglednego

ulozenia na stropie gruntow gliniastych warstwy stabilizacyjnej.




