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SPIS RYSUNKOW

Lp. Tytut rys. Skala

1. Plan orientacyjny 1:10 000
2. Plan sytuacyjny, arkusz 1/2 1:500
3. Plan sytuacyjny, arkusz 2/2 1:500
4. Profile podtuzne kanalizacji deszczowej — arkusz nr 1/2 1:100/500
S. Profile podtuzne kanalizacji deszczowej — arkusz nr 2/2 1:100/500
6. Profile podtuzne przykanalikow deszczowych — arkusz nr 1/2 1:100/500
7. Profile podtuzne przykanalikow deszczowych — arkusz nr 2/2 1:100/500
8. Schemat studni kanalizacyjnej DN1200 mm -

9. Schemat studni kanalizacyjnej DN1500 mm -

10. Schemat wysokosprawnego separatora lamelowego -

11. Schemat osadnika -

12. Schemat kaskady rurowej zewnetrznej 1:20
13. Schemat kaskady rurowej zewnetrznej na przykanalikach 1:20
14. Schemat ulicznego wpustu deszczowego -

15. Wylot kolektora kanalizacji deszczowej do odbiornika 1:25
16. Schemat posadowienia rurociggow -

17. Schemat podwieszenia rurociagow i kabli -
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| CZESC OGOLNA

1 Zleceniodawca, inwestor
» Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Goérze, al. Niepodlegtosci 32, 65-042 Zielona Gora

2 Podstawa opracowania

Przedmiotowa inwestycja b edzie realizowana w oparciu o ustaw e z dnia 10
kwietnia 2003r. o szczego6lnych zasadach przygotowan ia i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (Dz.U.2008.193.1194 -j.t. z pdzn. zmianami), jedynie na
dziatkach nr 285/4 AM1 i 273 AM2 w oparciu o0 ustaw e z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (Dz.U.2010.243.1623 —j.t. z p6 zn. zmianami).

* Umowa nr ZDW-ZG-I11/494/2010 zawarta pomiedzy Zarzadem Drog Wojewodzkich w
Zielonej Goérze a Biprogeo Projekt Sp. z 0.0. — obecnie Egis Poland Sp. z o.0.
Departament Projektowy we Wroctawiu.

¢ Normy przywotane w niniejszym opisie, aktualne przepisy prawne,

« Mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623);

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U.2012.145);,

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.2008.193.1194);

+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekbw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.06.137.984);

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.99.43.430);

e Uzgodnienia miedzybranzowe;

« Dokumentacja oceny stanu nawierzchni wykonana przez ,Dro-Lab”,

55-230 Jelcz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19;

« Dokumentacja geotechniczna wykonana przez ,A.G.ea”,
66-008 Swidnica k/Z. Géry, ul. Mita 3

* Ustalenia dokonane w trakcie rad technicznych.

3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania obejmuje budowe ukladu odwodnienia dla projektowanej
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 w miejscowosci Leszno Dolne. Zadaniem
projektowanego odwodnienia bedzie przejecie z projektowanego pasa drogowego wod
opadowych i roztopowych, oczyszczenie ich do parametrow przewidzianych w prawie i
odprowadzenie do odbiornika. Zakres opracowania obejmuje:

* budowe kanalizacji deszczowej wraz z uzbrojeniem;

* budowe wpustow deszczowych wraz z przykanalikami;

* budowe urzadzenh podczyszczajgcych Scieki deszczowe (osadniki, separatory substanciji
ropopochodnych);

* budowe wylotéw betonowych z kanalizacji deszczowej do rowow;
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¢ budowe umocnien den i skarp odbiornikdw w miejscu zrzutu sciekow deszczowych;

Przebudowe istniejacych rowoOw przydroznych na koncowkach przedmiotowego
odcinka wzdtuz planowanej rozbudowy drogi obejmuje dokumentacja drogowa, ktéra jest
integralng czescig niniejszego opracowania.

4  Stan istniej acy

Na przedmiotowym odcinku droga wojewodzka nr 297 od km 33+120,00 do km
34+380,00 przebiega przez miejscowos¢ Leszno Dolne potozong w gminie Szprotawa, w
powiecie zaganskim, w wojewddztwie lubuskim. Miejscowo$¢ Leszno Dolne znajduje sie w
Borach Dolnoslaskich w sasiedztwie rzeki Bébr. Droga posiada trzy skrzyzowania zwykte z
drogami publicznymi (droga powiatowa nr F1062 ; drogg gminng nr 005918F oraz drogag
gminng nr 005916F). Przy drodze wojewoddzkiej nr 297 zlokalizowane sg dwie zatoki
autobusowe z peronami i wiatami przystankowymi. Istniejgca droga wojewddzka nr 297
posiada czesciowo uszkodzong nawierzchnie bitumiczna.

Obecnie odwodnienie drogi realizowane jest powierzchniowo do rowéw przydroznych
oraz na pobocza jezdni i tereny zielone. W miejscowosci Leszno Dolne brak jest kanalizacji
deszczowej, jedynie w najblizszym sasiedztwie kosciota istniejgcy kanat kd300 odprowadza
wody opadowe do istniejgcego rowu na dzialce nr 301 oraz do studni wpustu na dziatce nr
390/1.

Zlokalizowany na dziatlce nr 301 wylot z przepustu pod drogg oraz réw kierujg wody
opadowe i roztopowe w kierunku starorzecza, gdzie system ma swoj wylot w skarpie. Blizsze
rozpoznanie systemu kanalizacji deszczowej jest niemozliwy ze wzgledu na brak wiedzy o
trasie zarurowanego rowu, ktory w wiekszosci biegnie po dziatkach prywatnych. Podobna
sytuacja wystepuje w rejonie dziatki nr 347/2, gdzie zauwazy¢ mozna wylot z systemu
kanalizacji, jednakze bez metod odkrywkowych nie mozna stwierdzi¢ jednoznacznie
lokalizacji istniejacego zapewne przepustu pod droga.

W zwigzku z powyzszym projektowana kanalizacja deszczowa bedzie przejmowac
wody opadowe z rozbudowanego pasa drogowego oraz z systemu kanalizacji juz
istniejgcego w celu jego usystematyzowania.

Na terenie projektowanej drogi mozna napotkac¢ isthiejgce uzbrojenie terenu:
kanalizacje sanitarng tloczng, kanalizacje sanitarng grawitacyjng, sie¢ wodociggowa,
przewody energetyczne i przewody telekomunikacyjne. Wymienione istniejace uzbrojenie
terenu nie koliduje z projektowang drogg i kanalizacja.

Teren inwestycji zlokalizowany jest na terenie, dla ktérego gmina Szprotawa nie
posiada obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

4.1 Nawiagzanie geodezyjne

Podstawg opracowania dokumentacji projektowej jest zaktualizowana mapa do celow
projektowych w skali 1: 500, przyjeta do zasobu, opracowania na podstawie mapy
zasadniczej w skali 1:000 oraz nowego pomiaru.

Mapa zostata wykonana w panstwowym ukladzie wspéirzednych ,2000”. Poziom
odniesienia wysokosci — Kronsztad 86.
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5 Stan projektowany — ogolna charakterystyka

Wzdtuz calej trasy projektuje sie skierowanie wod opadowych z jezdni i chodnikow do
wpustow deszczowych, za pomocg systemu pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych.
Tak ujete wody opadowe przejmie zaprojektowany system kanalizacji deszczowej, ktory
poprzez ukilady podczyszczajagce doprowadzi Scieki deszczowe do odbiornikbw (teren
starorzecza Bobru oraz réw chionny). Jedynie, w rejonie poczatku i konca
przebudowywanego odcinka drogi projektuje sie skierowanie wéd opadowych z jezdni
bezposrednio do rowow przydroznych.

Na przedmiotowej inwestycji zlokalizowano 2 wyloty do odbiornikéw. llos¢ zrzutéw
podyktowana jest niweleta projektowanej drogi oraz spadkami terenu istniejgcego i
usytuowaniem naturalnych odbiornikbw wod opadowych.

Projektowane zrzuty wod do odbiornikbw przewiduje sie poprzez prefabrykowane
wyloty betonowe.

Projektowane urzadzenia podczyszczajgce (osadniki, separatory substancji
ropopochodnych) gwarantujg oczyszczenie $ciekbw deszczowych do parametréw zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. (Dz.U. 2009.27.169).

Przebudowa istniejgcej drogi wojewodzkiej i koniecznos¢ uporzadkowania sptywu wod
opadowych pocigga za sobg réwniez koniecznos¢ przebudowy rowdw przydroznych. W
zwigzku z tym przewidziano dostosowanie trasy ich przebiegu i profilu do trasy i niwelety
nowej drogi.

6  Warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z Mapa Geologiczng Polski redakcji Panstwowego Instytutu Geologicznego ,
Warszawa 2000r. podioze inwestycji budujg utwory ordowiku — karbonu dolnego.
Reprezentowane sg przez piaski gruboziarniste i srednie oraz pospotke. W wykonanych
otworach pod warstwg gleby o migzszosci 0,20 m i gruntdw nasypowych — piaszczystych
migzszosci od 0,8m do 1,3m, barwy brgzowej, stwierdzono wystepowanie gruntow
rodzimych, jak piasek gruboziarnisty lub pospoétka barwy zéttej o migzszosci od 1m do 1,5m.
Ponizej wystepuje pospotka lub piasek sredni o nie stwierdzonym spag warstwy podczas
odwiertow. Tylko w otworze nr D-3 stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej.
Posiada ono charakter swobodny i gtebokosci 2,80m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych inwestycja dotyczy obiektéw budowlanych zaliczanych do pierwszej kategorii
geotechnicznej (wykopy i nasypy wykonywane przy budowie drog, prac drenazowych oraz
uktadaniu rurociggow).

Przedstawione wyniki badan prébek gruntéw pobranych z pieciu wykonanych odwiertéw
wskazujg, ze w podiozu zalegajg gruntu piaszczyste a w rejonach wyzej usytuowanych
(odwierty D4 i D5) zalegajg grunty grubouziarnione (posp6iki o bardzo dobrych parametrach
geotechnicznych).

Dobra wodoprzepuszczalno$¢ gruntéw rodzimych jak rowniez niski poziom wodd
gruntowych wskazuje, ze w badanym rejonie mozliwe jest zastosowanie systemu
odwodnienia drogi poprzez budowe studni chtonnych.
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I ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1 Obliczeniailo $ci wéd opadowych

llos¢ wdd opadowych splywajacych z powierzchni nowej drogi do odbiornikow
obliczono wg nastepujacych wzorow:
Q=qxXF,
gdzie:
g — natezenie deszczu [dm3/s];

Z FZr — suma powierzchni zredukowanej [ha];

Natezenie deszczu obliczono ze wzoru:

3/ H 2 X C
===
t 3
gdzie:
H — $redni opad [mm] — przyjeto 600 mm;
C - czestotliwos¢ wystepowania deszczu = 100/p;
p — prawdopodobiehstwo pojawienia sie deszczu — przyjeto 20%;
t — czas trwania deszczu [min];

Czas trwania deszczu przyjeto jako czas trwania deszczu miarodajnego ty, 0 ile jest
wiekszy od 10 minut. W przeciwnym razie przyjeto go jako 10 minut.

tdm =1’22tp +tk

gdzie:
tp — czas przeptywu przez kanat [min];
t, — czas retencji kanatowej [min] — przyjeto 5 minut;

tp = L

60v

gdzie:
L — dlugo$¢ odcinka obliczeniowego [m];
V — predkos¢ sciekow na danym odcinku [m/s];

Predkosc¢ sciekéw w kanale obliczano na podstawie wzoru Manninga dla konkretnych
srednic i spadkéw kanatu.

Sume powierzchni zredukowanej obliczono z powierzchni zredukowanych kazdego z
trzech rodzajow nawierzchni:
Fzr = Fn an
gdzie:
Fn- powierzchnia zlewni danego rodzaju [ha];

. - wspétczynnik sptywu dla danego rodzaju zlewni;
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Przyjeto nastepujace wspoétczynniki sptywu dla konkretnych nawierzchni:
F, — drogi bitumiczne — 0,90
F, — nawierzchnie z kostki betonowej — 0,65
F; — tereny zielone — 0,10.

Zestawienie wyliczonych ilosci wod opadowych dla poszczegdinych wylotéw:

llo$¢€ wdd opadowych
Lokalizacja wylotu z odwodnie'nia drogi
Lp. | Oznaczenie wylotu Odbiornik odptywaj acych
[km drogi] do odbiornika
dm?/s
1 2 3 4 5
teren starorzecza
1 Wyll 0+659 dz. nr 273 109,94
réw chionny
2 Wyl2 1+094 dz. nr 39011 13,57
Szczegotowe wyliczenia ilosci wéd opadowych zawarto w tabeli nr 1.
Zestawienie urzadzen podczyszczajacych:
Oznaczenie urz adzenia llos¢€ wadd llos¢é waéd
Lp. podczyszczaj ace opadowych opadowych Rodzaj urz adzenia
osadnik Qngm Qmax
Os separator Sep [dm°/s] [dm~/s]
osadnik DN2000,
1 Os1 Sepl 13,74 109,94 separator lamelowy 20/200
osadnik DN1200,
2 0s2 Sep2 L7 13,57 separator lamelowy 3/30

Charakterystyka zadania

Z zwigzku z planowang inwestycjg planuje sie wykonac:
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN500 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVYC DN400 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN315 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN250 mm

przykanaliki od wpustéw deszczowych z rur PVC DN200 mm

osadniki DN1200 mm
osadniki DN2000 mm
separatory lamelowe 3/30 w studni DN1200 mm
separatory lamelowe 20/200 w studni DN1500 mm
studnie kanalizacyjne DN1200 mm
studnie kanalizacyjne DN1200 mm z kaskadg zewnetrzng
studnie kanalizacyjne DN1500 mm
wpusty uliczne deszczowe DN500 mm
wyloty kanalizacji deszczowej do odbiornikow

- 67,5mb
-318,5mb
- 656,6 mb
- 82,5mb
-375,3mb
- 1szt.
- 1szt.
- 1szt.
- 1szt.
- 47 szt.
- 3szt.
- 1szt.
- 71 szt.
- 2 szt
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3  Trasy ruroci qgow

Kanalizacje deszczowag usytuowano poza pasem jezdni: w chodnikach lub pasie
zieleni. W nielicznych przypadkach kolektor deszczowy przechodzi prostopadle pod jezdnia,
co jest spowodowane lokalizacjg istniejgcego uzbrojeniem terenu.

Szczegobtowg trase projektowanych kanatdbw wraz z uzbrojeniem przedstawiono na
zalgczonych planach sytuacyjnych.

4  Materiaty i uzbrojenie

4.1 Kanaly rurowe i ksztattki

W celu zapewnienia dlugiego okresu uzytkowania, latwosci montazu i duzych
mozliwosci rozbudowy dla kanalizacji deszczowej i przykanalikdw zaprojektowano rurociagi i
ksztattki z rur PVC-U, wykonanych z litego materiatlu, o sztywnosci obwodowej SN8 w
zakresie srednic 200-500 mm. Montaz rur i ksztaltek moze odbywac sie zarébwno poprzez
zlaczki dwukielichowe jak i poprzez kielichy z uszczelkg wargowg zintegrowang w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu. Uszczelki montowane przez producenta w systemie powinny
by¢ olejoodporne.

Montowane rury muszg posiada¢ system identyfikacji, tak aby tatwo Dbyto
zidentyfikowa¢ producenta i charakterystyczne parametry rur podczas inspekcji kamerg TV.
Jednoczesnie rury musza by¢ odporne na ptukanie wysokocisnieniowe specjalistycznym
sprzetem przy cisnieniu min. 120 bar.

Zastosowane rury i ksztattki musza by¢ ze sobg kompatybilne oraz spetnia¢ warunki
obowigzujacych norm. Wymagania dla rur i ksztaltek powinny mie¢ odzwierciedlenie w
badaniach przeprowadzonych przez niezalezny instytut i potwierdzone przez producenta
systemu.

Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie
wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Dla rurociggdw i przykanalikéw w dnie
wykona¢ podsypke piaskowg grubosci 15 cm, ktérg roztozy¢é nalezy na calej szerokosci
umochnionego wykopu. Po ulozeniu, kanaly przysypac piaskiem na wysokos¢ 30 cm ponad
wierzch rur i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Dalszg zasypke prowadzi¢ piaskiem lub
gruntem rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z dokladnym zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi. Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurociag przed
wypieraniem i przemieszczaniem gruntu przy zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni
stosowaC wytacznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie
stosowania na obsypki kanatéw gryséw famanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntow spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie
moze by¢é zmrozony. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii
bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

4.2 Studnie kanalizacyjne

Na kanatach zaprojektowano studzienki szczelne betonowe z betonu C35/45 z
typowych elementéw prefabrykowanych. Przyjeto studnie o srednicy DN1200 i 1500 mm. Na
przedmiotowym zadaniu wykorzystane bedg rowniez studnie kaskadowe i osadnikowe.
Podziat studni ujeto w zestawieniu. Poszczegdlne elementy studzienek nalezy taczy¢ na
systemowe uszczelki gumowe. Dolna cze$¢ studzienek powinna posiada¢ gotowe dno oraz
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otwory do wbudowania kanatéw, a takze podigczen przykanalikbw. Studnie powinny
posiada¢ fabrycznie montowane przejscia szczelne z PVC-U odpowiednie dla
zastosowanego systemu rur. W gornej czesci studzienek zastosowano zwezki redukcyjne
dla umozliwienia posadowienia wtazow. Do przykrycia studzienek w jezdniach stosowaé
wlazy klasy D400 z wktadka gumowg montowang fabrycznie typu BEGU i wypetnieniem
betonem, a poza jezdniami wlazy klasy C250 zgodnie z PN/EN-124:2000. Wiazy muszg by¢
wyposazone w rygle, ktére uniemozliwig otwarcie i wejscie osobom postronnym. Zwrécic
nalezy uwage, aby poszczegdlne elementy studni posiadaty stopnie zlazowe zeliwne
montowane fabrycznie w rozstawie mijankowym, typu ciezkiego, rozmieszczone w pionie co
25 cm i poziomie co 30 cm. Szerokos$¢ stopnia powinna wynosi¢ co najmniej 145 mm, a
gtebokos¢ co najmniej 120 mm — inne wymagania wg PN-EN 13101. Elementy denne
studzienek posadawia¢ na podbudowie betonowej z betonu C12/15 o grubosci 10 cm.

Montaz studni prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w starannie wykonanych,
suchych i zabezpieczonych wykopach. Zasypke prowadzi¢ piaskiem i gruntem rodzimym
piaszczystym warstwami 20 cm z dokladnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W
strefie przylgczonych do studni przewodéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm ponad nimi i
wokot przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonane przy pomocy ubijakow recznych. Do
zasypki w strefie jezdni stosowaé wylacznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej
jezdni. Zabrania sie stosowania na obsypki grysOéw famanych i ziemi zanieczyszczonej
gruzem i kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i
obsypki nie moze by¢ zmrozony.

Zestawienie studni ujeto w tabeli nr 2.

4.3 Wopusty deszczowe

Dla odwodnienia jezdni nowej drogi przyjeto wpusty z elementdw prefabrykowanych o
Srednicy nominalnej DN500 mm. Wpusty nalezy wykonac¢ z osadnikiem o gtebokosci min. 0,5
m. Powyzej osadnika zamontowa¢ element przylaczeniowy z otworem dla podigczenia
przykanalika DN200 mm. Na przedmiotowym zadaniu zastosowano wpusty tradycyjne
uliczne kl. D400 z rusztem uchylnym i kotnierzem 3/4 (na zjazdach i zatokach autobusowych)
oraz wpusty kraweznikowo-jezdniowe kl. C250, zgodne z normg PN/EN-124:2000.
Minimalna powierzchnia wlotowa wpustéw deszczowych nie moze byé mniejsza niz 7dm?.
Whpusty nalezy wyposazy¢ w kosze osadcze do wylapywania zanieczyszczen. Studzienki
wpustédw posadowi¢ nalezy na podtozu betonowym z betonu klasy C12/15 grubosci 10 cm
wg PN-EN 206-01:2003, ktore zabezpieczy wpust przed osiadaniem.

Montaz studzienek wpustéw deszczowych prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw w starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Zasypke
prowadzi¢ piaskiem i gruntem rodzimym piaszczystym warstwami 20 cm z dokladnym
zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W strefie przytaczonych do studni przykanalikbéw
(do wysokosci 50 cm ponad nimi i wokdt) zageszczanie powinno by¢ wykonane przy pomocy
ubijakow recznych. Do zasypki w strefie jezdni stosowac wytgcznie piasek, az do podbudowy
odbudowywanej jezdni.

Zabrania sie stosowania na obsypki grysow tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem
i kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie
moze by¢ zmrozony.

Zestawienie wpustow deszczowych ujeto w tabeli nr 3.
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4.4 Kaskady rurowe

Ze wzgledu na znaczne roznice wysokosci rurociggéw doptywowych i odptywowych na
przedmiotowym zadaniu przewidziano budowe kaskad rurowych. Na studni D36
przewidziano kaskade rurowg zewnetrzng. Zaprojektowana zostata z tego samego systemu
rur co kanalizacja deszczowa, a wiec PVC-U SN8. Srednica rury doplywowej i spadowe;
wraz z ksztaftkami wynosi 315 mm. Zastosowac przy tym trojnik skosny 315/315 mm oraz
kolana 88°. Kaskade nalezy obudowac¢ w blok betonowy z betonu C12/15 o wymiarach
zgodnych z zatgczonym rysunkiem technicznym, ktory wyprowadzi¢ nalezy do potowy
srednicy trojnika. Rury i ksztattki PVC-U przed obetonowaniem nalezy zabezpieczy¢ folig PE.

W miejscu podiaczen przykanalikdw od wpustow deszczowych do studni na kanale
gtbwnym na znacznej wysokosci zastosowano rowniez kaskady zewnetrzne. Kaskady na
przykanalikach wykonac¢ nalezy z rur i ksztalttek PVC-U SN8 o srednicy 200 mm. Zastosowac
trojniki 200/200 mm 90°, rury spadowe 200 mm oraz kolana 200 mm 90°. Pod kolanem i
kré¢cem wchodzacym do studni, po uprzednim zabezpieczeniu ich folig PE, nalezy wykonac
blok betonowy z betonu C12/15. Piasek wokot elementow kaskad nalezy bardzo starannie
zagescic.

4.5 Urzadzenia podczyszczaj ace

Przed zrzutem wod opadowych do odbiornikéw, zgodnie z 819 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. (Dz.U.06.137.984) zastosowano urzadzenia
podczyszczajace — osadniki oraz wysokosprawne separatory lamelowe. Nalezy wspomnie¢
tez, ze czesC zanieczyszczen zostanie zatrzymana w osadnikach wpustéw deszczowych.

Zastosowane urzgdzenia skutecznie podczyszczg scieki opadowe wprowadzane do
odbiornikéw do wymaganych prawem parametréw okreslonych na wylotach:

« zawiesiny ogdlne < 100 mg/dm?®,
« weglowodory ropopochodne < 15 mg/dm?®.

Uzytkownik systemu odwodnienia drogi jest zobowigzany, zgodnie z ustawg z dnia 27
kwietnia 2001r. (Dz.U.2010.185.1243 j.t.) o odpadach, zapobiega¢ powstawaniu odpadow
lub ograniczania ilosci odpadéw i ich negatywnego oddziatywania na srodowisko, a takze
odzysku lub unieszkodliwiania odpaddw.

4.5.1 Osadnik przed separatorem substancji ropopoch  odnych

W osadnikach zostanie zatrzymana wiekszos¢é zanieczyszczen podlegajacych
procesowi sedymentacji. Zaprojektowano je jako studnie betonowe, prefabrykowane DN1200
i 2000 mm z osadnikiem, przykryte prefabrykowanymi zelbetowymi ptytami pokrywowymi z
otworem pod wiaz zeliwny 600 mm.

Osadniki zlokalizowane przed separatorami powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
Instytutu Ochrony Srodowiska.

Korpusy osadnikbw muszg by¢é wykonane z prefabrykowanych elementéw z betonu
wibroprasowanego klasy C35/45 (lub wyzszej), wodoszczelnego klasy W8 (lub wyzszej),
mrozoodpornego klasy F-150 (lub wyzszej) i nasigkliwosci do 5%, posiadajacy aprobate
techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw.

Osadniki muszg by¢ wyposazone w deflektory stalowe na doptywie. Kregi osadnikow
powinny by¢ taczone na uszczelki gumowe. Do przykrycia osadnikéw stosowac wiazy
zeliwne z wkiadkg gumowg montowang fabrycznie typu BEGU z wypetnieniem betonem o
klasie odpowiedniej do lokalizacji. Konstrukcja oraz otwor wiazowy musi umozliwiaé
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penetracje calej powierzchni osadnika, pozwalajgc na fatwe i dokiadne usuwanie
zanieczyszczen. Korpus urzadzen musi zapewniaé przejecie obcigzenia wynikajagcego z
ruchu pojazdow i mozliwo$¢ posadowienia osadnikdw w obrebie pasow jezdnych.

4.5.2 Separator substancji ropopochodnych

Dla redukcji substancji ropopochodnych w tym: olejéw, smaréw i benzyn zastosowano
separatory wyposazone w sekcje zaluzjowe lamelowe, proste w eksploatacji, w ktérych
nastepuje zatrzymanie 97% zanieczyszczen ropopochodnych przy nominalnej
przepustowosci urzadzenia. Separator 3/30 znajdowac sie bedzie w studni DN1200 a 20/200
w studni DN1500 mm. Urzadzenia powinny by¢ przystosowane do przyjecia peinej strugi
burzowej w sposéb gwarantujacy bezwzgledne zachowanie wymogdw obowigzujacych
przepisow dla catej strugi na wylocie z urzadzenia tj.:

» stezenie zawiesiny ogolnej ponizej 100 mg/I|
» stezenie substancji ropopochodnych ponizej 15 mg/I

Konstrukcja separatorow powinna umozliwia¢ okresowg kontrole  wktadéw
separujgcych ropopochodne bez koniecznosci oprdzniania zbiornikbw oraz wchodzenia do
nich. Ewentualna wymiana lub kontrola elementéw separujacych musi sie odbywac bez
koniecznosci demontazu zbiornika (np. pltyty pokrywowej zbiornika, itp.). Czyszczenie
urzadzen ma sie odbywac bez koniecznosci wchodzenia do wnetrza zbiornikow i powinni by¢
mozliwe z poziomu terenu. Korpus separatora powinien by¢ wykonany z prefabrykowanych
elementow z betonu wibroprasowanego klasy C35/45 (lub wyzszej), wodoszczelnego klasy
W8 (lub wyzszej), mrozoodpornego klasy F-150, posiadajacy aprobate techniczng Instytutu
Badawczego Drég i Mostow. Kregi separatorow powinny byc¢ taczone na uszczelki gumowe,
a korpus przykryty pokrywg betonowg z wlazem zeliwnym z wktadkg gumowg montowang
fabrycznie typu BEGU z wypetnieniem betonem o klasie odpowiedniej do lokalizaciji.
Zamontowany wilaz musi umozliwiaé wyjecie na zewnatrz do przegladu i ponowne
umieszczenie wewnatrz separatora elementow separujacych substancje ropopochodne bez
koniecznosci demontazu pokrywy, oraz bez koniecznosci schodzenia do wnetrza separatora.

Przegrody  wewnetrzne  wydzielajgce  komory:  wlotowg,  magazynowania
zanieczyszczen ropopochodnych i wylotowg powinny byé wykonane z PP, PE, aluminium o
wysokiej wytrzymatosci mechanicznej lub stali nierdzewnej lub innego odpornego chemicznie
i mechanicznie materialu. Konstrukcja wydzielonej komory wlotowej powinna zapewnia¢
wygaszenie energii strugi scieku wpadajgcego do urzgdzenia tak aby zapewni¢ prawidtowg
prace i wymagang skutecznos¢ separatora bez wzgledu na predkos¢ naptywu sciekow.

Wydzielona komora magazynowania ropopochodnych powinna zapobiegac
kontaktowi depozytu zanieczyszczen z doplywajacq strugg sSciekbw opadowych
zabezpieczajac przed powstaniem emulsji olejowo wodnej i wyptukiwaniem odseparowanych
zanieczyszczeh. Komora wylotowa powinna uniemozliwia¢ przedostanie sie do wylotu
wydzielonych substancji ropopochodnych podczas spietrzenia wody w systemie
kanalizacyjnym, np. w przypadku cofki.

Separatory substancji ropopochodnych powinny posiada¢ oznakowanie CE lub
posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska.

Zestawienie separatorow i osadnikéw ujeto w tabeli nr 2.
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4.6 Wyloty kanatow

Wyloty kanatéw zaprojektowano jako prefabrykowane betonowe odpowiednie dla danej
srednicy rury wylotowej o wymiarach jak na rysunku. Skarpe starorzecza, w miejscu
usytuowania wylotu Wyll nalezy obrukowa¢ brukiem kamiennym 15/17 na zaprawie
piaskowo-cementowej. Ponizej wylotu Wyl2, nalezy wykona¢ trwale ubezpieczenie rowu na
diugosci 3,0 m. W tym celu skarpy i dno rowu brukowac brukiem kamiennym na zaprawie
piaskowo - cementowej. Umocnienie dna zakonczy¢ palisadg z kotkéw drewnianych @ 8-10
cm zabijanych na gtebokosci 0,60 m ponizej dna rowu.

Wylot kanalizacji deszczowej Wyll nalezy uzbroi¢ w klape zwrotng, o srednicy
odpowiedniej dla danej rury, ktorg przymocowac¢ bezposrednio do sciany prefabrykowanego
wylotu przy pomocy srub mocujacych wraz z podkfadkami. Natomiast wylot Wyl2 do
projektowanego rowu chtonnego zabezpieczy¢ kratg przymocowang do sciany wylotu.

Zestawienie wylotow przedstawiono w tabeli ponizej.

L Nr Odbiornik Lo\lfvalllgflqua stvd?;:na Rodzaj wylotu Umocnienie
P: wylotu/wlotu bl - bl wylotu
km drogi m n.p.m. mm
1 2 3 4 6 7 8
wylot betonowy
teren ot prefabrykowany,
1. Wyll starorzecza 0+659 129,60 DN\éng bruk kamienny na
mm R
dz. nr 273 zaprawie piaskowo-
cementowej
wylot betonowy
| réw chtonny wylot bpfekfibfykowany,
2. Wyl2 1+094 133,74 ruk kamienny na
dz. nr 390/1 DN315 mm zaprawie piaskowo-
cementowej

5 Przygotowanie terenu pod budow €

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zatatwi¢c wszystkie sprawy
formalno-prawne zwigzane z przejeciem terenu.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca z udziatem uzytkownikow
uzbrojenia wytyczy przebieg istniejgcego uzbrojenia w terenie i ustali warunki prowadzenia
rob6t w jego rejonie. Zaleca sie aby przed wykonaniem wykopu wykona¢ sondy poprzeczne
dla oceny poprawnosci wytyczenia uzbrojenia.

Wytyczenie w terenie osi kanatu oraz studni musi by¢ wykonane przez uprawnione
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

6 Roboty ziemne

Wykopy otwarte dla przewodow sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wg PN-EN 1610 oraz PN-B-10736.

Podczas montazu rurociggéw wykopy powinny by¢ starannie przygotowane, suche i
zabezpieczone przed naptywem wod opadowych poprzez odpowiednio wyprofilowany teren i
wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Przy poziomie wdd gruntowych
powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robot, natomiast
rurociagi przed zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Rurociggi uktadaé¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, ktdrg nalezy zagesci¢
mechanicznie do wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,97. Obsypke rur kanalizacyjnych
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oraz zasypke wykopu do wysokosci 30 cm ponad grzbiet rury wykonywac piaskiem i
doktadnie zagescic¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu do wskaznika zageszczenia 1s=0,97. Dalszg
czesc¢ zasypki piaskiem lub gruntem rodzimym (przydatnos¢ stwierdzi¢ na miejscu budowy
wraz z inspektorem nadzoru) wykonywaé warstwami 20 cm ubijakami mechanicznymi z
zageszczeniem do wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,98 (dla kanatow poza jezdnig) i
Is=1,0 (dla kanatéw pod jezdnig). Nalezy wykona¢ badania kontrolne zageszczenia zasypki
(3 proby na 100 mb kanatu). Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz
80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli
wilgotnosé gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien byé
osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
powinna by¢ wyznaczona laboratoryjnie.

W celu odcigcia doptywu wod gruntowych, wykopy wykonywac¢ jako szczelne,
umocnione grodzicami, wypraskami zakladanymi poziomo Ilub plytami szalunkowymi
systemowymi wewnatrz rozpartymi. Scianki szczelne nalezy zastosowaé w miejscu
wystepowania wod gruntowych w wykopie. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod
warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej niz w przypadku ptyt szalunkowych.
Rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich spadniecie. Nalezy
zapewni¢ odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopow. Statecznosc
obudowy wykopow musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robdét.

Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywa¢ bez oszalowania o gtebokosci
wiekszej 1 m, lecz nie wiekszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-
inzynierska. Dopuszcza sie wykopy o scianach pionowych nieumocnionych do gtebokosci
1,0 m w gruntach zwartych oraz gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Zabezpieczenie azurowe $Scian wykopéw mozna
stosowa¢ tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym azurowe zabezpieczenie jest
zabronione. Do wykopu, ktérego giebokos$¢ wynosi wiecej niz 1,0 m nalezy wykona¢ wejscie
(zejscie). Odleglos¢ pomiedzy poszczegollnymi wejsciami do wykopu nie powinna by¢
wieksza niz 20 m.

W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy
wykonywac recznie. Niewykorzystany urobek z wykopdéw nalezy odwiezé do utylizacji na
wysypisko Wykonawcy.

Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie
budowy nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych
zabezpieczy¢ stosujgc ktadki o nosnosci 150 kg/m® Minimalna szeroko$¢ winna wynosié
0,75 m. Kladki muszg posiada¢ barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i
kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie
wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osoéb ,trzecich” (pasy drogowe, ciggi
piesze), wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca
zabezpieczy przed uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

7 Odwodnienie wykopow

Na trasie planowanej drogi, stwierdzono, ze konieczne bedzie w niektérych miejscach
odprowadzenie wystepujgcej wody gruntowej. Odwodnienie wdd gruntowych w miejscu
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prowadzonych robo6t pod kanalizacje deszczowg nalezy prowadzi¢c w wykopach ze
szczelnymi $ciankami za pomocg obustronnych igtofiltrow w rozstawie co 1,0 m (w razie
koniecznosci nalezy zwiekszy¢ ilos¢ barier igtofiltréw), ewentualnie za pomoca pomp
zatapialnych umieszczanych w studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na
podiozu zwirowym, uniemozliwiajgcym zatykanie sie pompy unoszacym sie w wodzie
piaskiem i pylem. Odprowadzenie wdd z odwodnienia do istniejacych odbiornikbw powinno
odbywac sie poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i zamuleniem.
Zrzut wody z odwodnienia Wykonawca bedzie uzgadnia¢é na roboczo z wihascicielami
odbiornikéw. Odwodnienie wykopOw nie moze naruszac intereséw oséb trzecich.

Zaleca sie, aby prace prowadzone byly w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej
ograniczy koniecznos¢ usuwania ewentualnej wody z wykopu. Prowadzone prawidtowo
odwodnienie nie bedzie negatywnie oddziatywaé na srodowisko naturalne. Nastgpi jedynie
czasowe, krotkotrwate obnizenie zwierciadta wod gruntowych w rejonie robot. Woda
odprowadzana z wykopow do rowow lub kanalizacji bedzie woda czysta.

Odwodnienie wykopow nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury
gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sasiednich obiektow, i aby nie
wystapity osiadania podtoza istniejgcych w sgsiedztwie budowli.

Obnizanie zwierciadta wod gruntowych i przywracanie pierwotnego ich poziomu powinno
odbywac sie w sposéb stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-
wodnych (brak wody lub ciggte zalewanie wykopéw) np. z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia
deszczéw nawalnych i podtopien, zmiany w sposobie odwadniania zostang opracowane
przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajagcym oraz Inzynierem budowy.

8 Kolizje z istniej acym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostalo naniesione na plan sytuacyjny przez
odpowiednie stuzby geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne,
dlatego roboty ziemne nalezy wykonywa¢ bardzo ostroznie, a w rejonie jego wystepowania
wylgcznie systemem recznym. W miejscach kolizyjnych z istniejagcym uzbrojeniem zaleca sie
wykonac przekopy kontrolne. Wykopy muszg by¢ wykonywane pod nadzorem wilasciwych
stuzb firm branzowych.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu istniejacych sieci powodujgcych
kolizje z projektowanymi rurociggami lub uzbrojeniem, wezwac¢ nadzér autorski celem
dokonania ewentualnych korekt oraz Inspektora Nadzoru.

Odkopane uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie lub
podparcie i obudowanie (wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami).

9 Préba szczelno sci

Probe szczelnosci rurociggow oraz studzien nalezy przeprowadzi¢ na kazdym odcinku
budowanego kanalu zgodnie z normg PN-EN 1610, ktérg winien odebra¢ protokolarnie
Inspektor Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Probe
przeprowadzi¢ przed zasypaniem celem stwierdzenia zgodnosci wykonania z projektem
(jakosci potaczen oraz zastosowania odpowiednich rur i ksztaltek). Po uzyskaniu proby
szczelnosci wykonawca winien przeprowadzi¢ inspekcje kanaléw przy pomocy kamery TV.
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Na wykonawcy spoczywa obowigzek usuniecia wykrytych usterek i wyczyszczenia kanalu
metodg hydrodynamiczng oraz ponowne przeprowadzenie kamerowania.

O mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacji deszczowej
zadecyduje inspektor nadzoru w oparciu o wyniki proby szczelnosci, inwentaryzacje
geodezyjng oraz dostarczone certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

10 Uwagi ko nAcowe

Roboty prowadzi¢ bardzo ostroznie i o wszelkich niescistosciach powiadomi¢ nadzor
autorski celem rozwigzania ewentualnych kolizji.

Przy realizacji inwestycji nalezy stosowa¢ sie do zasad podanych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

Roboty wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami pozostatych projektéw branzowych.

Catos¢ robdt wykonywa¢ w oparciu 0 warunki techniczne wykonania i odbioru robot
bud. — montaz. — czes¢ Il ,Instalacje sanitarne” oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych”.

Wykonawca robot przed przystgpieniem do prac budowlanych jest zobowigzany do
wykonania pomiarow kontrolnych w zakresie sytuacyjno-wysokosciowym ze szczegdlnym
uwzglednieniem sprawdzenia wigczen w stan istniejgcy. W przypadku sieci uzbrojenia terenu
nalezy sprawdzi¢ réwniez rzedne przy kolizyjnych przejsciach na catej dlugosci
projektowanej sieci.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy usytuowaniem w planie oraz
rzednych wysokosciowych elementow projektowanych w stosunku do stanu istniejgcego
okreslonego wg mapy do celdow projektowych, jest zobowigzany do niezwlocznego
powiadomienia Inwestora w celu umozliwienia ewentualnej korekty rozwigzan projektowych.

Przed przystapieniem do utozenia elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji deszczowej
(studnie, pokrywy itp.) nalezy wstepnie wytyczyc¢ kierunek i wysokos¢ kraweznika i obrzeza w
bezposrednim sasiedztwie w celu zachowania wysokosci montazu armatury oraz
konicznosci zachowania rownolegtosci krawedzi studni i pokryw do kraweznika. Ostateczng
regulacje wysokosciowg nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed utozeniem nawierzchni
(po wykonaniu obrzezy i kraweznikow).

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t ma obowigzek zapoznaé sie z Projektem
Budowlanym, decyzjg zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej oraz decyzjg o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji w celu zapoznania sie z warunkami
prowadzenia robot. W szczego6lnosci nalezy sprawdzi¢ potozenie przebudowywanych sieci w
stosunku do istniejacych sieci podlegajgcych pozostawieniu oraz nowoprojektowanego
uktadu drogowego i nowoprojektowanych sieci zaréwno w planie jaki i wysokosciowo.

Teren robot powinien byé odpowiednio odwodniony. Grunt oraz materiaty
konstrukcyjne nalezy zageszczac¢ przy wilgotnosci optymalnej oraz warstwami o grubosci
dostosowanej do mocy sprzetu zageszczajacego.

Kanalizacja deszczowa po oddaniu do uzytkowania powinna by¢ prawidtowo
eksploatowana ze szczegllnym uwzglednieniem regularnego czyszczenia rurociggow
(minimum 1 raz w roku), oprézniania czesci osadowych studzienek wpustéw deszczowych
oraz osadnikédw (minimum 2 razy w roku). Separatory substancji ropopochodnych nalezy
czysci¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Konieczno$¢ czyszczenia zbiornikbw retencyjnych
nalezy stwierdzi¢ podczas ich kontroli 2 razy w roku.
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11 Wykaz norm i przepisow wykonawczych

Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywaé¢ odbioru zgodnie z nastepujgcymi normami i

przepisami prawnymi:

1.
2.

E

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.2008.193.1194);

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.2012.145);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.08.25.150);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz.U.06.123.858);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2010.185.1243);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz. 437);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430);

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa; Warszawa 1994 r.;
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Roboty
ziemne. Warunki techniczne wykonania;

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.;

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego;

PN-EN 752-1:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych;

PN-EN 13476:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE);

PN-EN 1401:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji, nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U);
PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekéw -- Praktyka instalowania pod
ziemig i nad ziemig;

PN-EN 206-1:2003 Beton: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢;

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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