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1.  Wprowadzenie 
 
 Przedmiotem  opracowania  jest  ocena warunków posadowienia nawierzchni  
drogi wojewódzkiej Nr 297 na  odcinku od km 33+120 do 34+380 w miejscowości 
Leszno Dolne.  

Długość  badanego  odcinka  drogi wynosi  około 1260 m.   
 
 Badania obejmowały: 

- Wykonanie pięciu odwiertów z pobocza drogi 
- Oznaczenie parametrów geotechnicznych próbek gruntów 

pobranych z podłoża drogi , 
 
 
2. Opis  stanu  istniejącego 
 

 Nawierzchni drogi Nr 297 na odcinku od km 33+120 do 34+380 ( 
Leszno Dolne ) posiada nawierzchnie bitumiczną ograniczoną poboczami 
gruntowymi a fragmentami ( w terenie zabudowanym krawężnikami betonowymi).  

Nawierzchnia wykazuje liczne deformacje ( koleiny ) i spękania.   
 
 
 
 
3. Wyniki  badań  podłoża gruntowego 
 
 W ramach przedstawionego rozpoznania wykonano pięć odwiertów w podłożu 
gruntowym w sąsiedztwie odwiertów z warstw bitumicznych. 

 

 Próbki  do  rozpoznania gruntu podłoża   nawierzchni  pobrano  w  
następujących  miejscach: 

 odwiert Nr D1 –  pas lewy        km:   33 + 230;  do głębokości 4,5m 
 odwiert Nr D2 –  pas prawy      km:   33 + 500; do głębokości 3,5m 
 odwiert Nr D3 –  pas prawy      km:   33 + 650; do głębokości 3,5m 
 odwiert Nr D4 –  pas prawy      km:   34 + 020; do głębokości 3,5m 
 odwiert Nr D5 –  pas lewy         km:   34 + 370; do głębokości 4,5m 
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU  BADAWCZEGO   Nr D1 km: 33+230 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

0,00 

- 1,00 

- 2,00 

- 3,00 

D1/Gb  - gleba, 0,00 – 0,20 

D1/ I –Grunt rodzimy  (Po) 

Pospółka, barwy brązowej 

D1/ II –Grunt rodzimy  (Pr) 
piasek gruboziarnisty, barwy 
żółtej 

1,00 – 2,50 

D1/III– Grunt rodzimy  (Ps) 
piasek średni, barwy żółtej 

2,50 – 4,50 

- 4,00 

- 5,00 
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D1 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 0,20 do - 1,00m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D1 – próbka D1/I    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
 Sito: mm  0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  pospółka ( Po),  
wilgotność naturalna: 4,8%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,30mm; d60= 1,00mm; d60/d10 =3,33  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -3 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D1 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 1,00 do - 2,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D1 – próbka D1/II    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek gruboziarnisty ( Pr ),  
wilgotność naturalna: 4,2%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,30mm; d60= 0,90mm; d60/d10 =3,0  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -3 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D1 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 2,50 do - 4,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D1 – próbka D1/III    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek średnioziarnisty ( Ps ), nawodniony 
wilgotność naturalna: 14,6%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,25mm; d60= 0,60mm; d60/d10 =2,40  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -3 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU  BADAWCZEGO   Nr D2 km: 33+500  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

0,00 

- 1,00 

- 2,00 

- 3,00 

D2/Gb  - gleba, 0,00 – 0,20 

D2/ I –Grunt nasypowy  (Ps)  
Piaszczysty, barwy brązowej  
0,20 – 1,50 
 

D2/ II –Grunt rodzimy  (Pr) 
piasek gruboziarnisty,  
barwy żółtej 
1,50 – 2,50 

D2/III– Grunt rodzimy  (Ps) 
piasek średnioziarnisty, 
barwy żółtej 
2,50 – 3,50 

- 4,00 

- 5,00 
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 
Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D2 
Warstwa : Grunt  nasypowy  z zakresu – 0,20 do - 1,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D2 – próbka D2/I    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
 Sito: mm  0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 

Pozostaje %  
 

 
 

 
99,1 

 
  98,4 

 
86,3

 
45,4

 
21,9

 
12,3

 
9,6 

 
3,6 

 
 0,0 

 

 

Krzywa    uziarnienia   gruntu 
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0010,010,1110100
Wymiar  oczka  sita  #  w  mm

P
o

zo
st

aj
e 

 n
a 

  s
ic

ie
   

w
  %

 (
 

w
ag

o
w

o
 )

 
Grunt  podłoża:  piasek średnioziarnisty( Ps),  
wilgotność naturalna: 5,6%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,22mm; d60= 0,60mm; d60/d10 =2,72  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,0 x 10 -3 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D2 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 1,00 do - 2,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D2 – próbka D2/II    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek średnioziarnisty ( Ps ),  
wilgotność naturalna: 4,8%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,30mm; d60= 0,70mm; d60/d10 =2,33  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 105 x 10 -3 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D2 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 2,50 do - 3,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D2 – próbka D2/III    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek średnioziarnisty ( Ps ), nawodniony 
wilgotność naturalna: 12,7%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,25mm; d60= 0,50mm; d60/d10 =2,0  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,0 x 10 -3 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU  BADAWCZEGO   Nr D3 km: 33+650  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- 3,00 

- 4,00 

- 5,00 

0,00 

- 1,00 

- 2,00 

D3/Gb  - gleba, 0,00 – 0,20 

D3/ I –Grunt nasypowy  (Ps)  
Piaszczysty, barwy brązowej  
0,20 – 1,50 

D3/ II –Grunt rodzimy  (Pr) 
piasek gruboziarnisty, barwy 
żółtej 
1,50 – 2,50 

D3/III– Grunt rodzimy  (Ps) 
piasek średni, barwy żółtej 
2,50 – 3,50 

PWGr- 2,80m
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297; odwiert D3 
Warstwa : Grunt  nasypowy  z zakresu – 0,20 do - 1,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D3 – próbka D3/I    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
 Sito: mm  0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek średnioziarnisty ( Ps),  
wilgotność naturalna: 5,2%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,18mm; d60= 0,60mm; d60/d10 =3,33  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -4 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D3 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 1,00 do - 2,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D3 – próbka D3/II    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek drobnoziarnisty ( Pd ) nawodniony,  
wilgotność naturalna: 18,9%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,12mm; d60= 0,20mm; d60/d10 =1,7  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,0 x 10 -4 – 1,0 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297;  odwiert D3 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 2,50 do - 3,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D3 – próbka D3/III    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek drobnoziarnisty ( Pd ), nawodniony 
wilgotność naturalna: 22,7%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,15mm; d60= 0,20mm; d60/d10 =1,33  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,0 x 10 -4 – 1,0 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU  BADAWCZEGO   Nr D4 km: 34+020  
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D4/Gb  - gleba, 0,00 – 0,20 

D4/ I –Grunt nasypowy  (Ps)  
Piaszczysty, barwy brązowej  
0,20 – 1,50 

D4/ II –Grunt rodzimy  (Po) 
pospółka , barwy żółtej 
1,50 – 2,50 
 

D4/III– Grunt rodzimy  (Po) 
pospółka, barwy żółtej 
2,50 – 3,50 
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297; odwiert D4 
Warstwa : Grunt  nasypowy  z zakresu – 0,20 do - 1,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D4 – próbka D4/I    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
 Sito: mm  0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  piasek średnioziarnisty ( Ps),  
wilgotność naturalna: 5,2%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,18mm; d60= 0,60mm; d60/d10 =3,33  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -4 – 1,5 x 10 -5 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D4 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 1,50 do - 2,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D4 – próbka D4/II    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  pospółka ( Po )  
wilgotność naturalna: 2,9%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,28mm; d60= 0,90mm; d60/d10 =3,2  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -3 – 1,5 x 10 -4 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297;  odwiert D4 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 2,50 do - 3,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D4 – próbka D4/III    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  pospółka ( Po ),  
wilgotność naturalna: 3,1%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,30mm; d60= 1,00mm; d60/d10 =3,33  
Wodoprzepuszczalność: k10 = 1,5 x 10 -3 – 1,5 x 10 -4 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU  BADAWCZEGO   Nr D5 km: 34+370  
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D5/ I –Grunt rodzimy  (Po)  
Pospółka, barwy brązowej  
0,20 – 1,50 

D5/ II –Grunt rodzimy  (Po) 
pospółka , barwy żółtej 
1,50 – 2,50 

D5/III– Grunt rodzimy (Po) 
pospółka, barwy żółtej 
2,50 – 4,50 
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297; odwiert D5 
Warstwa : Grunt  nasypowy  z zakresu – 0,20 do - 1,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D5 – próbka D5/I    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
 Sito: mm  0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  pospółka ( Po),  
wilgotność naturalna: 4,5%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,50mm; d60= 4,00mm; d60/d10 =8,0  
Wodoprzepuszczalność: k10 > 1,5 x 10 -3 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297 odwiert D5 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 1,50 do - 2,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D5 – próbka D5/II    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  pospółka ( Po )  
wilgotność naturalna: 4,9%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,50mm; d60= 3,00mm; d60/d10 =6,0  
Wodoprzepuszczalność: k10 < 1,5 x 10 -3 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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BADANIE GRUNTU  /  KRUSZYWA 

Obiekt :  Droga Nr 297;  odwiert D5 
Warstwa : Grunt  podłoża  z zakresu – 2,50 do - 4,50m 
Miejsce  pobrania: Punkt Nr D5 – próbka D5/III    
Data  pobrania:  06.05. 2011                                             Data  badania: maj 2011. 
 
Analiza  sitowa: 
Sito: mm 0,01 0,02 0,063 0,125 0,25 0,50 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0

Pozostaje %  
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Grunt  podłoża:  pospółka ( Po ),  
wilgotność naturalna: 3,8%   
Parametry  uziarnienia: d10 = 0,50mm; d60= 3,00mm; d60/d10 =6,0  
Wodoprzepuszczalność: k10 > 1,5 x 10 -3 m/s 
Badania  przeprowadził:  Przemysław Wszędybył 
Sprawdził  i opracował:    Henryk  Koba     
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4. Warunki geotechniczne podłoża  nawierzchni  
  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 24 września 1998 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych opracowanie dotyczy obiektów budowlanych 
zaliczanych do pierwszej kategorii geotechnicznej (wykopy pod sieci, nasypy do 
wysokości 3,0m wykonywane przy budowie dróg, prac drenażowych oraz układaniu 
rurociągów). 

 
 Przedstawione wyniki badań próbek gruntów pobranych z pięciu wykonanych 

odwiertów wskazują, że w podłożu zalegają gruntu piaszczyste a w rejonach wyżej 
usytuowanych (odwierty D4 i D5) zalegają grunty grubouziarnione ( pospółki o 
bardzo dobrych parametrach geotechnicznych ). 

 
W otworze Nr D3 nawiercono poziom wody gruntowej około 2,8m poniżej 

aktualnego poziomu pobocza.  
 
Dobra wodoprzepuszczalność gruntów rodzimych jak również niski poziom 

wód gruntowych wskazuje, ze w badanym rejonie możliwe jest zastosowanie 
systemu odwodnienia drogi poprzez budowę studni chłonnych.  
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