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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
1.2.1. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielo owych po czonych równolegle cznie z 
osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  
elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
 
1.2.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
 
1.2.3. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe na które linia kablowa 
zosta a zbudowana. 
 
1.2.4. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia lub 
zako czenia kabli. 
 
1.2.5. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 
 
1.2.6. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 
 
1.2.7. Przegroda - os ona u ona wzd  kabla w celu oddzielenia go od s siedniego kabla 
lub od innych urz dze . 
 
1.2.8. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
  
1.2.9. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  
kablow , urz dzeniem podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  
dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez stosowania przegród lub os on 
zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie. 
 
1.2.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona do 
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ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku 
elektrycznego. 
 
1.2.11. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, 
dost pnych w wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z PFU, 
Dokumentacj  Projektow  i poleceniami In yniera. 
Ponadto przy realizacji przebudowy istniej cych kablowych doziemnych linii 
elektroenergetycznych nale y uwzgl dni  wymagania okre lone w warunkach usuni cia 
kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okre lone w Instrukcji Ruchu i 
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowi zuj cej na terenie dzia ania Gestora sieci 
Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, mo e 
wykona  wy cznie podmiot (wykonawca) posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i 
do wiadczenie w tym zakresie, a jednocze nie w dla robót zwi zanych z usuni ciem kolizji 

dzie akceptowalny przez Gestora sieci. 
 
 
2. MATERIA Y 

 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji w 
tym Dokumentacj  projektow  i Specyfikacj .  
Wykonawca powiadomi In yniera o proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed 
rozpocz ciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed 

yciem materia u, albo w okresie ustalonym przez In yniera. 
W przypadku niezaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, Wykonawca powinien 
przedstawi  do akceptacji In yniera materia  z innego ród a. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody 
In yniera. 
Nale y stosowa  materia y posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie 
z obowi zuj cymi przepisami.  
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla których producent lub jego 
upowa niony przedstawiciel: 
- dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug okre lonego 

systemu oceny zgodno ci, 
- wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mi dzynarodow  Komisj  
Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy 
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krajowe opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa Mi dzynarodowej 
Komisji ds. Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne. 

 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by  zgodne z Ustaw  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w 
przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ze 
zmianami).  
 
Ka dy wyrób budowlany musi spe nia  nast puj ce wymogi: 
- jest oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  

zharmonizowan  albo europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  
techniczn  pa stwa cz onkowskiego UE lub EOG, uznan  przez Komisj  Europejsk  za 
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 

- oznakowany znakiem B, albo 
- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  
deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci 

ciwo ci technicznych i u ytkowych) z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym pa stwie cz onkowskim UE, zosta  nieobj ty 
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), 
je eli jego w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj  spe nienie wymaga  podstawowych przez 
obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób okre lony w odr bnych 
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej, albo 

- posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  techniczn  i na ich podstawie 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja 
sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych). 

 
2.2.  Linie kablowe 
 
Linie kablowe (doziemne) nale y wykona  zgodnie z norm  N SEP - E - 004:2014. 
W liniach kablowych niskiego napi cia budowanych dla potrzeb Zamawiaj cego nale y 
stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV, cztero owe lub o wi kszej ilo ci  w 
zale no ci od potrzeb wynikaj cych z za  projektowych i jako rozwi zanie podstawowe 
o ach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.  
Ka dorazowe odst pienie od ogólnej zasady - rozwi zania podstawowego podlega 
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia 
przez In yniera. 
Kable u ywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego 
napi cia musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P. 
 
Natomiast dla linii kablowych redniego napi cia budowanych dla potrzeb Zamawiaj cego 
nale y stosowa  kable z istniej cego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub 
polwinitu. Kable u ywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych 
redniego napi cia musz  spe nia  minimum wymagania okre lone PN-HD 620 S2:2010 - 

wersja angielska - „Kable elektroenergetyczne o izolacji wyt aczanej na napi cia znamionowe 
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV w cznie"; PN-E-90411:1994P „Kable 
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elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napi cie znamionowe od 3,6/6 
kV do 18/30 kV - Kable elektroenergetyczne jedno owe na napi cie znamionowe od 3,6/6 
kV do 18/30 kV". 
 
Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn i SN musz  mie  izolacj  oznaczon  kolorami dla 
poszczególnych . Przekroje  nale y dobra  w zale no ci od dopuszczalnego spadku 
napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do wykonania sieci i linii nale y przedstawi  do 
akceptacji przez In yniera Kontraktu. 

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwi zku z usuni ciem kolizji nale y 
stosowa  kable zgodne z wymaganiami okre lonymi w technicznych warunkach usuni cia 
kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
Wszystkie pozosta e zastosowane kable musz  by  zgodne z rozwi zaniami zawartymi w 
dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji przez In yniera oraz dodatkowo 
uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuni cia kolizji. 
 
2.3. Osprz t kablowy 
 
Osprz t kablowy musi by  dostosowany do typu kabla, jego napi cia znamionowego, 
przekroju i liczby  oraz do mocy zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. 
Osprz t kablowy musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-06):1990 
oraz by  zgodny z rozwi zaniami przyj tymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do 
realizacji. 
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprz t nasuwany, termokurczliwy lub 
zimnokurczliwy. Zakaz stosowania osprz tu ta mowego. 
Ka da zainstalowana g owica i mufa musi by  zapatrzona w trwa y oznacznik z napisem o 
nast puj cej tre ci: 

- nazwa firmy, która zainstalowa a muf  lub g owic , 
- inicja  imienia i nazwiska montera, który zamontowa  muf  lub g owic , 
- data monta u w kolejno ci dzie , miesi c i rok. 
 

2.4. Rury ochronne 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli. Wymaga si  
stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o rednicy 
wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o parametrach nie 
gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
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- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
Rury os onowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt in ynierski musz  by  
trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by  wyposa one w urz dzenia tzw. 
kompensacyjne (niweluj ce rozszerzanie i kurczenie si  rur w zale no ci od temperatury 
otoczenia). 
 
Rur os onowych, przy przej ciu przez obiekt in ynierski nie nale y umieszcza  wewn trz 
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nale y je podwiesi  zewn trznie 
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odleg ci nie mniejszej ni  20 cm w 
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie z czki i zawiesia nale y zaprojektowa  w 
ca ci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury 
nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dzia aniem si  mechanicznych. 
 
2.5. Uziomy 

 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
25x4mm wg. PN-76/H-92325. 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna pow oka 
miedzi musi spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
2.6. Bednarka 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
minimum 25x4mm wg. PN-76/H-92325. 
 
2.7. Pr t stalowy pomiedziowany <D17,2mm 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi 017,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
2.8. Folia 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH      D.01.03.02 

7 

 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza ni  
30 cm (u on  25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-
03. 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 
2.9. Piasek 
 
Piasek do uk adania kabli w gruncie musi odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04. 
 
2.10. Mufy kablowe 
 
Mufy kablowe musz  by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, 
przekroju i liczby  oraz warunków otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz musz  by  
dostosowane do warunków zwarciowych wyst puj cych w miejscu zainstalowania oraz do 
ustalonej obci alno ci d ugotrwa ej. 
Ka da mufa kablowa musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-
06):1990. 
 
2.11. owice kablowe 
 

owice kablowe musz  by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, 
przekroju i liczby  oraz warunków otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto musz  
by  dostosowane do warunków zwarciowych wyst puj cych w miejscu zainstalowania oraz 
do ustalonej obci alno ci d ugotrwa ej. 
Ka da g owica kablowa musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-
06):1990. 
Musz  charakteryzowa  si  wysok  i stabiln  wytrzyma ci  elektryczn  oraz mechaniczn , 
odporno ci  na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe. 
Badania prowadzi  zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995 , HD629.1.S1:1996, 
HD629.2.S1:1997. 
 
2.12. Ograniczniki przepi  – jak w D.01.03.01 „Przebudowa i budowa napowietrznych linii 
energetycznych". 
 
2.13. Od czniki – jak w D.01.03.01„Przebudowa i budowa napowietrznych linii 
energetycznych". 
 
2.14.  Roz czniki – jak w D.01.03.01 „Przebudowa i budowa napowietrznych linii 
energetycznych". 
 
2.15.  Odbiór materia ów na budowie 

 
Materia y na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 
gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego, itp. Materia y musz  by  zgodne z 
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wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 
Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y 
przed ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. Materia y nie 
spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
 
2.16.  Sk adowanie materia ów na budowie 

 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy 

wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkni tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na 
placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Rury na przepusty kablowe 
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzia anie promieni UV, nale y 
przechowywa  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Kable musz  by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami, nale y przechowywa  w 
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób sk adowania materia ów podlega zatwierdzeniu przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i 
wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprz t do wykonania budowy i przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii 
kablowych nn i SN. 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania budowy i przebudowy doziemnych 
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót: 
- spawarki transformatorowej, 
- zag szczarki wibracyjnej spalinowej, 
- cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do ø 15 cm, 
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- wci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym od 5 do 10 t., 
- zespo u pr dotwórczego trójfazowego, przewo nego 20 kVA. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezb dnego sprz tu koniecznego do wykonania robót, który 
przed przyst pieniem do realizacji robót przedstawi In ynierowi w celu jego weryfikacji i 
akceptacji. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, 
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
Liczba rodków transportu musi gwarantowa  prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okre lonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach In yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Wykaz zostanie sporz dzony przez Wykonawc  robót i zostanie przedstawiony In ynierowi 
kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
utrat  lub pogorszeniem w ciwo ci, uk adane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi 
przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
Materia  mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In yniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki (mi dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy 
wy czenia napi cia), w jakich b  wykonywane roboty zwi zane z budow  i przebudow  
linii kablowych . 
 
Roboty zwi zane z usuni ciem kolizji i budow  nowych linii musz  by  wykonywane 
zgodnie z: 
- norm  PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z 

przewodami go ymi w zale no ci od potrzeb wynikaj cych ze stanu istniej cego; 
- norm  N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami 

izolowanymi (kablowych); 
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- norm  N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz 
przebudowywanych w ramach usuni cia kolizji) 

oraz zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 
47 poz. 401 ze zmianami), Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. 
w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 
poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a tak e zgodnie ze 
standardami obowi zuj cymi u Gestora Sieci i Zamawiaj cego.  
 
Przy wykonywaniu prac nale y bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP. 
 
Wykonawca przed rozpocz ciem robót jest zobowi zany do zinwentaryzowania 
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do 
sprawdzenia zgodno ci z map  do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede 
wszystkim z za cznikami graficznymi do decyzji ZRID. 
 
Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawcz  inwentaryzacj  geodezyjn  i 
przedstawi map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez 

ciwy miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.2. Wymagania podstawowe - budowa linii kablowych 
 
Linie kablowe (doziemne) nale y wykona  zgodnie z norm  N SEP - E - 004:2014. W liniach 
niskiego napi cia nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV, cztero owe lub 
o wi kszej ilo ci  w zale no ci od potrzeb wynikaj cych z za  projektowych i jako 
rozwi zanie podstawowe o ach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego. 
Ka dorazowe odst pienie od ogólnej zasady - rozwi zania podstawowego podlega 
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia 
przez In yniera. 
Do po czenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w s upie lub maszcie o wietleniowym z 
drogow  opraw  o wietleniow , nale  stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 
450/750V, wielo owe jako jedna spójna wi zka (minimum 4 owe dla opraw 
wykonanych w II klasie ochronno ci), z ami miedzianymi o przekroju  minimum 2,5 
mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. 
Dla zalicznikowych linii niskiego napi cia przej cie z uk adu TN-C na TN-C-S nale y 
zrealizowa  w z czach tzw. zalicznikowych zlokalizowanych za z czem kablowym 
zintegrowanym z uk adem pomiarowym (dla IV, V I VI grupy przy czeniowej) oraz za 
rozdzielnic  stacji transformatorowej SN/nn (dla III grupy przy czeniowej) Niedopuszczalne 
jest wykorzystywanie w tym celu uziomów z czy kablowych zintegrowanych z uk adami 
pomiarowymi (nale cych do gestora sieci) oraz uziomów stacji transformatorowych SN/nn 
zarówno abonenckich jak i nale cych do gestora sieci. Bezpo rednie ko cowe zasilanie 
urz dze  dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe oraz przyciski przywo ania na 
przej ciach dla pieszych, nale y zasila  wy cznie pr dem elektrycznym o napi ciu nie 
przekraczaj cych warto ci tzw. napi cia bezpiecznego, odpowiednio 25 V dla pr du 
przemiennego oraz 60V dla pr du sta ego. 
 
Dla linii redniego napi cia nale y stosowa  kable z istniej cego typoszeregu w izolacji z 
polietylenu usieciowionego lub polwinitu. 
Przekrój  kablowych nale y dobra  w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, 
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dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
 
5.3. Usuniecie kolizji z istniej cymi liniami 
 
Nale y zaprojektowa  i wykona  przebudow  - usuni cie kolizji z istniej  infrastruktur  
techniczn  istniej cej sieci uzbrojenia terenu.  
W zwi zku z tym nale y opracowa  materia y do wniosków o wydanie technicznych 
warunków usuni cia kolizji (przebudowy) z istniej  infrastruktur  techniczn  uzbrojenia 
terenu i na etapie wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nale y wyst pi  o 
wydanie warunków technicznych na budow , przebudow , zabezpieczenie i likwidacj  sieci 
do wszystkich w cicieli/administratorów sieci, a nast pnie o uzgodnienie ostatecznych 
rozwi za  projektowych w tym zakresie. 
 
Warunkiem przyst pienia do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem kolizji konieczne 
jest mi dzy innymi uzyskanie przez Wykonawc  stosownych ostatecznych uzgodnie  
dokumentacji projektowej w niezb dnym zakresie oraz akceptacji wykonawcy robót 
bran owych, przez Gestorów sieci. 
 
Uzyskane warunki techniczne nale y, ka dorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich 
zasadno ci i zgodno ci z obowi zuj cymi przepisami prawa, przekazywa  wraz z opini  
projektanta w tej sprawie, In ynierowi i Zamawiaj cemu do akceptacji. Po uzyskaniu 
przedmiotowej akceptacji, nale y opracowa  dokumentacj  projektow  niezb dn  do 
uzyskania zezwole  na realizacj  i do realizacji Robót. 
 
W przypadku na enia przez w cicieli b  zarz dców infrastruktury technicznej 
obowi zku zawarcia umów, reguluj cych wzajemne zobowi zania z Inwestorem, a zarazem 
warunkuj ce udostepnienie linii w celu wykonania usuni cia kolizji, nale y projekty umów na 
przebudow  sieci przes ane razem z technicznymi warunkami usuni cia kolizji, za 
po rednictwem In yniera przekaza  Zamawiaj cemu. 
 
Nale y uzyska  wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane 
przepisami szczególnymi, które s  niezb dne do uzyskania zezwolenia na realizacj  
inwestycji drogowej (ZRID).Dodatkowo nale y bra  czynny udzia  w spotkaniach i naradach 
dotycz cych inwestycji oraz we wszystkich procedurach zwi zanych z wydawaniem opinii, 
uzgodnie  i decyzji. Zalecenia szczegó owe dla wszystkich materia ów i Robót nale y 
opracowa  w formie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
oraz przekaza  do weryfikacji In yniera.  
Dla potrzeb usuni cia kolizji budowanej drogi z istniej  infrastruktur  techniczn  sieci 
uzbrojenia terenu nale y opracowa  koncepcj  (przebudowy) usuni cia kolizji (je li takie s  
wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla ka dej z bran  
oddzielnie. Przedmiotowe opracowania nale y przed  Zamawiaj cemu za po rednictwem 
In yniera do zapoznania si , uzgodnienia i akceptacji proponowanych rozwi za  
projektowych, lecz przed ich z eniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane 
rozwi zania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez 
Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez In yniera. 
 
Infrastruktur  techniczn  liniow  niezwi zan  z drog  co do zasady, nale y lokalizowa  poza 
pasem drogowym. Lecz w przypadkach zwi zanych z usuni ciem kolizji z istniej  
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infrastruktur  techniczn  sieci uzbrojenia terenu, za zgod  Zarz dcy drogi, wyra on  poprzez 
uzgodnienie technicznej dokumentacji usuni cia kolizji, dopuszcza si  jej lokalizacj  w pasie 
drogowym. 
 
5.4. Budowa linii kablowych 
 
Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwi zku z usuni ciem kolizji nale y 
stosowa  kable zgodne z wymaganiami okre lonymi w technicznych warunkach usuni cia 
kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
Wszystkie zastosowane kable musz  by  zgodne z rozwi zaniami zawartymi w dokumentacji 
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunków usuni cia kolizji, 
zatwierdzonej do realizacji przez In yniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez 
gestora sieci w zakresie usuni cia kolizji. 
 
5.4.1. Trasowanie 
 
Podstaw  do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urz dze  stanowi 
dokumentacja projektowa, w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, 
za ama , w cze , itp. Wytyczenia musz  zosta  wykonane przez uprawnione s by 
geodezyjne. Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim 
wyprzedzeniem w cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
 
5.4.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim wyprzedzeniem 

cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
W miejscach w czenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale y pod nadzorem w ciciela sieci 
wykona  przekopy kontrolne. 
 
5.4.3. Wykopy pod kable 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów (rowy) pod linie kablowe nale y 
geodezyjnie wytyczy  miejsca posadowienia. 
W dokumentacji projektowej nale y dok adnie sprawdzi  miejsca realizacji wykopów, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem zbli  do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac. 
Nale y zwróci  uwag , aby nie uszkodzi  kanalizacji, drena y lub materacy u ytych do 
wzmocnienia pod a lub konstrukcji nawierzchni. 
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie rowów kablowych przed 
obsypywaniem gruntu musz  odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
 
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Rowy pod kable nale y wykonywa  za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie w 
zale no ci od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez s by geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzale nione s  od rodzaju kabli i ich ilo ci uk adanych w jednej 
warstwie. 

boko  rowu okre lona jest g boko ci  u enia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikacji, 
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powi kszon  o 10 cm, natomiast szeroko  dna rowu obliczamy ze wzoru: 
 
S = n x d + (n-1) a + 20 [cm] 
 
gdzie: n - ilo  kabli w jednej warstwie, 

d - suma rednic zewn trznych wszystkich kabli w warstwie,  
a - suma odleg ci pomi dzy kablami wg tablicy 1. 

 
5.4.4. Monta  uziomów 
 
Wykonywane prace musz  spe nia  wymagania PN-HD 60364-4-41:2009. Warto  
rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanych w dokumentacji 
projektowej. 
 
 
5.5. Uk adanie kabli 
 
Uk adanie kabli nale y przeprowadza  zgodnie z norm  N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E- 
05125. 
Uk adanie kabli musi by  wykonywane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez 
zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli 
o masie wi kszej ni  4 kg/m. Dopuszcza si  mechaniczne uk adania kabli przy u yciu 
ci garek lub rolek nap dzanych pod warunkiem spe nienia wymogów okre lonych w p. 2.5.1-
a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014. 
 
W sytuacji przej cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana 
jest taka minimalna g boko  ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej 
znajdowa a si  minimum 0,5m pod warstw  konstrukcyjn  drogi okre lonej klasy, lecz nie 
mniej ni  1,2m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety jezdni dróg 
ekspresowych i nie mniej ni  1,0m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety 
jezdni innych dróg ni szych klas. 
 
Natomiast na pozosta ym terenie wymagana g boko  u enia/posadowienia linii kablowej 
SN i nn nie mo e by  mniejsza ni : 

- na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m, 
- w poboczu dróg - 1,0m, 
- na pozosta em terenie pasa drogowego - 1,0m, 
- pod dnem rowu - 0,8m, 

mierzone jako odleg  pomi dzy odpowiednio górn  powierzchni  rur ochronnych, a 
odpowiednio: istniej  lub docelow  rz dn  terenów zielonych i pól uprawnych, 
projektowan  docelow  lub istniej  rz dn  pobocza dróg i pozosta ego terenu obj tego 
pasem drogowym oraz projektowan  rz dn  docelow  dna rowu lub istniej  rz dn . 
 
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni  0oC - w przypadku 
kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie mo e 
przekracza  5oC. 
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Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia musi by  mo liwie du y, nie mniejszy ni : 

- 20-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli 1- owych, 
- 15-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli wielo owych. 

 
Przy uk adaniu kabli w pobli u innych kabli lub przewodów kable uk ada  w takich 
odleg ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zak óceniach nie wywo ywa y w 

siednich liniach elektroenergetycznych niepo danych zjawisk np. indukowania pr dów. 
 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 
10 cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie 
przykry  foli  z tworzywa sztucznego. 
 
Trasa kablowych linii o wietleniowych u onych w ziemi musi by  na ca ej d ugo ci i 
szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa sztucznego. 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza kraw dzie skrajnych kabli 
równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza ni  30 cm (u on  25 cm nad kablem), 
gatunku 1 i odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-03. 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci przy skrzy owaniach i zbli eniach kabli u onych 
bezpo rednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli elektroenergetycznych 
i sygnalizacyjnych u onych bezpo rednio w ziemi od innych urz dze  podziemnych okre la 
norma N SEP-E-004:2014 
 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci pionowe na skrzy owaniu i poziome przy zbli eniu 
kabli u onych bezpo rednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014 
 
Tablica 1. 
 

Lp.  
Skrzy owanie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odleg   w cm 

 lub zbli enie pionowa przy 
skrzy owaniu 

pozioma przy 
zbli eniu 

1 Kabli elektroenergetycznych o napi ciu znamionowym do 1 kV z 
kablami o tym samym o napi ciu znamionowym lub 
sygnalizacyjnymi 

15 5* 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urz dze  
wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 mog  si  styka  

3 Kable elektroenergetyczne o napi ciu znamionowe do 1 kV z 
kablami elektroenergetycznymi o napi ciu znamionowym 1 kV < 
UN < 30 kV 

15 25 
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4 Kable elektroenergetyczne o napi ciu znamionowym 1 kV < UN < 
30 kV z kablami tego samego przedzia u napi  znamionowych 

15 10 

5 Kable ró nych u ytkowników o napi ciu znamionowym do 30 kV 15 25 
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza 

si  
Jak lp. 15 

7 Kabli elektroenergetyczne o napi ciu znamionowe wy szym ni  30 
kV z kablami tego samego przedzia u napi  znamionowych 

50 50 

 * za wyj tkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004 
 
Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem zbli onym do 90o i w 
miar  mo liwo ci w najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych 
si  kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych u ony bezpo rednio w gruncie musi 
by  chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie 
strony od miejsca skrzy owania. Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi 
zaleca si  uk adanie kabli nad ruroci gami. 
Uk adanie kabli wykona  zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie g boko ci 
posadowienia kabli i odleg ci mi dzy kablami u onymi w ziemi oraz odleg ci mi dzy 
kablami u onymi w ziemi od innych urz dze  i w przypadkach nie okre lonych w 
dokumentacji projektowej nale y stosowa  norm  N SEP-E-004:2014. 
 
5.5.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
 
W miejscu skrzy owania uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, kabel nale y zabezpieczy  rurami ochronnymi o d ugo ci minimum 
2,0 m i rednicy wewn trznej zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzy owaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nale y 
zwróci  uwag , aby rura ochronna za ona na kablu wystawa a minimum 0,50m po obu 
stronach krzy owanego uzbrojenia podziemnego. 
 
W jednej rurze nale y u  tylko jeden kabel lub jedn  trójfazow  wi zk  kabli 
jedno owych. 
 
Przy wci ganiu kabla do rur ochronnych nale y zwróci  uwag , aby rednica wewn trzna 
rury ochronnej nie by a mniejsza ni  3.5 krotna zewn trzna rednica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mog  opiera  si  o 
kraw dzie otworów. 
Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo 
obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturków lub ta m termokurczliwych 
pokrytych klejem, natomiast nie nale y stosowa  pianek poliuretanowych oraz ró nego 
rodzaju eli i ywic. 
Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y si  we 
wn trzu rur ochronnych. 
 
5.5.2. Uk adanie kabli na obiektach in ynierskich 
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Przej cie liniami kablowymi przez obiekty in ynierskie jest wy cznie mo liwe przy 
spe nieniu warunków okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie [Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735 
ze zmianami].  
Rury os onowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt in ynierski, 
musz  by  trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by  wyposa one w urz dzenia 
tzw. kompensacyjne (niweluj ce rozszerzanie i kurczenie si  rur w zale no ci od temperatury 
otoczenia). 
Rur os onowych, przy przej ciu przez obiekt in ynierski nie nale y umieszcza  wewn trz 
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nale y je podwiesi  zewn trznie 
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odleg ci nie mniejszej ni  20 cm w 
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie z czki i zawiesia nale y zaprojektowa  w 
ca ci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury 
nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dzia aniem si  mechanicznych. 
 
Na wiaduktach i mostach nale y uk ada  kable w sposób zapewniaj cy: 
- Nienaruszalno  konstrukcji i nieos abienie wytrzyma ci mechanicznej wiaduktu lub 

mostu. 
- atwo  uk adania, monta u, kontroli i napraw kabli. 
- Ochron  kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwi zanych z napraw  

i konserwacj  obiektu. 
 
W miejscach: przej cia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej cia kabli z konstrukcji no nej 
na filary i przyczó ki oraz w miejscach przej cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable 
powinny mie  zapasy d ugo ci uniemo liwiaj ce wyst pienie w kablu napr  
rozci gaj cych. 
Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y si  zarówno 
we wn trzu rur ochronnych jak i na obiekcie in ynierskim. Rozwi zania szczegó owe zosta y 
przedstawione w dokumentacji projektowej. 
 
5.5.3 . Zapas kabla 
 
Kable w rowie nale y u  w jednej warstwie, fali cie z zapasem 1 - 3 % d ugo ci rowu, 
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia powinien by  mo liwie du y, nie mniejszy od podanego przez producenta. 
 
Nale y stosowa  zapas kabla w nast puj cych miejscach: 
- po obu stronach mufy - cznie nie mniejszy ni  1,00 m; 
- po obu stronach przepustów pod ulicami - cznie nie mniejszy ni  2,50 m, 
- przy wprowadzeniu kabli do szaf o wietleniowych i z czy zalicznikowych - nie 

mniejszy ni  1,25m, 
- przy wprowadzeniu kabli do s upów o wietleniowych - nie mniejszy ni  0,50 m.  
 
5.5.4. Wyprowadzenie kabla na s up 
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Podnoszenie kabli na s upy do wysoko ci 2.5 m mo e odbywa  si  r cznie bez zastosowania 
dodatkowych urz dze . 
Podnoszenie kabli na wysoko  powy ej 2.5 m musi by  dokonywane za pomoc  linii i 
bloków. 
Kable nale y mocowa  do s upów za pomoc  odpowiednich uchwytów. Uchwyty musz  mie  
szeroko  równ  co najmniej zewn trznej rednicy kabla i by  wyposa one (w przypadku 
kabli bez opancerzenia) w elastyczne wk adki zabezpieczaj ce pow ok  kabla przed 
uszkodzeniem. Odleg ci pomi dzy uchwytami musz  by  tak dobrane, aby kabel nie uleg  
uszkodzeniu oraz nie by  nadmiernie naci gany. 
 
Kable wyprowadzone na s upy nale y zabezpieczy  przed uszkodzeniami mechanicznymi na 
wysoko  2.5 m od pod a i 0,5 m poni ej gruntu. rednica wewn trzna rury nie mo e by  
mniejsza ni  50 mm i jednocze nie nie mniejsza ni : 1.5 - krotna zewn trzna rednica kabla 
(w przypadku uk adania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewn trzna rednica kabla 
jedno owego (w przypadku u enia trójfazowej wi zki czterech kabli jedno owych). Dla 
zabezpieczenia kabla nale y zgodnie z dokumentacj  projektow  zastosowa  rury typu 
RHDPEuv. 
 
5.5.5. Oznaczenie linii kablowych 
 
Kable u one w gruncie musz  by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki (np. 
opaski kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy 
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzy owaniach czy podej ciach do 
rozdzielnic i przepustów. 
 
Kable u one w powietrzu musz  by  zaopatrzone w trwa e oznaczniki przy g owicach oraz 
w takich miejscach i w takich odst pach, aby rozró nienie kabla nie nastr cza o trudno ci.  
Na oznacznikach nale y umie ci  trwa e napisy zgodnie z projektem zawieraj ce: 

- symbol i numer ewidencyjny linii,  
- oznaczenie kabla,  
- znak u ytkownika kabla,  
- kierunek zasilania, 
- znak fazy (przy kablach jedno owych),  
- rok u enia kabla. 

 
Oznaczniki trasy kabli ( np. s upki betonowe) uk adanych w gruncie na u ytkach rolnych 
nale y umieszcza  tak, aby nie utrudnia y prac rolnych i stosowa  takie oznaczniki, które 
umo liwi atwe i jednoznaczne okre lenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla 
oznaczniki trasy kabla powinny by  umieszczone w odst pach ok. 100m. Oznaczniki trasy 
kabla powinny by  umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku 
kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzy owa  i zbli . 
 
Przed przyst pieniem do prac ziemnych ostateczn  tre  opasek kablowych nale y ustali  
odpowiednio z Inwestorem lub z w ciwym gestorem kabla. 
 
5.6. Monta  przepustów kablowych 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
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stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.  
 
Wymaga si  stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o 
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o 

parametrach nie gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii 
kablowych, nale y ka dorazowo obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia 
ich zalania oraz przedostania si  nieczysto ci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych 
kapturków), natomiast nie nale y stosowa  pianek poliuretanowych. 
 
5.7. Monta  przepustów kablowych rezerwowych 
 
Przy ka dym przej ciu liniami kablowymi pod drog  w zwi zku z usuni ciem kolizji z 
istniej  infrastruktur  teletechniczn  i elektroenergetyczn  oraz budow  nowych linii 
elektroenergetycznych (zasilanie infrastruktury drogowej/zwi zanej z drog  i linii o wietlenia 
drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych (roboczych), nale y dla potrzeb zarz dcy 
drogi wykona  przepusty ochronne (rezerwowe) w formie grubo ciennych rur ochronnych.  
 
Parametry rezerwowych rur ochronnych musz  by  zgodne z parametrami rur budowanych 
dla potrzeb wskazanych powy ej, poza d ugo ci  i rednic .  
Przedmiotowe rury rezerwowe nale y zlokalizowa  wy cznie w obr bie pasa drogowego, o 
rednicy minimum ø = 160 i w odleg ci 1,0 m pomi dzy zewn trznymi powierzchniami rur 

ochronnych roboczych i rezerwowych. Ko ce wybudowanych przepustów rezerwowych - rur 
ochronnych nale y obustronnie dok adnie za lepi  (np. typowe za lepki producenta lub 
termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania 
si  nieczysto ci i gryzoni, a tak e zasypa  gruntem. Do za lepienia rur rezerwowych nie 
nale y stosowa  pianek poliuretanowych oraz ró nego rodzaju eli i ywic. Przedmiotowe 
rury rezerwowe nie podlegaj  przekazaniu na maj tek gestora przebudowywanej 
infrastruktury w ramach usuni cia kolizji.  
Tabelaryczne zestawienie w/w przepustów ochronnych zawieraj ce mi dzy innymi: miejsca 
lokalizacji (kilometra ), parametry rur (np. rednica, grubo cianki, materia ), d ugo  
przepustu, nale y przekaza  do Zamawiaj cego za po rednictwem In yniera w terminach 
umo liwiaj cych dokonanie czynno ci sprawdzaj cych i odbiorowych. 
 
5.8. Wykonanie zasypki 
 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 
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10 cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie 
przykry  foli  z tworzywa sztucznego. 
Pozosta  zasypk  nale y wykona  z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza 
jezdni ). Grunt rodzimy nie mo e zawiera  wi cej ni  2% cz ci organicznych oraz gruzu i 
kamieni. 
Zasypk  nale y zag szcza  warstwami, co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia powinien 
osi gn , co najmniej 0,97 (poza jezdni ). 
Pod jezdni  zasypka do g boko ci 120 cm powinna by  zag szczona do IS=1,00, natomiast w 
górnej warstwie do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS>1,00. 
 
5.9. Wykonanie muf i g owic 
 

czenie i zako czenie kabli nale y wykonywa  przy u yciu muf i g owic kablowych, które 
musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-06):1990. 
 
Nie nale y stosowa  muf odga nych do kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV.  
Mufy i g owice musz  by  umieszczone tak, aby nie by o utrudnione wykonywanie prac 
monta owych. 
W przypadku wi zek kabli sk adaj cych si  z kabli jedno owych, zaleca si  przesuni cie 
wzgl dem siebie (wzd  kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. 
 
Metalowe wk adki muf przelotowych musz  by  przylutowane do pow ok metalowych kabli. 
Miejsca po cze  kabli w mufach musz  by  izolowane oddzielnie, przy czym rozk ad 
pola elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi by  zbli ony do rozk adu pola w kablu. 
Na izolacje miejsc czenia  zaleca si  stosowa  materia y izolacyjne o w asno ciach 
zbli onych do w asno ci izolacji czonych kabli. 
Izolatory i kad uby g owic oraz wk adki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej 
powinny by  wype nione zalew  izolacyjn  o w ciwo ciach syciwa, którym nasycona jest 
papierowa izolacja kabla. 
Izolatory i kad uby g owic oraz kad uby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych 
powinny by  wype nione zalew  izolacyjn  nie dzia aj  szkodliwie na izolacj  i inne 
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo rednio w gruncie 
powinny mie  os ony otaczaj ce wykonane z materia ów niepalnych, np. z cegie  wed ug BN-
64/6791-02. 
 
Przy monta u muf nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
- Wykop do monta u mufy w ziemi musi mie  wymiary umo liwiaj ce swobodne 

wykonywanie operacji monta owych; szeroko  wykopu powinna by  nie mniejsza ni  1,5 
m, a d ugo  nie mniejsza ni  2,5 m. 

- Poszczególne mufy na kablach jedno owych tworz cych uk ad trójfazowy musz  by  
przesuni te wzgl dem siebie o odleg  (mierzon  wzd  trasy) równ  co najmniej 

ugo ci mufy z dodaniem 1,0 m. 
- W miejscu monta u mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca si  ustawi  

namiot niezale nie od pogody. 
- Pod namiotem nie wolno ogrzewa  zalewy kablowej, ponadto na czas operowania 

otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nale y usun  materia y atwo palne. 
- Monta  mufy nale y wykonywa  nieprzerwalnie a  do czasu zako czenia prac. 
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Przy monta u g owic nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
- Monta  g owic wykonywa  w miejscu ich instalacji. 
- W przypadku kabli wyprowadzanych na s upy zaleca si  ustawi  przy s upie odpowiedni 

pomost monta owy. 
 
5.10. Wykonanie po cze  pow ok, pancerzy i  kabli 
 

asno ci elektryczne po cze  musz  by  zgodne z norm  PN-E-06401-(01-06):1990. 
Przewodno  po czenia metalowych pow ok kabli lub pancerzy musi by  nie mniejsza ni  
przewodno czonych pow ok lub pancerzy. W przypadku czenia aluminiowych pow ok 
kabli dopuszcza si  przewodno  po czenia nie mniejsz  ni  0,7 przewodno ci pow oki. 
Metalowe pow oki kabli oraz pancerze powinny by  po czone metalicznie ze sob  oraz z 
metalowymi kad ubami muf przelotowych i g owic. Po czenia pow ok aluminiowych ze 
sob  i kad ubem mufy nale y wykonywa  wewn trz mufy przy u yciu przewodów 
aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni  10 mm2. Po czenia pow ok ze sob ,  
powrotnych i pancerzy kabli z materia ów innych ni  aluminium nale y wykona  
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym ni  6 mm2. 
Po czenia musz  by  wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z 
wk adkami metalowymi przylutowanymi do metalowych pow ok obu czonych odcinków 
kabli, nie wymaga si  dodatkowego czenia pow ok przy u yciu oddzielnych przewodów. 
 
5.11. Wykonanie ochrony przeciwpora eniowej 
 
Metalowe g owice kabli musz  by  po czone z uziemieniami w sposób widoczny. 
Pow oki aluminiowe kabli mog  by  po czone bezpo rednio w rozdzielni z szyn  zerow  lub 
uziemiaj  w rozdzielni. 
Pancerze i pow oki metalowe kabli oraz metalowe kad uby muf musz  stanowi  
nieprzerwany ci g przewodz cy linii kablowej. 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  nale y stosowa  samoczynne szybkie 
wy czenie zasilania, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym miedzy innymi z 
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i N SEP-E 
001:2013. 
 
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
5.12. Demonta  
 
5.12.1. Wymagania ogólne 
Nale y dokona  demonta u istniej cej sieci elektroenergetycznej redniego napi cia zgodnie 
z technicznymi warunkami usuni cia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji 
projektowej. 
 
Materia y pochodz ce z demonta u istniej cej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
 
Wszystkie, nieprzydatne do ponownego wykorzystania lub niepodlegaj ce zwrotowi 
Gestorowi sieci materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).  
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Przeprowadzon  utylizacj  nale y potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez 
Podmioty posiadaj ce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o 
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Zamawiaj cego. 
 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji 
projektowej, a tak e do odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cz  materia ów z demonta u ma zosta  ponownie 
wykorzystana, lecz wy cznie w ramach usuni cia tej samej kolizji (np. transformator, 
odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozosta e materia y maj  zosta  poddane utylizacji 
nale y zastosowa  poni ej wskazane zapisy: 
 
Materia y z demonta u (wskaza  które lub gdzie zosta y wymienione) podlegaj  
ponownemu monta owi w ramach projektowanej przebudowy istniej cej infrastruktury 
technicznej (wskaza  jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuni cia kolizji 
nr ......... (poda  symbol np. SN-1). 
 
oraz 
 
Wszystkie pozosta e materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzon  
utylizacj  nale y potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty 
posiadaj ce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach 
wraz z aktami wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Inwestora. 
 
 
Kopie kart przekazania odpadów nale y dostarczy  do Inwestora przed rozpocz ciem odbioru 
technicznego przebudowywanego odcinka (nowo wybudowanego elementu) istniej cej 
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji 
projektowej, a tak e w odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Wszelkie wykopy zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami 
co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
 
5.12.2. Demonta  linii kablowych niskiego i redniego napi cia 
 
Prace zwi zane z przebudow  lub demonta em linii kablowych wymagaj  wy czenia ich 
spod napi cia. 
 
Wykonawca przebudowy linii powinien zg osi  do Gestora Sieci wniosek ze stosownym  
wyprzedzeniem (min. 15 dniowym) o czasowe wy czenia energii elektrycznej, w celu 
umo liwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 
 
Wy czenie linii mo e by : 
- jednokrotne - na ca y okres wykonywania robót zasadniczych, 
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- wielokrotne - z okresowym wy czaniem i za czaniem. 
 
Odcinki za czane okresowo musz  by  sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole 
przekazania linii do przebudowy. 
Ka dorazowe za czenie linii mo e nast pi  na podstawie pisemnego stwierdzenia przez 
upowa nione osoby U ytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawid owego kierunku 
wirowania silników. Wielokrotne za czanie napi cia nie zwalnia z dokonania formalnego 
odbioru po zako czeniu ca ci robót. 
W czasie demonta u poszczególnych elementów istniej cych linii kablowych nale y zwraca  
szczególn  uwag  na bezpiecze stwo pracy prowadzonej na wysoko ci, na przyk ad przy 
demonta u kabli ze s upów z uwagi na ewentualny z y stan s upów lub przypadkow  
obecno  napi cia. 
 
Po zako czeniu prac nale y usun  z ziemi wszystkie zb dne elementy. Wszelkie wykopy 
zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami co 20 cm i 
wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
 
5.12.3. Kolejno  prac zwi zanych z demonta em linii kablowych 
 
Od czenie zasilania linii 
- Wykonanie przekopów kontrolnych w celu lokalizacji istniej cych kabli do demonta u, 
- Odkopanie istniej cych kabli. 
- Demonta  istniej cych kabli z rowów kablowych wraz z utylizacj  wszystkich materia ów 

nie podlegaj cych ponownemu monta owi w ramach przedmiotowego usuni cia kolizji. 
- Zasypanie rowów kablowych po zdemontowaniu kabli. 
- Porz dkowanie terenu z materia ów pozosta ych po demonta u. 
 
5.13. Wykonanie pomiarów 
 
Nale y wykona  wszystkie wymagane przez regulacje bran owe w tym postanowienia normy 
N SEP-E-004: 2014 badania, pomiary i przedstawi  ich wyniki, minimum w zakresie: 
- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji  kabli i ci ci  kabli (z 

podzia em na odcinki), 
- próba napi ciowa izolacji  kabli, 
- próba odporno ci os ony/pow oki izolacyjnej kabla na dzia anie napi cia (próba 

szczelno ci), 
- pomiary rezystancji  roboczych i powrotnych, 
- pomiar pojemno ci kabla, 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej oraz okre lonych w kartach katalogowych i 
instrukcjach producenta. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu 
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z 
Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami PFU i obowi zuj cych przepisów. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do 
akceptacji In yniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  
mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera oraz 
odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiaj cego. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  

yte . 
 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce 
wymaga  zosta y wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca 
wymieni je na w ciwe, na w asny koszt. 
 
6.2 . Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca musi uzyska  atesty, certyfikaty, deklaracje 
zgodno ci, aprobaty techniczne lub posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  
techniczn  i na ich podstawie producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych), itp., dopuszczaj ce 
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2.1. 
Nale y sprawdzi  czy dostarczone na teren budowy materia y nie posiadaj  widocznych 
uszkodze  powsta ych podczas transportu lub nieprawid owego sk adowania oraz czy s  
sprawne pod wzgl dem technicznym. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Rowy pod kable 
 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj : zgodno  ich tras z dokumentacj  
geodezyjn , wymiary poprzeczne i g boko  rowów. 
Odchy ka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza  0,10 m. 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. 
Po zasypaniu rowów kablowych , nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, którego 
warto  minimalna musi wynosi  0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce 
specyfikacji dla prac drogowych. 
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Nadmiar gruntu nale y usun  przez rozplanowanie lub wywiezienie na odk ad Wykonawcy 
wraz z utylizacj . 
 
6.3.2. Kable i osprz t kablowy 
 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z wymaganiami norm przedmiotowych 
lub dokumentów wed ug których zosta y wykonane, na podstawie atestów, protoko ów 
odbioru albo innych dokumentów. 
 
6.3.3. Uk adanie kabli 
 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce 
sprawdzenia i pomiary: 
- boko ci zakopania kabla, 
- ugo ci kabla, w tym d ugo ci pozostawionych zapasów, 
- promienie uków kabla na za amaniach trasy, 
- grubo ci podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odleg ci folii ochronnej od kabla, 
- odleg  kabli od istniej cych urz dze  podziemnych, 
- oznaczniki na kablach (tre  opisów i rozmieszczenie), 
- zgodno  faz na obu ko cach linii, 
- zabezpieczenie kabla rurami os onowymi, 
- stopnia zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu. 
 
Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  
uznane za dobre, je eli odbiegaj  od za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10 %. 
 
Z dokonanych pomiarów i sprawdze  nale y sporz dzi  protoko y i przekaza  In ynierowi. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ci ci  
 
Sprawdzenie ci ci  roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykonywa  
przy u yciu przyrz dów o napi ciu nie przekraczaj cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale y 
uzna  za dodatni, je eli poszczególne y nie maj  przerw oraz je li poszczególne fazy na 
obu ko cach linii s  oznaczone identycznie. 
 
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji  kabli 
 
Pomiar nale y wykona  wg norm N SEP - E - 004:2014 , za pomoc  megaomomierza o 
napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, dokonuj c odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  
mierzonej warto ci. 
 
Rezystancja izolacji ka dej y kabla o napi ciu znamionowym do 1kV; 
- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej. 
 
Rezystancja izolacji ka dej y kabla o napi ciu znamionowym powy ej 1kV; 
- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej. 
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W kablu o d ugo ci powy ej 1 km warto  rezystancji izolacji przeliczona na 1 km d ugo ci 
linii musi by  nie mniejsza ni  podana wy ej. 
 
6.3.6. Próba napi ciowa izolacji  kabli 
 
Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Prób  napi ciow  nale y 
wykona  pr dem sta ym lub wyprostowanym. 
 
W przypadku linii kablowej o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, pr d up ywu 
nale y mierzy  oddzielnie dla ka dej y. 
 
Wynik próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni, je eli: 
- Izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów 

przebicia cz ciowego, napi cie probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego 
kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300. 

- Warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta 
w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cej 300 m 
dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 mA. 

 
6.3.7. Próba odporno ci os ony/pow oki izolacyjnej kabla na dzia anie napi cia (próba 
szczelno ci) 
 
Sprawdzenie odporno ci nale y wykona  napi ciem sta ym lub wyprostowanym o polaryzacji 
dodatniej. 
 
6.3.8. Pomiar rezystancji  roboczych i powrotnych 
 
Pomiar rezystancji  roboczych i powrotnych nale y wykona  metoda techniczn  lub 
mostkiem Thomsona. 
 
6.3.9. Pomiar pojemno ci kabla 
 
Pomiar pojemno ci kabla nale y wykona  mostkiem do pomiaru pojemno ci. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
 
Po zako czeniu robót, sprawdzeniu i pomiarom podlegaj : 
- wska nik zag szczenia gruntu, 
- rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
- uporz dkowanie terenu z odpadów powsta ych przy budowie linii, 
- przywrócenie nawierzchni do stanu pierwotnego, 
- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie, 
- oznakowanie lokalizacji muf w terenie, 
- zgodno  po cze  w rozdzielnicach i z czach ze schematem, 
- ci  i metalowych pow ok kabli, 
- rezystancja izolacji  kabli, 
- rezystancja uziemienia 
- próba napi ciowa izolacji  kabli, 
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- próba odporno ci os ony/pow oki izolacyjnej kabla na dzia anie napi cia (próba 
szczelno ci), 

- rezystancja  roboczych i powrotnych, 
- pojemno  kabla, 
 
 
Dopuszcza si  niewykonywanie próby napi ciowej izolacji kabli o napi ciu znamionowym do 
1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napi ciu 2,5 kV. 
 
Sposób wykonania prób i bada  musi by  zgodny z norm  N-SEP-E-004:2014 . 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych 
 
6.5. Kontrole i badania 
 
Metoda sprawdzenia nie mo e stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie mo e 
powodowa  uszkodzenia urz dze , nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych 
obwodów. 
Wyniki pomiaru odnosi si  do wymaga  normatywnych oraz wymaga  wynikaj cych z 
oblicze  w dokumentacji projektowej. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

- wykopy pod kable, 
- enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- enie os on rurowych, 
- enie bednarki i wykonanie uziomów, 

Z odbiorów w/w robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu nale y sporz dzi  protoko y. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
 
Odbiór robót nast pi na podstawie: 

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz  
opisowa, rysunkowa, schematy), 
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- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protoko ów z robót ulegaj cych zakryciu, 
- kopii kart przekazania odpadów, 
- protoko ów z ogl dzin, 
- protoko ów z dokonanych bada  i pomiarów, 

- protoko ów z pomiarów odbiorczych linii kablowych, 
- kart katalogowych, deklaracji zgodno ci, certyfikatów, aprobat technicznych, krajowych 

ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji w ciwo ci u ytkowych 
(deklaracji sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych) i atestów, na zastosowane 
materia y i urz dzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i 
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

- instrukcji eksploatacji linii kablowych, 
- wiadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu sieci 

elektroenergetycznych do eksploatacji (u ytkowania), 
- wiadczenie / potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodno  

wybudowanych urz dze , instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem 
wykonawczym oraz, e urz dzeni, instalacje i sieci zosta y wybudowane zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej, 

- protokó  odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach 
usuni cia kolizji wydany przez gestora sieci. 

 
8.4. Odbiór ko cowy 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacj  projektow  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 da y 
wyniki pozytywne. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z 
niniejszym WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In ynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru ko cowego Wykonawca przed y: 
- wszystkie dokumenty okre lone w pkt 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, a tak e krajowe 

oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje 
zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci 
technicznych i u ytkowych)., dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie 

- zgodnie z zapisami w pkt 2.1 lub poleceniem In yniera kontraktu. 
- instrukcje wspó pracy, je eli s  wymagane, 
- projektow  dokumentacj  powykonawcz  sporz dzon  zgodnie z obowi zuj cymi 

przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiaj cego, 
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami tj. map  

z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy miejscowo 
Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru ko cowego". 
 
Uwaga: 
Odbiór ko cowy przebudowanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowanej sieci 
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uzbrojenia terenu wraz z In ynierem/Zamawiaj cym przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
Odbiór ko cowy nowo wybudowanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiaj cego dokonuje 
In ynier/Zamawiaj cy przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru ko cowego". 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. PN-E-01002:1997     S ownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody. 
2. PN-E-06401-01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do 

kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30kV. Postanowienia ogólne. 
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

3. PN-E-06401-02:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do 
kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30kV. Po czenia i zako czenia . 
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

4. PN-E-06401-03:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t 
do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- Mufy przelotowe na 
napi cie nie przekraczaj ce 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal 
aktualna. 

5. PN-E-06401-04:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t 
do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- Mufy przelotowe na 
napi cie powy ej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

6. PN-E-06401-05:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t 
do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- G owice wn trzowe na 
napi cie powy ej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

7. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t do 
kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- G owice napowietrzne na 
napi cie powy ej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

8. PN-HD 621 S1:2003  Kable elektroenergetyczne redniego napi cia o izolacji 
papierowej przesyconej. 

9. PN-E-90400:1993  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce 
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polwinitowej, na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 6/6 kV -- Ogólne wymagania i 
badania. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

10. PN-E-90306:1976  Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na 
napi cie znamionowe powy ej 3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal 
aktualna. 

11. PN-B-06050:1999    Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne. 
12. PN-B-14501:1990    Zaprawy budowlane zwyk e. 
13. PN-C-89205:1980    Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu. 
14. BN-6353-03:1968  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu. 
15. BN-6774-04:1987     Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
16. BN-3233-17:1974    upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
17. N SEP-E-004/A2014  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
18. PN-H-92325:1976    Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
19. PN-K-02057:1969     Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
20. PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. Norma nieaktualna, lecz stanowi ród o wiedzy technicznej, szczególnie dla 
odtwarzanych odcinków linii. 

21. PN-EN 50423-1:2007  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 1kV do 45kV w cznie. Cz  1. Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

22. PN-EN 50162:2006  Ochrona przed korozj  powodowan  przez pr dy b dz ce 
pochodz ce z systemów pr du sta ego. 

23. PN-EN 50122-1:2002  Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz  1: 
rodki ochrony dotycz ce bezpiecze stwa elektrycznego i uziemie  

24. PN-EN 50122-2:2002  Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz 2: 
rodki ochrony przed oddzia ywaniem pr dów b dz cych wywo anych przez trakcj  

elektryczn  pr du sta ego. 
25. PN-E-90401  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i pow oce poliwinitowej na napi cie znamionowe 0,6/1kV 
26. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
27. N SEP-E-001:2013  Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona przed 

pora eniem elektrycznym przeciwpora eniowa. Aktualizacja 2013. 
28. N SEP-E-003:2003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. Linie pr du przemiennego z przewodami pe noizolowanymi oraz z przewodami 
niepe noizolowanymi. 

29. PN-IEC 439-1+AC:1994  Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Zestawy badane w 
pe nym i niepe nym zakresie bada . 

30. PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania 
dotycz ce niskonapi ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w 
miejscach dost pnych do u ytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice 
rozdzielcze. 

31. PN-HD 603 S1   Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV. 
32. PN-HD 627 S1   Kable wielo owe i wieloparowe przeznaczone do uk adania w 

ziemi i na powietrzu 
33. PN-HD 620 S2   Kable elektroenergetyczne o izolacji wyt aczanej na napi cia 

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV w cznie 
34. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór i 

monta  wyposa enia elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 
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35. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 

36. PN-EN 50522:2011  Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du 
przemiennego o napi ciu wy szym od 1 kV. 

37. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia Cz  4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym. 
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