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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania w 
ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez Wykonawc  Szczegó owych 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie 
standardu materia ów, wykonania robót i wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  
jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Wodoci g - zespó  wspó pracuj cych ze sob  obiektów i  urz dze  in ynierskich, 

przeznaczonych do zaopatrywania ludno ci i przemys u w wod . 

1.2.2. Sie  wodoci gowa zewn trzna - uk ad przewodów wodoci gowych znajduj cych si  
poza budynkami odbiorców, zaopatruj cych w wod  ludno  lub zak ady produkcyjne. 

1.2.3. Przewód wodoci gowy - ruroci g wraz z urz dzeniami przeznaczony do dostarczania 
wody odbiorcom. 

1.2.4. Przewód wodoci gowy magistralny - magistrala wodoci gowa - przewód 
wodoci gowy doprowadzaj cy wod  od stacji lub uj cia wody do przewodów 
rozdzielczych. 

1.2.5. Przewód wodoci gowy rozdzielczy - przewód wodoci gowy doprowadzaj cy wod  od 
przewodu magistralnego do przy czy wodoci gowych i innych punktów czerpalnych. 

1.2.6. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodoci gu przy skrzy owaniu z projektowan  
drog  lub rowem. 

1.2.7. Podpory lizgowe - podparcia rur wodoci gu w rurze ochronnej lub przej ciowej. 

1.2.8. Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodoci g s ca do 
zamkni cia dop ywu wody dla wy czenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka 
wodoci gu. 

1.2.9. Hydranty przeciwpo arowe - s  do czerpania wody z ruroci gów w przypadku 
po aru. 

1.2.10. Bloki oporowe - maj  zastosowanie dla wodoci gów o z czach kielichowych lub 
awikowych, przy których nie mo na liczy  na przeniesienie si  osiowych wzd  

przewodu. Stosowane s  na kolanach, ukach i odga zieniach. 

1.2.11. Bloki podporowe - pod betonowanie w ów o armaturze i kszta tkach eliwnych z 
uwagi na ró ny stopie  osiadania elementów eliwnych i z PE. 
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1.2.12. rednica nominalna - jest to liczba przyj ta umownie do oznaczenia przelotu armatury 
lub rednicy wewn trznej ruroci gu, odpowiadaj ca w przybli eniu wymiarom 
rzeczywistym wyra onym w mm. 

1.2.13. Ci nienie robocze - wysoko  ci nienia okre lona zgodnie z dokumentacj  techniczn  
jako maksymalna ró nica rz dnych linii ci nienia w najwy szym po eniu nad 
badanymi odcinkami przewodu. 

1.2.14. Odleg  bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleg  mierzona w p aszczy nie 
poziomej pomi dzy obrysem budowli a osi  przewodu. 

1.2.15. Zgrzewanie - metoda spajania przy której po czenie materia ów nast puje wskutek 
docisku, niezale nie od ród a, ilo ci i koncentracji ciep a wyst puj cego w czasie 

czenia. 

1.2.16. Zgrzewalno  - podatno  materia u do czenia za pomoc  zgrzewania przy 
okre lonych warunkach technologicznych. 

1.2.17. cze zgrzewane - po czenie dwu lub wi cej cz ci, wykonane za pomoc  
zgrzewania. 

1.2.18. Zgrzeina - miejsce z cza zgrzewanego, w którym nast pi o po czenie (materia ów) o 
fizycznej ci ci. 

1.2.19.  Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub cieków do gruntu  
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. Materia y u yte do budowy wodoci gu powinny spe nia  warunki okre lone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada  
warunkom technicznym wytwórni oraz posiada  Atest COBRTI INSTAL w Warszawie oraz 
opini  higieniczn  PA STWOWEGO ZAK ADU HIGIENY w Warszawie 
 
2.2. Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodoci gowej wed ug zasad 
niniejszych WWIORB s : 
 
- Rury i kszta tki  ci nieniowe polietylenowe PE 100, SDR 11, PN-16 wg PN-EN 12201-

2:2004, rury czone na drodze zgrzewania czo owego; 
- Po czenia ko nierzowe z eliwa sferoidalnego dla rur PE, z zabezpieczeniem przed  

przesuni ciu PN-16; 
- cze monta owe z eliwa sferoidalnego PN 16, wg PN-EN 545: 2006; 
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- Zasuwy wodoci gowe ko nierzowe eliwne z mi kkim doszczelnieniem na ci nienie 
nominalne PN-16, wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2. 

- Rury (os onowe)  z PE100, SDR 17, PN-16, wg PN-EN 12201-2:2004, czone na drodze 
zgrzewania czo owego; 

- Obudowa teleskopowa do zasuw  
- Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081; 
- Hydranty nadziemne DN 80mm na ci nienie nominalne PN-16, z eliwa sferoidalnego z 

zabezpieczeniem przeciw z amaniu na ci nienie PN 1.6Mpa, wg PN-EN 1074-6; 
- Beton zwyk y C20/25 na wzór PN-EN 206-1 i PrPN-B 06265 do wykonania bloków 

oporowych i podporowych; 
- Beton zwyk y C20/25 na wzór wg PN-EN 206-1 i PrPN-B 06265 do obetonowania 

skrzynek ulicznych do zasuw; 
- Ta my ostrzegawcza koloru niebieskiego dla sieci wodoci gowych; 
- Ta my sygnalizacyjno - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodoci gowych 

z PE; 
- Pianka poliuretanowa i pier cienie samouszczelniaj ce do zamkni cia ko ców rur 

ochronnych;   
- ozy pier cieniowe dla rur przewodowych w rurach ochronnych; 
- kawy termokurczliwe (manszety typu U) dla zamkni cia rur ochronnych . 

 
2.3. Sk adowanie materia ów na placu budowy 
 
Rury nale y sk adowa  zgodnie z zaleceniem producenta rur. 
Magazynowane   rury   powinny  by   zabezpieczone   przed  szkodliwymi  dzia aniami 
promieni s onecznych, temperatura nie wy sza ni  40oC i opadami atmosferycznymi. D sze 
sk adowanie rur powinno odbywa  si  w pomieszczeniach zamkni tych lub zadaszonych. 
Ko ce rur powinny by  zabezpieczone ko cówkami ochronnymi (kapturki, wk adki, itp). 
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
mo liwe, rury o grubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie. 
Rury powinny by  sk adowane na równym pod u na podk adach i przek adkach 
drewnianych, a wysoko  stosu nie powinna przekracza  1 m. Wi zk  lu nych rur nale y 
podeprze  z obu stron. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si  dolnej warstwy rur mo na 
dokona  za pomoc  ko ków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie 
transportu i magazynowania nale y cz ci uszkodzone odci . 
Rury w kr gach sk adowa  na p asko, na równym pod u, na podk adach drewnianych, 
pokrywaj cych co najmniej 50 % powierzchni sk adowania. 
Rury stalowe powinny by  sk adowane w pozycji le cej jedno lub wielowarstwowo na 
podk adach drewnianych, tak aby nie uszkodzi  izolacji. 
Pierwsz  warstw  rur nale y zabezpieczy  przed przesuni ciem za pomoc  klinów 
drewnianych przybitych do podk adów. 
Rury mo na przechowywa  pod zadaszeniem (wiat ). 
Rury nale y uk ada  wg rednic, w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy 
dost p do poszczególnych asortymentów. 
Kszta tki, z czki i inne materia y (uszczelki, rodki do czyszczenia, itp.) powinny by  
sk adowane w sposób uporz dkowany, z zachowaniem wy ej omówionych rodków 
ostro no ci. Uszczelki nale y przechowywa  w ch odzie w stanie rozpr onym. Nale y je 
ochrania  przed bezpo rednim wp ywem promieni s onecznych 
 
2.4. Armatura i kszta tki 
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Armatura i kszta tki, z czki i inne materia y (uszczelki, rodki do czyszczenia, itp.) powinny 
by  sk adowane w sposób uporz dkowany, pod zadaszeniem, z zachowaniem wy ej 
omówionych rodków ostro no ci. 
Uszczelki nale y przechowywa  w ch odzie w stanie rozpr onym. Nale y je ochrania  przed 
bezpo rednim wp ywem promieni s onecznych 
 
2.5. Kruszywo 
 
Sk adowisko kruszywa powinno by  zlokalizowane jak najbli ej wykonywanego odcinka 
kanalizacji. 
Pod e sk adowiska powinno by  równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczaj ce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sk adowania i poboru. 
 
2.6.     Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y nale y dostarczy  na budow  wraz ze wiadectwem jako ci, kartami 
gwarancyjnymi i protokó ami odbioru technicznego oraz atestem o zgodno ci z norm . 
Dostarczone materia y na miejsce budowy nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta oraz przeprowadzi  ogl dziny dostarczonych materia ów. 
 
W razie stwierdzenia wad lub powstania w tpliwo ci ich jako ci, przed wbudowaniem nale y 
podda  badaniom okre lonym przez In yniera Projektu. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Warunki ogólne stosowania sprz tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takich rodków transportu, które pozwol  
unikn  uszkodze  i odkszta ce  przewo onych materia ów. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki okre lone w Dokumentacji Projektowej. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst pieniem do wykonania kana ów i obiektów powinny zosta  zako czone Roboty 
przygotowawcze zwi zane z usuni ciem drzew i krzewów oraz zdj ciem humusu w pasie 
budowy.  
Projektowana o  kana u, obiektów powinna by  oznaczona w terenie przez geodet  z 
uprawnieniami. O  przewodu wyznaczy  w sposób trwa y i widoczny, z za eniem ci gów 
reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy nale y oznaczy  za pomoc  drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych 
z gwo dziami. Ko ki osiowe nale y wbi  na ka dym za amaniu trasy, w osi wszystkich 
studzienek. Na ka dym prostym odcinku nale y utrwali  co najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki 
wbija si  po dwu stronach wykopu, tak aby istnia a mo liwo  odtworzenia jego osi podczas 
prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadzi  w cianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do 
reperów sieci pa stwowej. 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y wykona  urz dzenie odwadniaj ce, 
zabezpieczaj ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urz dzenie odwadniaj ce nale y kontrolowa  i konserwowa  przez ca y czas trwania Robót. 
W miejscach, gdzie mo e zachodzi  niebezpiecze stwo wypadków, budow  nale y 
prowizorycznie ogrodzi  od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy wiat ami. 
 
5.3. Roboty ziemne 
 
Roboty ziemne wykona  zgodnie z norm  PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z 
instrukcj  monta ow  uk adania rur dostarczon  przez producenta rur jako wykopy w sko 
przestrzenne umocnione. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  
lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj . 
 
Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem 
pomi dzy kraw dzi  wykopu a stopk  odk adu wolnego pasa terenu o szeroko ci co najmniej 
1 m dla komunikacji. Wyj cie /zej cie/ po drabinie z wykopu powinno by  wykonane, z 
chwil  osi gni cia g boko ci wi kszej ni  1 m od poziomu terenu, w odleg ci nie 
przekraczaj cej 20 m. 
 
W trakcie realizacji robót ziemnych nale y nad otworami wykopanymi ustawi awy 
celownicze, umo liwiaj ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol  
rz dnych dna. awy celownicze nale y montowa  nad wykopem na wysoko  ok. 1 m nad 
powierzchni  terenu w odst pach wynosz cych ok. 30 m. awy powinny mie  wyra ne i 
trwa e oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne kraw dzie celowników nale y 
ustawi  zgodnie z rz dnymi projektowanymi za pomoc  niwelatora. Po enie celowników 
nale y sprawdzi  codziennie przed rozpocz ciem robót monta owych. 
Minimalna szeroko  wykopu w wietle obudowy ciany wykopu powinna by  dostosowania 
do rednicy przewodu i g boko ci wykopu. 
 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  
lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj . 
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5.3.1.   Odspojenie i transport urobku 
 
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i r czne po czone z zastosowaniem urz dze  do 
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nale y z  w miejsce 
wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera. 
 
5.3.2.   Obudowa cian i rozbiórka obudowy 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In ynierowi szczegó owy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniaj cy 
bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych Robót. 
 
5.3.3.   Odwodnienie wykopu na czas budowy 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In ynierowi szczegó owy opis proponowanych metod 
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej o obiektów na sieci, 
zapewniaj cy bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych Robót. 
Zakres robót odwadniaj cych nale y dostosowa  do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania robót. 
 
Koszty zastosowania odwodnienia, ig ofiltrów i niezb dnego czasu pompowania powinny 
by  uj te przez Wykonawc  w cenie  robót ziemnych. 
 
Niezale nie od odwodnie  wykopów na czas budowy  uj tych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które 
zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  prawid owe 
odwodnienie. Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które 
spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych 
gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi, na w asny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony 
grunt. 
 
5.3.4. Pod e 
 
5.3.4.1. Pod e naturalne 
 
Pod e naturalne stosuje si  w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno ci) z 
zastrze eniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
Pod e naturalne powinno umo liwi  wyprofilowanie do kszta tu spodu przewodu. 
 
Pod e naturalne nale y zabezpieczy  przed: 

- rozmyciem przez p yn ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc  rowka o 
boko ci 0,20 ÷ 0,30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu 

w sposób zapobiegaj cy dostaniu si  wody z powrotem do wykopu i wypompowanie 
gromadz cej si  w nich wody; 

- dost pem i dzia aniem korozyjnym wody podziemnej przez obni enie jej zwierciad a 
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o co najmniej 0,50 m poni ej poziomu pod a naturalnego. 
 
Badania pod a naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona  zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1610. 
 
5.3.4.2. Pod e wzmocnione (sztuczne) 
 
W przypadku zalegania w pod u innych gruntów, ni  te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. 
nale y wykona  pod e wzmocnione. 
 
Pod e wzmocnione nale y wykona  jako: 
• pod e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e 
naturalne lub przy nienawodnionych ska ach, gruntach spoistych (gliny, i y), 
makroporowatych i kamienistych; 
• pod e wirowo-piaskowe lub t uczniowo-piaskowe: 

- przy gruntach nawodnionych s abych i atwo ci liwych (mu y, torfy, itp) o ma ej 
grubo ci po ich usuni ciu; 

- przy gruntach wodono nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj cych); 
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne dla 

przewodów; 
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
- w razie konieczno ci obetonowania rur. 

•  mieszane - z one z pod y wy ej wymienionych przy nawodnionych gruntach s abych, 
ma o ci liwych i nasypowych. 
 
Grubo ci warstwy podsypki powinna wynosi  co najmniej 0,10 m. 
Wzmocnienie pod a na odcinkach pod z czami rur powinno by  wykonane po próbie 
szczelno ci odcinka kana u. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie pod a ziemi  z urobku lub podk adanie pod rury 
kawa ków drewna, kamieni lub gruzu. 
Pod e powinno by  tak wyprofilowane, aby rura spoczywa a na nim na jednej czwartej 
swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od 
ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza  10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci pod a od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno by  wi ksze ni  10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rz dnych pod a od rz dnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekracza  w adnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji 
grawitacyjnej. 
Badania pod a wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.  
 
5.3.5.   Zasypka i zag szczenie gruntu 
 

yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa  uszkodzenia 
onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo  warstwy 

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi  co 
najmniej 0,5 m. 
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Zasypanie kana u przeprowadza si  w trzech etapach: 
etap I   - wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków na z czach; 
etap II - po próbie szczelno ci z cz rur kana owych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach po cze ; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i 
rozbiórk  odeskowa  i rozpór cian wykopu. 
 
Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481. 
Materia  zasypu powinien by  zag szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem wykopu pod z cza, eby kana  nie uleg  zniszczeniu. 
 
Zasypanie wykopów nale y wykona  warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej 
metody zag szczenia przy zachowaniu wymaga  dotycz cych zag szczenia gruntów 
okre lonych w WWiORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami 
normy PN-S-02205. 
 
Zasypka rury powinna by  zag szczona do wska nika zag szczenia: 
 
- w pasie drogi 0.0 ~ 0.2 m Is > 1.03 
  poni ej Is > 1.00 
- poza drog  0.0 ~ 0.2 m Is > 1.03 
  poni ej Is > 0.97 
 
 
5.4.    Roboty monta owe 
 
5.4.1.   Ogólne warunki robót monta owych 
 
Przewody wodoci gowe nale y uk ada  zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z 
instrukcj  monta ow  uk adania ruroci gów dostarczon  przez producenta rur. 
Technologia uk adania przewodów powinna zapewni  utrzymanie trasy i spadków zgodnie z 
Rysunkami. 
Dla zapewnienia w ciwego u enia przewodu wodoci gowego, zgodnie z projektowan  
osi , przez punkty osiowo trwale oznakowane na awach celowniczych nale y przeci gn  
drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ci arek pionu pomi dzy dwoma awami 
celowniczymi. 
Spadek przewodu nale y kontrolowa  za pomoc  niwelatora w odniesieniu do reperów 
sta ych  znajduj cych  si  poza  wykopem  oraz  reperów  pomocniczych,  które  mog  stanowi  
np. ko ki drewniane wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu nale y sprawdzi , czy nie maj  one widocznych 
uszkodze  powsta ych w czasie transportu i sk adowania. Ponadto rury nale y starannie 
oczy ci , zwracaj c szczególn  uwag  na kielichy, ko nierze i bose ko ce rur. Rury 
uszkodzone nale y usun  i zmagazynowa  poza stref  monta ow . 
Rury nale y opuszcza  do wykopu powoli i ostro nie, mechanicznie za pomoc  kr ków, 
wielokr ków lub d wigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
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Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno by  prowadzone na przygotowane i 
wyrównane do spadku pod e. Przy opuszczeniu i uk adaniu rur nale y zwróci  szczególn  
uwag  na to, aby nie dopu ci  do uszkodzenia izolacji zewn trznej. 
Ka da rura powinna by  u ona zgodnie z projektowan  osi  i spadkiem przewodu oraz 
ci le przylega  do pod a na ca ej swej d ugo ci. Po u eniu rur  nale y zabezpieczy  

przed przesuni ciem przez podbicie pachwin piaskiem. 
Dla wykonania z czy przewodów nale y wykona  w wykopie odpowiednie gniazda 
(podkopy). Wymiary gniazd nale y dostosowa  do rednicy i rodzaju z czy. 
Odchylenie osi u onego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodoci gowego 
nie mo e przekracza  dla przewodów z tworzywa sztucznego 10 cm. 
Ró nice rz dnych u onego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
mog  w adnym punkcie przewodu przekroczy  ± 5 cm i nie mog  powodowa  na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 
Za amanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by  dokonane przy 
pomocy odpowiednich kszta tek, mo na je wykona  przez wykorzystanie elastyczno ci 
po czenia rur zgodnie z zaleceniami producenta rur. 
Rury z PE nale y czy  poprzez zgrzewanie doczo owe lub elektrooporowe a rury z PCV na 
kielichy.  
 
Przy zgrzewaniu doczo owym wymaga si  aby: 
- zgrzewane rury mia y t  sam rednic  i te same grubo ci cianek, 
- rury by y ustawione wspó osiowo, 
- ko cówki rur by y dok adnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania ko ców rur by a w przedziale od 210-220oC (PE), 
- czas usuni cia p yty grzewczej przed dociskiem ko cówki rury by  mo liwie krótki ze 

wzgl du na du  wra liwo  na utlenianie (PE), 
- si a docisku w czasie ch odzenia z cza po jego zgrzaniu by a utrzymana na sta ym 

poziomie, a w szczególno ci w temperaturze powy ej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja 
materia u, w zwi zku z tym ch odzenie z cza powinno odbywa  si  w sposób naturalny 
bez przyspieszenia. 

 
Inne parametry takie jak: 
- si a docisku przy rozgrzaniu i w ciwym grzaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i ch odzenie, 
powinny by ci le przestrzegane wg instrukcji producenta. 
 
Po zako czeniu zgrzewania czo owego i zdemontowania urz dzenia zgrzewaj cego, nale y 
skontrolowa  miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, 
(szeroko ci i grubo ci) i oszacowaniu warto ci tych odchyle . Warto ci te nie powinny 
przekracza  dopuszczalnych odchyle  okre lonych przez danego producenta. 
Wszystkie po czenia powinny by  tak wykonana, aby by a zapewniona ich szczelno  przy 
ci nieniu roboczym oraz próbnym. 
Monta  zasuw wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, hydrantów wg PN-EN 1074-6, 
armatury zwrotnej wg PN-EN 1074-3 nale y wykona  zgodnie z zaleceniami producenta 
armatury. 
Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym nale y zabezpieczy  przez 
wykonanie p yty betonowej o wym. 0.5^0.5^0.2 m. 
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5.4.2.      Rury os onowe 
Rury ochronne pod drog  krajow , lub drogami dojazdowymi nale y uk ada  w wykopie 
otwartym. 
Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej i przewiertowej nale y wykona  za 
pomoc  pier cieniowych p óz centruj cych. Nie dotyczy to ma ych rednic, dla których nie 
produkuje si  p óz centruj cych. 
Ko ce rur ochronnych uszczelni  piank  poliuretanow  i pier cieniami samo 
uszczelniaj cymi  zamkn  piank  poliuretanow  i pier cieniami samouszczelniaj cymi. 
 
5.5.       Znakowanie wodoci gu i uzbrojenia 
 
Nad wodoci giem, na ca ej d ugo ci, na wysoko ci oko o 0.6 metra nad gorn  tworz  rury, 
nale y  umie ci  niebiesk  ta  ostrzegawcz ,  natomiast  0.4  m  nad  górn  tworz  rury  
nale y umie ci  ta  ostrzegawczo - lokalizacyjn , z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego o szeroko ci nie mniejszej ni rednica wodoci gu. 
Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nale y trwale oznakowa  tabliczkami 
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nale y umie ci  na 
trwa ych obiektach budowlanych lub specjalnych s upkach, na wysoko ci 2 m nad terenem, w 
miejscach widocznych, w odleg ci nie wi kszej ni  25 m od oznaczonego uzbrojenia. 
 
5.6. Próba szczelno ci, p ukanie i dezynfekcja 
Próba szczelno ci powinna by  przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 
oraz zgodnie z instrukcj  monta ow  producentów rur. 
Szczelno  odcinka przewodu bez wzgl du na rednic  powinna by  taka, aby przy próbie 
hydraulicznej ci nienie wykazane na manometrze nie spad o w ci gu 30 min poni ej warto ci 
ci nienia próbnego. 
Szczelno  ca ego przewodu powinna by  taka, aby przy próbie hydraulicznej wyp yw wody 
nie przekracza  1000 dm3 na 1 km d ugo ci na metr rednicy zast pczej przewodu i dob  wg 
wzoru: 

Vw < 1000 dcm3/1 km x 1 m * dob . 

Przed hydrauliczn  prób  szczelno ci przewód nale y od zewn trz oczy ci , w czasie badania 
powinien by  umo liwiony dost p do z czy ze wszystkich stron. Ko cówki odcinka 
przewodu oraz wszystkie odga zienia powinny by  zamkni te za pomoc  odpowiednich 
za lepek z uszczelnieniem, a przewód na ca ej d ugo ci powinien by  zabezpieczony przed 
przesuni ciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by  
instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelno ci. Wykopy powinny by  
zasypane ziemi  do wysoko ci po owy rednicy rur, za  ziemia powinna by  dok adnie ubita 
z obu stron przewodu, ka da rura powinna by  w rodku obsypana maksymalnie ziemi , 
piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, z cza rur nie powinny by  
zasypane. 

Ci nienie próbne odcinka przewodu nale y przyj  wy sze od najwy szego wyst puj cego w 
badanym odcinku przewodu ci nienia roboczego: 

- dla odcinka przewodu ci nieniowego t ocznego o ci nieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 
%, pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze ni  1 MPa.; 

- dla odcinka przewodu ci nieniowego t ocznego o ci nieniu roboczym powy ej 1 MPa, 
pp = pr + 0.5 MPa; 
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- dla odcinka przewodu ci nieniowego t ocznego u onego pod drogami, ciekami w 
rurach ochronnych, 
pp = 2 pr lecz nie mniejsze ni  1 MPa. 

Wysoko  ci nienia próbnego powinien wskazywa  manometr przy pompie hydraulicznej. 
Ci nienie próbne ca ego przewodu niezale nie od rednicy nale y przyj  równe 
maksymalnemu 
wyst puj cemu w badanym przewodzie ci nieniu roboczemu. 
Po zako czeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelno ci nale y 
dokona  jego p ukania, u ywaj c do tego czystej wody. Pr dko  przep ywu czystej wody 
powinna by  tak dobrana, aby mog a wyp uka  wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z 
przewodu. Przewód mo na uzna  za dostatecznie wyp ukany, je eli wyp ywaj ca z niego 
woda jest prze roczysta i bezbarwna. 
Przewody wodoci gowe wody pitnej nale y podda  dezynfekcji za pomoc  roztworów 
wodnych podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi  24 godziny. Po 
usuni ciu wody zawieraj cej zwi zki chloru nale y przeprowadzi  p ukanie z pr dko ci  
1m/s, pod nadzorem u ytkownika sieci. 
Pracownicy wykonuj cy dezynfekcj  powinni by  przeszkoleni w zakresie stosowania 
rodków chemicznych i powinni by  zaopatrzeni w sprz t ochrony osobistej. Prace te nale y 

wykonywa  zgodnie z Dz. U. Nr 21. 
 
5.7. Wykonanie konstrukcji betonowych i elbetowych 
 
5.7.1.   Wykonanie pod a betonowego 
Wykonanie Robót powinno by  poprzedzone odbiorem przez In yniera pod a na poziomie 
posadowienia pod wzgl dem przydatno ci gruntu. Pod e winno by  równe, czyste i 
odwodnione. 
 
5.7.2. Deskowanie konstrukcji 
 
Konstrukcja deskowa  powinna umo liwia atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  

ycia oraz g adko  powierzchni. Nale y zastosowa  szalunki z p yt drewnianych, obitych 
blach , wzgl dnie twardymi p ytami pil niowymi. Deskowanie powinno by  szczelne. 
Deskowanie przed betonowaniem nale y przygotowa  przez oczyszczenie ich powierzchni z 
rdzy, t uszczy i innych zanieczyszcze . 
Wn trze deskowa  powinno by  pokryte atestowanymi preparatami zmniejszaj cymi 
przyczepno  do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie (np. Separbet, 
Alform). 
 
5.7.3. Wykonanie zbrojenia 

 
Monta  zbrojenia dla bloków oporowych i podporowych nale y wykonywa  bezpo rednio na 
deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pr tów. 
Minimalna grubo  otuliny powinna wynosi  5 cm. Dla zachowania w ciwej grubo ci 
otulin nale y uk adane w deskowaniu zbrojenie podpiera  podk adkami betonowymi lub z 
tworzyw sztucznych o grubo ci równej grubo ci otulenia. 
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem mi kkim, lub czy  specjalnymi zaciskami. 
 
5.7.4. Roboty betonowe 
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Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z PN-EN 206-1 PrPN-B-06265. 
 
Wytwarzanie i uk adanie mieszanki betonowej 
 
5.7.4.1. Dozowanie sk adników 

 
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie 
wagowo z dok adno ci : 

2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 
 
5.7.4.2. Mieszanie sk adników 

 
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie jednak nie powinien by  krótszy ni  2 minuty. 
 
5.7.4.3. Uk adanie mieszanki betonowej 

 
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni na 
któr  spada. 
W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny 
zsypowej (do wysoko ci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego. 
- Mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, 

 te  za po rednictwem rynny warstwami o grubo ci do 40 cm, 
- Do wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty) wibracyjne. 
 
5.7.4.4. Zag szczanie betonu 
 
Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  
wibratora, 
- belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt 

pomostów 
i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci, 

- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym 
miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 s. 
 

5.7.4.5. Przerwy w betonowaniu 
 
- powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie 

przygotowana do po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez: 
- usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu oraz warstwy 

pozosta ego szkliwa cementowego, 
-        obfite zwil enie wod  i narzucenie kilku milimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
         stosunku zbli onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te  narzucenie 
         cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powy sze zabiegi nale y wykona  
         bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym 
stwardnieniu betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20 C to czas trwania 
przerwy nie powinien przekracza  2 godzin. 
 
Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 
 
5.7.4.6. Temperatura otoczenia. 
 
Betonowanie nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5oC 
zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  
betonowanie w temperaturze do -5 C jednak wymaga to zgody In yniera oraz zapewnienia 
mieszanki betonowej o temperaturze +20 C w chwili uk adania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. 
 
5.7.4.7. Zabezpieczenie podczas opadów 
 
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek 
wyst pienia ulewnego deszczu.  
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni wie ego betonu. 
 
5.7.4.8. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia u ony beton powinien by  chroniony przed 
zamarzni ciem przez okres pozwalaj cy na uzyskanie wytrzyma ci co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poni ej 0 C w okresie twardnienia betonu nale y 
wcze niej podj  dzia ania organizacyjne pozwalaj ce na odpowiednie os oni cie i 
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 
Piel gnacja betonu 
 
5.7.4.9. Materia y i sposoby piel gnacji betonu 
 
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
os onami wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton 
przed deszczem i nas onecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5 C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od 
zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ). 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-EN 1008. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 
(10) Okres piel gnacji 

ony beton nale y utrzymywa  w sta ej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniej cego nale y rozpocz  po 24 godzinach od zabetonowania. 
 
5.8     Usuwanie deskowania 
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Ca kowite rozmontowanie konstrukcji mo e nast pi  po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzyma ci betonu okre lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbli onych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Gdy rednia temperatura dobowa spada poni ej 0oC, wówczas nale y uzna , e beton nie 
twardnieje i takich dób nie nale y wlicza  do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mo na ustali  wg za cznika do 
PN-B-06250, przy czym za temperatur , w zale no ci od której okre la si  przewidywan  
wytrzyma  betonu, uwa a si redni  temperatur  z ca ego okresu twardnienia betonu, 
jako redni  z poszczególnych rednich temperatur dobowych. 
 
5.8. Wyka czanie powierzchni betonu 
 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy 

ziarnami kruszywa, prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni , 
- kni cia s  niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, 
- pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu 

dzie nie mniejsze ni  1cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0.5% 
powierzchni odpowiedniej ciany. 
 

5.9. Izolacje 
 
Izolacj  nale y wykona  zgodnie z Dokumentacja Projektow . 
Powierzchnie betonowe bloków oporowych nale y zaizolowa  w gruntach suchych 2 x Mas  
gruntuj  asfaltowo-kauczukow  oraz 1 x Mas  bitumiczn  do izolacji pow okowych. 
Na odcinkach wyst pienia wody gruntowej nale y  zaizolowa  2 x Mas  gruntuj  
asfaltowo-kauczukow  oraz 2 x Mas  bitumiczn  do izolacji pow okowych. Powierzchnie 
izolowane powinny by  równe, czyste, odt uszczone i odpylone. Wypuk ci i wg bienia na 
powierzchni podk adu nie powinny by  wi ksze ni  2 mm. P kni cia na powierzchni 
podk adu o szeroko ci wi kszej ni  2 mm nale y zaszpachlowa  kitem asfaltowym. 
Izolacje nale y uk ada  w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie 
ni szej ni  5 C. Izolacja powinna stanowi  szczeln , jednolit  pow ok , trwale przylegaj  
do powierzchni.  
 
5.10.       Roboty demonta owe 
 
Roboty demonta owe nale y wykona  pod nadzorem u ytkownika sieci. Roboty 
demonta owe obejmuj  usuni cie z Terenu Budowy rur, studzienek, armatury, zgodnie z 
lokalizacj  podan  w Dokumentacji Projektowej lub wg wskaza  In yniera. 
Wy czone z eksploatacji odcinki ruroci gów nale y zamuli  i za lepi . 
Roboty ziemne zwi zane z demonta em nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w pkt 5. 
Rury, armatur  z demonta u, nadaj ce si  do ponownego wbudowania, nale y przekaza  do 

ytkownika sieci. Pozosta e materia y Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce 
wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 
6.1.       Roboty ziemne 
 
Po wykonaniu wykopu nale y sprawdzi , czy pod wzgl dem kszta tu i wyko czenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w WWiORB oraz czy dok adno  wykonania nie 
przekracza tolerancji podanych w WWiORB i normach PN-B-10736, PN-EN 206-1, PrPN-B-
06265,  PN-B-10725, PN-S-02205. 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- wykonania wykopu i pod a; 
- odwodnienie wykopów; 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obr bie wykopu; 
- stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod k tem bezpiecze stwa 

pracy robotników zatrudnionych przy monta u; 
- wykonanie niezb dnych zej  do wykopów z postaci drabin, nie rzadziej ni  ca 20 m; 
- wykonanie zasypu w obr bie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu. 
 
6.2.       Roboty monta owo – budowlane 
 
Kontrol  jako ci robót monta owo - budowlanych nale y przeprowadzi  zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-10725, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265. 
Kontrola jako ci Robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: zgodno ci z Dokumentacj  
Projektow : wykopów otwartych, pod a naturalnego, zasypu wykopów, pod a 
wzmocnionego, materia ów, u enia przewodów na pod u, szczelno ci przewodu, 
zabezpieczenia przed korozj , komór wodoci gowych. 
- Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu 

wykonywanych b  wykonanych robót z na podstawie ogl dzin i pomiarów. 
- Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, 

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie 
warunków bezpiecze stwa pracy. 

- Badania pod a naturalnego przeprowadza si  dla stwierdzenia czy grunt pod a 
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  
podebrany, jest zgodny z okre lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i 
odpowiada wymaganiom norm PN-B-02480 i PN-B-02481. W przypadku niezgodno ci z 
warunkami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe 
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywno ci rodowiska i wprowadzi  
korekt  w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji In ynierowi. 

- Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 
przewodu do powierzchni terenu. 

- Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad 
wierzchem kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, 
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nale y wykona  z dok adno ci  do 10 cm. 

- Badania nasypu sta ego sprowadza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg 
BN-8931-12, wilgotno ci zag szczonego gruntu. 
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- Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar, 
przy czym grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego 
odcinka pod a z dok adno ci  do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie 
pod a w planie, rz dne pod a i g boko  u enia pod a. 

- Badanie materia ów u ytych do budowy sieci wodoci gowych, wbudowanej armatury 
odcinaj cej, odpowietrzaj cej, odwadniaj cej osuszaczy powietrza nast puje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w 
tym, :na podstawie dokumentów okre laj cych jako  wbudowanych materia ów i 
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami 
okre lonymi w ST oraz bezpo rednio na budowie przez ogl dziny zewn trzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne. 

Nale y przeprowadzi  nast puj ce badania: 
- materia ów zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2; 
- boko ci u enia przewodu; 
- enia przewodu na pod u; 
- odchylenia osi przewodu; 
- odchylenia spadku; 
- zmiany kierunków przewodów; 
- przewodu przy przej ciach przez przeszkody; 
- zabezpieczenie przewodów przed zamarzaniem; 
- zabezpieczenie przed korozj  cz ci metalowych; 
- kontrola po cze  przewodów 
- enia rur ochronnych; 
- enia przewodu w rurach ochronnych; 
- dzia ania zasuw, hydrantów, zaworów napowietrzaj co odpowietrzaj cych   
- wykonania bloków oporowych i podporowych;  
- szczelno ci i dezynfekcji przewodu; -demonta u istniej cego uzbrojenia. 
 
Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuj  czynno ci wst pne sprowadzaj ce si  do 
pomiaru d ugo ci (z dok adno ci  do 10 cm) i rednicy (z dok adno ci  1 cm), badanie 

enia przewodu na pod u w planie i w profilu, badanie po czenia rur i prefabrykatów. 
enie przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni cis e oparcie 

rur na ca ej d ugo ci pod a Sprawdzenie wykonania po cze  rur i prefabrykatów nale y 
przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne. 
Wykonawca powinien przed  In ynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowanych materia ów, e zastosowane materia y spe niaj  wymagane normami 
warunki techniczne. 
 
6.3. Kontrola jako ci robót wyburzeniowych 
 
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia resztek rur i 
budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodze  elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y po usuni tych kamieniach, blokach skalnych lub 
obiektach budowlanych powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w WWiORB  
D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
 
 
7.        OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  
 
 
 
8.        ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 8.  
 
Przy odbiorze Robót nale y dostarczy  nast puj ce dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupe nieniami w trakcie 

wykonywania Robót oraz schemat w ów z domiarem do punktów sta ych; 
- Dziennik Budowy; 
- dokumenty uzasadniaj ce uzupe nienia i zmiany wprowadzone w trakcie          

wykonywania Robót;  
- protoko y cz ciowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i          

ziemne itp); 
- protokó  przeprowadzonego badania szczelno ci ca ego przewodu; 
- protoko y przeprowadzonych p uka  i dezynfekcji przewodu cznie z wynikami 

wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych; 
- wiadectwa jako ci wydane przez dostawców urz dze  i materia ów; 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacj  mapy zasadniczej 

wykonana przez uprawnion  jednostk  geodezyjn ; 
- protokó  odbioru Robót przez w cicieli poszczególnych wodoci gów. Przy odbiorze 

ko cowym nale y sprawdzi : zgodno  wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz 
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od          
Dokumentacji Projektowej; 

- protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia          
usterek; 

- aktualno  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i          
uzupe nienia; 

- protoko y z przeprowadzonego p ukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki bada  
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody p yn cej w odbieranym przewodzie; 

- protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu. 
 
 

9.   PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
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10.      PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 

Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opisy gruntów 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar 
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne 

i projektowanie 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-10725 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-EN 12201-1 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  1. Wymagania ogólne 
PN-EN 12201-2 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  2. Rury 
PN-EN 12201-3 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  3. Kszta tki 
PN-EN 12201-4 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  4. Armatura 
PN-EN 12201-5 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  5. Przydatno  do stosowania w systemie 
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod . Wymagania dotycz ce systemów zewn trznych i 

ich cz ci sk adowych 
PN-EN-545 Rury kszta tki i wyposa enie z eliwa sferoidalnego oraz ich z cza do 

ruroci gów wodnych. Wymagania i metody bada  
PN-EN-206 -1  Beton. Cz  1. Wymagania i w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PrPN-B-06265 Beton. Cz  1. Wymagania i w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PN-EN 1074-1 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  1. Wymagania ogólne 
PN-EN 1074-2 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce 

Cz  2. Armatura zaporowa 
PN-EN 1074-3 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  3. Armatura Zwrotna 
PN-EN 1074-4 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  4. Zawory napowietrzaj co-odpowietrzaj ce 
PN-EN 1074-5 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce 

Cz  5. Armatura reguluj ca 
PN-EN 1074-6 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  6. Hydranty 
PN-M-74081 Armatura przemys owa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach 

wodnych i gazowych 
PN-EN 1092-2 Ko nierze i ich po czenia. Ko nierze okr e do rur, armatury, 

czników i  osprz tu z oznaczeniem PN. Ko nierze eliwne 
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PN-EN-13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach, innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach 

wodoci gowych 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i    

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-B-06251  Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-H-93215  Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-EN 10008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie próbek, badania i  

ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN-12620  Kruszywa do betonu 
PN-EN-13139  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN-197-1 Cement. Cz  1. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

elementów powszechnego u ytku 
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle 
PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
PN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania 
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada  
PN-EN-13101 Stopnie do studzienek w azowych. Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodno ci 
PN-EN 124 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego, ko owego.-Zasady komunikacji, badania typu, 
znakowanie i sterowanie jako ci  

PN-EN 10210-1 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych drobnoziarnistych. Cz  1 Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10210-2 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych drobnoziarnistych. Cz  2. Tolerancje, wymiary i 
wielko ci statyczne 

PN-EN 10224 Rury i z czki ze stali niestopowej do transportu wody i innych p ynów 
wodnych. Warunki techniczne dostawy 

PE-EN 10208-1 Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych. Rury o klasie 
wymaga  A 

PE-EN 10219-1 Kszta towniki zamkni te ze szwem wykonane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych, niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki 
techniczne dostawy 

PE-EN 10219-21 Tolerancje, wymiary i wielko ci statyczne 
PN-EN 1717 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodoci gowych i ogólne wymagania dotycz ce urz dze  
zapobiegaj cych zanieczyszczeniu przez przep yw zwrotny 

PE-EN 1561  Odlewnictwo. eliwo szare 
PE-EN 877  eliwne rury kanalizacyjne 
PN-EN-206-1; 2003/Ap1 Beton. Cz  1. Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 

zgodno  
 
Normy Bran owe 
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10.3.      Inne dokumenty 
 
Instrukcja monta owa dla rur, armatury wydana przez producentów.  
Podziemne ta my ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie. 
Rozporz dzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano - monta owych i rozbiórkowych (DZ.U. Nr 13 z 10 kwietnia 
1972 roku). 
Rozporz dzenie MGPiB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
stosowaniu rodków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania cieków (Dz. U. Nr 21 
poz. 73 z 1994r.). 
 


