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1. WST P 
 

1.1.   Zakres stosowania WWiORB 
 

WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj cy na odpowiednim 
zag szczaniu kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno ci optymalnej. 
 
1.2.2. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych proporcjach 
 
1.2.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwi zanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa, poddawana bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych 
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwi zanych o uziarnieniu ci ym. 
 
1.2.4. Destrukt asfaltowy – materia  drogowy pochodz cy z frezowania istniej cych warstw z 
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawa ków warstw nawierzchni 
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zosta  ujednorodniony pod wzgl dem 
sk adu, oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia du ych kawa ków mma (nadziarno nie 
wi ksze od 1,4 D mieszanki niezwi zanej). 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
 
Wymagania wobec kruszywa oparte s  na klasyfikacji zgodnej z norm  PN-EN 13242.  
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Nale y stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne C90/3, GA75, 0/31,5 mm. 
 
  Do wykonania warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y stosowa  kruszywa zgodnie 
z norm  PN-EN 13242, spe niaj ce wymagania podane w tablicy 1 „WT 4 Mieszanki 
niezwi zane dla dróg krajowych”. 
Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych 
szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki 
niezwi zanej. 
 
2.3. Wymagania dla materia ów 
 
2.3.1. Uziarnienie mieszanki 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. 
 Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy 
uk adanej jednorazowo. 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug WT-4 2010 r. powinna le  mi dzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w 
Wymaganiach Technicznych. 
 
2.3.2. ciwo ci mieszanki 
 
Mieszanka powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 6 wed ug WT-4 2010 r.  
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nale y stosowa  
nast puj cy sprz t: 
 

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia 
dozuj ce wod . 

b) Równiarki albo uk adarki kruszywa do rozk adania materia u. 
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania. W miejscach 

trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 

 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2.. Transport kruszywa musi odbywa  si  w sposób przeciwdzia aj cy jego 
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym pod u drogi musi 
by  tak zorganizowany, aby nie dopu ci  do jego uszkodze  i tworzenia kolein. Wskazany 
jest transport samowy adowczy (samochody, ci gniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy musz  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. 
 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Warstwy z kruszywa u ona b dzie na wyprofilowanym i zag szczonym pod u. 
 
5.2.1. Przygotowanie pod a 
 

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i mi kkie miejsca pod a oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zag szczone lub wykazuj ce odchylenia wysoko ciowe od 
za onych rz dnych, powinny by  naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osi gni cia wilgotno ci optymalnej, powtórnie wyrównane i 
zag szczone. 
 

Umocnione pobocze musi by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacj  lub wed ug zalece  In yniera. 
 

Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania warstwy musi by  wcze niej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc . Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót i 
nie powinno by  wi ksze ni  co 10 m. 
 
5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 
 

Wykonawca na podstawie bada  laboratoryjnych przygotowuje receptur  na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmowa  b dzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 
wilgotno  optymaln  dla mieszanych sk adników. Sporz dzona receptura musi uzyska  
akceptacj  In yniera. 
 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wed ug zaakceptowanej 
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receptury) 
 

Wykonawca robót na bazie zatwierdzonej przez In yniera receptury wykona w mieszarce 
mieszank , przeznaczon  do wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka wytworzona b dzie 
z zakupionych przez Wykonawc  sk adników (wg receptury). Wytworzenie mieszanki 
polega  b dzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptur ) z 
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
 

Potrzebn  ilo  wody dla mieszanki ustala si  laboratoryjnie z uwzgl dnieniem 
wilgotno ci naturalnej materia u. Nawil anie mieszanki powinno nast powa  stopniowo w 
ilo ci nie wi kszej ni  10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotno ci optymalnej 
okre lonej  laboratoryjnie.  W  czasie  s onecznej  pogody,  wiatrów  i  w  zale no ci  od  
temperatury, ilo  wody powinna by  odpowiednio wi ksza. Zwi kszenie ilo ci wody mo e 
si ga  wi cej ni  2% w stosunku do wilgotno ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno  
naturalna materia u przekracza wilgotno  optymaln , nale y materia  osuszy  przez 
zwi kszenie ilo ci miesza .  
 
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa  si  b dzie 
samowy adowczymi rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w 
sposób zabezpieczaj cy mieszank  przed wysychaniem i segregacj . 
 
5.2.6. Rozk adanie mieszanki 
 

Przed przyst pieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowi zany do oznakowania 
prowadzonych robót zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r 
w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów wietlnych oraz 
urz dze  bezpiecze stwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 
2003 roku poz. 2181) – za . nr 4.. Roz enie mieszanki odb dzie si  we wcze niej 
przygotowanym korycie drogowym przy pomocy równiarki lub uk adarki z zachowaniem 
parametrów (grubo ci i szeroko ci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji technicznej. 
Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy wynosi 15 cm po zag szczeniu. Kruszywo powinno 
by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych 
wysoko ciowych. W czasie uk adania mieszanki nale y odrzuca  ziarna o rednicy wi kszej 
ni  2/3 rozk adanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
 
5.2.7. Profilowanie roz onej warstwy mieszanki 
 

Przed zag szczeniem roz on  warstw  nale y sprofilowa  do spadków poprzecznych i 
pochyle  pod nych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nale y wykona  
ci kim szablonem lub równiark . W czasie profilowania nale y wyrówna  lokalne 
wg bienia.  
 

Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna by  przed 
zag szczeniem zast piona materia em o odpowiednich w ciwo ciach. 
 
5.2.8. Zag szczanie wyprofilowanej warstwy  
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Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale y przyst pi  do jej 
zag szczenia przez wa owanie. Warstw  z kruszywa nale y zag szcza  walcami 
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g adkimi. Wa owanie powinno post powa  stopniowo 
od kraw dzi do rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej 
kraw dzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno ci lub 
zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównane przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u a  do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedost pnych dla walców warstwa powinna by  zag szczona zag szczarkami 

ytowymi, ma ymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór sprz tu 
zag szczaj cego zale y od rodzaju zag szczanego kruszywa: 

 
a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, którego uziarnienie le y w dolnej 

cz ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si  zag szcza  najpierw walcami 
ogumionymi, a nast pnie wibracyjnymi. 

b) kruszywo z przewag  ziarn drobnych tj. takie, którego uziarnienie le y w górnej 
cz ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si  zag szcza  najpierw walcami 
ogumionymi, a nast pnie g adkimi. 

 
W pierwszej fazie zag szczania nale y stosowa  sprz t l ejszy, a w ko cowej sprz t 

ci szy. Pocz tkowe przej cia walców wibracyjnych nale y wykona  bez uruchomienia 
wibratorów. 
 

Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia warstwy nie 
mniejszego od Is  1,00 wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 
(metoda II). 
 

Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, 
okre lanej wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda II). 
Wilgotno  przy zag szczaniu powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +1 % i 
-2 % jej warto ci. 

 
 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót. 
 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi  systematyczne pomiary i badania 
kontrolne i dostarcza  ich wyniki In ynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywa  w zakresie i z cz stotliwo ci  gwarantuj  zachowanie wymaga  
jako ci robót, lecz nie rzadziej ni  wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca musi wykona  badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi, wed ug 
zasad okre lonych w niniejszych WWiORB punkt 2.2. i 2.3 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

Cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie robót przy wykonanie warstwy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie: 
 

 
Lp 

 
Wyszczególnienie bada  

 
Cz stotliwo  bada  

 
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

 
Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadaj ca na 1 

badanie (m2) 
 
1. 

 
Uziarnienie kruszywa  

 
 
 

 
2 

 
 
 
 

600 

 
2. 

 
Wilgotno  kruszywa 

 
3. 

 
Zag szczenie warstwy 

 
4. 

 
Zawarto  zanieczyszcze  obcych 

 
5. 

 
Stopie  przekruszenia ziarn 

 
 
 
 
 
 

- 

 
 
 
 
 
 

6000  przy ka dej zmianie 
ród a kruszywa, w 

przypadkach w tpliwych i na 
ka de polecenie In yniera 

 
6. 

 
Zawarto  ziarn nieforemnych 

 
7. 

 
Zawarto  zanieczyszcze  
organicznych 

 
8. 

 
Nasi kliwo  

 
9. 

 
Mrozoodporno  

 
10. 

 
cieralno  

 
11. 

 
Wska nik piaskowy 

 
6.3.1. Badania w asno ci kruszywa 
 

W czasie robót Wykonawca b dzie prowadzi  badania w ciwo ci kruszywa okre lone w 
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.2. i 2.3. niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i 
zawarto  zanieczyszcze  obcych b  przez Wykonawc  badane co najmniej dwukrotnie dla 
ka dej dziennej dzia ki roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2 warstwy. Próbki nale y 
pobiera  w sposób losowy z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem i w obecno ci 
In yniera. Wyniki bada  musz  by  na bie co przekazywane In ynierowi. Badania pe ne 
kruszywa, obejmuj ce ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w punkcie 2.2 i 2.3. 
Badania pe ne nale y wykona  tak e w przypadku zmiany ród a pobierania materia ów i w 
innych przypadkach okre lonych przez In yniera. 
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6.3.2. Badanie wilgotno ci kruszywa 
 

Wilgotno  kruszywa musi by  równa wilgotno ci optymalnej okre lonej wed ug 
normalnej próby Proctora, wed ug PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancj  +1% i -2% jej 
warto ci. Wilgotno  kruszywa nale y bada  wed ug PN-EN 1097-5:2001. 
 
6.3.3. Badanie zag szczenia warstwy 
 

Zag szczanie ka dej warstwy musi odbywa  si  do osi gni cia wska nika zag szczenia 
nie mniejszego od 1,00 wed ug normalnej próby Proctora, wed ug PN-B-04481:1988 (metoda 
II). Zag szczenie warstwy nale y sprawdza  wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy 
przeprowadzenie badania zag szczenia wed ug metody Proctora jest niemo liwe, ze wzgl du 
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie 
pomiaru no no ci wed ug PN-S-02205:1998 i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2. 
 

Zag szczenie umocnionego pobocza stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za 
prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest 
nie wi kszy od 2,2. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa: 
 

 
Lp 

 
Wyszczególnienie bada  i pomiarów 

 
Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

 
1. 

 
Grubo  warstwy 

Podczas budowy: 
w trzech punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  co 400 m2 
Podczas odbioru:  
w trzech punktach, lecz nie rzadziej ni  co 2000 m2 

2. Modu  odkszta cenia Co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m 
3. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 
4. Równo  pod na W sposób ci g y planografem albo co 20 m at  na ka dym 

pasie ruchu 
5. Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km at  4 m 
6. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
7. Rz dne  Co 20 m 
8. Ukszta towanie osi w planie*  Co 100 m 
 
* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y 

wykona  w punktach g ównych uków poziomych: na pocz tku i ko cu ka dej krzywej 
przej ciowej oraz na pocz tku, w rodku i na ko cu ka dego uku poziomego. 
 
6.4.1. Grubo  warstwy 
 

Grubo  warstwy Wykonawca musi mierzy  natychmiast po jej zag szczeniu w punktach 
wybranych losowo. 

 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubo ci warstwy z kruszywa nie powinno 

przekracza  + 10%, - 15%. 
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6.4.2. No no  i zag szczanie warstwy wed ug obci  p ytowych 
 

Minimalne modu y odkszta cenia w zale no ci od wska nika zag szczenia i 
projektowanego wska nika no no ci zawarto w poni szej tabeli. 
 

 
Warstwa z 
kruszywa o 
wska niku 
Wno  nie 

mniejszym ni   
% 

 
Wymagane cechy umocnionego pobocza 

 
Wska nik 

zag szczenia Is 
nie mniejszy 

ni : 

 
Minimalny modu  odkszta cenia mierzony p yt  o rednicy 30 cm 

MPa 
 

od pierwszego obci enia E1 
 

Od drugiego obci enia E2 
 

60 
 

1,00 
 

60 
 

120 
 
6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy 
 

a) Równo  warstwy 
Nierówno ci pod ne warstwy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem w osi 
zgodnie z norm  BN-68/8931-04 z cz stotliwo ci  podan  w tablicy w punkcie 6.4.  
Nierówno ci poprzeczne warstwy nale y mierzy  4-metrow at  z cz stotliwo ci  
podan  w tablicy w punkcie 6.4.  

 
Nierówno ci warstwy nie powinny przekracza 15 mm. 

 
b) Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 
w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne warstwy powinny by  zgodne z Dokumentacj  
Projektow  z tolerancj  ± 0,5%. 

 
c) Rz dne warstwy 

Rz dne nale y sprawdza  co 10 m w osi jezdni i na jej kraw dziach. Ró nice 
pomi dzy rz dnymi wykonanej warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza  +0 cm i -2 cm. 

 
d) Ukszta towanie 

Ukszta towanie umocnionego pobocza nale y sprawdza  w punktach g ównych trasy i 
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni  co 100 m. O  
warstwy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej 
ni  ±5 cm. 

 
e) Szeroko  warstwy 

Szeroko  warstwy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  + 
10cm, -5 cm, z tym, e na jezdniach bez kraw ników szeroko  warstwy powinna 
by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  
wskazan  w Dokumentacji Projektowej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 da y 
wyniki pozytywne. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE I STANDARDY 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego 

 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu 

ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu 
ziaren 
 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych 
 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Ocena zawarto ci 
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drobnych cz stek. Badania b kitem metylenowym 
 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci  
 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  
bezpo redni  
 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  
organicznych 
 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  
bromow  
 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los 
Angeles 
 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Wymagania 
 

PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  
Proctora. 
 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
WT-4 2010  Mieszanki niezwi zane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
 
 
 
 


