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1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania WWIORB

WWIiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a takze stanowia materiat pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetiajaca
okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagg¢szczona.
1.2.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni

kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.2.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.2.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.2.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Poszczeg6lne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materiatdw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR4
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14
3 | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4 | Lepiszcze WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, tabela 1
5 | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-
EN 13108-1

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki gryséw o zroznicowanej odpornosci na polerowanie.

UWAGA: nie dopuszcza sie¢ uzywania granulatu asfaltowego

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1.Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy AC

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.2.2.Tasma bitumiczna

Do uszczelniania pofaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng posiadajaca
Aprobatg Techniczna.

2.2.3.Lepiszcze do skropienia poditoza
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Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane w WWIORB
D.04.03.01.

2.3. Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materiatdw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypelniacza
Wypetiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 41).

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3.  SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
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Produkcja mieszanki AC powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich skiadnikéw (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywa¢ sie wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscia ukiadania na pelng szerokosé jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegta prace w systemie ,,gorace do goracego”.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z
zamontowana rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajacag na roéwnomierne i zgodne z
wymaganiami skropienie podioza.

4.  TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5.  WYKONANIE ROBOT

Og0lne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne™.

5.1. Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow skiadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki

materiatdw. Receptura nie moze by¢ starsza niz 2 lata.

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tabeli 6 WT-
2 nawierzchnie Asfaltowe 2014) powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 Nawierzchnie
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Asfaltowe 2014.

Przy ustalaniu skladu dla mieszanek AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S nalezy stosowac
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne.

Skiad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu,
Tabele 18, 19, 20, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w temperaturze 145°C + 5°C (dla
asfaltow modyfikowanych) lub 135°C + 5°C (dla asfaltow zwyktych).

5.2. Whytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywa¢ sic na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich skiadnikéw (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywa¢ sie wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 41).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 42).

Mieszanke AC zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe S$cieralng z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania OST
D.05.03.05h.

Warstwe podloza pod warstwe scieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
zgodnie z D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to
nalezy ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami WwWiORB
D.05.03.05h.
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5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki AC na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki AC wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o diugosci przynajmnigj
300m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zagegszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy
scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWIORB D.05.03.05b.

Whbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWIORB D.05.03.05b.
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Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
WWIORB D.05.03.05b. .

Ukltadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wiaczong
wibracja i calg szerokoscig. Dopuszcza sie ukladanie warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz
szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy nimi
(metoda ,,goraco na goraco™).

Ukladanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowala sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracja 1 walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabele 18, 19, 20).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodfa poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw skiadowych.

6.2.  Badania w czasie robdt wykonane przez Wykonawce robét

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP.
Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla
grubosci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci projektowanej.

6.2.2.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
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warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%
lub 98% zgodnie z WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Przy ocenie statystycznej mozna
przyja¢ srednig gestosé objetosciowg z catosci produkcii.

Dopuszcza si¢ badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.3.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabele
18,19,20).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC wykonane przez Wykonawce
roboét

6.3.1.Cz¢stos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 2

Tablica 2. Cze¢stos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar tatg i
klinem
3. | Réwno$¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco5 m
4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6
krawedzie)
6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. | Wyglad warstwy ocena wizualna
9. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja
+5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato

dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3.ROWN0s$¢ podituzna i poprzeczna warstwy
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A. Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru
planografem lub metode faty i klina zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j)

B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem faty i klina zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
(Dz.U. z 2016 poz.124 t.)).

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Z1acza podhuzne i poprzeczne

Z13acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15
cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,

porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usuniety.

10
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6.3.9. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j).
Negatywne wyniki badan wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi okreslajace
wspoéliczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej
upowazniaja Zamawiajacego do zadania od Wykonawcy ponownego wykonania warstwy
scieralnej.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT

Og06lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdline”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w cze¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
»Przepisy prawne 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29).

PN-EN 196-2

PN-EN 196-6

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie

podatnosci wypemliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do
0znaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek
zagegszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie |
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

typu

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-I1SO 565

kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢s¢ 41: Odpornos¢ na plyny
przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 42: Zawartosé zanieczyszczenh w
destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypemhiajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypemhiajagcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czesé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
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perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci hawierzchni planografem i fata.

17



