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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1.  S up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie, 

ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m. 
 
1.2.2.  Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw . 
 
1.2.3. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania 
strumienia wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne 
detale do przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn . 
 
1.2.4. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du 
elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi . 
 
1.2.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych. 
 
1.2.6. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania 
masztu lub szafy o wietleniowej w pozycji pracy. 
 
1.2.7. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce 
instalacje o wietleniowe. 
 
1.2.8. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych 
w wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
 
1.2.9. Z cze kablowe - kablowe urz dzenie zasilaj ce i rozdzielcze, przystosowane w 
zale no ci od potrzeb do zabudowy uk adu pomiarowo-rozliczeniowego zu ycia energii 
elektrycznej oraz urz dze  monitoringu i transmisji danych. 
 
1.2.10. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielo owych po czonych równolegle. cznie z 
osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  
elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
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1.2.11. Trasa kablowa - pas terenu w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
 
1.2.12. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe na które linia kablowa 
zosta a zbudowana. 
 
1.2.13. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia 
lub zako czenia kabli. 
 
1.2.14. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 
 
1.2.15. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 
 
1.2.16. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
 
1.2.17. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  
kablow , urz dzeniem podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  
odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez stosowania przegród lub os on 
zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie. 
 
1.2.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona do 
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku 
elektrycznego. 
 
1.2.19. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wn ce s upa lub masztu 

ca do pod czenia i zabezpieczenia opraw o wietleniowych. 
 
1.2.20. Latarnia - urz dzenie z one z nast puj cych elementów: s up, wysi gnik, 
oprawa o wietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa. 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z PFU, 
Dokumentacj  Projektow  i poleceniami In yniera. 
 
Ponadto przy realizacji przebudowy istniej cego o wietlenia drogowego nale y uwzgl dni  
wymagania okre lone w warunkach usuni cia kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
 
Prace budowlane w zakresie o wietlenia drogowego oraz o wietlenia przej  dla pieszych, 
mo e wykona  wy cznie podmiot (wykonawca) posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i 
do wiadczenie w tym zakresie. 
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2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
w tym Dokumentacj  projektow  i Specyfikacj . Wykonawca powiadomi In yniera o 
proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed rozpocz ciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed 

yciem materia u, albo w okresie ustalonym przez In yniera. 
 
W przypadku niezaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, Wykonawca powinien 
przedstawi  do akceptacji In yniera materia  z innego ród a. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody 
In yniera. 
 
Nale y stosowa  materia y posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie 
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.  
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla których producent lub jego 
upowa niony przedstawiciel: 
- dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug okre lonego 
systemu oceny zgodno ci, 
- wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mi dzynarodow  Komisj  
Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa Mi dzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne. 
 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maj  by  zgodne z ustaw  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami ) 
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 
290 ze zmianami ). 
 
Ka dy wyrób budowlany musi spe nia  nast puj ce wymogi: 
- jest oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  
zharmonizowan  albo europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  
techniczn  pa stwa cz onkowskiego UE lub EOG, uznan  przez Komisj  Europejsk  za 
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 
- oznakowany znakiem B, albo 
- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  
deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci 

ciwo ci technicznych i u ytkowych) z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym pa stwie cz onkowskim UE, 
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zosta  nieobj ty zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych 
do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat 
Technicznych (EOTA), je eli jego w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj  spe nienie 
wymaga  podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane 
w sposób okre lony w odr bnych przepisach, w tym przepisach technicznobudowlanych, oraz 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 
- posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  techniczn  i na ich podstawie 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja 
sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych). 
 
2.2. Linie kablowe 
 
Kable elektroenergetyczne 
 
Kable u ywane do budowy o wietlenia drogowego tj. zasilania szaf o wietleniowych oraz do 
realizacji obwodów o wietleniowych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-
HD 603 S1:2006/A3:2009P. 
Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV, o ach miedzianych w izolacji z 
polietylenu usieciowionego. 
 
Przewody kabelkowe 
 
Przewody do po czenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w s upie lub maszcie 

wietleniowym z drogow  opraw  o wietleniow , musz  spe nia  minimum wymagania 
okre lone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Nale y stosowa  przewody o napi ciu 
znamionowym 450/750V, wielo- owe ( minimum 4 owe dla opraw wykonanych w II 
klasie ochronno ci) z ami miedzianymi o przekroju  minimum 2,5 mm2 i izolacji 
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. 
 
Wszystkie w/w kable i przewody musz  mie  izolacj  oznaczon  kolorami dla 
poszczególnych . Przekroje  nale y dobra  w zale no ci od dopuszczalnego spadku 
napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i 
instalacji o wietleniowej nale y przedstawi  do akceptacji przez In yniera. 

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
2.3. Rury ochronne 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.  
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.  
 
Wymaga si  stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o 
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o 

parametrach nie gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
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- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
 
Rury os onowe przy prowadzeniu kana u przez obiekt in ynierski musz  by  trudnopalne i 
odporne na promieniowanie UV oraz by  wyposa one w urz dzenia tzw. kompensacyjne 
(niweluj ce rozszerzanie i kurczenie si  rur w zale no ci od temperatury otoczenia). 
 
Rur os onowych, przy przej ciu przez obiekt in ynierski nie nale y umieszcza  wewn trz 
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nale y je podwiesi  zewn trznie 
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odleg ci nie mniejszej ni  20 cm w 
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie z czki i zawiesia nale y zaprojektowa  w 
ca ci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej.  
Rury nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dzia aniem si  mechanicznych. 
 
2.4. S upy i maszty o wietleniowe 
 
Dla wykonania o wietlenia drogowego nale y stosowa  typowe bezpieczne konstrukcje 
wsporcze stanowi ce wyrób budowlany w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883 z pó n. zmianami), zgodnie z poni sz  
tabel : 
 
  Wymagania w ciwo ci wg PN-EN 12767 „Bierne 
  bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  

  drogowych Wymagania i metody bada " 
Lp. Kategoria drogi  

Klasa pr dko ci 
Kategoria 

poch aniania energii 
Poziom 

bezpiecze stwa 
ytkowników 
pojazdu 

 Drogi krajowe inne ni     
1. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE, NE 1,2,3 
 drogi wojewódzkie    

2. Drogi powiatowe i gminne 50 LE, NE 1,2,3 
 
Zastosowane s upy o wietleniowe z wysi gnikami gi tymi musz  by  zgodne z zapisami w 
Programie funkcjonalno – u ytkowym i dokumentacji projektowej. 
 
2.5.  Oprawy o wietleniowe 
 
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania o wietlenia drogowego 
zgodnie z Programem funkcjonalno – u ytkowym nale y stosowa  drogowe oprawy 

wietleniowe ze ród ami wiat a typu LED.  
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wietlenie drogi g ównej, przej  dla pieszych, a tak e o wietlenie cie ek i ci gów 
rowerowych, pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, a tak e dróg obs uguj cych przyleg y 
teren nale y zaprojektowa  i zrealizowa  wy cznie z wykorzystaniem drogowych opraw 

wietleniowych wykonanych w technologii LED. 
 
Ca y osprz t o wietleniowy [ ród o wiat a, oprawa o wietleniowa, urz dzenie kontrolno-
steruj ce i zasilaj ce] musi spe nia  wymogi mi dzy innymi ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o 
efektywno ci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporz dzenia Komisji (WE) nr 
245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogów dotycz cych ekoprojektu dla 
lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wy adowczych du ej 
intensywno ci, a tak e dla stateczników i opraw o wietleniowych s cych do zasilania 
takich lamp, oraz uchylaj ce Dyrektyw  nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, 
Rozporz dzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie 
wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do 
wymogów dotycz cych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami 
elektroluminescencyjnymi i powi zanego wyposa enia oraz Rozporz dzenia Ministra 
Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymaga  dla sprz tu elektrycznego (Dz. U. z 
2016 r., poz. 806) i posiada  wa  deklaracj  zgodno ci CE. 
 
Ponadto sprz t o wietleniowy podlega przepisom ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o 
kompatybilno ci elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi 
spe nia  postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych 
poziomów emisji do sieci elektroenergetycznej wy szych harmonicznych. 
 
W miejscach szczególnie nara onych na dewastacje i kradzie e tj. w miejscach do których 

 mieli dost p przede wszystkim piesi i rowerzy ci, czyli na projektowanych cie kach 
pieszo-rowerowych, przej ciach podziemnych, k adkach, chodnikach, w przej ciach 
podziemnych, itp., nale y zastosowa  do budowy o wietlenia w/w miejsc wy cznie oprawy 

wietleniowe wyposa one w zabezpieczenia antywandalowe i posiadaj ce odporno  na 
uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011, z 
uwzgl dnieniem najnowszych rozwi za  technicznych dost pnych na etapie opracowania 
rozwi za  w tym zakresie. 
 
Wszystkie oprawy o wietleniowe proponowane przez Wykonawc  do realizacji inwestycji, 
musz  by  wykonane wy cznie jako typowe rozwi zania katalogowe, tym samym nie b  
akceptowane przez In yniera i Zamawiaj cego oprawy wykonane jako rozwi zania: 
specjalne, na zamówienie, itp. 
 
Dla potrzeb zwi zanych z w/w o wietleniem nie nale y stosowa  opraw tzw. parkowych. 
 
Wykonawca zobowi zany jest z  do sk adanej dokumentacji projektowej: 
1. Kart  katalogow  proponowanych opraw o wietlenia drogowego, 
2. Certyfikat bezpiecze stwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta 
proponowanych opraw o wietleniowych zgodnie z  PN-EN 62471 (dotyczy opraw typu 
LED), 
3. Deklaracj  zgodno ci wystawion  przez producenta proponowanych opraw, 
stwierdzaj  zgodno  wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajow  ocen  techniczn , 
europejsk  ocen  techniczn , deklaracj  sta ci i w ciwo ci technicznych (u ytkowych). 
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2.5.1. Drogowe oprawy o wietleniowe ze ród em wiat a typu LED (oprawy LED) 
 
Oprawy o wietleniowe powinny charakteryzowa  si  mi dzy innymi: minimalizacj  kosztów 
w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwa ci  korpusu i uk adów zasilaj cych przynajmniej 
na poziomie 10 lat dla opraw LED, odporno ci  na czynniki atmosferyczne, posiada  system 
wentylacji i by  odporne na st uczenie, pokrywa oprawy wykonana z aluminium, korpus 
oprawy (rama) wykonany z nie koroduj cego odlewu aluminiowego.  
Oprawy powinny by  wykonane w II lub I klasie ochronno ci. 
Oprawy musz  by  wyposa one w dedykowany do ród a typu LED uk ad optyczny 
wykonany z wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odb nikowej oraz mieszanej. 
W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odb nikowej lub 
mieszanej tj. soczewkowo-odb nikowej, odb nik oprawy musi by  wykonany z 
aluminium o wysokiej czysto ci albo innego szlachetnego metalu, tak e o wysokiej czysto ci. 
 
Ze wzgl dów eksploatacyjnych stosowa  nale y oprawy: 
- o konstrukcji zamkni tej, 
- o stopniu zabezpieczenia przed wp ywami zewn trznymi komory optycznej (uk adu 
optycznego) co najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprz tu elektrycznego, 
- ograniczaj ce wiat o emitowane ponad horyzont (ULOR), 
- posiadaj ce uk ad kompensacji mocy biernej, 
- posiadaj ce elektroniczne urz dzenie kontrolno-steruj ce, 
- z mo liwo ci  regulacji strumienia wietlnego (dla opraw typu LED - przynajmniej 3 
klasy cznie z klas  podstawow ), 
- wykonane wy cznie jako typowe rozwi zania katalogowe. 
 
Ca a oprawa cznie z panelem/panelami LED czy te  kloszem ochraniaj cym komor  
optyczn  w zale no ci od technologii wykonania, musi by  wykonana jako posiadaj ca 
odporno  na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011. 
 
Dla opraw typu LED nale y poda  szczegó ow  procedur  wymiany pojedynczego modu u 
wietlnego LED. 

 
Oprawy o wietleniowe musz  spe nia , w szczególno ci: 
- temperatura barwowa wiat a emitowanego ze ród a LED maksymalnie 4000°K 
(neutralny bia y), 
- trwa  minimum 80000 h wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla 
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10), 
- gwarancja minimum 10 lat, 
- pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu cz ci 
zamiennych do oprawy przez minimum 10 lat. 
 
2.7. Z cza s upowe 
 
2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa s upa o wietleniowego musi mie  minimum 
nast puj ce wyposa enie: 
1) zaciski umo liwiaj ce pod czenie minimum trzech  kabla o przekroju do 50 mm2 pod 
jeden zacisk lub izolacyjne z cze s upowe do pod czenia minimum czterech  kabla o 
przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk, albo odpowiednio umo liwiaj ce pod czenie  
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kabla w w/w ilo ciach, lecz o przekrojach wi kszych zgodnych z przyj tymi rozwi zaniami 
projektowymi, 
2) zaciski dla przewodu umo liwiaj cego pod czenie oprawy o wietleniowej przewodem 
(jedna spójna wi zka) odpowiednio minimum cztero owym (dla opraw wykonanych w II 
klasie ochronno ci), o przekroju  nie mniejszym ni  2,5 mm2. 
3) zabezpieczenie oprawy tj. wy czniki nadmiarowo pr dowe lub podstawy 
bezpiecznikowe z bezpiecznikami, 
4) odpowiedni  ilo  wolnych zacisków (minimum 2) pozwalaj cych na pod czenie w 
razie potrzeby osprz tu s cego do sterowania o wietleniem. 
 
2.7.2. Wk adki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o wietleniowej oraz w 
tabliczkach bezpiecznikowych s upów, musz  spe nia  wymagania okre lone w PN-EN 
60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10. 
 
2.8. Szafy o wietleniowe i z cza kablowe. 
 
Szafy o wietleniowe oraz z cza kablowe (tzw. zalicznikowe) nale y wykona  jako 
konstrukcje wolnostoj ce z tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na 
typowym fundamencie i stopniu szczelno ci min. IP 54. Szafa i z cze powinny by  
przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonana na napi cie 
znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy o wietleniowe i z cza musz  by  odporne na 
uderzenia, niepalne i odporne na dzia anie warunków atmosferycznych.  
 
Obudowa powinna posiada  skuteczn  wentylacj  minimalizuj  gromadzenie wilgoci 
wewn trz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji cznie z systemem utrzymania 
sta ej temperatury wewn trz lub bez takiego systemu , drzwi o k cie otwarcia minimum 180°, 
zamykane co najmniej 3-punktowo za pomoc  metalowych pr tów z zamkni ciem 
wykonanym klamk  obrotowo-uchyln  z os on  zamka oraz z mo liwo ci  zamontowania 
Zamki przystosowane do monta u k ódki lub zamki z kluczem systemowym. wk adek 
jednostronnych tj. zamki z kluczem systemowym np. typu Master Key lub równowa ne. 
Zamek powinien równie  umo liwi  zamkni cie drzwiczek na k ódk , Szafy powinny by  
dostosowane do monta u urz dze  sterowania o wietleniem oraz do monta u uk adów 
pomiarowo-rozliczeniowych zu ycia energii elektrycznej. Szafy o wietleniowe oraz z cza 
kablowe (tzw. zalicznikowe) nale y wykona  w kolorze: ciany zewn trzne w kolorze 
jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).  
 
Szafa o wietleniowa oraz z cze kablowe powinno sk ada  si  minimum z cz onów: 
- zasilaj cego, dostosowanego do pod czenia kabla o przekroju  zgodnie z 
projektem zasilania, lecz nie mniej ni  120 mm2; 
- odbiorczego i steruj cego, sk adaj cego si  z odpowiedniej ilo ci pól odp ywowych, 
wyposa onego w roz czniki bezpiecznikowe wielko ci 00 i styczniki o odpowiednio 
dobranym pr dzie znamionowym, które bezpo rednio w czaj  i wy czaj  o wietlenie oraz 
uk ad sterowania o wietleniem. Do pod czenia kabli odbiorczych, cz on odbiorczy powinien 
posiada  uniwersalne zaciski rubowe umo liwiaj ce przykr cenie  o przekroju do 50 mm2 
bez u ywania ko cówek kablowych, albo odpowiednio umo liwiaj ce pod czenie  kabla 
w ilo ciach i przekrojach wi kszych zgodnie z przyj tymi rozwi zaniami projektowymi. 
 
Zamawiaj cy wymaga, aby odpowiednio w szafach o wietleniowych, z czach tzw. 
zalicznikowych, itp. zosta a przewidziana (zaprojektowana i wykonana) kompletna instalacja 
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wraz z uk adem pomiarowo-rozliczeniowym (posiadaj cym aktualne wiadectwo legalizacji) 
do pomiaru i rozliczenia zu ycia energii elektrycznej czynnej i biernej (podlicznik) pobieranej 
przez wszystkie inne obwody ni  zasilaj ce o wietlenie drogowe, które s  z nich 
wyprowadzane. 
W ka dej z projektowanych szaf o wietleniowych, z czach kablowych tzw. zalicznikowych, 
itp. nale y dodatkowo pozostawi  stosown  ilo  miejsca na ewentualny monta  uk adu 
pomiarowo-rozliczeniowego zu ycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez wzgl du na 
fakt, czy dokumentacja projektowa zak ada monta  takiego uk adu pomiarowo-
rozliczeniowego (podlicznika), czy te  nie.  
Wszystkie szafy nale y wyposa  czujnik pomiaru nat enia o wietlenia naturalnego. 
 
2.9. Uziomy 
 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
25x4mm wg. PN-H -92325:1976 norma wycofana ale nie zast piona now . 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
2.10. Bednarka 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
25x4mm wg. PN-H76/H-92325:1976 - norma wycofana ale nie zast piona now . 
 
 
2.11. Pr t stalowy pomiedziowany øD17,2mm 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi ø17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi spe nia  
wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
2.12. Folia 
 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza ni  
30 cm (u on  25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-
03. 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
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2.13. Piasek 
 
Piasek do uk adania kabli w gruncie musi odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04. 
 
2.14. Kit uszczelniaj cy 
 
Do uszczelniania po czenia s upa z wysi gnikiem i kapturkiem os onowym mo na stosowa  
wszelkie rodzaje kitów spe niaj ce wymagania BN-80/6112-2. 
 
2.15. Fundamenty 
 
2.15.1 Fundamenty prefabrykowane 
 
Pod s upy, szafy o wietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe, s upki oraz z cza kablowe, 
itp. stosowa  fundamenty prefabrykowane. 
Przed wykonaniem posadowienia s upów o wietleniowych Wykonawca jest zobowi zany 
dokona  sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgl du na warunki geologiczne oraz 
wykonanie nasypów drogowych. 
Prefabrykaty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  z uwzgl dnieniem 
parametrów wytrzyma ciowych i warunków w jakich b  pracowa y. Fundamenty i ustoje 
dla konstrukcji wsporczych o wietlenia drogowego musz  spe nia  minimum wymagania 
okre lone w PN-80/B-03322, która zosta a zast piona norm  PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-
05. Ponadto musz  by  zabezpieczone przed dzia aniem agresywnych gruntów i wód 
minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-E-05100-1:1998, lub zgodnie ze 
standardami obowi zuj cymi gestorów sieci o wietleniowej oraz dystrybucyjnej, je li 

wietlenie drogowe zlokalizowane jest na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznej 
sieci dystrybucyjnej niskiego napi cia.  
Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizuj ca, kotwy, ruby, itp. musz  by  
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymogami okre lonymi w pkt. 2. 
 
2.15.2. Fundamenty wykonywane na placu budowy 
Ze wzgl du na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypów drogowych oraz parametry 
wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y fundamenty i ustoje konstrukcji 
wsporczych o wietlenia drogowego nale y zastosowa  fundamenty wzmocnione tj. 
wykonywane jako konstrukcje elbetonowe bezpo redni na placu budowy. Dla tego rodzaju 
fundamentów i ustojów stosuje si  odpowiednio wymagania jak dla obiektów in ynierskich. 
 
2.16. Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 
gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego, itp.  
Materia y musz  by  zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2. 
Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y 
przed ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. Materia y nie 
spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.07.01 

12 
 

prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
 
2.17. Sk adowanie materia ów na budowie 
 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy 

wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkni tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na 
placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Rury na przepusty kablowe 
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzia anie promieni UV, nale y 
przechowywa  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Kable musz  by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami, nale y przechowywa  w 
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób sk adowania materia ów podlega zatwierdzeniu przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i 
wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
 
3.2. Sprz t do wykonania o wietlenia 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia drogowego winien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  
robót: 
- urawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 
- zespo u pr dotwórczego przeno nego, 
- zag szczarki wibracyjnej spalinowej, 
- koparko-spycharki, 
- ci gnika ko owego, 
- samochodu samowy adowczego, 
- innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze widrem ø 70 cm, 
- spawarki transformatorowej do 500 A, 
- cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do ø 15 cm, 
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- urz dzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej cymi drogami. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezb dnego sprz tu koniecznego do wykonania robót, który 
przed przyst pieniem do realizacji robót przedstawi In ynierowi kontraktu w celu jego 
weryfikacji i akceptacji. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne".  
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie 
wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
Liczba rodków transportu musi gwarantowa  prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okre lonymi w Programie Funkcjonalno - U ytkowym, Dokumentacji Projektowej i 
wskazaniach In yniera. 
Wykaz zostanie sporz dzony przez Wykonawc  robót i zostanie przedstawiony In ynierowi 
w celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
utrat  lub pogorszeniem w ciwo ci, uk adane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi 
przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
Materia  mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In yniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako ci 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty. Ponadto wykonawca 
przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót zawieraj cy 
mi dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wy czenia napi cia w 
przebudowywanych liniach o wietleniowych. 
 
Roboty zwi zane z usuni ciem kolizji i budow  nowego o wietlenia drogowego musz  by  
wykonywana zgodnie z: 
- norm  PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z 
przewodami go ymi w zale no ci od potrzeb wynikaj cych ze stanu istniej cego; 
- norm  N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.07.01 

14 
 

przewodami izolowanymi (kablowych); 
- norm  N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz 
przebudowywanych w ramach usuni cia kolizji); 
- Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 
poz. 401 ze zmianami), Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w 
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 
492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a tak e zgodnie ze standardami 
obowi zuj cymi u Gestora Sieci i Zamawiaj cego. Przy wykonywaniu prac nale y 
bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP. 
 
Monta  s upów, fundamentów, szaf o wietleniowych, opraw o wietleniowych, itp. musi by  
zgodny z instrukcj  Wytwórcy i zaakceptowany przez In yniera. 

Wykonawca przed rozpocz ciem robót jest zobowi zany do zinwentaryzowania 
przebudowywanej sieci o wietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodno ci z map  do 
celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z za cznikami graficznymi 
do decyzji ZRID. 
Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawcz  inwentaryzacj  geodezyjn  i 
przedstawi map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez 

ciwy miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.1.1. Wymagania podstawowe 
 
5.1.1.1. Budowa o wietlenia drogowego dla potrzeb Zamawiaj cego 
 
Nale y zaprojektowa  i wykona  o wietlenie zgodnie z Programem Funkcjonalno – 

ytkowym. 
W celu realizacji o wietlenia drogowego w powy ej wskazanych lokalizacjach nale y 
opracowa  dokumentacj  projektow  na podstawie normy CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 
13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03. 
 
Rozwi zania projektowe nale y dostosowa  przede wszystkim do parametrów projektowanej 
drogi, projektowego uk adu drogowego i do wymaga  Zamawiaj cego oraz prognozy ruchu 
przekazanej przez Zamawiaj cego, dla horyzontu min. 20 lat od oddania drogi do 

ytkowania. 
 
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania o wietlenia drogowego 
nale y stosowa  drogowe oprawy o wietleniowe ze ród ami wiat a typu LED . 

wietlenie drogi g ównej, przej  dla pieszych, , o wietlenie cie ek i ci gów rowerowych, 
pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, a tak e dróg obs uguj cych przyleg y teren nale y 
zaprojektowa  i zrealizowa  wy cznie z wykorzystaniem drogowych opraw o wietleniowych 
wykonanych w technologii LED. 

W zwi zku z powy szym na etapie opracowywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, 
nale y wyst pi  w imieniu Zamawiaj cego z wnioskami do Gestorów sieci o wydanie 
technicznych warunków przy czenia do sieci infrastruktury drogowej zwi zanej z drog . 
Tre  zapisów w w/w wnioskach wraz z za cznikami podlega uzgodnieniu i akceptacji przez 
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Zamawiaj cego, przed ich z eniem u Gestora sieci. 

Wykonawca poinformuje gmin , lecz tylko w zakresie okre lonym w ustawie Prawo 
energetyczne (okre lonych w art. 18 ust.1 pkt. 3), o proponowanych rozwi zaniach w zakresie 
infrastruktury o wietleniowej oraz rozpatrzy i uwzgl dni uwagi i postulaty gminy o ile nie 
stoj  one w sprzeczno ci z warunkami technicznymi okre lonymi w przepisach technicznych 
oraz przyj tymi liniowo warunkami technicznymi. Informacja ta zostanie przekazana 
wy cznie w sytuacji finansowania przez gmin  o wietlenia znajduj cego si  na terenie 
gminy, w zakresie okre lonym w art. 18 ust.1 pkt. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo 
energetyczne (t. j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zmianami). 
Projektowane rozwi zania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i 
akceptacji przez Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez In yniera. 
 
5.1.2. Trasowanie 

Podstaw  do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urz dze  stanowi 
dokumentacja projektowa, w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, 
za ama , w cze , itp. Wytyczenia musz  zosta  wykonane przez uprawnione s by 
geodezyjne. Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim 
wyprzedzeniem w cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
 
5.1.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim wyprzedzeniem 

cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
W miejscach w czenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale y pod nadzorem w ciciela sieci 
wykona  przekopy kontrolne. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty i linie kablowe nale y 
geodezyjnie wytyczy  miejsca ich posadowienia. 
W dokumentacji projektowej nale y dok adnie sprawdzi  miejsca realizacji wykopów, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem zbli  do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac. Wykopy mog  by  realizowane metod  tradycyjn  tzn. 
wykonywane za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie oraz jako wiercone. Nale y 
zwróci  uwag , aby nie uszkodzi  kanalizacji, drena y lub materacy u ytych do wzmocnienia 
pod a lub konstrukcji nawierzchni. 
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem 
gruntu musz  odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Monta  fundamentów 
 
Monta  fundamentów prefabrykowanych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u 
Producenta. Fundament powinien by  ustawiony przy pomocy d wigu na 10 cm warstwie 
betonu klasy C8/10, spe niaj cego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zag szczonego wiru 
grubo ci 10 cm spe niaj cego wymagania PN-EN 13242+A1:2010. 
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Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm. 
Fundamenty zag bia  w gruncie na tak  g boko , by górna p aszczyzna fundamentu 
(p aszczyzna mocowania s upa lub masztu) wystawa a o oko o 2cm ponad poziom docelowej 
rz dnej terenu (p aszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym s upie, maszcie. 
 
Przed przyst pieniem do zasypania fundamentu, nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego cianek fundamentów i poziom 
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest stopa s upa. 
 
Wykopy nale y zasypywa  materia em sortowanym. Zasypk  nale y formowa  i zag szcza  
w warstwach o grubo ci 200mm. W czasie zasypywania przes ania  otwory do wprowadzenia 
kabli, zapobiegaj c wnikaniu materia u do wn trza fundamentu. 
 
Minimalny wska nik zag szczenia gruntu to 0,85. Wska nik zag szczenia nale y 
powi kszy , dostosowuj c do stopnia zg szczenia poboczy, nasypów i podbudowy 
chodników (w obr bie których s upy s  lokowane). 
Posadowienie s upów w pobli u opadaj cej skarpy lub drena u nale y wzmocni  zasypk  
piaskowo-cementow . 
 
5.4. Monta  uziomów 
 
Wykonywane prace musz  spe nia  wymagania obowi zuj cych przepisów w tym zakresie w 
tym normy PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanych w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.5. Monta  s upów i masztów 
 

upy i maszty nale y montowa  zgodnie z instrukcj  monta u wydan  przez ich producenta. 
Przed przyst pieniem do monta u s upów nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych 
elementów czeniowych, oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej, 
któr  w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nale y uzupe ni . S upy i maszty 

wietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopów aluminium, które b  lokalizowane poza 
obiektami in ynierskimi (mostowymi), nale y montowa  wy cznie na fundamentach 
prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy. 
 

up ustawia  nale y przy pomocy d wigu. Podczas podnoszenia masztu nale y zwróci  
uwag , aby nie spowodowa  odkszta cenia elementów lub ich zniszczenia. Przed zdj ciem z 
haka, ustawiany s up powinien by  zabezpieczony przed upadkiem.  
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci 

upa.  
up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy jego 

braku, od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej 
ni  20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
Gwint stalowych rub kotwi cych nale y pokry  warstw  smaru charakteryzuj cego si  du  
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wytrzyma ci  na pe zanie i umo liwiaj cego smarowanie na zimno lub gor co. Smar musi 
zapewni  ochron  gwintu przez okres nie krótszy ni  18 miesi cy. 
 
Nakr tki mocuj ce stop  s upa z fundamentem musz  by  dokr cane dwustadiowo oraz 
zabezpieczone przed odkr caniem oraz musz  by  zabezpieczone antykorozyjnie minimum 
zgodnie z wymogami okre lonymi w pkt. nr 2 oraz dodatkowo poprzez na enie kapturków 
ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV oraz 
oddzia ywanie rodków wykorzystywanych do utrzymania dróg. 
 
W miejscach, gdzie stykaj  si  powierzchnie ró nych metali, nale y zastosowa rodki 
zabezpieczaj ce przed wyst pieniem korozji galwanicznej. 
Spód p yty ko nierzowej nale y przed monta em pokry  pow ok  bitumiczn  wg PN-EN ISO 
2808: 2008. 

Pow ok  bitumiczn  mo na nak ada  na powierzchni  po uzyskaniu odpowiedniej 
przyczepno ci okre lonej w PN-EN ISO 2409: 2013. 

upy i maszty nale y tak ustawia , aby wn ka (wn ki) znajdowa a si  od strony pobocza lub 
chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy. Ponadto, wn ka 
musi by  po ona tak, aby: dolna kraw  otworu znajdowa a si  na wysoko ci od min 
0,40m do 0,60m, natomiast górna kraw  otworu na wysoko ci maksymalnie 1,00m 
mierzona od górnej powierzchni fundamentu do której montowana jest stopa s upa lub masztu 

wietleniowego. 
Odchy ka osi masztu od pionu nie mo e by  wi ksza od 0.001 wysoko ci masztu. 
Po wykonaniu robót monta owych nale y sprawdzi  stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupe ni  pow ok  maluj c zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. 
 
5.6.  Wysi gniki 
 
Wysi gniki nale y montowa  na s upach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. 
Wysi gniki nale y montowa  na s upach i masztach stoj cych przy pomocy d wigu i 
samochodu z balkonem. 
 
Cz  pionow  wysi gnika  nale y  wsun  do  oporu  w  rur  znajduj  si  w  górnej  cz ci  

upa o wietleniowego lub masztu o wietleniowego. Po ustawieniu, nale y unieruchomi  go 
rubami znajduj cymi si  w nagwintowanych otworach. 

Pion wysi gnika nale y ustala  pod obci eniem opraw  o wietleniow  lub ci arem równym 
jej ci arowi. 
Wysi gniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w 
uku) musz  by  ustawione pod k tem 90o. 

 
Uko ne cz ci wysi gników musz  znajdowa  si  w jednej p aszczy nie równoleg ej do 
powierzchni o wietlanej jezdni. 
 
Wszystkie maszty s ce do zamocowania opraw o wietleniowych na wysoko ci równej lub 
wi kszej ni  14 m bez wzgl du na miejsce ich lokalizacji musz  by  wyposa one w 
wysi gniki opuszczane (korony mobilne) pozwalaj ce na wykonanie konserwacji lub 
wymian  osprz tu o wietleniowego z poziomu gruntu bez u ycia drabin czy podno ników. 
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Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera kontraktu. 
 
5.7. Monta  opraw o wietleniowych 
 
Oprawy o wietleniowe nale y mocowa  na wysi gnikach s upów i masztów o wietleniowych 
w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy, a zarazem w sposób trwa y, aby nie 
zmienia y swego po enia pod wp ywem warunków atmosferycznych i parcia wiatru.  
Do przy czenia opraw o wietleniowych do instalacji o wietleniowej nale y stosowa  
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z ami miedzianymi o przekroju y nie 
mniejszym ni  2,5 mm2. Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw.  
Monta  opraw o wietleniowych na wysi gnikach (w tym koronach mobilnych) nale y 
wykonywa  po ustawieniu i wypionowaniu s upów i masztów, przy pomocy samochodu 
specjalnego z platform  i z balkonem lub podno nika koszowego. Ka  opraw  przed 
zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie za wiecenia 
si  lampy). 
Ponadto przed monta em nale y sprawdzi  zgodno  ustawienia pozycji ród a wiat a oraz 
odb nika z przyj tymi ustawieniami okre lonymi w dokumentacji projektowej -
obliczeniach o wietleniowych (fotometrycznych). 
 
5.8. Monta  przewodów w s upach i masztach o wietleniowych 
 
Przewody zasilaj ce oprawy o wietleniowe nale y zaci ga  do s upów, masztów i 
wysi gników przed zamontowaniem opraw. Do ka dej oprawy nale y prowadzi  odr bny 
przewód, pod czony do tabliczki w s upie. Do po czenia tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej w s upie lub maszcie o wietleniowym z drogow  opraw  o wietleniow , 
nale  stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 450/750V, wielo owe jako jedna 
spójna wi zka (minimum 4 owe dla opraw wykonanych w II klasie ochronno ci), z ami 
miedzianymi o przekroju  minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z 
polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. 
Przy prowadzeniu kilku przewodów, nale y je razem powi za  w odst pach co jeden metr, na 
ca ej d ugo ci odcinka lu nego. Przewody prowadzi  wewn trz s upów i masztów. 
Nale y wykona  pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji. 
 
5.9.  Uk adanie kabli 
 
Uk adanie kabli nale y przeprowadza  zgodnie z norm  N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-
05125. 
Uk adanie kabli musi by  wykonywane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez 
zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli 
o masie wi kszej ni  4 kg/m. Dopuszcza si  mechaniczne uk adania kabli przy u yciu 
ci garek lub rolek nap dzanych pod warunkiem spe nienia wymogów okre lonych w p. 2.5.1-
a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014. 
 
W sytuacji przej cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana 
jest taka minimalna g boko  ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej 
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znajdowa a si  minimum 0,5m pod warstw  konstrukcyjn  drogi okre lonej klasy, lecz nie 
mniej ni  1,2m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety jezdni dróg 
ekspresowych i nie mniej ni  1,0m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety 
jezdni innych dróg ni szych klas. 
 
Natomiast na pozosta ym terenie wymagana g boko  u enia/posadowienia linii kablowej 
SN i nn nie mo e by  mniejsza ni : 
a) na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m, 
b) w poboczu dróg - 1,0m, 
c) na pozosta em terenie pasa drogowego - 1,0m, 
d) pod dnem rowu - 0,8m, 
mierzone jako odleg  pomi dzy odpowiednio górn  powierzchni  rur ochronnych, a 
odpowiednio: istniej  lub docelow  rz dn  terenów zielonych i pól uprawnych, 
projektowan  docelow  lub istniej  rz dn  pobocza dróg i pozosta ego terenu obj tego 
pasem drogowym oraz projektowan  rz dn  docelow  dna rowu lub istniej  rz dn . 
 
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni  0oC - w przypadku 
kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie mo e 
przekracza  5oC. 
 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia musi by  mo liwie du y, nie mniejszy ni : 
- 20-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli 1- owych,  
- 15-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli wielo owych. 
 
Przy uk adaniu kabli w pobli u innych kabli lub przewodów kable uk ada  w takich 
odleg ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zak óceniach nie wywo ywa y w 

siednich liniach elektroenergetycznych niepo danych zjawisk np. indukowania pr dów. 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 10 
cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie przykry  
foli  z tworzywa sztucznego. 
 
Trasa kablowych linii o wietleniowych u onych w ziemi musi by  na ca ej d ugo ci i 
szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa sztucznego. 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza kraw dzie skrajnych kabli 
równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza ni  30 cm (u on  25 cm nad kablem), 
gatunku 1 i odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 
Kable u one w ziemi musz  by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki 
rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy mufach i w miejscach 
skrzy owania z istniej cym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej ciu do rur pod 
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drogami. 
Na oznaczniku nale y umie ci  trwa e napisy zawieraj ce co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak u ytkownika, 
- kierunek zasilania, 
- rok u enia kabla. 
Przed przyst pieniem do prac ziemnych ostateczn  tre  opasek kablowych nale y ustali  
odpowiednio z Inwestorem lub z w ciwym gestorem kabla. 
 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci pionowe na skrzy owaniu i poziome przy zbli eniu 
kabli u onych bezpo rednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014. 
 
Tablica 1. 

 
 
Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem zbli onym do 90o i w 
miar  mo liwo ci w najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych 
si  kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych u ony bezpo rednio w gruncie musi by  
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie strony 
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od miejsca skrzy owania.  
Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi zaleca si  uk adanie kabli nad 
ruroci gami.  
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci przy skrzy owaniach i zbli eniach kabli u onych 
bezpo rednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli elektroenergetycznych 
i sygnalizacyjnych u onych bezpo rednio w ziemi od innych urz dze  podziemnych okre la 
norma N SEP-E-004:2014. 
Uk adanie kabli wykona  zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie g boko ci 
posadowienia kabli i odleg ci mi dzy kablami u onymi w ziemi oraz odleg ci mi dzy 
kablami u onymi w ziemi od innych urz dze  i w przypadkach nie okre lonych w 
dokumentacji projektowej nale y stosowa  norm  N SEP-E-004:2014. 
 
5.9.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
 
W miejscu skrzy owania uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, kabel nale y zabezpieczy  rurami ochronnymi o d ugo ci minimum 
2,0 m i rednicy wewn trznej zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci  940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie.  
Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzy owaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nale y 
zwróci  uwag , aby rura ochronna za ona na kablu wystawa a minimum 0,50 m po obu 
stronach krzy owanego uzbrojenia podziemnego. 
W jednej rurze nale y u  tylko jeden kabel lub jedn  trójfazow  wi zk  kabli 
jedno owych. 
Przy wci ganiu kabla do rur ochronnych nale y zwróci  uwag , aby rednica wewn trzna 
rury ochronnej nie by a mniejsza ni  3.5 krotna zewn trzna rednica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mog  opiera  si  o 
kraw dzie otworów. 
Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo 
obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturków, natomiast nie nale y stosowa  
pianek poliuretanowych. 
Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y si  we 
wn trzu rur ochronnych. 
 
5.9.2 . Zapas kabla 
 
Kable w rowie nale y u  w jednej warstwie, fali cie z zapasem 1 - 3 % d ugo ci rowu, 
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. 
 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia powinien by  mo liwie du y, nie mniejszy od podanego przez producenta. 
 
Nale y stosowa  zapas kabla w nast puj cych miejscach: 
- po obu stronach mufy - cznie nie mniejszy ni  1,00 m; 
- po obu stronach przepustów pod ulicami - cznie nie mniejszy ni  2,50 m, 
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- przy wprowadzeniu kabli do szaf o wietleniowych i z czy zalicznikowych, tuneli i 
budynków - nie mniejszy ni  1,25m, 
-   przy wprowadzeniu kabli do s upów o wietleniowych - nie mniejszy ni  0,50 m. 
 
5.10. Monta  przepustów kablowych 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.  
 
Wymaga si  stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o 
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o 

parametrach nie gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci  940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie.  
Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo 
obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych kapturków), natomiast nie nale y 
stosowa  pianek poliuretanowych oraz ró nego rodzaju kitów. 
 
5.11. Wykonanie zasypki 
 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 10 
cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie przykry  
foli  z tworzywa sztucznego. 
Pozosta  zasypk  nale y wykona  z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza 
jezdni ). Grunt rodzimy nie mo e zawiera  wi cej ni  2% cz ci organicznych oraz gruzu i 
kamieni. 
Zasypk  nale y zag szcza  warstwami, co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia powinien 
osi gn , co najmniej 0,97 (poza jezdni ). 
Pod jezdni  zasypka do g boko ci 120 cm powinna by  zag szczona do IS=1,00, natomiast w 
górnej warstwie do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS>1,00. 
 
5.12. Monta  szaf o wietleniowych i z czy kablowych 
 
Szafy o wietleniowe oraz z cza kablowe nale y montowa  zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Lokalizacja szaf i z czy musi by  zgodna z dokumentacj  projektow . Monta  nale y 
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wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez Producenta. 
 
Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych 
robót, a mianowicie: 
- wykop pod fundament, 
- monta  fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy lub z cza na fundamencie, 
- monta  osprz tu (wyposa enia), 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej, 
- pod czenie do szafy lub z cza kabli o wietleniowych i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe. 
 
Osprz t nale y instalowa  zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentów.  
 
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej 
 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  dla instalacji o wietleniowych nale y stosowa  
samoczynne szybkie wy czenie zasilania, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym 
miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 603645-54: 
2011 i N SEP-E 001:2013. 
 
5.16.  Opisy i znaki ostrzegawcze 

5.16.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na s upach i masztach o wietleniowych 
 
Na wszystkich s upach i masztach o wietleniowych od strony wn ki (wn k) s upowej nale y 
umie ci  tabliczk  lub naklejk  ze znakiem ostrzegaj cym oraz napisem „Uwaga urz dzenie 
elektryczne", zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie: 
- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych 
wymaga  dotycz cych znaków bezpiecze stwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewi ta 
dyrektywa szczegó owa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG); 
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. 
zmieniaj ca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektyw  
2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporz dzenia 
(WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin; 

oraz normy krajowe 
- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpiecze stwa. Ochrona i higiena pracy; 
- PN-92/N-01252 Barwy bezpiecze stwa i znaki bezpiecze stwa; 
- PN-E-08051:1998 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
 
Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nale y trwale zamocowa  na wszystkich s upach i 
masztach o wietleniowych od strony wn ki (wn k) s upowej na wysoko ci okre lonej przez 
w/w przepisy, w sposób uniemo liwiaj cy uszkodzenie konstrukcji wsporczych o wietlenia 
drogowego, a w dalszej konsekwencji powoduj cy utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych 
elementów. 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
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5.16.2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach o wietleniowych, z czach kablowych, stacjach 
transformatorowych, rozdzielnicach, itp. 
 
Na przednich cianach szaf o wietleniowych, z czy kablowych, stacjach 
transformatorowych, rozdzielnicach, itp. nale y umie ci  tabliczk  ze znakiem ostrzegaj cym 
oraz napisem „Uwaga urz dzenie elektryczne", zgodnie z regulacjami europejskimi i 
krajowymi w tym zakresie: 
- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych 
wymaga  dotycz cych znaków bezpiecze stwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewi ta 
dyrektywa szczegó owa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG); 
- Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. 
zmieniaj ca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektyw  
2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporz dzenia 
(WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin; 

oraz normy krajowe 
- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpiecze stwa. Ochrona i higiena pracy; 
- PN-92/N-01252 Barwy bezpiecze stwa i znaki bezpiecze stwa; 
- PN-E-08051:1998 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
 
Tabliczki ostrzegawcze nale y trwale zamocowa  na przednich cianach obudowy (np. drzwi 
wej ciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, o wietleniowych) w sposób 
uniemo liwiaj cy uszkodzenie szafy, z czy stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w 
dalszej konsekwencji powoduj cy utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych elementów. 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.17. Oznaczenia 
 
5.17.1. Oznaczenia na s upach i masztach 
 
Wszystkie s upy i maszty o wietleniowe musz  mie  trwa e oznaczenie, zgodne z 
dokumentacj  projektow . 
Numery oznaczeniowe s upów i masztów musz  zawiera  podstawowe dane takie jak: numer 
szafy, numer obwodu i numer kolejny s upa lub masztu, zatem „latarnie" nale y numerowa  
wg zasady wraz z uko nikami: 
 
(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki o wietleniowej/(cyfra arabska)/nr 
obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni 
 
Przyk ad: SO I/2/10, co oznacza szaf  nr I/obwód nr 2/s up lub maszt o wietleniowy nr 10,  
 
lub 
 
(cyfra rzymska)/nr szafki o wietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni  
 
Przyk ad: I/2/10, co oznacza szaf  nr I/obwód nr 2/ s up lub maszt o wietleniowy nr 10. 
Numery oznaczeniowe nale y wykona  w postaci dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.07.01 

25 
 

sztucznego (opis wymaga  znajduje si  w pkt 5) lub napisów wykonanych bezpo rednio na 
upach, jak wskazano poni ej. 

 
Numer nale y nanie  na uprzednio przygotowane pole t a kontrastowego w celu zapewnienia 
dobrej czytelno ci dla s b eksploatacyjnych. Numery s upów nanosi si  farb  w kolorze 
czarnym zapewniaj  wysok  trwa  i odporno  na dzia anie czynników 
atmosferycznych, promieniowanie UV, rodków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu 
dróg oraz w ciw  do stosowania na farb  z której wykonane jest pole t a kontrastowego.  
Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworz ce numer nale y wykona  
powy ej opisan  farb  o wysoko ci min. 50 mm, i szeroko ci min. 35-40 mm. Natomiast linie 
tworz ce wszystkie w/w elementy numeru musz  mie  szeroko  8-10 mm. 
 
Pole t a nanosi si  na powierzchni  s upa farb  w kolorze bia ym lub tym zapewniaj  
wysok  trwa  i odporno  na dzia anie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, 
rodków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu dróg w kolorze oraz w ciw  do 

stosowania na materiale z którego wykonany s up lub maszt o wietleniowy np. blacha stalowa 
ocynkowana. Wymiary pola t a zale ne s  od ilo ci znaków i symboli u ytych do oznaczenia 
konkretnego s upa/masztu, zatem musi ono umo liwia  naniesienie oznaczenia danego 

upa/masztu o wietleniowego w wymaganej przez Zamawiaj cego formie. 
 
Numery s upów o wietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola t a 
kontrastowego oraz w formie tabliczek oznaczeniowych, nale y umieszcza  na powierzchni 

upów od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia dobrej czytelno ci dla s b 
eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nale y umieszcza  na s upie/maszcie 

wietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowuj c odpowiedni  wysoko ci tak, aby 
dolna kraw  pola t a znajdowa a si  na wysoko ci od minimum 1,20m do1,50m, natomiast 
górna kraw  pola na wysoko ci maksymalnie 2,00m mierzona od górnej powierzchni 
fundamentu do której montowana jest stopa s upa lub masztu o wietleniowego.  
 
Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych o wietlenia drogowego, nale y trwale 
zamocowa  na s upie, w sposób uniemo liwiaj cy uszkodzenie s upa lub masztu powoduj ce 
w dalszej konsekwencji utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych elementów o wietlenia 
drogowego. 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.17.2. Oznaczenia na szafach o wietleniowych, z czach kablowych i stacjach 
transformatorowych, itp. 
 
Wszystkie szafy, z cza kablowych, stacje transformatorowe, rozdzielnicach, itp. musz  mie  
trwa e oznaczenie, zgodne z dokumentacj  projektow .  
Numery oznaczeniowe nale y wykona  w postaci dobrze widocznych tabliczek z tworzywa 
sztucznego, których kolor (t o) i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastowa  z 
kolorem obudowy szafy. Tabliczka numeracyjna szaf musi zosta  wykonana z wysokiej 
jako ci materia ów zapewniaj cych wysok  trwa  i odporno  na dzia anie czynników 
atmosferycznych, promieniowanie UV, rodków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu 
dróg.  
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Numery szaf nale y wykona  w kolorze czarnym na tym tle (kolor) tabliczki o wymiarach 
minimum: wysoko  10-15 cm, szeroko  15-20 cm, zale nych od ilo ci znaków tworz cych 
numer/oznaczenie.  
Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne znaki interpunkcyjne tworz ce numer 
nale y wykona  o wysoko ci min. 50 mm i szeroko ci min. 35-40 mm. Natomiast linie 
tworz ce wszystkie w/w elementy numeru musz  mie  szeroko  8-10 mm. Oznaczenie szaf i 

czy musi by  zgodne z dokumentacj  projektow .  
 
Przyk ad: SO I; SOO III; SK 7; ZK-1; ST-1...  
 
Oznaczniki nale y umieszcza  na przedniej cianie drzwi w/w elementów. 
 
Tabliczki oznaczeniowe nale y trwale zamocowa  na przednich cianach obudowy (np. drzwi 
wej ciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, o wietleniowych) w sposób 
uniemo liwiaj cy uszkodzenie szafy, z czy stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w 
dalszej konsekwencji powoduj cy utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych elementów. 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.18. Wykonanie pomiarów 

Po wykonaniu robót nale y wykona  pomiary parametrów o wietleniowych. 
 
Nale y wykona  wszystkie wymagane przez regulacje bran owe w tym postanowienia normy 
N SEP-E-004:2014, PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-554:2011 badania, pomiary i 
przedstawi  ich wyniki, minimum w zakresie: 
- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji  kabli i ci ci  kabli (z 
podzia em na odcinki), 
- pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napi cia - dotyczy instalacji w s upach 

wietleniowych, 
- sprawdzenie skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej poprzez samoczynne wy czenie 
zasilania, 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- badanie ci ci instalacji uziemiaj cej, 
- pomiary równomierno ci obci enia faz poszczególnych obwodów. 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
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ogólne". 
 
Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu 
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z 
Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami Programu Funkcjonalno - U ytkowego i 
obowi zuj cych przepisów. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do 
akceptacji In yniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  
mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera kontraktu oraz 
odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiaj cego. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  

yte . 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce 
wymaga  zosta y wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca 
wymieni je na w ciwe, na w asny koszt. 
 
6.1.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca musi uzyska  atesty, certyfikaty, deklaracje 
zgodno ci, aprobaty techniczne lub posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  
techniczn  i na ich podstawie producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych), itp., dopuszczaj ce 
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2. 
 
Nale y sprawdzi  czy dostarczone na teren budowy materia y nie posiadaj  widocznych 
uszkodze  powsta ych podczas transportu lub nieprawid owego sk adowania oraz czy s  
sprawne pod wzgl dem technicznym. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
 
6.2. Wykopy 
 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. 
Po zasypaniu fundamentów lub s upów, nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, 
którego warto  minimalna musi wynosi  0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce 
specyfikacji dla prac drogowych. 
Nadmiar gruntu nale y usun  przez rozplanowanie lub wywiezienie. 
 
6.3. Fundamenty 
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du 
zewn trznego oraz wytrzyma ci. 
Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. 
Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia. Ustawienie 
fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±2cm od wymiarów podanych w 
projekcie. 
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Nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia fundamentów.  
 
Dopuszczalne tolerancje wynosz : 
- Wymiary gabarytowe fundamentu nie mog  ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od 
wymiarów projektowych. 
- Ustawienie fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od 
wspó rz dnych podanych w projekcie. 
 
Nale y sprawdzi  stan pow ok przeciwwilgociowych fundamentów przed ich zasypaniem 
 
6.4. S upy, maszty i wysi gniki. 
 

upy i maszty o wietleniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
przytoczonymi normami. 

upy o wietleniowe, po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod k tem: dok adno ci 
ustawienia pionowego s upów, masztów i wysi gników zgodnie z pkt 5, prawid owo ci 
ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), 
jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, jako ci po cze rubowych s upów, masztów, wysi gników i opraw, 
stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.4.1. S upy i maszty o wietleniowe 
 
Jako  u ytych materia ów do wykonania s upów, nale y sprawdza  na zgodno  z 
wymaganiami okre lonymi w pkt 2. 
 
Pomiar d ugo ci s upa i masztu o wietleniowego nale y wykona  ta  stalow  z 
dok adno ci  do 1 mm.  
Dopuszczalne odchy ki s upa s  nast puj ce: 
- ugo  trzonu s upa ± 20 mm, 
- odchy ka prostoliniowo ci nie wi ksza ni  1/1000 jego d ugo ci, 
- odchy ka skr cenia przekroju poprzecznego nie wi ksza ni  1/1000 jego d ugo ci lecz 
nie wi ksza ni  10 mm, 
- zewn trzna rednica ko a opisuj cego przekrój poprzeczny s upa ±1 mm, 
- ugo  i szeroko  podstawy ±1 mm. 
 
Odchy ka od pionu zmontowanego s upa lub masztu nie mo e przekroczy  warto ci 
obliczonej ze wzoru: 
 
r=h/300 
gdzie: 
 
r -  odchy ka szczytu s upa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w 
metrach, 
h -  wysoko  s upa lub masztu powy ej powierzchni terenu, w metrach. 
 
 
6.4.2. Wysi gniki 
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Ustawienia wysi gników wzgl dem o wietlanej jezdni lub stycznej do jej uku, musi by  
wykonane z tolerancj  ±0,5°. 
 
6.5. Zabezpieczenie antykorozyjne s upów, masztów, wysi gników fundamentów 
 
Sprawdzenie wygl du pow ok antykorozyjnych nale y wykonywa  na suchych i 
wysezonowanych pow okach przez ogl dziny i pomiar ich grubo ci. 
 

upy, maszty i wysi gniki wykonane z aluminium nale y zabezpieczy  antykorozyjnie 
poprzez anodowanie.  
Grubo  pow oki anodowej s upów o wietleniowych wysi gników musi wynosi  wynosi nie 
mniej ni  20 um.  
Dodatkowo podstaw  s upa wraz z otworami na ruby mocuj ce oraz cz ci walcowanej 

upa do wysoko ci minimum 0,35 m nale y zabezpieczy  pow ok  wykonan  z elastomeru 
poliuretanowego o grubo ci minimum 0,7 mm.  
Na pow ok  elastomeru nale y nanie  pow ok  wykonan  farb  odporn  na dzia anie 
promieni UV w kolorze odpowiadaj cym kolorowi anodowanego s upa. 
 
6.6. Linia kablowa i uziomy 
 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  badania i 
pomiary zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym mi dzy innymi: 
- boko ci zakopania kabla, 
- grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odleg ci folii ochronnej od kabla, 
- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji  kabli i ci ci  kabli (z 
podzia em na odcinki) 
- pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napi cia - dotyczy instalacji w s upach 

wietleniowych, 
- sprawdzenie skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej poprzez samoczynne 
wy czenie zasilania, 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- badanie ci ci instalacji uziemiaj cej, 
- pomiary równomierno ci obci enia faz poszczególnych obwodów. 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych. 
 
6.7. Szafy o wietleniowe i z cza kablowe 
 
Przed zamontowaniem nale y sprawdzi  czy szafa o wietleniowa, z cze kablowe i s upek 
kablowy lub jej cz ci odpowiadaj  wymaganiom dokumentacji projektowej, których 
spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez demonta u podzespo ów. 
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Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza: 
- stan pokry  antykorozyjnych, 
- ci  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów 
mog cych znale  si  pod napi ciem, 
- jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych, 
- jako  konstrukcji. 
 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale y sprawdzi : 
- jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy, 
- stan pow ok antykorozyjnych, 
- jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych, 
- zgodno ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki  powinien by  
zamieszczony na widocznym miejscu wewn trz szafy. 
 
6.8. Pomiar nat enia o wietlenia 
 
Po wykonaniu robót nale y wykona  pomiary parametrów o wietleniowych. 
 
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godz. od w czenia lamp.  
Lampy przed pomiarem powinny by  wy wiecone minimum przez 100 godzin lub zgodnie z 
zaleceniem producenta, akceptowanym przez In yniera. Pomiary nale y wykonywa  przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 
mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y przeprowadza  podczas nocy 
ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz 
itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych 
przy ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% ca ej skali na danym zakresie. 
Pomiary nat enia o wietlania nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w 
urz dzenie do korekcji k towej, a element wiat oczu y powinien posiada  urz dzenie 
umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary nale y przeprowadza  dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 
Metoda sprawdzenia nie mo e stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie mo e 
powodowa  uszkodzenia urz dze , nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych 
obwodów. 
Urz dzenia elektryczne kable, szafy o wietleniowe i z cza kablowe bada si  po wbudowaniu 
lecz przed pod czeniem zasilania. 
Wyniki pomiarów odnosi si  do wymaga  normatywnych oraz wymaga  wynikaj cych z 
oblicze  w dokumentacji projektowej. 
 
6.9. Instalacja przeciwpora eniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiary g boko ci u enia 
bednarki oraz sprawdzi  stan po cze  spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi  stopie  
zag szczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary g boko ci u enia bednarki wykonywa  co 10 m, bednarka nie powinna by  
zakopana p ycej ni  60 cm. 
Stopie  zag szczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty pkt.6.3.1. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Warto ci 
zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom podanym w 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.07.01 

31 
 

dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o wietlenia drogowego oraz o wietlenia 
przej  dla pieszych nale y wykona  pomiary impedancji p tli zwarciowych w celu 
sprawdzenia spe nienia warunku szybkiego wy czenia 
Nale y przeprowadzi  badania ci ci instalacji uziemiaj cej w tym po czenia, spawy, 
impedancji p tli zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wy czenia 
zasilania), itp.. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwpora eniowej. 
 
6.10. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach 
WWiORB zostan  przez In yniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  WWiORB zostan  
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- wykopy pod fundamenty i kable, 
- wykonanie fundamentów, 
- enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- enie os on rurowych, 
- wykonanie uziomów, 
- enie bednarki. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
 
Odbiór robót nast pi na podstawie: 
- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz  opisowa, 
rysunkowa, schematy), 
- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protoko ów z robót ulegaj cych zakryciu, 
- protoko ów z ogl dzin, 
- protoko ów z dokonanych bada  i pomiarów, 
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- protoko ów z pomiarów odbiorczych o wietlenia drogowego, 
- dokumentacji techniczno-ruchowych urz dze , 
- kart katalogowych, deklaracji zgodno ci, certyfikatów aprobat technicznych, 
krajowych ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji w ciwo ci 

ytkowych (deklaracji sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych) i atestów, na 
zastosowane materia y i urz dzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano 
i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 
- protokó  odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach 
usuni cia kolizji wydany przez gestora sieci. 
 
8.4. Odbiór ko cowy robót 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Programem Funkcjonalno - U ytkowym, 
dokumentacj  projektow  i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 da y wyniki pozytywne. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z niniejszym 
WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In ynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru ko cowego Wykonawca przed y: 
- wszystkie dokumenty okre lone w pkt 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, a tak e krajowe 
oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje 
zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych 
i u ytkowych), dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie 
- zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem In yniera kontraktu. 
- instrukcje wspó pracy, je eli s  wymagane, 
- projektow  dokumentacj  powykonawcz  sporz dzon  zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiaj cego, 
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami tj. 
map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy 
miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz  1: Zasady ogólne 
2. PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych -Cz  1-12: 
Regu y dodatkowe rozszerzaj ce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej 
wytrzyma ci do S 700 w cznie 
3. PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
4. PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 O wietlenie dróg - Cz  1: Wytyczne wyboru klas 

wietlenia. 
5. PN-EN 13201-2:2016-03 O wietlenie dróg -- Cz  2: Wymagania eksploatacyjne. 
6. PN-EN13201-3:2016-03 O wietlenie dróg - Cz  3: Obliczenia parametrów 

wietleniowych. 
7. PN-EN 13201-4:2016-03_ O wietlenie dróg - Cz  4: Metody pomiaru efektywno ci 

wietlenia. 
8. PN-EN 13201-5:2016-03 O wietlenie dróg - Cz  5: Wska niki efektywno ci 
energetycznej. 
9. PN-EN 40-1:2002   S upy o wietleniowe - Terminy i definicje. 
10. PN-EN 40-2:2005   S upy o wietleniowe - Cz  2. Wymagania ogólne i wymiary. 
11. PN-EN 40-3-1,2,3:2004 S upy o wietleniowe - Cz  3-1,2,3 Projektowanie i 
weryfikacja. 
12. PN-EN 40-5:2004 S upy o wietleniowe - Cz  5. S upy o wietleniowe stalowe -
Wymagania. 
13. PN-EN 40-6:2004 S upy o wietleniowe - Cz  6. S upy o wietleniowe aluminiowe -
Wymagania. 
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
15. PN-EN 12620   Kruszywa do betonu. 
16. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu 
powszechnego u ytku. 
17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
18. 1993-1-12:2008     Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie. 
19. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
20. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
21. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
22. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce 
zestawów badanych w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu 
23. PN-IEC598-1+A1/94 
24. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o wietleniowe - Cz  2-3: Wymagania szczegó owe - 
Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne 
25. PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy o wietleniowe - Cz  2-3: Wymagania 
szczegó owe - Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne. 
26. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o wietleniowe zewn trzne. 
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27. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
pow oce poliwinitowej na napi cie znamionowe 0,6/1kV 
28. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochronna obostrzona. 
29. PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i 
budowa, ochrona od pora  pr dem elektrycznym. 
30. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona 
zapewniaj ca bezpiecze stwo - Ochrona przeciwpora eniowa 
31. PN-M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
32. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. 
Wymagania i Badania. 
33. BN-80/6112-28 Kit miniowy. 
34. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego. 
35. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zawi zanych hydraulicznie materia ów a. 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
36. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
37. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
38. PN-EN 12464-2:2014-05 wiat o i o wietlenie - O wietlenie miejsc pracy -Cz  2:    
Miejsca pracy na zewn trz. 
39. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 
40. PN-HD 603 S1   Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV. 
41. PN-HD 627 S1 Kable wielo owe i wieloparowe przeznaczone do uk adania w ziemi i na 
powietrzu. 
42. PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyt aczanej na napi cia znamionowe 
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV w cznie. 
43. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 
44. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 
45. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du przemiennego o 
napi ciu wy szym od 1 kV. 
46. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia Cz  4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa Ochrona przed pr dem przet eniowym. 
47. PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilno  elektromagnetyczna (EMC) -- Cz  32: 
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pr du (fazowy pr d 
zasilaj cy odbiornika < lub = 16 A). 
 
Inne dokumenty 
 
1. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
2. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa i 
higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami). 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych Cz  V 
Instalacje elektryczne 1973 r. 
4. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków 
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technicznych, jakim powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora eniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustaw  Prawo 
budowlane i dotychczas nie zast piony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 
5. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze 
zmianami). 
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 
883 ze zmianami). 
7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze 
zmianami). 
8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220). 
9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 
10. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 
11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 
inwestycji w zakresie dróg publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 
12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., 
poz.1232 ze zmianami). 
13. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 
1982 r. 
14. Zarz dzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 
doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym. 
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r). 
 
 


