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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest propozycja remontu/wzmocnienia konstrukcji
nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice, na odcinku od km
1+326,00 do km 6+886,87.

Dtugos$¢ odcinka drogi objetego opracowaniem wynosi 5,561 km. Projektowana szerokos¢
jezdni i poboczy wg stanu istniejgcego. Klasa drogi Z, obcigzenie osi 100 kN.

Opracowano rozne warianty remontu/wzmocnienia przeznaczone dla poszczegdélnych po-
dodcinkéw na ktére podzielono analizowany odcinek ze wzgledu na stan istniejgcej na-
wierzchni oraz wymagany stopieh wzmocnienia. Zaproponowano m. in.:

e wymiane i wzmocnienie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych + wzmocnienie

poszerzen nawierzchni z zastosowaniem podbudowy z kruszywa,

e wymiane i wzmocnienie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych + wzmocnienie

poszerzen nawierzchni z zastosowaniem recyklingu na zimno,

o wymiane istniejgcej warstwy scieralnej ze wzmocnieniem,

e wzmocnienie nawierzchni siatkg z drutu stalowego.

Szczegobtowe rozwigzania przedstawiono w dalszej czesci opracowania (pkt 4).

2. Ocena stanu istniejacej nawierzchni

2.1.Informacje ogéline

Objety analizg odcinek drogi o dtugosci 6,561 km potozony jest na terenie powiatu strze-
lecko-drezdeneckiego, w gminie Drezdenko - obszar wiejski, na dziatkach nr 91, 235, 322 w
obrebie 11 Kosin oraz nr 20, 21, 22/2, 208, 632 w obrebie 8 Stare Bielice. Caty odcinek po-
lozony jest poza terenem zabudowanym, w tym w obszarze rozproszonej zabudowy miej-
scowosci Kosin oraz na obrzezach miejscowosci Stare Bielice.

Uksztattowanie terenu jest zréznicowane. Na wiekszej czesci odcinka (do km 5+970) dro-
ga przebiega po terenie ptaskim doliny Noteci, ktdrg przekracza w km 5+840 wspinajgc sie
wczesniej po wysokim nasypie. Nastepnie droga przecina krawedz doliny Noteci gdzie deni-
welacje terenu przekraczajg 20 m.

Bezposrednie otoczenie drogi stanowig w wiekszosci taki i pola uprawne, a od km 6+000
tereny zalesione i zabudowa miejscowosci Stare Bielice.

2.1.1. Jezdniai pobocza

Na rozpatrywanym odcinku drogi wystepuje przekréj drogowy, z dwupasowg, dwukierun-
kowg jezdnig o sredniej szerokosci okoto 6,1 - 6,2 m. Nawierzchnia jezdni bitumiczna, mine-
ralno-smotowa. Pochylenie podtuzne jezdni wynosi od 0,0 do 4,5%.

Pobocza gruntowe o zmiennej szerokosci ($rednio ok.1,2 m).

2.1.2. Odwodnienie

Na odcinku od km 1+326 do 3+500 odwodnienie jezdni drogi nastepuje przez sptyw po-
wierzchniowy do rowdéw drogowych usytuowanych obustronnie za poboczami, potgczonych w
wiekszosci z systemem melioracyjnym regulujgcym stosunki wodne w przylegtym terenie
doliny Noteci.

Na odcinku od km 3+500 do km 6+050 odwodnienie jezdni drogi nastepuje przez sptyw
powierzchniowy poprzez pobocza i skarpy nasypu drogowego w przylegty teren.

Na dalszym odcinku okoto 200 m do km 6+250 po obu stronach drogi brakuje rowéw, a
wody opadowe sptywajg po nawierzchni i poboczach w przylegty teren.

Od km 6+250 do km 6+680 odwodnienie jezdni drogi nastepuje przez sptyw powierzch-
niowy do rowow drogowych usytuowanych obustronnie za poboczami.

Na koncowym odcinku o dtugosci ok. 200 m potozonym w skrajnej czesci miejscowosci
Stare Bielice wody opadowe sptywajg po nawierzchni i poboczach w przylegty teren.

2.1.3. Przepusty i obiekty mostowe
Na analizowanym odcinku wystepuje 5 przepustéw:
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

— P-1wkm 1+801 o $rednicy @ 800 mm - jest to konstrukcja zelbetowa z zelbetowymi
Sciankami czotowymi w stanie technicznym dostatecznym; przepust jest mocno zamu-
lony i wymaga _zyszcni oraz konserwacji,

W by
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ik wanl : . m.-xv'.'.9~
Zdjecie P-1.1 - km 1+801 Zdjecie P-1.2 - km 1+801

Zdjecie P-1.3 - km 1+801

— P-2wkm 2+020 o $rednicy @ 1000 mm - jest to konstrukcja stalowa z zelbetowymi
Sciankami czotowymi w stanie technicznym ztym; przepust jest mocno zamulony i wy-
maga oczyszczenia oraz konserwaciji,

Zdjecie P-2.1 - km 2+020

— P-3wkm 2+060 o $rednicy @ 800 mm (dane z mapy) - pomimo poszukiwan przy po-
mocy okolicznych mieszkancow, nie udato sie¢ odnalez¢ przepustu w terenie - prawdo-
podobnie jest on catkowicie zamulony, a wloty zasypane,
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

— P-4 w km 2+240 o $rednicy @ 600 mm - jest to konstrukcja kamionkowa bez $cianek
czotowych w stanie technicznym bardzo ztym; przepust jest mocno zamulony i wymaga
wej drogi catkowicie zasypany i niewidoczny),

v .

.

e . D - [ ,”
Zdjecie P-4.1 - km 2+240 Zdjecie P-4.2 - km 2+240

— P-5wkm 5+740 o przekroju prostokgtnym 2500x2500 mm - jest to konstrukcja zelbe-
towa w stanie techniciz'p_z/m ztym; przepust wymaga gruntownego remontu,

"\
< 2D

Zdjecie P-5.2 - km 5+740

Zdjecie P-5.3 - km 5+740

Zdjecie P-5.4 - km 5+740
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice

Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

- ’
o~

Zdjecie P-5.5 - km 5+740 Zdjecie P-5.6 - km 5+740

Na analizowanym odcinku wystepuje jeden obiekt mostowy w km 5+770 - 5+890. Jest to
konstrukcja trzyprzestowa z przestem nurtowym w formie tuku zelbetowego z jazdg dotem
gﬂyta pomostu podwieszona na stalowych wieszakach).

Zdjecie M-1.1 - km 5+830

%l %

Zdjecie M-1.1 - km 5+83

Zdjecie M-1.1 - km 5+830 0
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

Zdjecie M-1.1 - km 5+830 Zdjecie M-1.1 - km 5+830

Zdjecie M-1.1 - km 5+830 Zdjecie M-1.1 - km 5+830

2.1.4. Skrzyzowania

Na analizowanym odcinku wystepuje jedno skrzyzowanie z drogg gminng o nawierzchni
bitumicznej - km 6+190 strona prawa.

2.1.5. Zjazdy i zatoki autobusowe
Na analizowanym odcinku drogi wystepuje 48 zjazdéw o nawierzchni gruntowej, jeden o
nawierzchni betonowej i dwa o nawierzchni bitumicznej. Zatoki autobusowe nie wystepuija,
ale wystepujg 3 obustronne przystanki autobusowe
— w km 2+890,
— w km 3+550,
— w km 4+605.

2.1.6. Wyposazenie techniczne
Droga posiada oznakowanie pionowe i poziome, ktdre zostato zinwentaryzowane.
Bariery ochronny ochronne wystepujg na nastepujgcych odcinkach:
— 5+330 - 6+170 - strona lewa,
— 5+330 - 6+060 - strona prawa.

2.1.7. Infrastruktura techniczna nie zwigzana z drogg

Na podstawie mapy zasadniczej do celéw opiniodawczych oraz wizji lokalnej stwierdzono,
ze rozpatrywanym odcinku drogi wystepujg podziemne sieci wodociggowe oraz kable ener-
getyczne. Nie wyklucza sie istnienia innego rodzaju urzgdzen podziemnych infrastruktury
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

technicznej, ktore nie zostaty zaewidencjonowane. W zwigzku z powyzszym, nalezy zacho-
wac szczegolng ostroznos$¢ podczas wykonywania robét ziemnych.

2.2.Stan istniejgcej nawierzchni
Oceny istniejgcej nawierzchni drogi dokonano na podstawie:
— rozpoznania wizualnego przeprowadzonego przez projektanta w terenie,
— rozpoznania podtoza istniejgcej nawierzchni,
— rozpoznania warstw i badania ugie¢ nawierzchni.

2.2.1. Rozpoznanie wizualne

Dokonano wizualnego przegladu nastepujgcych elementéw drogi:

— nawierzchni — bardzo zly stan techniczny, bardzo liczne spekania, zniszczone krawe-
dzie, brak rownosci podtuznej i poprzecznej,

— poboczy — nieprawidtowe pochylenia, pobocza wyzej od nawierzchni,

— odwodnienia — utrudniony sptyw wody przez pobocza, nieregularna szerokos¢ i pochy-
lenie skarp, zbyt mata gtebokos¢, brak odpowiednich pochylen podtuznych,

— Zzjazddw — zly stan nawierzchni, nieodpowiednie katy wtgczenia.

Oceniajgc stan nawierzchni nalezy wydzieli¢ dwa odcinki:
— odcinek 1: od km 1+326 do km 5+769 (poczatek mostu),
— odcinek 2: od km 5+889 (koniec mostu) do km 6+887.

Typowe uszkodzenia nawierzchni na odcinku od km 1+326 do km 5+769 przedstawiono
na ponizszych zdjeciach.

Zdjecie D1.1 - km 1+800 Zdjecie D1.2 - km 1+850

V—

Zdjecie D1.3 - km 1+900 Zdjecie D1.4 - km 2+400
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87
|

Zdjecie D1.5 - km 2+400 Zdjecie D1.6 - km 2+700

Zdjecie D1.7 - km 2+700 Zdjecie D1.8 - km 2+880

Zdjecie D1.9 - km 2+920 Zdjecie D1.10 - km 3+550

Zdjecie D1.11 - km 3+950 Zdjecie D1.12 - km 4+000
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

Zdjecie D1.13 - km 4+600 Zdjecie D1.14 - km 4+650

Zdjecie D1.15 - km 5+000 Zdjecie D1.16 - km 5+300

Zdjecie D1.17 - km 5+500 Zdjecie D1.18 - km 5+700
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

Typowe uszkodzenia nawierzchni na odcinku od km 5+889 do km 6+887przedstawiono na
ponizszych zdjeciach.

Zdjecie D2.1 - km 5+900 Zdjecie D2.2 - km 5+920

Zdjecie D2.3 - km 5+950 Zdjecie D2.4 - km 5+950

Zdjecie D2.6 - km 6+100

Zdjecie D2.5 - km 6+080
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

Zdjecie D2.7 - km 6+600 Zdjecie D2.8 - km 6+700

Zdjecie D2.9 - km 6+800 Zdjecie D2.10 - km 6+850

2.2.2. Ocena stanu podtoza istniejgcej nawierzchni

Rozpoznanie podtoza nawierzchni wykonano za pomocg odwiertéw do gtebokoséci 2,0 m.
Na odcinku od km 1+326 do km 5+370 nawierzchnia posadowiona jest na nasypie piaszczy-
sto-ziemnym o wysokosci ok. 1 m (lokalnie 0,5 m) posadowionym na namutach organicznych
w stanie plastycznym (do km ok. 4+900). Na dalszym odcinku stanowigcym dojazd do mostu
przez Note¢ (od km 5+370 do km 6+060) wysokos$¢ nasypow piaszczystych rosnie i zbliza
sie do 10 m (przy pétnocnym przyczétku mostu). Od km 6+170 do km 6+360 droga przebie-
ga w wykopie (do 4 m), a na korncowym odcinku do km 6+887 w poziomie terenu lub nie-
wielkim nasypie (do 0,5 m). Podtoze na tych odcinkach jest piaszczyste.

Woda gruntowa na odcinku przebiegajgcym w dolinie Noteci (czyli do km 5+900) wystepu-
je na gtebokosci ok. 0,5 - 1,0 m p.p.t. Na dalszym odcinku do gtebokosci 2,0 m nie nawier-
cono wody gruntowej.

W Tabeli 1 przedstawiono grupy nosnosci podioza okreslone zgodnie z Katalogiem
Przebudow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KPRNPP-2013).

Tabela 1. Okreslenie grupy nosnoséci podtoza

Nr Kilome- Warunki gruntowo-wodne Grupa
. . Symbole Rodzaj Warunki |[nosnosci Uwagi
odwiertu traz - . . .
gruntow  |gruntéw podtoza| wodne podtoza
1 1+500 | Pd / Gy(H)+N EICE e G4
wysadzinowy
2 2+000 Ps(Z) niewysadzinowy zte G1
. . namut organiczny w
3 2+500 Ps/N nlewysanmowy/ zte G4 stanie plastycznym
organiczny .
w podiozu
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

. Warunki gruntowo-wodne Grupa
Nr Kilome- - : o .
. X Symbole Rodzaj Warunki |nosnosci Uwagi
odwiertu traz - . . .
gruntéow |gruntéw podioza| wodne podtoza
watoliwy/ namut organiczny w
4 3+000 Ps+N /N gpiwy zte G4 stanie plastycznym
organiczny )
w poditozu
namut organiczny w
5 3+500 P+H watpliwy zte G3 stanie plastycznym
w podtozu
niewvsadzinowy namut organiczny w
6 4+000 |Ps/Pd+H/N Wysaczinowy zte G4 stanie plastycznym
organiczny )
w podiozu
watpliwy / namut organiczny w
7 4+500 Pd+H /N qipiwy zle G4 stanie plastycznym
organiczny .
w podtozu
8 5+000 Pd+H / Pq watpliwy zte G3
9 54500 | P+H/Ps(Z) | niewysadzinowy dobre G1
10 6+000 Ps(2) niewysadzinowy dobre Gl
11 6+500 Ps niewysadzinowy | przecietne Gl
12 6+800 Ps(H) / Ps niewysadzinowy | przecietne Gl

Przyjete grupy nosnosci podtoza:
— odcinek od km 1+326 do 5+370 - G4,
— odcinek od km 5+370 do 6+887 - G1.

2.2.3. Ocena stanu istniejgcej nawierzchni

2.2.3.1. Ocena cech powierzchniowych nawierzchni
Zestawienie cech istniejgcej nawierzchni przedstawiajg Tabele 2.1 2.2.

Tabela 2.1. Cechy istniejgcej nawierzchni na odcinku od km 1+326 do km 5+769

Cecha nawierzchni Ocena

lokalne ubytki nawierzchni, wykruszenia, odstoniete kruszywo,

SPGB SR MEWEIPAEIT liczne taty, uszkodzenia krawedzi

na przewazajgcej czesci bardzo liczne, gtéwnie podtuzne (w
Spekania nawierzchni sladach kot) i siatkowe, wykruszenia warstwy Scieralnej, spe-
kania na catej szerokosci jezdni, gtdwnie przy krawedziach

Réwnos¢ podiuzna zadowalajgca

niewielkie koleiny i sfatdowania (gtéwnie przy krawedzi), nie-

Rownos¢ poprzeczna ]
regularne pochylenia poprzeczne

Wiasciwosci przeciwposlizgowe miejscowa sliskos¢

Generalnie stan nawierzchni na tym odcinku nalezy oceni¢ jako bardzo zly, zagrazajgcy
bezpieczenstwu ruchu drogowego i wymagajacy szybkiej naprawy.
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Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

Tabela 2.2. Cechy istniejgcej nawierzchni na odcinku od km 5+889 do km 6+887

Cecha nawierzchni Ocena

lokalne ubytki nawierzchni i wykruszenia, odstoniete kruszy-

Uszkodzenia nawierzchni . . i
W0, miejscowe uszkodzenia krawedzi

Spekania nawierzchni wystepujg lokalnie, gléwnie siatkowe i poprzeczne

lokalne zapadniecia, brak réwnosci wyraznie odczuwalny pod-

Réwnos¢ podtuzna .
czas jazdy

koleiny, nieregularne pochylenia poprzeczne, lokalne zapad-
niecia, garby i przemieszczenia, brak réwnosci wyraznie od-
czuwalny podczas jazdy

Réwnos$¢ poprzeczna

Wiasciwosci przeciwposlizgowe miejscowa sliskos¢ (w sladach kot)

Generalnie stan nawierzchni na tym odcinku nalezy oceni¢ jako dostateczny, miejscami
zty i wymagajacy szybkiej naprawy. Taki stan jest skutkiem wykonanej niedawno naprawy
powierzchniowej. Widoczne jest odnowienie starych uszkodzen nawierzchni (spekania, od-
ksztatcenia lepkoplastyczne), dla ktérych taki sposob naprawy jest niewystarczajgcy.

2.2.3.2. Ocena rodzaju i jakosci materiatu warstw istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia technologii remontu/wzmocnienia nawierzchni drogi wykonano odwierty w

istniejgcej nawierzchni.

Grubos¢
Nr punktu Kilometraz | Strona Warstwa warstwy
[cm]
Warstwa bitumiczna - typ | 4,0
Warstwa bitumiczna - typ || 4,0
(5+400 km od Podbudowa z kruszywa 90
DW 174 - 1 przejazdu) P 4/63mm i
w km 14500 Podbudowa z kruszywa 80
luznego 4/31,5mm :
Pospo6ika zagliniona -
e I e e .
DW 174 -2 przejazdu) P W - P .
w km 2+000 arstwa wyrowr.\awcza =
(kruszywo luzne)
Warstwa bitumiczna - typ || 5,0
(2+900 km od Warstwa bitumiczna - typ || 5,0
DW 174 -3 przejazdu) L Podsypka piaskowa 1,0
w km 4+000 .
Kostka granitowa >12,0
Warstwa bitumiczna - typ | 6,0
Warstwa wyréwnawcza -
(24600 km od warst\:a bitumiczna / 9,0
DW 174 -4 przejazdu) | P O
w km 4+300 Kostka granitowa 8,0
Grunt zagliniony
(ciemny piasek) ¥
GIFK ,,InterPROJEKT” Sp. z o.0. Strona 14




Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

I e ——
DW 174 -5 przejazdu) L yP :
w km 6+300 Podbudowa kamienna >12,0
(0+400 km od Warstwa bitumiczna - typ Il 8,0
DW 174 -6 przejazdu) P Podbudowa z kruszywa
w km 6+500 luznego 0/31,5mm ?

Legenda:
- warstwa bitumiczna - typ | — warstwa bitumiczna na lepiszczu asfaltowym
- warstwa bitumiczna - typ Il — warstwa bitumiczna na lepiszczu smotowym

Konstrukcja nawierzchni sktada sie z warstwy z mieszanki mineralno-smotowej o grubosci
4-6 cm, potozonej na warstwie z mieszanki mineralno-smotowej o grubosci 4 - 9 cm posa-
dowionej na podbudowie z kruszywa lub z kostki granitowej o grubosci 8 - 14 cm.

Uktad warstw w istniejgcej nawierzchni przedstawia Tabela 3.

Tabela 3. Uktad warstw istniejgcej nawierzchni

Nr . . Warstwy Kruszywo Kostka Kamien .
X Kilometraz . . . ; Podtoze
odwiertu min.-smot. | niezwigzane | granitowa naturalny
1 1+500 8 cm 17 cm Pd / Gg(H)+N
2 2+000 12 cm 15 cm Ps(Z2)
3 4+000 10 cm 12 cm Ps/Pd+H/N
4 4+300 15cm 8 cm Pd+H /N
5 6+300 12cm 12 cm Ps
6 6+500 8 cm 17cm Ps

Po analizie mozna przyjg¢, ze zasadnicza konstrukcja sktada sie z warstw bitumicznych
utozonych na podbudowie z kruszywa niezwigzanego lub kostki granitowej/kamienia natural-
nego. Wystepujgce w nawierzchni warstwy bitumiczne zawierajg lepiszcze smotowe.

W nawierzchni wyodrebniono nastepujgce warstwy bitumiczne:

— warstwa $cieralna mineralno-smotowa o grubosci 4-6 cm; warstwa ta ze wzgledu na

stopien degradaciji nie moze stanowi¢ podtoza pod nowe warstwy nawierzchni,

— warstwa mineralno-smotowa o grubosci 4-9 cm; warstwa ta nie spetnia aktualnych

wymogoéw materiatowych (ze wzgledu na zawartos¢ smoty).

Z przeprowadzonego rozeznania (wsréd pracownikdw ZDW i okolicznych mieszkancéw)
wynika, ze na catej dlugosci analizowanego odcinka, pod nawierzchnig bitumiczng znajduje
sie nawierzchnia z grubej kostki kamiennej o szeroko$ci ok. 4 m, ktora usytuowana jest w
osi drogi. Nawierzchnia ta zostata obustronnie poszerzona o ok. 1 m, a warstwy bitumiczne
utozono na podbudowie z kruszywa kamiennego.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono ze warstwy bitumiczne w Srodkowej strefie jezdni majg
grubos¢ ok. 3 cm (zdjecie D1.14). Wynika to prawdopodobnie z daszkowego przekroju i
znacznego pochylenia poprzecznego nawierzchni z kostki kamiennej, na ktérej wykonane sg
warstwy bitumiczne.

2.2.3.3. Ocena odpornosci na deformacje trwate lepkoplastyczne warstw bitumicznych
nawierzchni

Stan istniejgcej warstwy Scieralnej $wiadczy o braku odpornosci na deformacje trwate lep-
koplastyczne. Na odcinku 1 przejawia sie to w postaci widocznych kolein i sfaldowan, nato-
miast na odcinku 2 w postaci sfatdowania warstwy $cieralnej (zdjecie D2.4), szczegdlnie w
strefie przykrawedziowej (zdjecia D2.3, D2.8).

2.2.3.4. Ocena spekan nawierzchni

Odcinek 1: od km 1+326 do km 5+769
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Spekania siatkowe wystepujg w wiekszosci na ponad 50% powierzchni jezdni, gtéwnie w
strefie 1 - 1,5 m od krawedzi (zdjecia D1.5, D1.6), ale czesto na catej szerokosci jezdni
(zdjecie D1.9). Mocno spekane sg réwniez taty wykonane w sladzie prawego kota. Duza
koncentracja spekan prowadzi miejscami do wykruszenia mieszanki mma i powstania wybo-
jow (zdjecia D1.4, D1.14).

Spekania wzdtuz krawedzi jezdni wskazujg na nieprawidtowe odwodnienie (wysokie pobo-
cza).

Odcinek 2: od km 5+889 do km 6+887

Spekania na tym odcinku sg duzo mniejsze niz na odcinku 1. Wystepujg gtéwnie w sa-
siedztwie mostu nad Notecig (zdjecia D2.1, D2.2). Sg to spekania siatkowe. Na dalszym
odcinku wystepuja spekania poprzeczne przy krawedziach jezdni oraz lokalne spekania siat-
kowe umiejscowione przewaznie w $ladzie prawego kota.

Na odcinku tym wykonana byfa powierzchniowa odnowa nawierzchni. Ujawnione spekania
sg prawdopodobnie odbiciem spekan wystepujgcych w przykrytych warstwach bitumicznych
nawierzchni.

2.2.3.5. Ocena nosnosci nawierzchni

W celu ustalenia nosnosci istniejgcej nawierzchni wykonano badania ugie¢ sprezystych
belkg Benkelmana na kazdym pasie ruchu co 25 m. Pomierzone ugiecia wahajg sie w za-
kresie od 0,02 do 1,51 mm.

Biorgc pod uwage obecny stan nawierzchni, pomierzone ugiecia oraz prognozowany ruch
stwierdzono, ze istniejgca nawierzchnia wymagac¢ bedzie wzmocnienia na odcinku od km
1+326 do km 5+370 (szczegodtowa analiza w punkcie 3.2).

Wzmocnienie to okreslone zostanie na podstawie pomierzonych ugie¢ oraz prognozowa-
nego obcigzenia ruchem.

2.2.3.6. Ocena mrozoodpornosci podtoza nawierzchni

W zwigzku z wystepowaniem w podtozu gruntéw watpliwych i wysadzinowych rzeczywista
grubos¢ wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podfoza powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- 0,70hz =0,70 * 0,80m = 0,56m - dla podtoza G4.

Powyzsze wymagania nie sg spetnione na catej dtugosci odcinka, tj. od km 1+326 do km
5+370.

2.2.4. Wnioski z przeprowadzonej oceny stanu nawierzchni

Na podstawie przeprowadzonych czynnosci i badan stwierdzono, ze:

a) stan techniczny nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 174 na odcinku 1 (od km 1+326 do
km 5+769) jest bardzo zly; wystepujg liczne spekania siatkowe i podiuzne wzdtuz krawedzi
jezdni oraz podtuzne w sladach két; spekania poprzeczne wystepujg rzadziej; ponadto wy-
stepujg zapadniecia i nieréwnosci (gtéwnie w $ladzie prawego kofa); liczne slady napraw
czastkowych w postaci fat, ktére przewaznie sg w ztym stanie technicznym; taki stan na-
wierzchni swiadczy o zbyt niskiej nosnosci istniejgcej nawierzchni oraz wyczerpanej trwatosci
zmeczeniowej materiatdw; stan techniczny nawierzchni zagraza bezpieczenstwu uczestni-
kéw ruchu,

b) warunki wodne na analizowanym odcinku sg zr6znicowane:

— od km 1+326 do km 5+370 - zte,

— od km 5+370 do km 6+060 - dobre,

— od km 6+060 do km 6+887 - przecietne,

¢) warunki gruntowe sg zréznicowane:

— na przewazajgcej czesci (odcinek od km 1+326 do 4+900) podfoze nawierzchni stano-
wi nasyp piaszczysto-ziemny wykonany na namutach organicznych w stanie plastycz-
nym,

— na dalszym odcinku (od km 4+900 do 6+060) podtozem nawierzchni jest nasyp piasz-
czysty o wysokosci dochodzacej do 10 m,

— na koncowym odcinku o dlugosci ok. 0,8 km (od km 6+060 do 6+887) podioze na-
wierzchni stanowig grunty rodzime z piaskdéw srednich,

d) odwodnienie nawierzchni nie jest prawidtowe; wptywajg na to nieregularne pochylenia

poprzeczne nawierzchni, nierdwnosci (zapadniecia i spekania z wykruszeniami), a przede
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wszystkim zbyt wysokie pobocza utrudniajgce, a czesto uniemozliwiajgce odptyw wody poza
korone drogi,

e) pomierzone ugiecia sprezyste nawierzchni wskazujg na zréznicowang nosnos¢ na-
wierzchni i wyczerpang trwato$¢ zmeczeniowg; wzmochienia wymaga nawierzchnia na od-
cinku od km 1+326 do km 5+370,

f) srodkowa czes¢ nawierzchni, ktéra wykonana zostata na istniejgcej wczesniej na-
wierzchni z kostki kamiennej jest w lepszym stanie technicznym niz strefy przykrawedziowe
(poszerzenia),

g) szczegolnie zly stan techniczny skrajnych stref nawierzchni, ktéry najbardziej widoczny
jest na odcinku od km 1+326 do km 4+000 zwigzany jest réwniez z niskg nosnoscig podioza
(namut organiczny w stanie plastycznym, na ktérym posadowiony jest nasyp drogowy),

h) istniejgce warstwy bitumiczne na odcinku 1 ze wzgledu na stan techniczny i wlasciwosci
fizyczne nie moga stanowi¢ podtoza pod warstwy wzmacniajgce nawierzchnie,

i) istniejgca warstwa sScieralna na odcinku 2 ze wzgledu na brak odpornosci na deformacje
lepkoplastyczne nie moze stanowi¢ podtoza pod nowe warstwy nawierzchni,

j) warstwy bitumiczne nawierzchni zawierajg szkodliwe dla srodowiska lepiszcze smotowe;
zalecang metoda przebudowy jest w takim przypadku technologia recyklingu na zimno; nie
nalezy poddawac¢ ich dziataniu wysokiej temperatury gdyz powoduje to wydzielanie szkodli-
wych substanciji,

k) w przypadku trwatego usuwania warstwy z lepiszczem smotowym, materiat z rozbiorki
nalezy w sposob bezpieczny dla srodowiska wykorzystaé¢ na innej inwestyciji, skladowac lub
utylizowac.

3. Wybér sposobu i zakresu naprawy nawierzchni

3.1. Okreslenie kategorii ruchu

3.1.1. Prognozaruchu

Prognoze ruchu wykonano zgodnie z pismem przewodnim GDDKIA z dnia 15.03.2007 do-

tyczacym analiz i prognoz ruchu.

Zatozenia do prognozy:

— wyjsciowy ruch na drodze — wg Generalnego Pomiaru Ruchu w roku 2015 - punkt po-
miarowy nr 08061,

— oddanie przebudowanej drogi do uzytkowania — rok 2017,

— okres prognozy — lata 2018...2037,

— podregion — gorzowski.

Tabela 4. Prognozowany ruch

Razem w

Kategorie pojazdéw 2015 2027 2037 okresie pro-
ghozy

Motocykle 16 16 16 116 800
Samochody osobowe 1625 2 100 2 495 15474 611
f;‘é”ocmdy dostaw- 169 188 202 1376 319
Samochody ciezaro- 50 56 60 409 817
we bez przyczep
Samochody cigzaro- 66 91 113 672 443
we z przyczepami
Autobusy 4 4 4 31091
Ciagniki rolnicze 8 8 8 58 400
Pojazdy samocho- 1938 2 463 2 898 18 139 481
dowe ogétem
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3.1.2. Kategoriaruchu

Kategorie ruchu wyznaczono zgodnie z "Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni po-
datnych i potsztywnych" wydanym przez GDDKIA w roku 2014.

Zatozenia do obliczen:

— okres projektowy - 20 lat,

— dopuszczalny nacisk osi - 100 kN,

— oddanie przebudowanej drogi do uzytkowania - w roku 2017.

Ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe rownowaznych osi standardowych 100 kN przy-
padajgca na pas obliczeniowy w catym okresie projektowym obliczono wedtug wzoru:

Nioo = f1 X f2 X f3 X (N X rc + Neip X Feep + Na X 1)

gdzie:

N100 — ruch projektowy, czyli sumaryczna liczba rownowaznych osi standardowych 100 kN w
catym okresie projektowym nawierzchni przypadajgca na pas obliczeniowy,

N¢ — sumaryczna liczba samochodow ciezarowych bez przyczep (C) w catym okresie projek-
towym,

Nc+p — sumaryczna liczba samochodéw ciezarowych z przyczepami (C+P) w catym okresie
projektowym,

Na — sumaryczna liczba autobuséw (A) w catym okresie projektowym,

rc — wspétczynnik przeliczeniowy liczby samochodoéw ciezarowych bez przyczep (C) na licz-
be osi standardowych 100 kN,

re+p — WSpOtczynnik przeliczeniowy liczby samochoddw ciezarowych z przyczepg (C+P) na
liczbe osi standardowych 100 kN,

ra — wspotczynnik przeliczeniowy liczby autobuséw (A) na liczbe osi standardowych 100 kN,

f, — wspétczynnik obliczeniowego pasa ruchu,

f, — wspotczynnik szerokosci pasa ruchu,

fs — wspétczynnik pochylenia niwelety.

Ponizej w tabeli zestawiono prognozowany ruch w okresie projektowym 20 lat (2018-2037)
dla samochodéw ciezarowych bez przyczepy i z przyczepg oraz autobusdw.

Tabela nr 5 - Sumaryczny ruch pojazdéw ciezkich na drodze w okresie projektowym

Rodzaj pojazdu N
Sam. ciezarowe bez przyczepy Nc 409 817
Sam. ciezarowe z przyczepg Nc.p 672 443
Autobusy Na 31091

Wspotczynniki przeliczeniowe liczby pojazdéw ciezkich na osie standardowe 100 kN wy-
nosza:

— samochody ciezarowe bez przyczep - rc = 0,45,
— samochody ciezarowe z przyczepami - fesp = 1,60,
— autobusy - ra =1,05.

Pozostate wspoétczynniki wynosza:

— f, =0,50 — dla drogi dwupasowej, dwukierunkowej,
— f, =1,06 — szerokos¢ pasa ruchu 3,00 m,

— f3=1,00 — pochylenie niwelety < 6%.

Sumaryczna liczba rownowaznych osi standardowych 100 kN w catym okresie projekto-
wym nawierzchni przypadajgca na pas obliczeniowy wynosi:

Ni00 = 0,50 x 1,06 x 1,00 x (409 817 x 0,45 + 672 443 x 1,60 + 31 091 x 1,05) = 685 275

Wyznaczona liczba osi standardowych odpowiada kategorii ruchu KR3.
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3.2. Okreslenie potrzebnego wzmochnienia nawierzchni
Ocene nosnosci istniejgcej nawierzchni przeprowadzono zgodnie z Katalogiem Przebu-
déw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KPRNPP-2013) w oparciu o wyko-
nane badania ugie¢ sprezystych nawierzchni.
Pomiary ugie¢ wykonano na kazdym pasie ruchu co 25 m pod kotem o nacisku 50 kN.
Pomiaru dokonano w temperaturze 20°C, w dniu 16.09.2009 roku.

— L A B D p ATD m IU M Laboratorium Budowlane sp. z 0.0.
is———| ul. Drzonkéw - Cisowa 7 + 68-004 Zielona Gora
- B U D D W I_ A N E tel 68 322 33 32 + biwro@lab-bud com » www.lab-bud.com

SPRAWOZDANIE Z BADANIA
ugieé nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

1. Nr sprawozdania: 16-09-09-01-DU-INTERPROJEKT data: 2016-09-09 str.1z27

2. Zleceniodawca: GIFK "InterPROJEKT", ul. Podmiejska 21a, 66-400 Gorzow Wielkopolski

3. Zadanie: DW 174 odc. km 1+500 - km 6+910

4. Data badania: 2016-09-09

5. Temp. nawierzchni T: 29 °C

6. Miesigc badan wrzesier

7. Rodzaj podbudowy: kamienna

8. Obc. pod kotem: 50,0 kN (obcigzenie 100 kN na o$)

9. Badania wykonat: P. Kiosowski, M. Korwel, R. Losin /Laboratorium Budowlane sp. z 0.0
10. Statystyka pomiaréw ugiec sprezystych:

Tabela nr 6. Zestawienie wynikéw badania ugie¢ sprezystych nawierzchni

Zmierzone ugiecie
pod kotem o nacisku 50 kN
Pas lewy Pas prawy

1. 1+470 0,33 0,53
2. 1+495 0,40 0,55
3. 1+520 0,41 0,63
4. 1+545 0,34 0,66
5. 1+570 0,28 0,65
6. 1+595 0,44 0,59
7. 1+620 0,50 0,72
8. 1+645 0,52 0,77
9. 1+670 0,70 0,42
10. 1+695 0,63 0,38
11. 1+720 0,81 0,30
12. 1+745 0,74 0,55
13. 1+770 0,93 1,04
14, 1+795 0,45 0,80
15. 1+820 0,59 0,77
16. 1+845 0,38 0,58
17. 1+870 0,37 0,40
18. 1+895 0,31 0,46
19. 1+920 0,84 0,50
20. 1+945 0,54 0,45
21. 1+970 0,60 0,63
22. 1+995 0,48 0,34
23. 2+020 0,42 0,67
24, 2+045 0,45 0,14
25. 2+070 0,18 0,25
26. 2+095 0,82 0,71
27. 2+120 0,47 0,67
28. 2+145 0,39 0,76
29. 2+170 0,58 0,67
30. 2+195 0,37 0,74
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Zmierzone ugiecie
pod kotem o nacisku 50 kN
Pas lewy Pas prawy

31. 2+220 0,50 0,56
32. 24245 0,70 0,79
33. 2+270 0,56 0,49
34. 24295 0,52 0,92
35. 2+320 0,84 1,24
36. 2+345 0,68 1,30
37. 2+370 0,38 0,36
38. 2+395 0,54 0,72
39. 2+420 0,47 0,61
40. 2+445 0,53 0,09
41, 2+470 0,49 1,09
42, 2+495 0,68 1,42
43. 2+520 0,47 1,46
44, 2+545 0,31 0,45
45, 2+570 0,25 0,36
46. 2+595 0,45 0,28
47, 2+620 0,43 0,65
48. 24645 0,40 0,29
49, 2+670 1,08 0,43
50. 2+695 0,98 0,64
51. 2+720 1,16 0,60
52. 2+745 0,95 1,16
53. 2+770 0,89 1,15
54, 2+795 0,68 1,51
55. 2+820 0,41 0,84
56. 2+845 0,56 0,72
57. 2+870 0,59 1,00
58. 2+895 0,62 0,33
59. 2+920 0,30 0,53
60. 2+945 0,34 0,44
61. 2+970 0,47 0,79
62. 2+995 0,92 0,23
63. 3+020 0,81 0,68
64. 3+045 0,45 0,78
65. 3+070 0,78 0,63
66. 3+095 0,71 0,82
67. 3+120 0,76 1,30
68. 3+145 0,59 0,79
69. 3+170 0,49 0,50
70. 3+195 0,54 0,35
71. 3+220 0,36 0,81
72. 3+245 0,53 0,86
73. 3+270 0,71 1,34
74. 3+295 0,60 0,58
75. 3+320 0,55 0,63
76. 3+345 0,24 0,48
77. 3+370 0,26 0,73
78. 3+395 0,22 0,77
79. 3+420 0,27 0,75
80. 3+445 0,52 1,05
81. 3+470 0,34 1,09
82. 3+495 0,37 0,88
83. 3+520 0,55 0,96
84. 3+545 0,77 1,20

GIFK ,InterPROJEI

”Sp. Z 0.0.

Strona 20



Droga wojewddzka nr 174 relacji Drezdenko - Stare Bielice
Odcinek od km 1+326,00 do km 6+886,87

Zmierzone ugiecie
pod kotem o nacisku 50 kN
Pas lewy Pas prawy

85. 3+570 0,58 1,17
86. 3+595 0,64 0,80
87. 3+620 0,80 0,78
88. 3+645 0,68 0,64
89. 3+670 0,85 1,02
90. 3+695 0,52 0,78
91. 3+720 0,25 0,52
92. 3+745 0,26 0,69
93. 3+770 0,27 0,86
94, 3+795 0,49 0,82
95. 3+820 0,82 1,00
96. 3+845 0,45 0,73
97. 3+870 0,72 0,85
98. 3+895 0,42 0,62
99. 3+920 0,65 0,96
100.| 34945 0,69 0,57
101.| 34970 0,51 0,69
102.| 34995 0,50 0,60
103.| 4+020 0,58 0,36
104.| 4+045 0,33 0,39
105.| 4+070 0,23 0,59
106.| 4+095 0,32 0,34
107.| 4+120 0,42 0,52
108.| 4+145 0,33 0,63
109.| 4+170 0,25 0,50
110.| 4+195 0,47 0,49
111.| 4+220 0,32 0,60
112.| 44245 0,35 0,42
113.| 4+270 0,33 0,33
114.| 44295 0,55 0,70
115.( 4+320 0,63 0,39
116.| 4+345 0,55 0,37
117. 4+370 0,52 0,41
118.| 4+395 0,45 0,98
119. 4+420 0,53 0,61
120.| 4+445 0,38 0,48
121.| 4+470 0,24 0,30
122.| 4+495 0,45 0,34
123.| 44520 0,56 0,66
124.| 44545 0,53 0,41
125. 4+570 0,62 0,54
126.| 44595 0,35 0,47
127.| 4+620 0,13 0,52
128.| 4+645 0,34 0,54
129.| 4+670 0,37 0,44
130.| 4+695 0,13 0,32
131.| 4+720 0,34 0,37
132.| 44745 0,15 0,40
133.| 4+770 0,56 0,23
134.| 44795 0,21 0,40
135.| 4+820 0,39 0,34
136.| 4+845 0,27 0,43
137.| 44870 0,30 0,63
138.| 4+895 0,37 0,50
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Zmierzone ugiecie
pod kotem o nacisku 50 kN
Pas lewy Pas prawy
139.| 4+920 0,43 0,53
140.| 44945 0,34 0,49
141.| 44970 0,25 0,57
142.| 44995 0,32 0,59
143.| 5+020 0,50 0,31
144.| 54045 0,24 0,44
145.] 5+070 0,21 0,24
146.| 5+095 0,32 0,78
147. 5+120 0,46 0,51
148.| 5+145 0,28 0,79
149.| 5+170 0,25 0,60
150.| 5+195 0,26 0,31
151.| 54220 0,13 0,52
152.| 54245 0,24 0,61
153.| 54270 0,21 0,68
154.| 54295 0,28 0,50
155.| 5+320 0,26 0,31
156.| 5+345 0,27 0,29
157. 5+370 0,46 0,51
158.| 5+395 0,42 0,39
159.| 5+420 0,44 0,42
160.| 5+445 0,26 0,29
161.| 5+470 0,38 0,33
162.| 5+495 0,47 0,35
163.| 5+520 0,59 0,27
164.| 54545 0,40 0,25
165.| 5+570 0,55 0,32
166.| 5+595 0,49 0,29
167. 5+620 0,38 0,40
168.| 5+645 0,31 0,26
169.| 5+670 0,22 0,35
170.| 5+695 0,36 0,23
171.| 5+720 0,26 0,45
172.| 5+745 0,23 0,27
MOST NAD NOTECIA

173.| 54920 0,38 0,08
174.| 54945 0,33 0,33
175.| 54970 0,24 0,52
176. 5+995 0,29 0,41
177.| 6+020 0,27 0,43
178.| 6+045 0,29 0,33
179.| 6+070 0,25 0,21
180. 6+095 0,05 0,35
181.| 6+120 0,08 0,29
182.| 6+145 0,14 0,30
183.| 6+170 0,24 0,26
184.| 6+195 0,07 0,60
185.| 6+220 0,29 0,55
186.| 6+245 0,10 0,22
187.| 6+270 0,17 0,31
188.| 6+295 0,33 0,45
189.| 6+320 0,07 0,40
190.| 6+345 0,21 0,61
191.| 6+370 0,12 0,38
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Zmierzone ugiecie
pod kotem o nacisku 50 kN
L.p. Km [mm]
Pas lewy Pas prawy

192. 6+395 0,26 0,28

193.| 6+420 0,19 0,51

194.| 6+445 0,31 0,45

195.| 6+470 0,34 0,48

196.| 6+495 0,23 0,44

197.|] 6+520 0,30 0,35

198.| 6+545 0,29 0,26

199.| 6+570 0,22 0,32

200.| 6+595 0,31 0,37

201.| 6+620 0,26 0,47

202.| 6+645 0,25 0,33

203.| 6+670 0,23 0,29

204.| 6+695 0,18 0,30

205.| 6+720 0,17 0,24

206.| 6+745 0,16 0,16

207.| 6+770 0,25 0,09

208.| 6+795 0,42 0,20

209.| 6+820 0,18 0,17

210.| 6+845 0,24 0,06

211.| 6+870 0,02 0,12
Analiza statystyczna pomiarow ugiet
llo§¢ wykonanych pomiarow N 211 211
Srednie ugiecie sprezyste Ug, 0,555 0,426
QOdchylenie standardowe ugiec Sy 0,277 0,207
Wspotczynnik zmiennosci Vu = §yf/Usg 0,499 0.485
Ugiecie sprezyste miarodajne Un = U, + 25 1,109 0,841
Wspb6lczynnik temperaturowy fr=1+0,02(20-T) 0,82

Z uwagi na niejednorodnos¢ wynikow ugie¢, rézny stan techniczny nawierzchni oraz obiekt
mostowy dokonano podziatu na 5 odcinkéw jednorodnych:

— odcinek 1.1 - od km 1+326 do 4+000,

— odcinek 1.2 - od km 4+000 do 5+370,

— odcinek 1.3 - od km 5+370 do 5+769,

— odcinek mostowy - od km 5+769 do 5+889 - wytgczony z zakresu opracowania,

— odcinek 2 - od km 5+889 do 6+887.

Ugiecie obliczeniowe wyznaczono ze wzoru:

U0b|: UmeTXfSXfp
gdzie:
Uob - Ugiecie obliczeniowe,
Um - miarodajne ugiecie sprezyste,
fr - wspofczynnik temperaturowy - przyjeto 0,82 (dla T=29°C),
fs - wspotczynnik sezonowosci - przyjeto 1,20 (dla pomiaréw wykonanych we wrzesniu),
fp - wspoétczynnik podbudowy - przyjeto 1,00 (dla nawierzchni podatnej).

Odcinek 1.1 - od km 1+326 do 4+000

Untp =1,30 mm - dla pasa prawego,

Uni =0,96 mm - dla pasa lewego.

Do dalszej analizy przyjeto ugiecie miarodajne dla pasa prawego: Uny.1p = 1,30 mm.
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Uopiz1 =1,30x0,82x1,20x 1,00 =1,3 mm

Wyznaczone ugiecie obliczeniowe U1 = 1,3 mm przy prognozowanym ruchu catkowitym
w okresie projektowym wynoszgcym 685 275 osi standardowych 100 kN na pas, zgodnie z
nomogramem do wyznaczania wymaganej grubosci zastepczej wzmocnienia (rysunek nr 3 w
KPRNPP-2013) wskazuje na potrzebe wzmocnienia nawierzchni warstwa konstrukcyjng
o grubosci zastepczej min. 30 cm.

Odcinek 1.2 - od km 4+000 do 5+370

Uniop = 0,78 mm - dla pasa prawego,

Umniae =0,62mm - dla pasa lewego.

Do dalszej analizy przyjeto ugiecie miarodajne dla pasa prawego: Unip = 0,78 mm.

Uobn2 = 0,78 x 0,82 x 1,20 x 1,00 = 0,8 mm

Wyznaczone ugiecie obliczeniowe Ugy,;», = 0,8 mm przy prognozowanym ruchu catkowitym
w okresie projektowym wynoszgcym 685 275 osi standardowych 100 kN na pas, zgodnie z
nomogramem do wyznaczania wymaganej grubosci zastepczej wzmocnienia (rysunek nr 3 w
KPRNPP-2013) wskazuje na potrzebe wzmocnienia nawierzchni warstwa konstrukcyjnag
o grubosci zastepczej min. 10 cm.

Odcinek 1.3 - od km 5+370 do 5+769

Umizp = 0,46 mm - dla pasa prawego,

Umia =0,61mm - dla pasa lewego.

Do dalszej analizy przyjeto ugiecie miarodajne dla pasa lewego: Un13 = 0,61 mm.

Uobnz = 0,61 x 0,82 x 1,20 x 1,00 = 0,6 mm

Wyznaczone ugiecie obliczeniowe Ugy, 13 = 0,6 mm przy prognozowanym ruchu catkowitym
w okresie projektowym wynoszgcym 685 275 osi standardowych 100 kN na pas, zgodnie z
nomogramem do wyznaczania wymaganej grubosci zastepczej wzmocnienia (rysunek nr 3 w
KPRNPP-2013) wskazuje na brak potrzeby wzmocnienia nawierzchni.

Odcinek 2 - od km 5+889 do 6+887

Upp =0,61 mm - dla pasa prawego,

Upa = 0,41 mm - dla pasa lewego.

Do dalszej analizy przyjeto ugiecie miarodajne dla pasa prawego: Unp = 0,61 mm.

Uopz = 0,61 x0,82 x 1,20 x 1,00 = 0,6 mm

Wyznaczone ugiecie obliczeniowe Uy, = 0,6 mm przy prognozowanym ruchu catkowitym
w okresie projektowym wynoszgcym 685 275 osi standardowych 100 kN na pas, zgodnie z
nomogramem do wyznaczania wymaganej grubosci zastepczej wzmocnienia (rysunek nr 3 w
KPRNPP-2013) wskazuje na brak potrzeby wzmocnienia nawierzchni.

3.3. Okreslenie zakresu naprawy

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w celu naprawy istniejgcej nawierzchni
i przywrocenia jej trwatosci odpowiedniej dla zatozonego okresu projektowego 20 lat, nalezy:

e naodcinku 1.1 1.2 od km 1+326 do 5+370:

— usunac¢ zdegradowane warstwy mineralno-bitumiczne,

— w catosci wymieni¢ konstrukcje nawierzchni na poszerzeniach wzmacniajgc podtoze,

— wzmocni¢ konstrukcje nawierzchni na catej szerokosci,

— przywrdci¢ prawidtowe funkcjonowanie odwodnienia,

e na odcinku 1.3 od km 5+370 do 5+769:

— usungc¢ zdegradowane warstwy mineralno-bitumiczne,
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w catosci wymieni¢ konstrukcje nawierzchni na poszerzeniach wzmacniajgc podtoze,
wykonac¢ nowg konstrukcje nawierzchni na catej szerokosci,

przywroécic prawidtowe funkcjonowanie odwodnienia,

na odcinku 2 od km 5+889 do 6+887:

usung¢ zdegradowang warstwe $cieralng,

wykonac¢ nowg warstwe scieralng,

przywroécic¢ prawidtowe funkcjonowanie odwodnienia.

3.4. Okreslenie sposobu naprawy

Sposbb naprawy okreslono z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

brak ograniczen wysokosciowych takich jak krawezniki, skrajnie obiektow,
brak urzadzen w nawierzchni (studnie, wpusty, zasuwy itp.),

poprawa przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni,

nieprzydatnos¢ istniejgcych warstw bitumicznych do pozostawienia w jezdni,
mozliwos¢ organizaciji ruchu i ewentualnych objazdéw w czasie robaot.

Po przeprowadzonej analizie proponuje sie nastepujgce sposoby wzmocnienia/remontu
nawierzchni drogi:

na odcinku 1.1 od km 1+326 do 4+000:

wykonanie wzmochnienia podtoza i dolnych warstw konstrukcji na istn. poszerzeniach +
wzmochienie siatkg z drutu stalowego + wykonanie wzmocnionych gérnych warstw
konstrukcji na catej szerokosci jezdni,

j-w. lecz z zastosowaniem recyklingu na zimno (do warstwy podbudowy zasadniczej na
poszerzeniach jezdni),

j-w. lecz z zastosowaniem recyklingu na zimno (do warstwy podbudowy zasadniczej na
catej szerokosci jezdni),

na odcinku 1.2 od km 4+000 do 5+370:

wykonanie wzmocnienia podfoza i dolnych warstw konstrukcji na istn. poszerzeniach +
wzmocnienie siatkg z drutu stalowego + wykonanie wzmochnionych gérnych warstw
konstrukcji na catej szerokosci jezdni,

j-w. lecz z zastosowaniem recyklingu na zimno (do warstwy podbudowy zasadniczej na
poszerzeniach jezdni),

na odcinku 1.3 od km 5+370 do 5+769:

wymiana istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych,

na odcinku 2 od km 5+889 do 6+887:

wymiana warstwy scieralnej nawierzchni jezdni.

4. Opis projektowanych sposobow naprawy
4.1. Naprawa nawierzchni drogi
4.1.1. Odcinek 1.1 - od km 1+326 do 4+000

Wymagana zastepcza grubo$é wzmocnienia H,.s;. Wynosi 30 cm.

4.1.1.1. Wariant 1 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych i wzmocnienie (podbu-
dowa z mieszanki niezwigzanej)

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
12 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujgcym ukfadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11

8 cm - Warstwa wigzgca z AC16W

1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 5cm - Warstwa wyréwnawcza z AC16W

min. 18 cm - Grubos$é konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni
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Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji przedstawia Tabe-
la 7.

Tabela 7. Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji

N Wymagana grubosé zastepcza H,,s;. wym. Projektowana grubos¢ zastepcza
umer e A 9
odwiertu (istniejgce warstwy bitumiczne Hzast. proi.
+ wymagane wzmocnhienie) (nowe Warstwyz))
1-3 3x1,5+30=34,5cm (4+8+1+5)x20=36cm

V_ze wzgledu na zty stan istniejgcych warstw bitumicznych przyjeto dla nich wspoétczyn-

nik materiatowy a = 1,5 (zamiast 2,0).

2 _dla projektowanych warstw konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce wspotczynniki mate-
riatowe:

— beton asfaltowy i SMA — 2,0.

Projektowana grubosé zastepcza jest we wszystkich przekrojach wieksza od wymaganej
(przy uwzglednieniu usuniecia istniejgcych warstw mineralno-smotowych).

Ze wzgledu na bardzo zly stan istniejgcej nawierzchni na wykonanych wczesniej posze-
rzeniach, niepewny stan podbudowy oraz brak mrozoodpornoéci podtoza, przyjeto usuniecie
strefy krawedziowej nawierzchni o szerokosci ok. 1,0 m i wykonanie w tym miejscu nowej
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podfoza w nastepujgcym uktadzie warstw:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
8cm - Warstwa wigzgca z AC16W
lcm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 5¢cm - Warstwa wyréwnawcza z AC16W
15cm - Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31.5
z kruszywem Cgqg3

min. 33 cm - Grubos$é konstrukcji

18 cm - Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraul.
40 cm - Warstwa ulepszonego podfoza / warstwa odsgczajgca z mieszanki
niezwigzane;j

Podtoze G4 o module sprezystosci (wtérnym) E, > 25 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podfoza (dla podtoza G4):
0,33 + 0,18 + 0,40 = 0,91m > 0,70 * 0,80m = 0,56m - warunek spetniony.

Wykonanie petnej konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podfoza na poszerzeniach za-
pewni wymagang mrozoodpornos¢ podtoza nawierzchni oraz odpowiednie odwodnienie dol-
nych warstw konstrukcji, nie jest jednak zabezpieczeniem przed wptywem stabonosnego
podioza nasypu drogowego (namuty organiczne w stanie plastycznym, na ktérych posado-
wiony jest istniejgcy nasyp). Petne zabezpieczenie korpusu drogowego w tym przypadku
wymaga zastosowania kosztownych specjalistycznych metod, ktére wymagajg odrebnych
analiz i nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Proponowanym rozwigzaniem, ktére
ograniczy w pewnym stopniu negatywne oddziatywanie stabego podtoza jest wzmocnienie
nawierzchni za pomocg siatki z drutu stalowego z uzyciem mieszanki slurry seal.

Siatke z drutu stalowego stosuje sie w warstwach asfaltowych nowych i istniejagcych na-
wierzchni, przede wszystkim w celu:

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

— zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.

Takie rozwigzanie poprawi rozktad obcigzen w podbudowie i podtozu, zwiekszy odpornosc
nawierzchni na spekania zmeczeniowe i na obcigzenia dynamiczne oraz poprawi stabilnos¢
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nawierzchni w strefie poszerzen. Wszystko to przyczyni sie do zwiekszenia trwatosci na-
wierzchni.

Konstrukcje zostaty tak dobrane, aby mozliwe byto ,przewigzanie” warstw na potgczeniu
nowej i wzmacnianej nawierzchni.

4.1.1.2. Wariant 2 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych i wzmocnienie (podbu-
dowa z mieszanki MCE)

Przebudowa nawierzchni zawierajgcych warstwy smotowe poprzez recykling nawierzchni
na zimno na miejscu jest metodg zalecang przez ,Katalog Przebudéw i Remontéw Na-
wierzchni Podatnych i Pétsztywnych KPRNPP-2013” opracowanym przez Generalng Dyrek-
cje Drég Krajowych i Autostrad w roku 2013.

Recykling na zimno z zastosowaniem mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych
(MCE) polega na frezowaniu zniszczonych drogowych warstw bitumicznych i wymieszaniu
uzyskanego rozdrobnionego materiatu, zwanego destruktem, z kruszywem tamanym, ce-
mentem i emulsjg asfaltowg w urzadzeniach stacjonarnych lub bezposrednio na drodze przy
uzyciu odpowiednich maszyn.

Doswiadczenia praktyczne w wykonywaniu podbudéw MCE pozwalajg stwierdzi¢, ze nale-
zy przyjac¢ orientacyjny nastepujgcy procentowy udziat sktadnikéw — 46% destruktu, 46%
doziarnienia kruszywem tamanym o uziarnieniu do 25 mm, 5% dodatku cementu i do 3%
dodatku emulsji asfaltowej przy zatozeniu, ze zawartos¢ starego lepiszcza w destrukcie wy-
nosi < 8%. Szczegotowg recepture mieszanki MCE ustala wykonawca robét po dokonaniu
badan sktadu istniejgcych warstw bitumicznych.

Wzmocnienie siatkg z drutu stalowego jak w wariancie 1.

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
12 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujacym ukfadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11

8 cm - Warstwa wigzaca z AC16W

1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 5cm - Warstwa wyréwnawcza z AC16W

min. 18 cm - Grubos$¢ konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni

Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji przedstawia Tabe-
la 8.

Tabela 8. Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji

Wymagana grubosc¢ zastepcza H,s;. wym. Projektowana grubos¢ zastepcza
Numer O . . 1
. (istniejace warstwy bitumiczne H_ast. proi.
odwiertu o )
+ wymagane wzmocnhienie) (nowe wars )
1-3 3x1,5+30=34,5cm (4+8+1+5)x20=36cm

V_ze wzgledu na zty stan istniejgcych warstw bitumicznych przyjeto dla nich wspotczyn-

nik materiatowy a = 1,5 (zamiast 2,0).

2 _dla projektowanych warstw konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce wspotczynniki mate-
riatowe:

— beton asfaltowy i SMA — 2,0.

Projektowana grubos¢ zastepcza jest we wszystkich przekrojach wieksza od wymaganej
(przy uwzglednieniu usuniecia istniejagcych warstw mineralno-smotowych).

Ze wzgledu na bardzo zly stan istniejgcej nawierzchni na wykonanych wczesniej posze-
rzeniach, niepewny stan podbudowy oraz brak mrozoodpornoéci podtoza, przyjeto usuniecie
strefy krawedziowej nawierzchni o szerokosci ok. 1,0 m i wykonanie w tym miejscu nowej
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza w nastepujgcym uktadzie warstw:
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4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
8 cm - Warstwa wigzaca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 5cm - Warstwa wyrownawcza z AC16W
25cm - Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej MCE

min. 43 cm - Grubos$é konstrukcji

40 cm - Warstwa ulepszonego podfoza / warstwa odsgczajgca z mieszanki
niezwigzanej

Podioze G4 o module sprezystosci (wtdérnym) E, > 25 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podioza (dla podtoza G4):
0,43 + 0,40 = 0,83m > 0,70 * 0,80m = 0,56m - warunek spetniony.

Takie rozwigzanie charakteryzuje sie¢ podobnymi cechami jak rozwigzanie w wariancie 1 (z
podbudowg z mieszanki niezwigzanej na poszerzeniach). Ponadto, pozwala na przyjazne dla
srodowiska zagospodarowanie szkodliwego destruktu smotowego.

Konstrukcje zostaty tak dobrane, aby mozliwe byto ,przewigzanie” warstw na potgczeniu
nowej i wzmacnianej nawierzchni.

Materiat uzyskany z frezowania warstw nawierzchni (z lepiszczem smotowym) zostanie w
czesci wykorzystany do przygotowania mieszanki MCE, w pozostatej czesci do ew. wykorzy-
stania na innej inwestycji lub do utylizaciji.

4.1.1.3. Wariant 3 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych i wzmocnienie (war-
stwa wzmacniajgco-wyréwnawcza z mieszanki MCE)

Technologia MCE jak w wariancie 2.

Wzmocnienie siatkg z drutu stalowego jak w wariancie 1i 2.

Zaprojektowano usunigcie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
12 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujacym ukfadzie:

4 cm - Warstwa Scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzgca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 15 cm - Warstwa wyréwnawcza z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej MCE

min. 25cm - Grubos$é konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni

Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji przedstawia Tabe-
la 9.

Tabela 9. Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji

N Wymagana grubos¢ zastepcza H_s¢. vym. Projektowana grubos¢ zastepcza
umer A A B
odwiertu (istniejace warstwy bitumiczne Hzast. proi.
+ wymagane wzmocnienie) (nowe Warstwyz))
1-3 3x15+30=34,5cm (4+5+1+15)x2,0=48cm

V_ze wzgledu na zty stan istniejgcych warstw bitumicznych przyjeto dla nich wspotczyn-

nik materiatowy a = 1,5 (zamiast 2,0).

2 _dla projektowanych warstw konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce wspotczynniki mate-
rialowe:

— beton asfaltowy i SMA — 2,0,

— mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna MCE — 2,0.

Projektowana grubos¢ zastepcza jest we wszystkich przekrojach wieksza od wymaganej
(przy uwzglednieniu usuniecia istniejgcych warstw mineralno-smotowych).
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Ze wzgledu na bardzo zly stan istniejgcej nawierzchni na wykonanych wczesniej posze-
rzeniach, niepewny stan podbudowy oraz brak mrozoodpornosci podtoza, przyjeto usuniecie
strefy krawedziowej nawierzchni o szerokosci ok. 1,0 m i wykonanie w tym miejscu nowej
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza w nastepujgcym uktadzie warstw:

4cm - Warstwa scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzaca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
25cm - Warstwa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE

35cm - Grubos$é konstrukcji

18 cm - Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraul.
40 cm - Warstwa ulepszonego podfoza / warstwa odsaczajgca z mieszanki
niezwigzanej

Podtoze G4 o module sprezystosci (wtdérnym) E, > 25 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podfoza (dla podtoza G4):
0,35+0,18 + 0,40 = 0,93m > 0,70 * 0,80m = 0,56m - warunek spetniony.

Takie rozwigzanie charakteryzuje sie podobnymi cechami jak rozwigzanie w wariancie 2 (z
podbudowg z mieszanki MCE na poszerzeniach). Ponadto, pozwala w najwigkszym stopniu
na przyjazne dla srodowiska zagospodarowanie szkodliwego destruktu smotowego. Rozwia-
zanie pozwala na zmniejszenie ilosci nowych warstw bitumicznych, ktére zostang wbudowa-
ne w nawierzchnie - zastgpienie warstwy wyrownawczej z AC16W mieszankg MCE. Bardzo
nieréwna istniejgca nawierzchnia (zarébwno w przekroju poprzecznym, jak i podtuznym wy-
maga stosunkowo duzej ilosci materiatu na warstwe wyréwnawczg).

Konstrukcje zostaty tak dobrane, aby mozliwe byto ,przewigzanie” warstw na potgczeniu
nowej i wzmacnianej nawierzchni.

Materiat uzyskany z frezowania warstw nawierzchni (z lepiszczem smotowym) zostanie w
czesci wykorzystany do przygotowania mieszanki MCE, w pozostatej czesci do ew. wykorzy-
stania na innej inwestycji lub do utylizaciji.

4.1.2. Odcinek 1.2 - od km 44000 do 5+370

Wymagana zastepcza grubos¢ wzmocnienia H,.s. Wynosi 10 cm.

4.1.2.1. Wariant 1 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych i wzmocnienie (podbu-
dowa z mieszanki niezwigzanej)

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
15 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujgcym uktadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11

5cm - Warstwa wigzaca z AC16W

1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 3cm - Warstwa wyrébwnawcza z AC16W

min. 13cm - Grubosé konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni

Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji przedstawia Tabe-
la 10.

Tabela 10. Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukciji

Numer Wymagana grubosé zastepcza H, ;. wym. Projektowana grubos¢ zastepcza
. (istniejace warstwy bitumiczne H_ast. proi.
odwiertu o )
+ wymagane wzmocnhienie) (nowe Warstwyz)
3-4 3x15+10=14,5cm (4+5+1+3)x2,0=26cm

V_ze wzgledu na zty stan istniejgcych warstw bitumicznych przyjeto dla nich wspotczyn-

nik materiatowy a = 1,5 (zamiast 2,0).
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2 _dla projektowanych warstw konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce wspotczynniki mate-
rialowe:
— beton asfaltowy i SMA — 2,0.

Projektowana grubos¢ zastepcza jest we wszystkich przekrojach wieksza od wymaganej
(przy uwzglednieniu usuniecia istniejgcych warstw mineralno-smotowych).

Ze wzgledu na bardzo zly stan istniejgcej nawierzchni na wykonanych wczes$niej posze-
rzeniach, niepewny stan podbudowy oraz brak mrozoodpornosci podtoza, przyjeto usuniecie
strefy krawedziowej nawierzchni o szerokosci ok. 1,0 m i wykonanie w tym miejscu nowej
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza w nastepujgcym uktadzie warstw:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzaca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 6 cm - Warstwa wyrownawcza z AC16W
20 cm - Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31.5
4 kruszywem Coors

min. 36 cm - Grubos$é konstrukcji

18 cm - Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraul.
40 cm - Warstwa ulepszonego podtoza / warstwa odsagczajgca z mieszanki
niezwigzanej

Podtoze G4 o module sprezystosci (wtdérnym) E, > 25 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podtoza (dla podtoza G4):
0,36 + 0,18 + 0,40 = 0,94m > 0,70 * 0,80m = 0,56m - warunek spetniony.

Wykonanie petnej konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podifoza na poszerzeniach za-
pewni wymagang mrozoodporno$¢ podtoza nawierzchni oraz odpowiednie odwodnienie dol-
nych warstw konstrukcji, nie jest jednak zabezpieczeniem przed wptywem stabono$nego
podfoza nasypu drogowego (namuty organiczne w stanie plastycznym, na ktérych posado-
wiony jest istniejgcy nasyp). Petne zabezpieczenie korpusu drogowego w tym przypadku
wymaga zastosowania kosztownych specjalistycznych metod, ktére wymagajg odrebnych
analiz i nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Proponowanym rozwigzaniem, ktore
ograniczy w pewnym stopniu negatywne oddziatywanie stabego podioza jest wzmocnienie
nawierzchni za pomocg siatki z drutu stalowego z uzyciem mieszanki slurry seal.

Siatke z drutu stalowego stosuje sie w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych na-
wierzchni, przede wszystkim w celu:

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

— zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.

Takie rozwigzanie poprawi rozktad obcigzen w podbudowie i podtozu, zwiekszy odpornos¢
nawierzchni na spekania zmeczeniowe i na obcigzenia dynamiczne oraz poprawi stabilnos¢
nawierzchni w strefie poszerzen. Wszystko to przyczyni sie do zwiekszenia trwatosci na-
wierzchni.

Konstrukcje zostaty tak dobrane, aby mozliwe bylo ,przewigzanie” warstw na potgczeniu
nowej i wzmacnianej nawierzchni.

4.1.2.2. Wariant 2 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych i wzmocnienie (podbu-
dowa z mieszanki MCE)

Technologia MCE jak na odcinku 1.1.

Wzmocnienie siatkg z drutu stalowego jak w wariancie 1.

Przebudowa nawierzchni zawierajgcych warstwy smotowe poprzez recykling nawierzchni
na zimno na miejscu jest metodg zalecang przez ,Katalog Przebudéw i Remontéw Na-
wierzchni Podatnych i Pétsztywnych KPRNPP-2013” opracowanym przez Generalng Dyrek-
cje Drég Krajowych i Autostrad w roku 2013.
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Recykling na zimno z zastosowaniem mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych
(MCE) polega na frezowaniu zniszczonych drogowych warstw bitumicznych i wymieszaniu
uzyskanego rozdrobnionego materiatu, zwanego destruktem, z kruszywem tamanym, ce-
mentem i emulsjg asfaltowg w urzgdzeniach stacjonarnych lub bezposrednio na drodze przy
uzyciu odpowiednich maszyn.

Doswiadczenia praktyczne w wykonywaniu podbudéw MCE pozwalajg stwierdzi¢, ze nale-
zy przyjac¢ orientacyjny nastepujgcy procentowy udziat sktadnikéw — 46% destruktu, 46%
doziarnienia kruszywem tamanym o uziarnieniu do 25 mm, 5% dodatku cementu i do 3%
dodatku emulsji asfaltowej przy zatozeniu, ze zawartos¢ starego lepiszcza w destrukcie wy-
nosi < 8%. Szczegodtowg recepture mieszanki MCE ustala wykonawca robét po dokonaniu
badan skfadu istniejgcych warstw bitumicznych.

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
15 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujgcym uktadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11

5cm - Warstwa wigzaca z AC16W

1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 3cm - Warstwa wyréwnawcza z AC16W

min. 13cm - Grubos$é konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni

Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji przedstawia Tabe-
la 11.

Tabela 11. Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukciji

Wymagana grubosc¢ zastepcza H,s; wym. Projektowana grubos¢ zastepcza
Numer e . . )
. (istniejace warstwy bitumiczne H_ast. proi.
odwiertu - )
+ wymagane wzmaochienie) (nowe wars )
3-4 3x1,5+10=145cm 4+5+1+3)x2,0=26cm

V_ze wzgledu na zty stan istniejgcych warstw bitumicznych przyjeto dla nich wspoétczyn-

nik materiatowy a = 1,5 (zamiast 2,0).

2 _dla projektowanych warstw konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce wspotczynniki mate-
rialowe:

— beton asfaltowy i SMA — 2,0.

Projektowana grubos¢ zastepcza jest we wszystkich przekrojach wieksza od wymaganej
(przy uwzglednieniu usuniecia istniejgcych warstw mineralno-smotowych).

Ze wzgledu na bardzo zly stan istniejgcej nawierzchni na wykonanych wczesniej posze-
rzeniach, niepewny stan podbudowy oraz brak mrozoodpornosci podtoza, przyjeto usuniecie
strefy krawedziowej nawierzchni o szerokosci ok. 1,0 m i wykonanie w tym miejscu nowej
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza w nastepujgcym uktadzie warstw:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzaca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 3cm - Warstwa wyrownawcza z AC16W
25cm - Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej MCE

min. 38 cm - Grubosé konstrukcji

40 cm - Warstwa ulepszonego podfoza / warstwa odsgczajgca z mieszanki
niezwigzanej

Podioze G4 o module sprezystosci (wtérnym) E, > 25 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podioza (dla podtoza G4):
0,38 + 0,40 =0,78m > 0,70 * 0,80m = 0,56m - warunek spetniony.
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Takie rozwigzanie charakteryzuje sie podobnymi cechami jak rozwigzanie w wariancie 1 (z
podbudowg z mieszanki niezwigzanej na poszerzeniach). Ponadto, pozwala na przyjazne dla
srodowiska zagospodarowanie szkodliwego destruktu smotowego.

Konstrukcje zostaty tak dobrane, aby mozliwe bylo ,przewigzanie” warstw na potgczeniu
nowej i wzmacnianej nawierzchni.

Materiat uzyskany z frezowania warstw nawierzchni (z lepiszczem smotowym) zostanie w
czesci wykorzystany do przygotowania mieszanki MCE, w pozostatej czesci do ew. wykorzy-
stania na innej inwestyciji lub do utylizaciji.

4.1.2.3. Wariant 3 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych i wzmocnienie (war-
stwa wzmacniajgco-wyrownawcza z mieszanki MCE)

Technologia MCE jak w wariancie 2.

Wzmocnienie siatkg z drutu stalowego jak w wariancie 1i 2.

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
12 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujacym ukfadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzaca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 15 cm - Warstwa wyrdwnawcza z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej MCE

min. 25cm - Grubos$é konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni

Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji przedstawia Tabe-
la12.

Tabela 12. Wymagane i projektowane grubosci zastepcze wymienianej konstrukcji

Wymagana grubosc¢ zastepcza H,s; wym. Projektowana grubos¢ zastepcza
Numer 2 . . i)
. (istniejace warstwy bitumiczne H_ast. proi.
odwiertu o )
+ wymagane wzmaochienie) (nowe wars )
3-4 3x1,5+10=145cm (4+5+1+15)x2,0=48cm

V_ze wzgledu na zty stan istniejgcych warstw bitumicznych przyjeto dla nich wspoétczyn-

nik materiatowy a = 1,5 (zamiast 2,0).

2 _ dla projektowanych warstw konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce wspétczynniki mate-
rialowe:

— beton asfaltowy i SMA — 2,0,

— mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna MCE - 2,0.

Projektowana grubos¢ zastepcza jest we wszystkich przekrojach wieksza od wymaganej
(przy uwzglednieniu usuniecia istniejgcych warstw mineralno-smotowych).

Ze wzgledu na bardzo zly stan istniejgcej nawierzchni na wykonanych wczesniej posze-
rzeniach, niepewny stan podbudowy oraz brak mrozoodpornosci podtoza, przyjeto usuniecie
strefy krawedziowej nawierzchni o szeroko$ci ok. 1,0 m i wykonanie w tym miejscu nowej
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza w nastepujgcym uktadzie warstw:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzaca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
25 cm - Warstwa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE

35cm - Grubosé konstrukcji

18 cm - Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraul.
40 cm - Warstwa ulepszonego podtoza / warstwa odsagczajgca z mieszanki
niezwigzanej

Podioze G4 o module sprezystosci (wtérnym) E, > 25 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci podioza (dla podtoza G4):
0,35+ 0,18 + 0,40 =0,93m > 0,70 * 0,80m = 0,56m - warunek spetniony.
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Takie rozwigzanie charakteryzuje sie podobnymi cechami jak rozwigzanie w wariancie 2 (z
podbudowg z mieszanki MCE na poszerzeniach). Ponadto, pozwala w najwiekszym stopniu
na przyjazne dla srodowiska zagospodarowanie szkodliwego destruktu smotowego. Rozwia-
zanie pozwala na zmniejszenie ilosci nowych warstw bitumicznych, ktére zostang wbudowa-
ne w nawierzchnie - zastgpienie warstwy wyrownawczej z AC16W mieszankg MCE. Bardzo
nierdwna istniejgca nawierzchnia (zaréwno w przekroju poprzecznym, jak i podtuznym wy-
maga stosunkowo duzej ilosci materiatu na warstwe wyréwnawczg).

Konstrukcje zostaty tak dobrane, aby mozliwe byto ,przewigzanie” warstw na potgczeniu
nowej i wzmacnianej hawierzchni.

Materiat uzyskany z frezowania warstw nawierzchni (z lepiszczem smotowym) zostanie w
czesci wykorzystany do przygotowania mieszanki MCE, w pozostatej czesci do ew. wykorzy-
stania na innej inwestyciji lub do utylizaciji.

4.1.3. Odcinek 1.3 - od km 5+370 do 5+769
Odcinek nie wymaga wzmaocnienia.
4.1.3.1. Wariant 1 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
15 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujgcym uktadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11

5cm - Warstwa wigzgca z AC16W

lcm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 3cm - Warstwa wyréwnawcza z AC16W

min. 13cm - Grubos$é konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni

Pomimo tego, ze nawierzchnia na tym odcinku wykonana jest na wysokim nasypie z grun-
téw niewysadzinowych i wystepujg dobre warunki wodne (grupa nosnosci poditoza G1), wy-
stepujg tam duze odksztatcenia nawierzchni (gtdwnie w przekroju poprzecznym, ale réwniez
i w podtuznym). Moze to by¢ efektem trwajgcego nadal osiadania nasypu wskutek ciagle
trwajgcej konsolidacji gruntdw organicznych, na ktorych jest posadowiony. Z tego wzgledu
zaproponowano dodatkowe wzmocnienie nawierzchni za pomocg siatki z drutu stalowego z
uzyciem mieszanki slurry seal.

Siatke z drutu stalowego stosuje sie w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych na-
wierzchni, przede wszystkim w celu:

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

— zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.

Takie rozwigzanie poprawi rozktad obcigzen w podbudowie i podtozu, zwiekszy odpornosc
nawierzchni na spekania zmeczeniowe i na obcigzenia dynamiczne oraz poprawi stabilnos¢
nawierzchni. Wszystko to przyczyni sie do zwiekszenia trwatosci nawierzchni.

4.1.3.2. Wariant 2 - wymiana istniejgcych warstw bitumicznych (warstwa wyréwnaw-
cza z mieszanki MCE)

Technologia MCE jak na odcinku 1.1.

Wzmocnienie siatkg z drutu stalowego jak w wariancie 1.

Zaprojektowano usuniecie istniejgcych warstw mineralno-bitumicznych o grubosci od 3 do
15 cm i wykonanie nowych warstw w nastepujgcym uktadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
5cm - Warstwa wigzgca z AC16W
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 15 cm - Warstwa wyrbwnawcza z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej MCE

min. 25cm - Grubosé konstrukcji

Istniejgce warstwy nawierzchni
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Takie rozwigzanie charakteryzuje sie podobnymi cechami jak rozwigzanie w wariancie 1.
Ponadto, pozwala w najwiekszym stopniu na przyjazne dla srodowiska zagospodarowanie
szkodliwego destruktu smotowego. Rozwigzanie pozwala na zmniejszenie ilosci nowych
warstw bitumicznych, ktére zostang wbudowane w nawierzchnie - zastgpienie warstwy wy-
réwnawczej z AC16W mieszankg MCE. Bardzo nieréwna istniejgca nawierzchnia (zaréwno
w przekroju poprzecznym, jak i podtuznym wymaga stosunkowo duzej ilosci materiatu na
warstwe wyréwnawczg).

Materiat uzyskany z frezowania warstw nawierzchni (z lepiszczem smotowym) zostanie w
czesci wykorzystany do przygotowania mieszanki MCE, w pozostatej czesci do ew. wykorzy-
stania na innej inwestyciji lub do utylizaciji.

4.1.4. Odcinek 2 - od km 5+889 do 6+887
Odcinek nie wymaga wzmaocnienia.
4.1.4.1. Wariant 1 - wymiana istniejgcej warstwy scieralnej

Zaprojektowano usuniecie istniejgcej warstwy $cieralnej frezowaniem o statej grubosci 4
cm i wykonanie nowej warstwy w nastepujgcym uktadzie:

4cm - Warstwa Scieralna z SMA11
min. 3cm - Warstwa wyrbwnawcza z AC16W
min.7cm - Grubosé konstrukcji
Istniejgce warstwy nawierzchni

Wadg tego rozwigzania jest pozostawienie w nawierzchni warstwy mineralno-smotowej o
stabej odpornosci na odksztatcenia lepkoplastyczne. Alternatywg dla takiego rozwigzania
jest wzmocnienie nawierzchni np. siatkg z drutu stalowego - wariant 2.

4.1.4.2. Wariant 2 - wymiana istniejgcej warstwy $cieralnej i wzmocnienie siatkg

Zaprojektowano usuniecie istniejgcej warstwy $cieralnej frezowaniem o statej grubosci 4
cm i wykonanie nowej warstwy w nastepujacym ukfadzie:

5cm - Warstwa $cieralna z SMA11
1cm - Warstwa slurry seal z siatkg z drutu stalowego
min. 3cm - Warstwa wyrbwnawcza z AC16W
min. 9cm - Grubos$é konstrukcji
Istniejgce warstwy nawierzchni

Dodatkowe wzmocnienie nawierzchni za pomocg siatki z drutu stalowego z uzyciem mie-
szanki slurry seal zaproponowano w zwigzku ze stabg odpornoscia istniejgcych warstw mi-
neralno-smotowych na odksztatcenia lepkoplastyczne oraz pojawiajgce sie spekania siatko-
we o charakterze zmeczeniowym.

Siatke z drutu stalowego stosuje sie w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych na-
wierzchni, przede wszystkim w celu:

— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

— zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.

Takie rozwigzanie poprawi rozktad obcigzen w podbudowie i podtozu, zwiekszy odpornosc
nawierzchni na spekania zmeczeniowe i na obcigzenia dynamiczne oraz poprawi stabilnos¢
nawierzchni. Wszystko to przyczyni sie do zwigekszenia trwato$ci nawierzchni.

4.2. Konstrukcja nawierzchni na zjazdach

W celu dowigzania nawierzchni zjazdow do wzmocnionej/wyremontowanej nawierzchni
drogi przyjeto:

a) dla zjazdéw o nawierzchni gruntowej - wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego
(mieszanki niezwigzanej 0/31.5 z kruszywem Cgq/3) 0 grubosci 25 cm,

b) dla zjazdéw o nawierzchni bitumicznej - wyrdwnanie nawierzchni warstwg z kruszywa
tamanego (mieszanki niezwigzanej 0/31.5 z kruszywem Cgq3) |1 wykonanie warstw z mie-
szanki mineralno-asfaltowej w nastepujgcym uktadzie warstw:
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4cm - Warstwa Scieralna z SMA 0/11
5cm - Warstwa wigzgca z AC16W
min. 12 cm - Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31.5
z kruszywem Cooz
21cm Grubos$¢ konstrukcji
Istniejgce warstwy nawierzchni

4.3. Odwodnienie

Odwodnienie drogi jest kluczowym czynnikiem wptywajgcym na stan techniczny, a przede
wszystkim na trwato$¢ nawierzchni. Istniejgcy system rowdw jest rozwigzaniem dobrym w
warunkach jakie wystepujg na tej drodze, jednak wymaga odtworzenia pierwotnych parame-
trow i prawidtowego utrzymania, tak aby funkcjonowat zgodnie z zatozeniami. Najwazniej-
szym zadaniem jest utrzymanie odpowiednich pochylen i wysokosci poboczy, tak aby nie
dopusci¢ do infiltracji wody w strefie krawedzi nawierzchni.

Konieczne jest sciecie i wyprofilowanie poboczy w celu uzyskania ich odpowiednich po-
chylen (8%) oraz oczyszczenie i wyprofilowanie rowow.

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej konieczne jest réwniez zapewnienie od-
wodnienia wgtebnego nawierzchni, czyli wykonanie warstwy odsaczajgcej (zgodnie z propo-
zycjg dla odcinkéw 1.1 1.2).

Ze wzgledu na zty stan istniejgcych przepustow konieczne jest wykonanie co najmniej:

— P-1wkm 1+801 o $rednicy @ 800 mm - wymaga oczyszczenia oraz konserwacji,

— P-2w km 2+020 o $rednicy @ 1000 mm - wymaga oczyszczenia oraz konserwacji,

— P-3 w km 2+060 o $rednicy @ 800 mm (dane z mapy) - najprawdopodobniej wymaga

rozbiorki i budowy na nowo,

— P-4 w km 2+240 o $rednicy @ 600 mm - wymaga rozbiorki i budowy na nowo,

— P-5wkm 5+740 o przekroju prostokgtnym 2500x2500 mm - wymaga gruntownego

remontu.

Powyzsze roboty nie sg objete niniejszym opracowaniem.

5. Podsumowanie

Z zaproponowanych sposoboéw naprawy nawierzchni drogi dla odcinkéw 1.1, 1.2 i 1.3 naj-
korzystniejszy wydaje sie wybor wariantow z zastosowaniem warstwy wzmacniajgco-
wyréwnawczej z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE (wariant 3 dla odcinkéw
1.1 1.2 oraz wariant 2 dla odcinka 1.3). Rozwigzanie takie pomimo tego, ze przewiduje dla
odcinkéw 1.2 i 1.3 wieksze grubosci warstw niz to wynika z obliczen opartych na pomierzo-
nych ugieciach posiada nastepujgce zalety:

— zachowuje jednolitg technologie na catym odcinku do mostu na Noteci (od km 1+326

do km 5+769),

— pozwala na wyréwnanie wystepujgcych duzych deformacji nawierzchni mieszankg

MCE bez stosowania kosztownej warstwy wyréwnawczej z mma,

— pozwala na zagospodarowanie szkodliwych dla srodowiska mieszanek mineralno-

smotowych bez konieczno$ci ich utylizaciji.

Zwazywszy na opisane powyzej niekorzystne parametry podfoza gruntowego (odcinki 1.1,
1.2 i 1.3) oraz wtasciwo$ci istniejgcych warstw bitumicznych nawierzchni (odcinek 2) do de-
cyzji zarzadcy drogi pozostaje zastosowanie proponowanego wzmochienia siatkg z drutu
stalowego.
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