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1. SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Kod CPV Numer
Wyszczegdlnien | specyfikacj Tytut specyfikacji Nr STR. Autor
ie i
CPV 45100000-8 | D-00.00.00 Wymagania ogdlne 3
. D-01.01.01 Odtworzenie trasy sieci 27
P@:g?\fggg'e D-01.02.02 Usuniecie warstwy humusu 32
budowe D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog 35
Koryto wraz z profilowaniem i
D-04.01.01 . . 40 .
zageszczaniem poditoza inz.
CPV 45200000-9 Podbudowa z kruszywa naturalnego Krzysztof
D-04.04.01 - o 45 Legnicki
stabilizowanego mechanicznie €SnicKl
Roboty D-05.03.23a | Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej 53
budowlane w 0 — - hni K -
zakresie inzynierii | D 06.01.01 mocnienie pOW|e’rz.c n,|owe skarp, rowow i 64
ladowej sciekow
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 69
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 87
CPV 45300000-0 mgr inz.
Roboty D-07.03.01 Sygnalizacja swietlna 96 Bogustaw
instalacyjne Dombek
CPV 45200000-9 | D-08.01.01 Krawezniki betonowe 110
D-08.02.02 Chodniki 120 .
Roboty inz. Krzysztof
budowlane w . . Lesnicki
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 124

zakresie inzynierii
lgdowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych w ramach: ,Budowy sygnalizacji swietlnej wzbudzanej wraz
z przytaczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze wojewédzkiej
nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla planowanych
robaot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

1.3.1. Zakres robot na poszczegdinych obiektach:
Roboty budowlane obejmujg miedzy innymi:
usuniecie warstwy humusu (darniny),
— rozbidrki istniejgcych nawierzchni i podbuddéw z wywozem materiatéw z rozbiorki ,
— wykonanie nawierzchni chodnikow i zjazddéw,
— wykonanie terenéw zielonych ,
— ustawienie stupkdéw znakéw drogowych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego .
Szczegotowe zestawienie poszczegolnych robot znajduje sie w przedmiarze robét.

1.3.2. Informacje o terenie budowy

Urzadzenia i sieci znajdujgce sie na terenie budowy i w bliskim sgsiedztwie:
sie¢ wodociggowa,

— kanalizacja sanitarna,

— siec elektroenergetyczna i oswietlenie,

— siec teletechniczna,

— sie¢ gazowa.

Potozenie sieci uzbrojenia terenu przedstawione jest na planie sytuacyjnym. Na dotgczonych
uzgodnieniach z zarzgdcami poszczegdlnych sieci orientacyjnie wkreslono potozenie sieci
nienaniesionych na planie sytuacyjnym. Nie wyklucza sie jednak istnienia w terenie innych urzgdzen
podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji, lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

Zasady i termin przekazania placu budowy Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe i skréty

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST lub SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna,
PZJ - program zapewnienia jako$ci,

bhp - bezpieczehstwo i higiena pracy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

14.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
a)
b)
©)
d)

e)

g)
h)

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - czes$¢é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczenh, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci wyrobow budowlanych oraz Robot.
Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, nie bedgcymi wyrobami
budowlanymi zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgiji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
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1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.30.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegios¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z
budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Inzynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem. Prawa i obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajgcy.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane nha podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i
zawierajgce opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogobine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWIORB. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu Kkontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji
projektowej zawierajgcy opis techniczny, czes¢ rysunkowg (w tym plam sytuacyjny, przekroje
normalne, przekrdj podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWIORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIwz,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i

STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5
dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:
stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
zostaty uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
Wykonawca wykazat, Ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych

oraz w specyfikacjach technicznych,
koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizaciji

Kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét
utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien byé na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
Robét, wygody spotecznosci i innych, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza sie obowigzek ich nalezytego utrzymania
oraz po zakonczeniu robot budowlanych, przywrdceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu
pierwotnego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kgtoéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne
na sptukiwanie.

Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu
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zabudowy mieszkaniowe;.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposdéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materiatéw od wtasciwych organéw administraciji
panstwowej.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (oSrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzgdzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej
w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

Powiadomienie powinno nastgpi¢é z minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu
odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien byé zgodny z wydanymi warunkami

technicznymi.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu
technicznego istniejacych budynkéw lezgcych w strefie wpltywu drgan oraz skutkéw prowadzenia
Robét dla unikniecia ewentualnych roszczeh zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego
wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci
nie wptynety na stan techniczny obiektow sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia
drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywolujgcym wibracji i innych
negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych Kkorzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu

technicznego istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w
dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wiadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowac¢ wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wylgcznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mieé¢ na
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robé6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane
i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do
wykonania Robét utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peii odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre
spetniaé majg wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych  nawierzchni  WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5)
aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie
Z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opodznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy
z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz.
1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt
przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymac
wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyc, przy uzyciu
dostepnych Srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwifocznie zawiadomi¢ o tym
wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta
(burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie
dtuzej niz w terminie 3 dni, przekazac wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete
zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."
Wykonawca rob6t musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do $Scistej wspoipracy z osobg (archeologiem)
nadzorujgcg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznoscig ich

przeprowadzenia bez zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.
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Utrudnienia z tego tytutu nie mogg spowodowac zwiekszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew Iub
krzewdw na terenach zieleni Ilub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych
Zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewddzkiej nr 287) powinny byc¢
wykonywane w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére
majg w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania
winny byé przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia i odpowiedni
sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob
dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomic¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczgcy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow
robot poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbiorébw wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegajg one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materiatéw
Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
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Wzdr oznakowania CE okre$la zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢,
w drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktéorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarzaC szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6ét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badah laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdt.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych witaczajagc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatébw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymaganh Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni materiatéw
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i
wiasciwos¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiérki stanowig wlasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem materiatdw kamiennych
(wylaczajgc kamien polny), destruktu z frezowania oraz materiatéw przeznaczonych do ponownego
wbudowania.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatéw

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumieé jako przyktadowe o parametrach pozgdanych
przez Zamawiajgcego. Oznacza to, ze Zamawiajgcy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztéw
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizaciji
zamoéwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobow budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wpltyng
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niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych Robét i wtadciwosci przewozonych wyrobdw budowlanych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem (warunkami
umowy), oraz za jakos¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robét.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw, wyrobéw budowlanych i

elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i wyroboéw budowlanych i Robodt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
wyroboéw budowlanych, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w kiérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

-organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

-sposo6b zapewnienia bhp,

-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementéw Robat,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robadt,

-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
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procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;
b) czes$¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:
-wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
-rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,
-sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw Robdt,
-sposOb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zalozong jakos¢ Robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatéw i wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw i wyrobéw
budowlanych oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robét
z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych wyrobéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept

do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami wyrobéw budowlanych
w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
i materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych wyrobow
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budowlanych, ktére budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania wyrobow budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ wyrobéw budowlanych, materiatdéw i Robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie:

przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,
wynikow badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy moze wykonywac¢ badania i pomiary wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robét odbywac sie bedzie na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
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producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentac;ji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie 0 zgodnosci wyrobu z
tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaih wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego ( jesli wynika to z przepisow ,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do Kkontroli
przestrzegania przepiséw na budowie — w ramach dokonywania czynno$ci kontrolnych.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapiséw, ktore ze wzgledu na duzg
objetos¢ nie mogg znalezé miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np.
wynikéw badanh laboratoryjnych, danych dotyczgcych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw
geotechnicznych itd.).

Nogok,rwhrE

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o
jakosci wyrobdw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
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w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z
potwierdzeniem ich zgodno$ci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informaciji o
zasadach naliczania potrgceh za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w
zakresie oceny jakosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytutu
odchytek i nienalezytej jakosci robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt
9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i wyrobéw budowlanych

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowej. Wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® - jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robé6t bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki
Obmiaroéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Roboét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér koncowy Robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru korncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru koricowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupefniajacych i Robét poprawkowych.
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W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych lub  Robdt
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymaganh przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokdt odbioru kohcowego

Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.Do odbioru koncowego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeé$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wobudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ (oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen (oryginat + 1kopia).

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze).

- Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntéw oraz

wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dluzszym niz 3

miesigce od daty odbioru korncowego robaét).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér koncowy Robét”.
8.5. Okres gwarancyjny

Okres gwarancyjny obejmujacy:
8.5.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe,
drogowe
elementy Inzynierskie — wynosi 60 miesiecy,
8.5.2. oznakowanie drdg :
- poziome cienkowarstwowe - wynosi 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe - wynosi 60 miesiecy,
8.5.3. zieleh (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielegnacja
tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkéw itp.) - wynosi 60 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogélne
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
w STWIORB nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych wyrobéw budowlanych i materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktérych mowa w poz.
9.3 + 9.14 niniejszej ST.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéow omowionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczeh wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty za zajecia terenu

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét .
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowigzek usungé na swéj koszt.
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9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkoéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie sig wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnieh i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli i
innych os6b prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drég
publicznych, z ktérych korzystaé bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane
(materiaty): przed przystgpieniem do robét i po zakohczeniu robét ;

(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz
i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drég, szczegodlnie w
przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebuddéw istniejgcych
drog, jezeli taka potrzeba wynikac bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeh:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz
Zamawiajgcemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Opfaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzgdzeh obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(8) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usuniecie urzgdzeh do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.8. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystgpieniem do robét,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

(g) przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzeh obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),
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(h) usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,
(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1393.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i

warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr
220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr
177 — poz. 1729.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r
Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, p0z.908,
tekst jednolity).

ZALACZNIK NR1

Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robo6t remontowych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczego6towego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

- wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

- wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
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ludzi,

- wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robét - podac skale, rodzaj,
miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potragcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac

ziemnych (niewypaty),

- inne,

= podac¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do pracy i realizaciji
robot szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogélny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez

pracownika,

= przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;j i
prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na
odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest
kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omoéwi¢ warunki pracy, a w szczegoélnosci, gdy ulegty
one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o
zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

= w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac¢, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

= wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

= nadzér nad wykonywaniem prac szczegodlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za
bezpieczne wykonywanie tych prac,

= poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materiatdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

= podac wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:
Maszyny i urzadzenia

= kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

= maszyny i urzgdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

= maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadaé sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

= kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

= do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

= w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwtocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

= W razie ujawnienia podczas prac niewypatdéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,

= przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

= przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie
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moze przekroczy¢ 0,5 m,

» w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

= przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

= uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wytgczyc¢ oraz zabezpieczyé¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

= maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czy$ci¢ i smarowac,

* wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

" przy robotach rozbidrkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢é od pracujgcych

maszyn.

Roboty kanalizacyjne

* w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny.

Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj sie te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

= przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

= uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).
Uktadanie nawierzchni drogowej

» szczegoblng ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

» przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzen mechanicznych, nalezy wykonywaé te prace recznie
stojgc z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

= szczegolng ostroznosé nalezy zachowac w obrebie walcdw poruszajgcych sie w przéd i w tyt,

= pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢é w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronng.

Prace szczegolnie niebezpieczne

= przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegdlnie tym, ktdrych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

» do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

*  nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.
Oznakowanie budowy

» budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢é pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

= nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

» w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

» powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujgce informacje:

- swoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,
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- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

= nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

= nalezy zadbac¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

= powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie wypadek,

= w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub Smiertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego

zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........ccocvniiiiininnns 999
STRAZ POZARNA.......ccooiieeeeee e 998
POLICJA (tel. alarmowy).......ccccceeveveeviereeciiee e 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizSzy)...........ooe.......
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY...........ccoouee....
KIEROWNIK BUDOWY.......oooorvemreeerreereeneeenne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem pofozenia przytagcza oswietleniowego, sygnalizatoréw, studzienek
elektrycznych w ramach: ,Budowy sygnalizacji sSwietlnej wzbudzanej wraz z przylgczem
energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze wojewédzkiej nr 181 w m.
Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu sieci uzbrojenia
terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem sieci wchodzi uzupetnienie trasy kabli, punktow
montazu studni kablowych i sygnalizatorow Swietinych punktami wyznaczajgcymi potozenie
projektowanych elementéw zgodnie z przedtozonymi wspoétrzednymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne - punkty zatamania sieci, Punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt sieci.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»~Vymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowacC pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowaé¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyz;ji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zstang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zstang zniszczone przez
Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zstang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 metréw.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych Ilub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okres$lonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dstosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych jest:
— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— wyznaczenie trasy kabli oraz potozenia elementéw okreslonych w punkcie 1.3.1.
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogakw
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY
HUMUSU
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach: ,,Budowy sygnalizacji Swietlnej
wzbudzanej wraz z przytaczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze
wojewodzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i obejmuja:
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm z pryzmowaniem w hatdach w poblizu robét.
Ewentualny nadmiar humusu przeznaczony na odktad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 27.04.2001r.
,O odpadach” (Dz.U. nr 62 z dnia 20.06.2001r. poz. 628).
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki, koparki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
terenu oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu zostanie
przetransportowany na sktadowisko Wykonawcy.
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Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- dlg zdjecia warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm z pryzmowaniem w hatdach w poblizu robét —
m

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot dla zdjecia humusu i wywiezienia oraz zdjecia humusu i sktadowania do
powtdrnego wykorzystania obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu o grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— hatdowanie w pryzmy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROZBIORKA
ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach: ,,Budowy sygnalizacji Swietlnej wzbudzanej wraz z
przylaczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze wojewédzkiej nr
181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, w ktérych skfad wchodzi:

— rozbidérka nawierzchni chodnika i zjazdu z kostki brukowej betonowej cm utozonej na podsypce
cementowo - piaskowej z wywozem materiatu,

— rozbiérka podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 15 cm z wywozem materiatu,

— ciecie nawierzchni jezdni na grubosé¢ ok. 20 cm,

— rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cem. - piaskowej z wywozem materiatu,

— rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cem. - piaskowej z wywozem materiatu,

— rozbidérka krawedzi nawierzchni bitumicznej jezdni grubosci ok. 15 cm z wywozem materiatu -
pomiedzy rozebranym kraweznikiem, a linig ciecia,

— przetozenie murku oporowego zlokalizowanego na trasie przytgcza pomiedzy wiatg
przystankowg, a zjazdem oraz pomiedzy zjazdem, a skarpa,

— zabezpieczenie istniejgcego ogrodzenia przy dziatce nr 337/3 na okres wykonywania wykopéw
pod zamontowanie sygnalizatora swietlnego,

— usuniecie oznakowania poziomego (linii P-10, P-4),

— usuniecie stupkéw znakéw drogowych z wywozem materiatu,

— demontaz tarcz znakéw drogowych do ponownego wykorzystania (tarcze znakéw D-6 i T-27).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogélne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania roboét zwigzanych z rozbiérkg elementéw dréog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
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— pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Uzyskane z rozbidrki elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Ponizej przedstawiono jednostki obmiarowe robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog:

N

— rozbidrka nawierzchni chodnika i zjazdu z kostki brukowej betonowej cm utozonej na m
podsypce cementowo - piaskowej z wywozem materiatu,

— rozbiérka podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 15 cm z wywozem materiatu, m?

— ciecie nawierzchni jezdni na grubosé ok. 20 cm, m

— rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cem. - piaskowej z wywozem materiatu, m

— rozebranie obrzezy betonowych na podsypce cem. - piaskowej z wywozem materiatu, m

— rozbidérka krawedzi nawierzchni bitumicznej jezdni grubosci ok. 15 cm z wywozem m?
materiatu - pomiedzy rozebranym kraweznikiem, a linig ciecia,

— przetozenie murku oporowego zlokalizowanego na trasie przytgcza pomiedzy wiatg m

37



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

przystankowg, a zjazdem oraz pomiedzy zjazdem, a skarpg,

— zabezpieczenie istniejgcego ogrodzenia przy dziatce nr 337/3 na okres wykonywania m
wykopéw pod zamontowanie sygnalizatora swietlnego,
— usuniecie oznakowania poziomego (linii P-10, P-4), m®
— usuniecie stupkéw znakéw drogowych z wywozem materiatu, szt.
— demontaz tarcz znakéw drogowych do ponownego wykorzystania (tarcze znakéw D-6 i T- Szt.
27).
Gdzie:
m — metr,
m? — metr kwadratowy,
szt. — sztuka,
m® - metr szescienny,
kpl. — komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudéw:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki z utozeniem na poboczu,

— zatadunek, wywiezienie i wytadunek w docelowym miejscu materiatéw z rozbidrki (dla kostki betonowej
i innych materiatbw w stanie uzytecznym do powtdrnego wykorzystania wywéz na sktadowisko
inwestora (w porozumieniu z inwestorem), dla pozostatych nawierzchni wywéz na sktadowisko
odpaddw),

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki z utozeniem na poboczu,

— zatadunek, wywiezienie i wytladunek w docelowym miejscu materiatdw z rozbioérki (dla materiatow w
stanie uzytecznym do powtérnego wykorzystania wywdz na sktadowisko inwestora (w porozumieniu z
inwestorem), dla pozostatych materiatdw wywdz na sktadowisko odpadéw),

— wyroéwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki elementéw oznakowania drogi:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odtozenie i zabezpieczenie tarcz przeznaczonych do powtdérnego wykorzystania,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

d) dla wykonania ciecia nawierzchni:

— wyznaczenie linii ciecia nawierzchni,
—  wykonanie ciecia,
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zatadunek materiatow z rozbiorki;

e) dla przetozenia murku:
odciecie odcinka murku przeznaczonego do rozbidrki od pozostatej jego czesci,
—  rozkucie elementow betonowych (fundamenty, murek),
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— po ulozeniu przytagcza, zasypaniu i zageszczeniu wykopu wykonanie fundamentu o grubosci
analogicznej jak w stanie istniejgcym,
ustawienie murku z elementow
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

Ponadto ceny wykonania powyzszych robot uwzgledniajg koszty ewentualnej utylizacji zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z

PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w ramach ,,Budowy
sygnalizacji Swietlnej wzbudzanej wraz z przylagczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia
dla pieszych na drodze wojewédzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, w ktérych sktad wchodzi:
— koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza wykonywane pod przektadanymi m”
nawierzchniami chodnikéw w gruncie kat. I-ll, $rednia gtebokos¢ koryta 20 cm, z
wywozem gruntu na odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza, z uwagi na maty zakres robot,
powinien wykaza¢ sie jedynie mozliwoscig zastosowania maszyn do zageszczenia podtoza po wykonaniu
koryta.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Grunt na odktad transportowany bedzie jak w ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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5.3. Wykonanie koryta

Koryto mozna wykonywac recznie.
Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa Minimalna warto$¢ I
korpusu
chodnik, zjazd
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 0,97

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%. Prowadzenie robot w okresie ujemnych temperatur jest zabronione.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoZza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta 2 razy w obszarze robot

Réwnos¢ podtuzna -

1
2
3 Réwnos¢ poprzeczna -
4

)

Spadki poprzeczne ’ 2 razy w obszarze robot

2 razy w obszarze robot

(6]

Rzedne wysokosciowe
*L)Jksztaitowanie osi w planie

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | 1 raz w obszarze robét
gruntu podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nie dotyczy.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbior
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powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— zatadunek gruntu i odwiezienie go na odktad,

— profilowanie koryta lub podtoza,

— zageszczenie i utrzymanie koryta lub podtoza,

— uporzadkowanie terenu robdt,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fatg

4, BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01
PODBUDOWY

Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6ét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w ramach: ,Budowy sygnalizacji swietlnej wzbudzanej wraz z przylgczem

energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze wojewoédzkiej nr 181 w m.
Niegostaw ok. km 5+632”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem:

— podbudowy z kruszywa nat. stab. mech. 0/31,5 grubosci 15 cm.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni chodnikéw i zjazdu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Frakeje
a0 _piaskowa iwirowa 0
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodag
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.

3. SPRZET

Wymagani
a dla :
R Badania
L Wyszczegdlnienie kruszywa ot
p. e wedtug
wiasciwosci naturalneg
0
1 ﬁi"‘g’ggg% nf',ao;:‘ (mr?r:')ejszy"h od 2 do 10 | PN-B-06714-15 [3]
p |28wartosC  nadziama, % g PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz
3 g/awartoéé.ziar_n ni_efo_r'emnych 35 PN-B-06714-16 [4]
o(m/m), nie wiecej niz
Zawartoscé zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu|od 30 do
5 metodg | lub Il wg PN-B-|70 BN-64/8931-01 [26]
04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
6 |Peinel liczbie obrotow, nie| sy PN-B-06714-42 [12]
wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 30
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 |Nasiakliwose, %(m/m), nie|, 5 PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz
Mrozoodpornosé, ubytek
8 masy po 25 cyklach zamraza- 5 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 | 2oy taceme, % (mim) nie PN-B-06714-37 [10]
L7 ’ ’ - PN-B-06714-39 [11]
wiecej niz
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
10 | przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci Wos
mieszanki kruszywa, %, nie
11 | mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 ?20 PN-5-06102 [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j,

b) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 @)

w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Ogp < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowitokninie w ilosci 90% (m/m); wartoS¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na Kkoniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
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roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny
Nie przewiduje sie odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan quan . _na podbudov_vy
dziennej dziatce | przypadajaca na
robocze;j jedno  badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 600
3 Zageszczenie warstwy 1 probka
4 Badanie wiasciwoéci | dla kazdej partii kruszywa i przy
kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 [ kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. .y Minimalna czestotliwosé pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 2 razy w obszarze robét

2 Réwnos¢ podiuzna 2 razy w obszarze roboét

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy w obszarze robét

4 | Spadki poprzeczne® 2 razy w obszarze roboét

5 Rzedne wysokosciowe -

6 Uksztaltowanie osi w planie* |-

Podczas budowy:

€0 najmniej w 2 punktach
Przed odbiorem:

€O najmniej w 2 punktach

7 | Grubos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogag przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Nie dotyczy.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Nie dotyczy.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Nie dotyczy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Nie dotyczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonama 1m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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Nogok,rw N

©

10.
11.
12.

13.

15.
21.

24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11112
PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

drogowe.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

32.
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1997.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach: ,,Budowy
sygnalizacji swietlnej wzbudzanej wraz z przylagczem energetycznym oraz oswietleniem
przejscia dla pieszych na drodze wojewddzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej typu "Cegta" o grubosci 8 cm
na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grub. 3 cm, spoiny wypetnione zaprawg cem. —
piaskowa.

— Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej kolor typu "Hold" lub analogicznej (pod
wzgledem tekstury powierzchni) o grubosci 8 cm na podsypce cem. - piaskowej grub. 3 cm,
spoiny wypetnione zaprawg cem. - piaskowg - pasy przy przejsciu dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaitem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaje kostek

Nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje kostek:

— kostka betonowa szara typu Cegta (Holland),

— kostka betonowa czerwona typu Cegta (Holland),

— kostka betonowa kolor typu ,Hold” lub analogiczna (z wypustkami w gérnej powierzchni).

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Zatgcznik .

Lp. | Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szerokos¢ | Réznica pomie-

zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosé dzy dwoma po-
grubosci <100 miarami gru-
mm 2 2 +3 bosci, tej samej
> 100 +3 +3 4 kostki, powinna
mm by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie Z 1,0 kg/mz, 2przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pkt.u 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy

3
oznaczenia H normy) szerokiej  sciernej, | Béhmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien opisaé

55




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23a

rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z prébkag
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caty c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we
wiasciwosciach  surowcdéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcag), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac¢ (wg dokumentacji projektowej):
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,
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b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywaé¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wyladowania cementu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

podsypki i wypetnieniem spoin obejmuja:

1. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw i obrzezy),

2. wykonanie podbudowy,

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg (podano w
punkcie 1.3). Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny byé zgodne z pkt.em 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Stosowac podsypke cementowo — piaskowg (zgodnie z punktem 1.3).

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
5.7.1.1. Kostka dla niewidomych:

— typ: Hold lub analogiczny,

— kolor: zétty,

— wymiar: 20x10x8cm (grubos¢ 8 cm),

— schemat ukfadania: zgodnie ze zdjeciem 1,
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Ulica Chodnik
(przejscie S
dla
pieszych) .’kostbti Hold

— :

Zdjecie 1 Schemat uktadania kostki.
5.7.1.2. Kostka na chodniku:

— typ: Cegta (Holland),

— kolor: szary, grafitowy,

— wymiar: 20x10x8cm (grubos¢ 8 cm),

— desen ukfadania: zgodnie z rysunkiem 1,

4 |

v

Rysunek 1 — desen ukfadania kostki (koszykowy).

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
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odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzenh uzupeinia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowag, spetniajgcg wymagania pkt.u 2.3 d)

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdiuz jezdni.

60



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23a

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

6.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonaé badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

21

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Wyszczegolnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwosé badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania |wg ST D-08.01.0la [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10|Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach  dziennej dziatki | odchyiki od
metoda niwelacji) roboczej. grubosci, spadkéw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w|grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie  na
dziatce roboczej

kazdej

b) potozenie osi w planie

Co 20 m i we wszystkich

Przesuniecie od

tatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem

(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowanej
charakterystycznych do2cm
c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we [cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
tatg czterometrowg) mm
e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym  (sprawdzona tatg a

powierzchnig do
8 mm
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cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelaciji) projektowej do

0,3%

g) szerokosc nawierzchni [ Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokosé i gtebokosé | W 20 punktach | Wg pkt.u 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej  lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,

Sciekow kolorbw  kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, réwnos$¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pkt.u5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.u 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt.u 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

63



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23a

D-06.01.01
UMOCNIENIE

POWIERZCHNIOWE TERENU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z humusowaniem z obsianiem trawg terenéw ptaskich w ramach: ,,Budowy
sygnalizacji swietlnej wzbudzanej wraz z przylagczem energetycznym oraz oswietleniem
przejscia dla pieszych na drodze wojewddzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— humusowaniem z obsianiem trawg terenéw zielonych, muld chionnych warstwg humusu o
grubosci 15 cm - bez dowozu ziemi urodzajnej (humus z miejsca robét)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciofki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.4. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i
roslin motylkowatych.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu terendéw ptaskich objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki traw zawierajagce takie odmiany jak: zycica trwata i wielokwiatowa,
kostrzewa czerwona, owcza i trzcinowa. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

—  ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

—  cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedstepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie ziemig urodzajnag

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2)

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz ew. pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Wysiewanie nasion nalezy wykonywa¢ w warunkach sprzyjajgcych kietkowaniu. Trawniki nalezy

wysiewac od wiosny do jesieni.

Bezposrednio przed siewem glebe nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ 2- 3cm. Ziemia powinna byé

wilgotna. Po wysiewie nasiona nalezy przykryé ziemig, a nastepnie watowac glebe (w celu docisniecia

nasion do  podioza). Nalezy uzy¢ do tego walu o masie 75- 100kg.

Po watowaniu konieczne jest podlanie zraszaczem drobnokropelkowym, aby nasiona nie zostaty

wyptukane.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie az
do momentu trwatego zakorzenienia sie trawy!
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osaddéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu s$cidtki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.
Na powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla robét zwigzanych z:
—  humusowaniem z obsianiem trawg terenéw zielonych warstwa humusu o grubosci 15 cm — m?
(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania z obsianiem trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— profilowanie terenu doprowadzajgc do zgdanego pochylenia,
— ewentualne wyréwnanie podtoza, a w razie nie osiggniecia przez podtoze odpowiednich
rzednych pogtebienie go do wymaganej gtebokosci,
— dowdz i utozenie warstwy ziemi urodzajne;j,
— spulchnienie ziemi przed wysianiem traw,
— obsianie mieszaning traw i roslin motylkowych,
— lekkie ubicie ziemi wraz z podlaniem,
— pielegnacje wraz z podlewaniem trawy w okresach posusznych,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
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3.

4.
5.
6.
7

8.
9.
10.
11.
12.
13.

14

15
16

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

. PN-EN 1342:2003

. PN-EN 1340:2004
. PN-EN 206-1

10.2. Inne materiaty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

i ocena

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach ,Budowy sygnalizacji swietlnej
wzbudzanej wraz z przylagczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na
drodze wojewoddzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t przy wykonywaniu i
odbiorze grubowarstwowego oznakowania poziomego jezdni i obejmuja:

— oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi gr. 3mm-
linie ciggte wyk. sposobem mechanicznym,

— oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi gr. 3mm -
linie przerywane wyk. sposobem mechanicznym,

— oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi gr. 3mm -
linie na przejsciu dla pieszych wyk. sposobem mechanicznym,

— znaki pionowe w oznakowaniu poziomym (znaki A-17).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
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w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do =zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsScia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogag by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowacC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatébw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

71



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne. Nalezy uzy¢ materiatdéw barwy biate;.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornosé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢
okredlona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyiu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczagcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, S$rutowania Ilub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢é wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy-(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakohczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zstanie
przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodno$ci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na witasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonac materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowanh niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika p powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
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Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢é okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoéitrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0,3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 03 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix™, klasa RA4.

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix*, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjagtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopuscié warto$é wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix* , klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m™ Ix™*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania droég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarangcji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkoéci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badanh
wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczehstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
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wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Czestotliwosc Minimalna ilosé
Lp. |Dtugosé odcinka, km | pomiarow, co o
RS pomiarow
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowanh

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarto$¢ skitadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych

% (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw | % (M/m) |0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspétczynnik zatamania Swiatta - >15
— zawartosé kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw

do znakowania przy sktadowaniu

miesigce |>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka [ Wymagania |Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m? Ix | > 250 R4/5
- Zoltej tymczasowe; ! > 150 R3

mecd m? Ix
1
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
2 Wspoditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ biatej med m” 1| > 200 R4
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po |1 > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku R,  dla ,
grubowarstwowego strukturalnego | med m™ Ix’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspolczynnik  odblasku R,  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m? Ix | > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od !
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6Mtej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- ZOfHtej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: )
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ IX'| > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej L, .|=160 Q4
— Zottej med m* x| > 100 Q2
med m?Ix
9 Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy: )
— biatej na nawierzchni asfaltowej [nCd m™ IX"| > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej L, .|>130 Q3
~ 20t med m* IX | > 8o Q1
mcd m? Ix
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
12 [Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- wdzien h <2 -

— whocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

1 Wspoditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, mcd m? Ix | > 200 R4
—  Zoltej tymczasowe; ! > 150 R3
mcd m?IX

2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m?IX |> 150 R3
— zébtej , > 100 R2

gncd m™ IX

3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po |1 >100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 1mcd m?Ix

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku R;  dla ,
grubowarstwowego strukturalnego | med m™ Ix
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od |* =235 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspodfczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  Zoftej - > 0,30 B2
7 |Wspdtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? IX > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej L _|>160 Q4
— z0fte] med m* x| > 100 Q2

mecd m? Ix
1
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

9 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ()
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej [nCd m? IX | > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej L .|=130 Q3
— 20ttej med m™ x| > 80 Q1
mcd m? Ix
10 |Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzienh h <2 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakodw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
wykonanego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodline zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior stateczny

Odbioru statecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [71],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
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5b.

6a.

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czeé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba

wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacije,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednstek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach: ,Budowy sygnalizacji sSwietlnej wzbudzanej wraz z
przylaczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na drodze wojewédzkiej
nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:

—  Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych fi 70mm,

— przymocowanie do gotowych stupkéow znakoéw ostrzegawczych $rednich typu "A" z
zastosowaniem folii odblaskowej Il generacji,

— przymocowanie do sygnalizatorow znakéw informacyjnych typu "D" z zastosowaniem folii
odblaskowej Il generacji (znaki z wczesniejszego demontazu),

— przymocowanie do sygnalizatorow stupkéw tabliczek typu "T" (znaki z wczesniejszego
demontazu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegllnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.
2.4.2. Stupki
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé
wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
Stosowal powiloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 %. Powinna ona odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢  korozyjna | Minimalna grubos¢ powtoki, um,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy
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Dla stupkow znakéw pionowych o standardowych wymiarach - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatlta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopow z
aluminium.

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€O najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz2 mm (dla znakow
matych).
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz 2 mm (dla znakéw matych).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowanh powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r.” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium - jej krawedzie mogg
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ s$rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Rozporzgdzeniem z dnia 3 lipca
2003 r.” [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno&ci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéow

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie . |okiem. Do ew. sprawdzenia
1 cF))Wierzchni od 5 do 10 badan | giepokosci wad uzyé dostepnych
P z wybranych | harzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, Wyniki badarn
L‘:SOWO elemkear;g‘e"; suwmiarek, mikr9metréw itp. powinny byé
dostarczonej partii Pr;eprowadzu; . Zg?ggeaniami z
wyrobow liczacej | uniwersalnymi  przyrzgdami ‘Sﬁ’nktg )
2 Sprawdzenie |do ] 1000 | pomiarowymi lub 03
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla wszystkich pozycji wymienionych w punkcie 1.3 szt. (sztuka).

—  Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych fi 70mm, — szt

— przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw ostrzegawczych srednich typu "A" z |—  szt.
zastosowaniem folii odblaskowej Il generacji,

— przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw zakazu $rednich typu "B" z|-— szt

zastosowaniem folii odblaskowej Il generacji,

— przymocowanie do sygnalizatoréw stupkéw znakéw informacyjnych $rednich typu

"D" z zastosowaniem folii odblaskowej Il generacji, (znaki z wczes$niejszego |- szt.
demontazu),
— przymocowanie do sygnalizatorow stupkéw tabliczek typu "T" (znaki z|-— szt

wczesniejszego demontazu).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér stateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru statecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

a) dla ustawienia stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdéw i fundamentow,

— dostarczenie stupkéw,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

— zasypanie dotéw i ubicie warstwami gruntu,

— zafadunek i odwdz nadmiaru gruntu z wykopow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) dla przymocowania do stupkdéw tarcz lub tabliczek znakéw drogowych:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie tarcz, fgcznikow i innych elementéw umozliwiajgcych potgczenie tarczy do

stupka,

— dla tarcz umieszczanych na sygnalizatorach dodatkowo wykonanie konstrukcji wsporczej,
— przymocowanie tarczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

95



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01b

D-07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI

RUCHU (SYGNALIZACJA
SWIETLNA)
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
sygnalizacji swietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych przez droge wojewodzkg nr 181 w m.
Niegostaw km 5+632,00.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej, ktéra utatwi bezpieczne przejscie przez droge wojewddzkg nr 181 w m.
Niegostaw km 5+632,00
W zakresie niniejszego kontraktu nalezy wykona¢ nastepujgce elementy sygnalizacji sSwietlnej:
- montaz studni kanalizacji teletechnicznej SK-1,
- montaz studni kanalizacji teletechnicznej SKR1
- wykonanie przytgcza energetycznego do szafy sterowniczej,
- montaz szafy sterowania sygnalizacji Swietlnej z zainstalowaniem oprogramowania szafy,
- montaz przyciskow dla pieszych,
- montaz stupa wysiegnikowego,
- montaz masztéw sygnalizacyjnych,
- wykonanie kanalizacji jednootworowej @ 90,
- montazem kabli YKSY 14 x 1,5 mm?, YKY 5*1,5mm2, YKY 3*6mm?,
- montaz grup kotowych na maszcie,
- montaz grup kotowych z ekranami kontrastowymi na wysiegniku,
- montaz grup pieszych na maszcie,
- montaz opraw os$wietleniowych o$wietlajgcych przejscie dla pieszych SGP340 SON-T 70W Il FG SP
42/60
- bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm,.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.
1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.
1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagfebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w
pozyciji pracy.
1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.
1.4.7. Sterownik sygnalizacji swietlnej - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego
sposobu sterowania sygnatami swietlnym.
1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.10. System zdalnego monitoringu — oprogramowanie zainstalowane na serwerze producenta
szafy lub serwerze witasciciela sygnalizacji, stuzgce do zdalnego pobierania danych stuzgcych do
okreslenia stanu sterownika sygnalizacji $wietlnej,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

97



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01b

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”
2.2.1. SZALOWANIE

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylerr w betonowej konstrukcji.
2.2.2. BETON

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera
Kontraktu, lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Ak
1 | Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na o5
prébkach walcowych nie mniejsza niz, MPa
2 | Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na 30
prébkach szesciennych nie mniejsza niz, MPa

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Cement powinien byé dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja
Projektowa, ST lub wskazania Inzyniera Kontraktu, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku 3,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.2. FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. ELEMENTY GOTOWE
2.4.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen Dokumentacji Projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji
wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. PRZEPUSTY KABLOWE
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy wewnetrznej 50 mm, 90 mm i 110 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢é na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. KABLE
2.4.3.1. KABLE SYGNALIZACYJINE

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietinej powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90403. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o Zzytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 5 i 14-zytowych o przekroju zyt 1,5
mm?>.
2.4.3.2. KABLE ZASILAJACE

Kable zasilajgce szafe sterownik i oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90401. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacijg
Projektowg. Zaleca sie, pomiedzy szafg pomiarowo-bezpiecznikowg a sterownikiem, stosowanie
kabla o przekroju 6 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. ZRODLA SWIATLA

Jako zrédta Swiatta w sygnalizatorach nalezy zastosowaé $wiatta typu LED o napigciu 230V.
Jako zrédta swiatta w oprawach oswietlajgcych przejscie dla pieszych nalezy zastosowaé zroédta SON-
T 70W.

2.4.5. SYGNALIZATORY

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietinej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest
komora sygnatowa: sygnalizator moze skfada¢ sie z 1 do 4, wyjgtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia witasciwej czytelnoéci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
- potgczenie kilku komér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice
300 mm, powinny posiada¢ ekrany kontrastowe. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostfaniajgce
je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla
ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugos¢ co
najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Sygnalty dla pieszych nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje dzwiekowa.

2.4.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie
mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych masztdw jak i do istniejgcych
elementéw wsporczych, np. stupdéw, masztéw oswietleniowych, scian budynkéw itp. Konstrukcje
wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzagdzen wyswietlajacych w
stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. MASZT SYGNALOWY (MS)
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O ile Dokumentacja Projektowa lub ST nie okre$lg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywaé ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dlugosci 6m
zakohczony kru¢cem d60mm dla montazu oprawy oswietleniowej. W czesci podziemnej maszt
powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla
wprowadzenia kabli.

W gérnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodow oraz srube do podtgczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego, aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.
2.4.6.3. MASZT SYGNALOWY WYSIEGNIKOWY (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Maszt powinien spetniaé¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia
wiatru dla I1'i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

- zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni,

- by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang
szczelnie pokrywa,

- umozliwia¢ obrét wysiegnika wokét swojej osi,

- wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu
typu MS.

Sktadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. KONSOLE

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST i zapewnia¢ trwate
potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny byé
tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i
sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny byé zabezpieczone powitokami
antykorozyjnymi.

2.4.8. GLOWICE MASZTOWE

Glowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub ST. Glowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podigczenia dwéch zyt kabla
lub przewoddéw o przekroju 1,5 mm2 w iloSci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

- zaciski powinny byé montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW i
zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. OSLONA GLOWICY

Ostona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu MS. O
ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW wediug PN-
EN 1329-1:2001 koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. SZAFA ZASILAJACO-POMIAROWA

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadac

wymaganiom
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PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu
ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

- zasilajacy, dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm2 i sktadajacy sie z 3
podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz tgcznika warstwowego 25 A, spetniajgcego role przetgcznika
fazowego pozwalajgcego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajgcej, na szybkie przetgczenie zasilania
na faze bedacg pod napieciem,

- pomiarowy, posiadajgcy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym oraz 3
gniazda bezpiecznikowe o pragdzie znamionowym zaleznym od wielkosci wkiadki i przekroju zyt kabla
zasilajgcego te szafe, a takze gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona $ciankg na dwie czesci, do ktérych
dostep bylby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki. Cze$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko
dla pracownikdw Rejonu Energetycznego, ktéry zaleca wyposazenie tej czesci w typowy dla
energetyki zamek. Druga czes$¢ zasilajgca sterownik przeznaczona dla stuzb konserwujgcych
sygnalizacje, powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna
mie¢ obudowe wykonang z materiatdéw niekorodujgcych.

Sktadowanie szafy osSwietleniowej powinno odbywaé sie¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. STEROWNIK

Sterownik powinien zapewnia¢ peilng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno
by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng
obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wltamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne
z zewnatrz ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetgczniki
umozliwiajgce wytgczenie i zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat
z6tty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 60439-1:2003 i Instrukcji o
drogowej sygnalizacji Swietlnej. Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-
zabezpieczajace:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu

zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ dobrane do zrédta Swiatta i posiadaé odpowiednie parametry
fotometryczne i elektryczne oraz odpowiada¢ PN-E-06314.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,
- sprezarki,
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- koparki jednonaczyniowej.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,
4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty
powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢é zgodny z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera Kontraktu.
5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien byé ustawiany przy
pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do
ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.
5.4. MONTAZ MASZTOW TYPU MSW
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Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocic
uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany maszt powinien byé zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujgcych maszt
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i
samochodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego czesci
mocujgcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub
réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeti¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.5. MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w
wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywaé ziemig ubijajgc jg warstwami, co 20 cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdét masztu umocnienie warstwg ttucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac
sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czes¢ masztu powinna byé
zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato
0,001 wysokosci masztu.

5.6. MONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 Srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podkfadkami sprezystymi.

5.7. MONTAZ GLOWIC MASZTOWYCH

W masztach typu MSW gtowice nalezy montowac na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu Srubami.

W masztach typu MS gtowice nalezy montowaé w gérnej, wewnetrznej jego czesci w sposob
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk”
bez uzycia $rub.

Do zaciskow, w ktére wyposazone sg gtowice, nalezy podigczyé wszystkie zyty kabli
wchodzgcych i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatorow. Zaleca sie
wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow. Zestyki powinny
by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych wtasciwosciach.
5.8. MONTAZ OSLON GLOWIC

Ostony nalezy naktadaé na gérne czesci masztéw typu MS i mocowaé je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i
wilgoci. Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob
przewidziany przez wytworce. Od zaciskow gtowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach
sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2.
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Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 50 do 100 w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 50 do 100 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi,
jak pokazano na rys. 1.

5.10. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byé zgodne z normg BN-89/8984-17/03. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
0 grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie
koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz
dwaoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy:

- nienaruszalnos$¢ konstrukciji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgciji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,
tworzac petle zaczynajgcg i konczgca sie na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéow kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momaow/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizaciji
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtoéci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzenh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego - cm -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1
Y, 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze
. 50 10
niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
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6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, i 80
odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

5.11. MONTAZ SZAFY ZASILAJACO-POMIAROWEJ

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot,
a mianowicie:
- wykopoéw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- poditgczenie do szafy kabli zasilajgcych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.12. MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktora
powinna zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10.
5.13. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacji sSwietlnej jest
szybkie wytgczenie zasilania z zastosowaniem wytgcznika réznicowoprgdowego.

5.13.1. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym,
bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy
ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczyé z masztami
przez spawanie lub za pomoca 2 srub M 8. Potgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemig i
by¢ zabezpieczone farba bitumiczna.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskédw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych,
nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.14. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Oprawy na stupach nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw. Wysiegniki i oprawy montowac¢ w sposob
trwaty uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokot osi stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. FUNDAMENTY | USTOJE

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
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Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokfadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
- jakosci potgczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,
- jakosci montazu ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SZAFA ZASILAJACO-POMIAROWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i
wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakosc¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié¢:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. STEROWNIK

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potagczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakosc¢ potgczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

6.8. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw, dokonaé¢ badania skutecznosci wytaczenia
instalacji przez wytgcznik réznicowoprgdowy.

6.9. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI
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Przed witgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego, przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
- kolizji sygnatdw zielonych w grupach kolizyjnych,

- diugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
- napiecia zasilania,

- monitoring pracy poprzez modem GSM - GPRS.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz
dtugo$¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wytgczyc.

Uktad monitoringu pracy sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia wystgpienia awarii w
uktadzie sygnalizacji powodujgcej przejscie do stanu pracy ,zotte migowe” lub ,wytgczenie
sygnalizacji” wysta¢ wiadomos¢é SMS do stuzb konserwujgcych sygnalizacje o zaistniatej awarii.

6.10. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera Kontraktu odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest dla:

— montazu szaf sterowniczych sygnalizacji ulicznej na - kpl.
gotowym fundamencie

— budowy kanalizacji kablowej z rur DVRfi 90 - m

— mechanicznego stawiania stupow oswietleniowych h=6m - kpl.

— mechanicznego stawiania stupow sygnalizacji $wietlnej z - kpl.
wysiegnikami

— uktadania kabli YKY 3x6mm? w rowach kablowych - m

— montazu studni kanalizacji teletechnicznej SK-1, - kpl.

— montazu studni kanalizaciji teletechnicznej SKR1 - kpl.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji swietinej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:

9.

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla:

a) montazu szaf sterowniczych sygnalizacji ulicznej na gotowym fundamencie
wykonanie fundamentow,

montaz szafy sterowniczej,

rozruch szafy sterowniczej;

b) budowy kanalizacji kablowej z rur DVR fi 90

wykonanie wykopow,

wykonanie $ciany oporowej,

wykonanie przewiertu mechanicznego rurg SRS90 AROT pod obiektami,

budowe kanalizacji kablowej z rur DVR fi 90,

reczne wcigganie kabla o YKY 3x6mm?® w powloce termoplast. do kanalizacji kablowej w
otwor wolny;

¢) mechanicznego stawiania stupéw oswietleniowych h=6m

mechaniczne stawianie stupow oswietleniowych h=6m

montaz przewoddw do opraw os$wietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki
montaz oprawy na pionowym kré¢cu

montaz listwy zaciskowej w kazdym maszcie sygnalizacji swietlnej

montaz latari sygnatdéw ulicznych typ 3xfi300 (soczewki ogdlne) LED - grupa kotowa

montaz latari sygnatow ulicznych typ 3xfi300 (soczewki ogélne) LED z ekranem kontrastowym -
grupa kotowa

montaz latarn sygnatow ulicznych typ 2xfi200 (soczewki ogoélne) LED grupa piesza

montaz przyciskow dla pieszych sensorowych z potwierdzaniem

montaz przewoddw YDYZo 5x1 ,5mm2 do masztéw sygnalizacji $wietlnej - po jednym do kazdego
sygnalizatora

wykonanie sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,

badanie linii kablowej - kabel sygnalizacyjny 14-zytowy

badanie linii kablowej N. N.- kabel 3-zytowy

badanie linii kablowej N. N.- kabel 5-zytowy

badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar)

badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar)

sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba)

sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizacyjnych

konserwacja urzgdzeh do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,

instalacja programu klienckiego w komputerze stuzb nadzorujgcych sygnalizacje.

d) mechanicznego stawiania stupéw sygnalizacji Swietlnej z wysiegnikami
mechaniczne stawianie stupéw sygnalizacji Swietlnej z wysiegnikami - stup wysiegnikowy
montaz przewodow do opraw o$wietleniowych

wcigganie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latarin 6 m

montaz oprawy na pionowym kréécu

montaz listwy zaciskowej w kazdym maszcie sygnalizacji Swietlnej
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— montaz latarh sygnatéw ulicznych typ 3xfi300 (soczewki ogdlne) LED - grupa kotowa

— montaz latarin sygnatow ulicznych typ 3xfi300 (soczewki ogélne) LED z ekranem kontrastowym -
grupa kotowa

— montaz latari sygnatow ulicznych typ 2xfi200 (soczewki ogélne) LED grupa piesza

— montaz przyciskoéw dla pieszych sensorowych z potwierdzaniem

— montaz przewodow YDYZzo 5x1 ,5mm2 do masztéw sygnalizacji Swietlnej - po jednym do kazdego
sygnalizatora

— wykonanie sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— badanie linii kablowej - kabel sygnalizacyjny 14-zytowy

— badanie linii kablowej N. N.- kabel 3-zytowy

— badanie linii kablowej N. N.- kabel 5-zytowy

— badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar)

— badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny pomiar)

— sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania (pierwsza proba)

— sprawdzenie i pomiary obwoddéw sygnalizacyjnych

— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,

— instalacja programu klienckiego w komputerze stuzb nadzorujgcych sygnalizacje
e) ukladania kabli YKY 3x6mm?’ w rowach kablowych

— kopanie rowéw dla kabli w sposdb reczny w gruncie kat. lll

— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

— ukfadanie kabli YKY 3x6mm? w rowach kablowych recznie

— zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. lit

— mechaniczne pogragzanie uziomoéw pionowych pretowych w gruncie kat. N |

— laczenie przewodow instalacji odgromowej lub przewoddéw wyréwnawczych w wykopie
f) montazu studni kanalizacji teletechnicznych

— wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na sktadowisko,

— montaz studni w wykopie,

— podtgczenie studni,

— zabezpieczenie i zasypanie studni,

— zageszczenie gruntu i uporzgdkowanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 197-1:2002 Cement portlandzki

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sSciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

9. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

10. PN-91/M-34501Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

10.2. NORMY BRANZOWE

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

14, BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

17. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

10.3. INNE DOKUMENTY

18. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach — wraz z zatgcznikami ( Dz. U 220/03 p 2181)

19. Przepisy budowy urzadzenh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

20. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

21. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.Nr 81 zdn. 26.11.1990 .

33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach ,,Budowy sygnalizacji
swietlnej wzbudzanej wraz z przylaczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla
pieszych na drodze wojewédzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg nastepujgce roboty budowlane:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x22 na tawie C12/15 z oporem

— ustawienie kraweznikdw betonowych najazdowych wibroprasowanych 15x22 na tawie
C12/15 z oporem

— ustawienie kraweznikow przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30,
— krawezniki betonowe 15x22,
— krawezniki przejsciowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
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2.2

prz

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przykfady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przykfady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
edstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatagcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugos¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 Dopuszczalne  odchyiki | C
od
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla dtugosci pomiarowej +2,0 mm
300 mm £2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m2
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w 1 MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 2 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 3 50 >4,0
6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajgcyg trwatosc
wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pkt.u
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 Odpornos¢ na scieranie GiH | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
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(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zal. H normy -
projektowej lub przez nosci | G normy — | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®%5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm*
2.5 Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy

zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wifasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami  we  wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedilug typdéw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250
(6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw, a takze do wypetnienia
szczeliny pomiedzy kraweznikiem, a obcietg nawierzchnig jezdni

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin tawy betonowej i spoin kraweznikdédw nalezy stosowa¢ masy
zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np.
typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do $cianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) | zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) | temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) | sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) | sptywnosé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) | odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrst|< 10°C
temperatury mieknienia PiK)
6) |zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5|< 1% wag.
godz.
7) |odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg |3 sposrod
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do | badanych 4 kul nie
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm powinny

wykazywac¢ Sladéw

uszkodzen
8) | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) | wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wiece;j
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin i szczeliny,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg wykonywaé ze stosowaniem szalowania.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
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zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
Przykfady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Powinno ono wynosié:

a) dla swiatta przy krawezniku 15x30 cm: 12 cm

— dla Swiatta przy krawezniku 15x22: 2 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ masa
zalewowg zgodng z punktem 2.2.6.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem masg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
Szczeling pomiedzy kraweznikiem, a obcietg krawedzig jezdni nalezy przed zalaniem rowniez
wyczyscié i osuszyc.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt.u 8.2 ST D-M-00.00.00
~NVymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— zalanie szczeliny pomiedzy kraweznikiem, a obcietg krawedzig jezdni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
1:2003

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02
chodnik z kostki brukowej

betonowej
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru chodnikéw z kostki betonowej przy budowie chodnika w ramach zadania : ,,Budowy
sygnalizacji swietlnej wzbudzanej wraz z przylaczem energetycznym oraz oswietleniem
przejscia dla pieszych na drodze wojewddzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu

chodnikéw z kostki betonowej obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej typu "Cegta" o grubosci 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grub. 3 cm, spoiny wypetnione zaprawg cem. —

piaskowa,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2, MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika kostki brukowej betonowej wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1 Kostka brukowo betonowa - musi posiada¢ atest producenta oraz swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym - na chodnikach kostka grubosci 8 cm - koloru
szarego i kolorowa . Ksztatt uktadanej kostki brukowej betonowej .Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.2 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

3. SPRZET
3.1 Plyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site
odsrodkowg 16-20 kN i powierzchnie ptyty 0,35-0,50 m2, zalecana czestotliwo$é 75 do 100 Hz.

3.2 Pozostaly sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej jak w STD.08.01.01

4. TRANSPORT

4.1 Kostka brukowo betonowa -przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé sie w sposéb zabezpieczajgcy materiat przed mozliwoscig
uszkodzenia .Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru wg BN-80/67775-03.

4.2 Pozostate materialy transportowane beda jak w ST D.08.01.01 punkt 4.3
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot
Zrédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm pod chodnik z kostki brukowej
betonowe;j .

5.2.4 Utozenie kostki brukowej betonowej

Kostke brukowo betonowg nalezy uktada¢ w sposdb podany przez producenta. Desen uktadania
kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.5 Ubijanie wibracyjne

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na 3 przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostek w podsypke. Nastepne trzy przejscia podczas ktérych piasek jest rozmiatany po
powierzchni kostek dla wypetnieni ztgczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00

6.1 Kontrola jakosci materiatéw
Uzyte materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadac ustaleniom punktu 2 niniejszej
specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje :
* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* utozenie kostki brukowej betonowej ,

» wykonanie ubijania wibracyjnego,

* wypetnienie spoin miedzy kostkami.

6.3 Kontroli jakosci rob6t podlega zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg pod
wzgledem :

» geometrii wykonania,
* spadkow i rzednych podtuznych i poprzecznych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | m2 wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-
M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg ST D-M.00.00.00
8.2 Odbidr czesciowy i koricowy robét wg ST D-M.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos§¢ za m2 wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowej zgodnie z obmiarem i
atestem producenta materiatdw oraz jakosci wykonania robot.
Cena wykonania robot obejmuje :

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

» ew. podmurowanie swietlikdw piwnicznych,

* sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot,

» oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 5 cm pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej,
+ utozenie kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na chodnikach,

+ ubijanie wibracyjne utozonej nawierzchni z wypetnieniem spoin miedzy kostkami,

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-80/67775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw.
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D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach ,,Budowy sygnalizacji swietlnej
wzbudzanej wraz z przylagczem energetycznym oraz oswietleniem przejscia dla pieszych na
drodze wojewoddzkiej nr 181 w m. Niegostaw ok. km 5+632”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej z betonu C8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowego obrzeza chodnikowego
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

a

A
AN

RS
DR

. 5
bl |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i prste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm | 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dstarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg
PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach obrzezy

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin tawy betonowej i spoin obrzezy nalezy stosowa¢ masy
zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np.
typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$é do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich

126



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.03.01

temperaturach. Masy zalewowe ,na goragco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) | zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) | temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) | sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) | sptywnosé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) | odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrst|< 10°C
temperatury mieknienia PiK)
6) | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5|< 1% wag.
godz.
7) |odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg |3 sposrod
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do | badanych 4 kul nie
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokoéci 250 cm powinny

wykazywac sladéw

uszkodzen
8) | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) | wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Zasady transportu materiatdw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.

5.3. Wykonanie tawy

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢

zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
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5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
e Kkoryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
e podtoza — podsypki piaskowo-zwirowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 50 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 50 m dtugosci
obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

128



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.03.01

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie z zageszczeniem zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
1:2002 cementu powszechnego uzytku
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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