SPECYFIKACJE TECHNICZNE

»Remont drogi wojewddzkiej nr 278
w m. Stawa przy ul. Warynskiego ”

INWESTOR: ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
REJON DROG WOJEWODZKICH
ul. Szprotawska 30
67-120 Kozuchow

Kozuchow, lipiec 2018r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z Remontem drogi woj. nr
278 w m.Slawa ul. Warynskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze¢§¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastegpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkows (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg¢$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.



1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z
oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.



1.4.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podluznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochronga budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtoéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i1 zostana przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze§¢ umowy, a wymagania
okres$lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,Ogblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od
wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdbw i elementdéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:



1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych
wilasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerweg
czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktdre majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancoOw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze polecié, aby pojazdy niespelniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materiaty i1
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w  pelni
odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatlow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bgda obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te, dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatlu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé
i whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nast¢gpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprze¢t niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i1 wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é
z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang,
usuni¢te przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczeg6lnych elementdw robot,

— system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z
czestotliwo$cia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia
te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw 1 robot z dokumentacjg
projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi ST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioré6w robot,

— Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polece Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci
materiatlow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore maja byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czegsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloéci, jako$ci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robodt i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektows i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupehiajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaroéw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstatlej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).
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. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw droég moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot

rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drédg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

>

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

— regczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach woj.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong drég i ulic o ruchu
cigzkim oraz podbudow pod nawierzchni¢ parkingdw, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

14.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy

R = 15 MPa), okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypekniania szczelin na
zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
dso : d10, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dig - $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.



30

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] Kklasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM 11l lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999
[9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.
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2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15 W
przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatos$ci probek niezamrazanych.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
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3. pielggnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych
niz +2cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 ¢cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntdéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku
roznoziarnisto$ci nie wickszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku droég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob¢ na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym
dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sig
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o
grubos$ci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$§¢ warstwy odsaczajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsgczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.
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Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwo$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego roOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i
dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nathuszczone
olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposoéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy cigglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa
muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczeséniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania S$lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z
boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierdwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i polysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny
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Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania
wypehienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania
wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na caltej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na
glebokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawic bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunictych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan do\g)\fja}srztgzsgllne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materialow, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki 1 przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszezenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dtugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwos$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

— mrozoodpornos$¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokosci £ 5 cm
— roéwnoéé w przekroju poprzecznym [10razynalkmiw | przeswity miedzy

punktach gtownych | tata a powierzchnia
tukoéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

— rzedne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci
odbieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rzegdnych

podbudowy zaprojektowanych
— rowno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nierownosci
podtuznym (badania planografem miejscach nakazde |<12mm
lub tatg 4-metrowa) 1000 m diugosci
odcinka

—  wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na
probkach wycigtych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym
kilometrze

wg PN-5-96014
11997 [10]
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— uksztaltowanie osi w planie co 25 mi punktach | odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- | <3 cm dla auto-
presowych i co 100 m | strad i drog eks-
dla pozostatych drog | presowych i 5 cm

dla pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dtugosci odcinka projektowsa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie  szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢é¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Degbski: Matly poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna roboét drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie sg
mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdéw i placow

postojowych.
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1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np.
na podlozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a
na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowa¢ beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosc¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C 16/20 na podbudowe
o konsystencji gestoplastyczne;j

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%: S\: :nrtli)iskc) e‘forl] c?vl\jej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
Kruszywo m3 0,70 = 1,30
3 |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci plyt
do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep migedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z
tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku swiezo uktadanych ptyt z pltytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy plytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju plyty w miejscach
polaczen podbudowy z -elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podhuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczeSciej uklada si¢ warstwe $cieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierownosci, zapewniajgce dobrg przyczepno$é
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalews, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej utozonej
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czgSciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym
lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
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Rys. 1.1. Przyktady konstrukceji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

1 I 1
N 0.5

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

M |

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na drogach woj.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i
dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest
wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia
naturalnego, o wymiarach nominalnych mi¢dzy 50 mm a 300 mm, ktorego
zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwoédjnej grubosci.
Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna
kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrdobki
powierzchni.

1.45. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce,
pozwalajace] na uzyskanie roznicy maksimum 0,5 mm pomigdzy
wypukto$ciami 1 wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie
lub pitowanie tarczg diamentowa albo pitg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub
matowa.

1.47. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrdbce,
pozwalajacej na uzyskanie r6znicy pomigdzy wypuklosciami 1
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wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczne, §rutowanie lub obrobke plomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i
wklestosci uzyskanych za pomoca czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi
sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nicobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie
Ustawy o wyrobach budowlanych [22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kostke¢ brukowa
spetniajaca wymagania normy PN-EN 1342 [9].

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaly, z ktore;j
wykonana jest kostka, z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrob byl poddany
chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu,
zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny odpowiadaé wartosciom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
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N Dopuszczalna
Lp. Lokalizacja opdchy{ka
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Miedzy jedng powierzchniag obrabiang i +10 mm
powierzchnig ciosang
3 | Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

2.2.1.2. Odchylki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, mierzone zgodnie z
PN-EN 1342 [9], w zalezno$ci od klasy, powinny odpowiada¢ warto$ciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubos$ci

o Klasa
Lp. Lokalizacja T T
1 | Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
Miegdzy jedna powierzchniag obrabiang i 430 mm +10 mm
powierzchnig ciosang
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegdlne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza,
stosowane s3 rowniez kostki trapezowe 1 podluzne. Dla takiego
zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10%
kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja odchytki o nie wigcej niz
10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie
z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do
powierzchni.

2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki

Weglebienia 1 wypukto$ci na powierzchni elementu, mierzone
zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki od nierd6wnos$ci powierzchni
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Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odporno$¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zalezno$ci od
klasy kostki, spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. nakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci
FO na zamraZezlie{)rozm‘razanie PN-EN 12371 [11],
2| Klasal Odporne (<207 zmiany w liczba cyKli 48*)
F1 wytrzymato$ci na $ciskanie badanej wg
PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze by¢ whasciwe
stosowanie innych cykli badawczych, np. zamrazanie w wodzie,
zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w
nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej
liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej
Polskiej Normy, a odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu
z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa)
jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli
wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej,
wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, powinna wynosi¢
nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na $cieranie (dlugos¢
cigciwy w mm) jako maksymalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do
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pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9].
Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$¢ na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. B,
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 mm.

2.2.7. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na
poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu
do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wlasciwosc¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z
powierzchnig ciosang maja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg. Nie mozna
ich bada¢ w sposdb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga
wykazywa¢ inng warto§¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci
okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych.
Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do
kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane;
pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie
po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV wuzyskana w czasie pomiaru z uzyciem
szerokiego §lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od 35, kostka
brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

2.2.8. Nasigkliwo$¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako
maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek,
badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej, mozna
przyjac, ze nasigkliwos$¢ kamienia kostki nie powinna przekracza¢ 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad
zroznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogolna
charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej
probki lub kilku probek.

Probka odniesienia powinna sktadaé si¢ z pewnej liczby kostek
brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do
przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i1 da¢ ogoélne pojecie w



46

odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury 1 wykonczenia
powierzchni.

Probka powinna przedstawiaé ogolng tonacje zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob
sugerowa¢ calkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu
zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasciwosci
oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w
marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wiasciwosci nie traktuje si¢ jako wady 1 nie wykorzystuje
si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dolaczona informacja zawierajaca nazwe i
adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja materiatu tacznie z
nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane
wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia
powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odlegto$ci dwoch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia 1
zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury
lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki ~ betonowe uliczne i drogowe, stosowane do
obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow
betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow
kamiennych [7].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejszg ST nawierzchni¢ z kostki kamiennej mozna
uktadaé na podsypce kruszywowej lub cementowo-kruszywowej.

2.4.1. Cement
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Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
[21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
— kategoria zawarto$ci pytow max fs dla kruszywa grubego i f7 dla
kruszywa drobnego i o ciagglym uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie
ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [19].

2.5. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
— zamulenie kruszywem,
— zaprawe¢ cementowo-piaskowa,
— mas¢ zalewowa.

2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace
wymagania podane w pkcie 2.4.2.

2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz
30 MPa.

2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien speinia¢ wymagania
podane w pkcie 2.4.1.

2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13139 [20].

Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:
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— frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

— kategoria zawarto$ci pytow : kategoria 1,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie
ciemniejsza od wzorcowej.

2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.3.

2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-
1 [16] i zgodnie z deklaracja producenta, powinna nadawaé si¢ do
uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania
podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki
po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
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Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby
wypehita cala powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej
warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne
kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajagcych  je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania og6lne [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie
nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu,
gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. i/lub warstwy odsaczajacej
to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.05.01a Podbudowa 1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem [2],

— D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
3],

— D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki  kruszywa
niezwigzanego [4],

— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z  mieszanki  Kkruszywa
niezwigzanego [5]

— D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie (koryto, warstwa odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna,
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],

— 1inne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uklada¢ bez
srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C,
a w nocy spodziewane sa przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materialem o ztym
przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki
betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
[7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraw¢znikow betonowych [8].

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednio zaggszczonej podbudowie. Grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po
roztozeniu kruszywa podsypke nalezy wyrdwnac tata, tak aby jej grubosc
osiggneta projektowang warto$¢. Wyrdwnana w ten sposob podsypka
powinna pozosta¢ w stanie luznym 1 nie powinna by¢ zaggszczana,
najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy rowniez do wyréwnania drobnych roznic
w  wysokosci kostki brukowej (o dopuszczalnej tolerancji wymiaréw
powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zalozonej wysokosci
nawierzchni brukowej, grubo$¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysokos¢
projektowang o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materialow wg pktu 2.4.
Podsypka powinna by¢ rozscielona na uprzednio zwilzonej podbudowie i
spetnia¢ nast¢pujace warunki:
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—  wspodlczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, R2g = 14 MPa.

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-Kruszywowej
wszystkie fazy robdt od mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia
kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego
gatunku 1 z jednego rodzaju skal. Jedynie $rodkiem jezdni, w celu
rozgraniczenia Kierunkow ruchu, moze by¢ utozony pas podtuzny z jednego
lub dwoch rzedow kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej
wytrzymatos$ci.

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzgdowy uko$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki
rzgdami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem
45° w przeciwne strony na kazdej polowie jezdni,

— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie
tuku lub innych krzywych,

— kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy réwnolegte do
kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany
do wielkosci kostki 1 zgodny z dokumentacja projektowa.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ uktadanie jej
w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do
18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ ukltadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga
stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm,
a w miejscach ,trudnych”, w przypadku kostek w klasie T1: 12 mm.
Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych
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promieniach powinny mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka
tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegodlne warunki uktadania kostki brukowe;j
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dlugos$¢ cigciwy tuku nalezy okresli¢ przez
podzielenie szeroko$ci jezdni migdzy kraweznikami na ustalong ilo$¢
rownych pasow. Poszczegélne elementy desenia powinny spelniaé
nastgpujace wymagania:

— pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia krawg¢znikow pokrywala si¢ z
linig $Srodkow tukow,

— dlugos$¢ cieciwy tukéw powinna wynosic¢ 1,10 do 1,70 m,

— styczne w punkcie zbieznos$ci sgsiednich tukéw powinny tworzy¢ kat
zblizony do prostego,

— wierzcholki tukéw powinny by¢ zwrocone w Kkierunku wzniesienia
drogi,

— styczne do koncow skrajnych pétukow powinny by¢ prostopadte do
linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrocone wypuktoscia w strong
wzniesienia. Luki nalezy taczy¢ wspdlnymi kostkami, tak aby wypadty one
na jednej linii rownolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukow wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Ukladanie kostek w rzgdy ukosne

W przypadku uktadania matych i $rednich kostek w rzgdy ukosne,
rzedy te powinny by¢ przy krawezniku zaokraglone prostopadle do osi
drogi, tak aby pierwsze kostki lezaly prostopadle do kraweznika (patrz rys.
3).

L3¢ 25 om

Rys. 3. Zaokraglenie rzgdow kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich
promieniach mozna zastosowac¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka
luku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukow rzedami
prostopadtymi do stycznych w krancowych punktach luku na calej
szeroko$ci jezdni. Powstate w ten sposob kliny na $rodku tuku powinny by¢
wypetnione kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczegdt uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o roznym
natezeniu ruchu, uktad rzedéow jezdni o duzym natezeniu ruchu powinien
by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej intensywnym, na szerokos$¢ nie
mniejszg od szeroko$ci ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu
mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek
powinny by¢ ulozone prostopadle do kierunku ruchu, faczac rzedy ulic po
przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  nalezy  stosowaé w
nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach
wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na
podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami  podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju
podsypki oraz materiatlu do wypetnienia spoin.

a) Kostke¢ na podsypce z kruszywa przy wypelieniu spoin kruszywem
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i
wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki
W Czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢
kruszywo w spoiny. Po wypeknieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczys$cié
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto
30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeklieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego 1 podluznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t -
najpierw w kierunku podtuznym, post¢pujac od kraweznikow w kierunku
osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej
powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie
ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostk¢ na podsypce kruszywowej przy wypelieniu spoin masa
zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na
cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.6.5. Wypeknienie spoin
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Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg mozna stosowac
przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na podsypce
cementowo-kruszywowej.

Wypehnienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia
uktadanych na podsypce kruszywowe;.

Wypehnienie spoin masag zalewowa mozna stosowaé przy
nawierzchniach uktadanych na podsypce kruszywowej lub cementowo-
kruszywoweyj.

Materialy do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 2.5.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢
wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna
wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemié spoiny i
tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie
oczyszczone na gltebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do
temperatury od 150 do 180°C, chyba ze producent wymaga inaczej,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i1 wykazywa¢ dobra
przyczepno$¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢
wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane wodg, aby
wypehito catkowicie spoiny,

5.6.6. Potaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-Kruszywowej przy
zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie trzy rzedy kostki powinny
by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy
przystepowaniu do pracy w nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy
powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunig¢te.
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5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin
i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w stalej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchnig
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa
zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielgegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem
1 pokryte warstwg kruszywa, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu  znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane
systematycznie i polegaja na sprawdzaniu stale, w miar¢ postepu robot,
jakosci uzywanych materiatow 1 zgodnosci wykonywanych robdt z
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dokumentacjg projektowa 1 ST. Wyniki badan w czasie budowy powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jako$ci materiatow

Badanie jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu dokumentow
dostawy na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke
sktadajaca si¢ z 6 probek i zbada¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi
w tablicach 1, 2 1 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek
nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z
dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W  warunkach polowych, na budowie, wilgotno$s¢ podsypki
cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez S$ci$nigcie w garsci
podsypki, ktora po otwarciu dloni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca
sladéow wody, natomiast przy naci$ni¢ciu palcem brytka powinna rozsypac
sig.

Grubo$¢ podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 1
cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone
przez caly okres robdt na zgodno$¢ z pktem 5.6 oraz z dokumentacja
projektowa.

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:

a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
c) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki
zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materialu uzytego do wypelniania spoin w zaleznosci od
zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z pktem 5.6.5
— w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy
skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i kruszywa na zgodno$¢ z
ST oraz pobra¢ prébki zaprawy i1 sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach
wytrzymatos$¢ 30 MPa,
— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowaé
dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami ST,
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— w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowac
wlasciwos$ci masy na podstawie dokumentéw dostawy.

e) kontrola wypetnienia spoin

Przed wypehieniem spoin nalezy skontrolowac:

— czy szczeliny sa doktadnie oczyszczone 1 wysuszone,

— w przypadku wypehiania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy
szczeliny sa dobrze zwilzone woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo
jest obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

— w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowa¢, czy zostata ona
podgrzana do temperatury wymaganej przez producenta.

f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni

Nalezy kontrolowa¢ sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w
zaleznos$ci od rodzaju podsypki, na zgodnos$¢ z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Badanie po zakonczeniu robo6t obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni
z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km

1 | Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2 |Rzed kosci ) :
ZRCTIc WYSOKOSUIOWE I w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 |Uksztattowanie osi w planie I w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubo$¢ podsypki 10 razynal km

6.4.1.1. Sprawdzenie réwnos$ci podtuznej i poprzeczne;j

W  pomiarach rownosci podtuznej 1 poprzecznej konstrukeji
nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu
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faty 1 klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze
rowno$ci podluznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze rownosci
poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne =z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.1.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.1.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rd6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.1.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu
dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dlugos$ci okoto 10 cm 1 zmierzenie gltebokosci wypelnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
roOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na gleboko$¢ co najmniej 5
cm.

Szeroko$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego
desenia 1 by¢ zgodna z pktem 5.6.1.

Szeroko§¢ 1 sposob wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy
kontrolowa¢ na zgodnos¢ z pktem 5.6.3.
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6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie
z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST  D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania og6lne [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00
Wymagania og6lne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie badan 1 pomiard6w wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

D-M-00.00.00
D-04.05.01a

D-04.04.00a
D-04.04.02a
D-04.04.02b
D-04.01.01
:04.03.01

D-08.01.02a
D-08.01.01b

1. Normy

PN-EN 1342
PN-EN 1926
PN-EN 12371
PN-EN 13755
PN-EN 12407
PN-EN 1340
PN-EN 1343
PN-EN 14188-1

PN-EN 13242

Wymagania ogdlne

Podbudowa 1 podloze ulepszone =z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa

Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto
warstwa odsgczajaca, odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych)

Ustawienie kraw¢znikoéw kamiennych

Ustawienie kraweznikow betonowych

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalo$ci na $ciskanie

Metody badan  kamienia naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych ~w  obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym
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18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8
wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wyst¢pujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
shuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.



66

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwoweg0 - materialy nakladane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym
ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czeSci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
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rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktdrej spojno§é zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢é substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wtiasciwosci  fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto§¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
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Wiasciwosei kulek szklanych okreélaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antypos$lizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik
wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
cho¢ spehiaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ stato§¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robdt, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnosé
malowarek lub uktadarek proporcjonalnag do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z  postanowieniami  umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5. Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnoesé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni
znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie
wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnig
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska
poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od iloSci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
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Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z =zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegdlng uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé
materiaty tatwe do usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowoS$ci. Linie wyznaczajace
pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu begdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalo§¢ oraz na
wilasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wlasciwo$ci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast)  lub  odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia whasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktoére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoétczynnikiem luminancji B i
barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w

obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika luminancji [ moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  20ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m2 Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

—  70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe¢ na pas, co najmniej
200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3

—  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m2 Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2,

—  Zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m2 Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca
si¢ stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m= Ix?%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami  termoplastycznymi,  masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika
odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] | POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spelniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng roéwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej
szeroko$ci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probks, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkoSci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami r¢cznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikow luminancji aparatami rgcznymi  czgstotliwo$¢  pomiardw  nalezy
dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytdéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikoéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

rgcznymi
Lp. | Dhugo$¢ odcinka, km .Czc?stotliwosté .. Minima'lna’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 |od20do 30 €0 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac  oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
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— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreSlonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zalamania §wiatla - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwoséci materialow do

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu & -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej mecd m2 Ix? > 250 R4/5
—  0ltej tymezasowej mecd m? Ix? > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspblczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej mcd m?2 Ix? > 200 R4
— z0ltej mecd m? Ix! >100 R2
3 | Wspbdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- e
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m be? =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspbtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2 Ix! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  706lte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z0ltej - >0,20 Bl
8 | Wspoélezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >160 Q4
— 2ot med m? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspblezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m Ix* > 130 Q3
e med m? Ix* >80 Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m2 Ix? >200 R4
— 70ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspoétezynnik odblasku R_ dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m2 Ix? > 150 R3
— 76lte] med m? Ix* >100 R2
3 | Wspoélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2o
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspblczynnik odblasku RL dla
grubpwarstwowego strukturalnego qznako- med m2 Ix-t S35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
—  76Mej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - >0,20 Bl
8 | Wspélezynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >160 Q4
s med m?Ix* | > 100 Q2
9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— 76ltej med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.

[7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co

najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosei

wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow

odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesigcy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych

dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;,

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiagca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
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oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

elementy odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporow  po$lizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa  europejska  dotyczaca  mig¢dzynarodowego  przewozu  towarOw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



