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Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko

na odcinku od km 15+740 do km 16+735

SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nrspecyfikacji | Nazwa specyfikacji Strona
1 D- 00.00.00. Wymagania ogdlne 4
2 | D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 31
3 D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 32
4 | D-01.02.04 Rozbiérki elementdw drég (ulic) 37
5 D- 01.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych 43
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 50
6 D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 51
D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego 59
7 |D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 60
* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE 67
8 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtorza 68
9 D- 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 73
10 |D-04.04.02a Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 78
11 | D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego 95
hydraulicznie cementem
12 | D-04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego 106
13 | D-04.08.05 Wyréwnanie istniejgcej nawierzchni kruszywem stabilizowanym 114
mechanicznie
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE 118
14 | D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa $cieralna 119
15 | D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca i wyrbwnawcza 155
16 | D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 170
17 | D- 05.03.269 Potgczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg 174
* D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 179
18 | D 06.03.01 Pobocze umocnione destruktem 180
19 | D 06.04.01 Rowy 185
* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 190
20 | D-07.01.01. Oznakowanie poziome 191
21 | D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 207
22 | D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe 222
23 | D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe 229
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC 236
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24 | D-08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe 237
25 | D-08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej 248
26 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe 254
27 | D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych 260
* D- 09.00.00. ZIELEN DROGOWA 267
28 | D-09.01.01 Drzewa, krzewy, trawniki 268

Uaktualnit Mirostaw Ogiejko w oparciu o Dokumentacjg Projektowa ,
OST wydane przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp.zo.0.w Warszawie
oraz wymagania wiasne ZDW w Zielonej Gdrze.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdlne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych.

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji

1 D- 00.00.00. Wymagania ogéine

2 D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

3 D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

4 D- 01.02.04 Rozbiorki elementow drdg (ulic)

5 D-01.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

6 D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach
D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

7 D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE

8 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtorza

9 D- 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

10 | D-04.04.02a Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

11 | D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego

hydraulicznie cementem

12 | D-04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego

13 | D-04.08.05 Wyrdwnanie istniejgcej nawierzchni kruszywem stabilizowanym mechanicznie

* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE

14 | D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa $cieralna

15 | D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca i wyrbwnawcza
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16 | D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

17 | D- 05.03.269 Potgczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg
* D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

18 | D 06.03.01 Pobocze umocnione destruktem

19 | D06.04.01 Rowy

* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

20 | D-07.01.01. Oznakowanie poziome

21 | D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

22 | D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
23 | D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC

24 | D-08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe

25 | D-08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej

26 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe

27 | D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

* D- 09.00.00. ZIELEN DROGOWA

28 | D-09.01.01 Drzewa, krzewy, trawniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier /Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba wymieniona w
danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot, administrowanie kontraktem oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowe podpisang przez Zamawiajacego i Wykonawce zgodnie
z art. 94 ustawy Prawo zamowien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego,



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

ktérego przedmiotem jest wykonanie robét budowlanych w zakresie opisanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Na umowe sktadajg sie nastepujace dokumenty, ktore stanowig jej integralna cze$¢ i bedq interpretowane

w nastepujacej kolejnosci:

umowa zwana réwniez kontraktem

opis przedmiotu zamowienia

dokumentacja projektowa

STWIORB;

oferta Wykonawcy;

harmonogram rzeczowy

harmonogram ptatnosci

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
i.  polisaOC.

oraz wszelkie inne dokumenty dotaczone do Umowy

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Ksigzka obmiardw / Karty obmiaréw / Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora nadzoru
| Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacii
umowy.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

S@e@ o o0 o
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1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikdw robét budowlanych, wykonujacych
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.28. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.29. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.30. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy -
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.34. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobe ze strony Wykonawcy, odpowiedzialng
za realizacje Umowy.

1.4.35 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.39. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcii
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.44 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.45. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.46. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Wtasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajacy zdolno$¢ prawng do rozpoznawania i
rozstrzygania okreslonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ administracji
architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okre$lonej w ustawie z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t.j. z dnia 2017.07.06), jak réwniez wiasciwy organ ochrony
Srodowiska.

1.4.49. Wykonawca oznacza osobe wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wykonania robét
budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

1.4.50. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.51. ZDW /Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gérze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
przepisami, polskimi normami i okresleniami podanymi w innych czesciach Umowy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajacy
opis techniczny, cze$¢ rysunkowg (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podiuzny, przekroje
poprzeczne) oraz STWIORB.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazane;
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacija Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw bedg one interpretowane w nastepujace;
kolejnosci:
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umowa zwana réwniez kontraktem

opis przedmiotu zamowienia

dokumentacja projektowa

STWIORB;

oferta Wykonawcy;

harmonogram rzeczowy

harmonogram ptatnosci

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
polisa OC.

S@e@ o o0 o

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaC dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza sie
rozwigzania rbwnowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli
spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca
wykazat, Zze spelniajg one wymagania okre$lone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach
technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.5.4.1. Organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca ma obowiazek po zakorczeniu robét objetych Kontraktem naprawié¢ i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowiace objazdy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego minimum szeroko$¢ i
gteboko$¢ wykopdw, a prace na etapie otwartych wykopéw skréci¢ do niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do zapiséw decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach oraz przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robét.

W przypadku braku mozliwosci wypetienia ww. warunkéw nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa od zakazéw
ujete w obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych.

W bezposrednim sasiedztwie koron drzew nie powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot
kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.

Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowaé
czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wytwércg odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Wykonawca
ma obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Wykonawca, jako wytworca odpadow, bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu
posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalno$¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.
Zamawiajgcy nie ponosi zadnych kosztdw z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadéw, Wykonawca ma
obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajgcych odpadow,

- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbidrkowych z odpadami niebezpiecznymi (np.
zawierajacymi azbest) i zgromadzenie ich w sposdb zapewniajacy ochrone $rodowiska,

- przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepiséw, ustaw i rozporzadzen w
zakresie ochrony $rodowiska oraz do przestrzegania postanowier zawartych w Decyzji o Srodowiskowych
Uwarunkowaniach.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach obcigzaja,
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany spetni¢ wszystkie obowigzki wynikajace z decyzji Srodowiskowe;
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Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sg konkretne przepisy, normy i wytyczne, ktére spemiaé majg
opracowania projektowe, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych przepisdw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osab trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowa¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013
poz. 21). Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakorczeniu Robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
wyrobéw budowlanych i materiatow od wiasciwych organdw administracji paristwowe.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji znajdujacej sie na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i instalacje
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robét uzyska z Osrodka Dokumentacii

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno-
wysoko$ciowej bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw, zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowient podczas prowadzenia
rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z treSci dokumentacii
projektowej lub specyfikaciji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.12.R6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majq wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuije sig do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robét budowlanych zwiazanych z realizacjq inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz
wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek
niezwigzanych do drég krajowych - WT-4, mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym do drdg
krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

W treSci STWIORB do opisu wyrobdw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robét i kontrolowania robét
przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych
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technicznych systemdw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy
(PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktére spemia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet, sposéb wykonywania rob6t i kontrolowania rob6t, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w catoci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach robot
winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majacych
zastosowanie w realizacji zadania.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.
o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w
trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest
on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzyma¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2)
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego

odbycia; 3) niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wtadciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to
mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wit (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwiocznie, nie diuzej niz w terminie 3 dni, przekazaé
wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w petnym zakresie udostepnic teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik rob6t
drogowych zobowigzany bedzie do Scistej wspdtpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie badan
archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznoscig ich przeprowadzenia
bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie mogq spowodowac zwiekszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82,
poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych
powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15.Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejgcego.

Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucie, posiadajacq
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne
za$wiadczenie 0séb dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatoéw lub niewybuchéw: W przypadku stwierdzenia w czasie
realizacji prac budowlanych obecno$ci niewypatdéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich
usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:
- przerwac prace budowlane
- znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczyé przed dostepem o0sdb niepozadanych
- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji
- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu
- powiadomi¢ inwestora
- po usunieciu niewypatéw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
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Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w swojej
specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie
ma zastosowania.

1.5.16.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robét poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperoéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t
ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby sSredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;
w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

1.5.17. 5. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

= wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

= okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

= frwale zastabilizowa¢ punkty graniczne

= wykona¢ operat techniczny zawierajacy :
- wykaz wspotrzednych punktoéw zatamania linii granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i,2000”
- szkice wytyczenia punktéw zatamania linii granicznych z wymiarowaniem,
- mapeg wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnoci jest ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520).
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

= znakami ,PD” w odlegto$ci nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi znakami,
uwzgledniajac wszystkie punkty charakerystyczne pasa drogowego (zatamania) oraz granice dziatek sasiednich,
= znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty migdzy punktami ,PD”

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.
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Wykonawca musi dokonac¢ trwatej stabilizacji wszystkich brakujacych punktéw granicznych pasa. Do tego celu
nalezy uzy¢ znakdw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.

Gteboko$¢ wkopania znaku ,PD” okresla zataczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawa¢ ponad powierzchnie podtoza do 10cm.

Stupek ,PD” 0 barwie zbttej z
czarnym napisem, wykonany
z betonu C12/15 zbrojonego 4
pretami Srednicy 10 mm.

~PAS DROGOWY
e W 1l LeT ]

Cegad doosiglomm, W s

s fuk owenna lepikiem

1.5.17. 6. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

1.5.17.7. Opis

Opis powinien zawierac:

- tytut

- nazwe i nr drogi

- date wykonania

- kto wykonat

- protokoty okazania punktow granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa
- szkice geodezyjne do protokotdw

- wykaz wszystkich wspotrzednych punktéw granicznych z podziatem na rodzaj punktu

1.5.17. 8. Mapy wstegowe

Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nalezy nanie$¢ granice pasa
drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktéw granicznych rozrézniajac kolorem lub symbolem
graniczniki geodezyjne i stupki ,PD” i dajac objasnienie w legendzie mapy. Nalezy poda¢ doktadnych kilometr
kazdego stupka PD oraz wspétrzedne geodezyjne.
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1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebne;
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny byé
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okrelonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktdrego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejsze;
ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegblnego zagrozenia dla zdrowia Ilub
bezpieczenistwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okre$li¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskie;
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé
szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2, Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédita wytwarzania, zamawiania
lub

wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
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2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrdta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6w w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Robét,
C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.
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2.8. Nazwy materiatow

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez Zamawiajgcego.
Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu réwnowaznego pod wzgledem
gtéwnych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu
jakosci, trwatosci, funkcjonalno$ci (w tym kosztéw utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami
(wbudowanymi) przy realizacji zamdwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. projektowej i SST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq byC dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa i wymaganiami SST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobéw budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6inych elementéw Robét,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow i wyrobéw budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badahn materiatow i wyroboéw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robot z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedag tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
wyrobéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.

Recepty powinny byé dostarczane wraz z probkami wyrobdéw budowlanych w ilociach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
InZyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania wyrobow budowlanych u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta wyrobdw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ wyrobdw budowlanych, materiatow i Robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatdw, aprobat technicznych i deklaracji zgodno$ci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywa¢ badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegélnych asortymentéw
robo6t odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wylacznie na badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobdw budowlanych i Robét z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
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1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejacq polska norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a
producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tq aprobatg

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobaty

C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérego producent wydat specjaine oéwiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z

przepisow ,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robédt, stanu bezpieczerstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w Dzienniku

Budowy upowaznieni sa;

- inwestor,

- inspektor nadzoru inwestorskiego,

- projektant,

- kierownik budowy,

- kierownik robot budowlanych,

- osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

- pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organdw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy w formie wystapienia bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
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Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapiséw, ktdre ze wzgledu na duzg objetos¢ nie
mogq znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkdw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacie o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakoSci wyrobdw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnoSci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencije na budowie,
g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jako$ci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji 0 zasadach naliczania
potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w zakresie oceny jakosci,

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jakosci robét (jesli takie
zostang stwierdzone) w oparciu WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” w odniesieniu do
wymagan zawartych w WT- 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robét i materiatow
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Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Wigzace sq wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w md
- jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi koricowemu/ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

—_ — — —

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0goélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje nadzér inwestora

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jako$€ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy/ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowegolostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koAcowego/ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnoSci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralne;
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowegolostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginat, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego/ostatecznego robdt jest protokét odbioru
koricowego/ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntéw oraz wyciag z
wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koncowego robot ( jesli jest
taka potrzeba ).

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w iloci trzech
egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez o$rodek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego/ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego/ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym/ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér koricowy/ostateczny robét”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres gwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy
inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drog :
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- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,
- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie

przez Wykonawce,
- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.6.3. zielen wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie gwarancji
jest zobowigzany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej
wykonanej ilub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewéw, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich
pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW,
uzupetnianiem ubytkow itp.) w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w
Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegélnosci powinny obejmowac:

- koszty zwigzane z ochrong Srodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robot
budowlanych, oraz ktérego konieczno$¢ wynika z zapiséw decyzji administracyjnych i innych uzgodnien
dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania

dotyczace ochrony Srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktdrych zostaty

zawarte wymagania dotyczace ochrony srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie programu
badan, przygotowanie materiatbw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan
archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badarn,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

- koszty zwigzane z ochrong wkasnosci publicznej i prywatnej,

- nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczer budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, opfaty za
dzierzawe placéw, drog, chodnikdw i innych terenéw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej realizacji
zadania, koszty technologii robét,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robét,
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- nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania jakosci materiatow, robét i prob
odbiorowych,

- koszty pomostéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomo$ci na okres
niezbedny do wykonania robét budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i infrastruktury,
wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen
wiascicieli i uzytkownikéw wieczystych nieruchomo$ci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym
zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjq odpadéw,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w
trakcie prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

- koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania,
objazdéw, przejazdow, z wprowadzeniem objazdow komunikaciji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy, Swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektéw bedacych
w zasiegu oddziatywania prowadzonych rob6t, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdno$ci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem robét pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

- koszt wykonania dokumentacji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia rob6t, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji  powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogdw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego
zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru

administratoréw rowéw melioracyjnych, administratorow drég lokalnych i innych,

- koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z

uzgodnieniami z wkaécicielami urzadzen obcych,

- koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacjg wysokosciowq istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z

odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania robot,

- koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakoriczenia opracowania dokumentacji projektowej

i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzaciji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywaé sie bedzie ruch

technologiczny, inwentaryzacje obiektéw i inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do

wykonania okreslonych w dokumentaciji projektowej robét budowlanych, przed i po zakonczeniu robot, zgodnie z

wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

- koszty odwodnienia wykonywanych rob6t,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakreséw robot, objetych poszczegdlnymi pozycjami

formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektdw matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robdt,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogdlne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robot

budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB oraz przepisami technicznymi i prawnymi.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

-opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

-opfaty za zajecia terenu

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu, ewentualnego
poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pdzniejszg rozbiorka i przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego,
-tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
-poziomych, barier i Swiatet,

-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

-usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

-naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstate
uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczef:

-przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

-uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwoler i zatwierdzer odpowiednich wiadz i Inzyniera;

-powielanie Rysunkow w ilosci jak okre$lono;

-dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

-uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwoler odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wiascicieli i innych oséb
prawnych i fizycznych;

-przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z ktérych
korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materialy): przed przystapieniem do robét i
po zakorczeniu robot;

-przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i po zgodzie i
aprobacie Inzyniera;

-uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drég, szczegdlnie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt;
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-ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

-opfaty/dzierzawy terenu;

-przygotowanie terenu;

-wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu;
-tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
-oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

-utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

-usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

- budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

- usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robét;

- usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
- przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

- utrzymanie czysto$ci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inzyniera;

- koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesiji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z whascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury iflub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukciji inzynierskich (jezeli to konieczne),
przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli jest to
wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepiséw.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wtacicieli;

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogéine”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucie, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;
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uzyskanie i przediozenie pisemnego za$wiadczenia os6b wykonujacych sprawdzenie terenu w  zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogéine”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwiazane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

- koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji rob6t

- koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

- koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.
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Instrukcja techniczna

Ogédlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne
G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIKNR1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzic: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126,
Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
iochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew, krzewow i pni w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie
dywanikowej drogi woj. nr 278 m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wycinkg drzew,
karczowaniem pni oraz usunieciem krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja;

- Wycinka drzew o $rednicy 16-35cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg gatezi i karpiny na skfadowisku
Wykonawcy oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 20 km
- Wycinka drzew o $rednicy 36-45¢cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg gatezi i karpiny na skfadowisku
Wykonawcy oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 20 km
- Wycinka drzew o $rednicy 46-55cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg gatezi i karpiny na skfadowisku
Wykonawcy oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 20 km
- Wycinka drzew o $rednicy 56-65cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg gatezi i karpiny na skfadowisku
Wykonawcy oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$é do 20 km
- Wycinka drzew o $rednicy 66-75cm wraz z karczowaniem pni, utylizacjg gatezi i karpiny na skfadowisku
Wykonawcy oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢ do 20 km

Drewno z wycinki drzew stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca ma obowigzek:

- dokona¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,

- pozyskane drewno ztozy¢ na wkasnym placu i zabezpieczy¢ przed kradziezg,

- drewno opatowe pocia¢ na watki o dt. 1 m. i utozy¢ w stosy,

- na polecenie Zamawiajacego (lecz nie pézniej niz w dniu zakoriczenia kontraktu) przewie$¢ pozyskane drewno na
odlegto$¢ do 50 km w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ we wiasnym zakresie szacunek brakarski wraz z wycena
pozyskanego drewna po jego wycince .
(Powyzszy obowiazek dotyczy materiatu pozyskanego z wycinki drzew)

Wykonawca na koszt wiasny i wiasnym staraniem na obowigzek zapewni¢ petnienie nadzoru ornitologicznego oraz
przeprowadzenie inwentaryzacji potwierdzajacej brak miejsc gniazdowych ptakéw w przypadku koniecznosci
usuniecia pojedynczych drzew w okresie legowym ptakéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, pni i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:
w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdine;
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,
w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej rodlinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakoniczeniu spalania ogief powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg byé
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew, pni i krzakdw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla pni - sztuka,
— dla krzewow - hektar

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét przy wycince drzew i pni obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i pni,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania robét przy wycince krzewdw obejmuie:
— wyciecie i wykarczowanie krzewdw,
— Wwywiezienie gatezi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdég w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi
woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw
drogowych i sieci podziemnych i obejmuja;

- Rozebranie pobocza umocnionego kruszywem; $rednia grubo$¢ warstwy 20 cm; materiat do wykorzystania na
umocnienie pobocza w ciagu rob6t - poszerzenie

- Rozbiodrka korytek $ciekowych z odwozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg,

- Rozbidrka kraweznika betonowego z odwozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg

- Demontaz oznakowania pionowego (tarcze znakéw + stupki) wraz z odwiezieniem do najblizszego Obwodu
Drogowego

- Demontaz stupkéw prowadzacych U-1a z tworzyw sztucznych wraz z odwiezieniem do najblizszego Obwodu
Drogowego

- Demontaz barier drogowych stalowych wraz z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).
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Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego réznych frakcji stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.
Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace sie do ponownego
wmontowania stanowig jego wtasno$¢.

Materiaty kamienne przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie w celu pozbawienia
zanieczyszczen obcych, posortowa¢ wedtug asortymentéw oraz rozmiardw:

= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,

= pozostaty materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG,

a nastepnie musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy i odtransportowany przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych iloci.

Materiaty takie jak ogrodzenia , bramy, elementy prefabrykowane i inne, stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego nalezy
rozbiera je recznie tak aby nie ulegty zniszczeniu i réwniez odtransportowac przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych iloSci. Materiat nieprzydatny zostanie

odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy i poddany utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— Zurawie samochodowe,

— koparki i koparko-tadowarki,
— samochody ciezarowe,

— palniki acetylenowe

— pity mechaniczne,

— zageszczarki,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— frezarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania muszg by¢ posortowane wedtug asortymentow i
rozmiardw, a nastepnie po uprzednim zwazeniu na koszt Wykonawcy odwiezione tak aby nie ulegty zniszczeniu w
miejsce wskazane przez Inzyniera i przekazane wraz z protokolarnym potwierdzeniem ilo$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drog i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony

w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég i sieci podziemnych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i sieci podziemnych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto...".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i sieci podziemnych jest:

— dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni i chodnikéw — m2 (metr kwadratowy),

— dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy — m (metr),

— dla ogrodzen posesji, bram wjazdowych — m (metr),

— dla ogrodzen drogowych segmentowych, barier drogowych stalowych — m (metr),

— dla wiaty przystankowej — szt. (sztuka),

— dla tarcz znakéw drogowych, luster drogowych i stupkéw do znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla stupkéw hektometrowych — szt. (sztuka)

— dla koszy na $mieci, gazondw i kwietnikéw — szt. (sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw konstrukcji nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw i obrzezy:

odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki znakow drogowych luster drogowych i stupkéw do znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych lub lustra ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbiérki stupkow hektometrowych:

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiérki ogrodzen i barier drogowych:

demontaz barier drogowych lub ogrodzen,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki:

- do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym
potwierdzeniem przekazanych iloSci - materiat do dalszego wykorzystania,

- materiat nieprzydatny — przewiezienie na sktadowisko Wykonawcy i poddanie utylizacji.

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

f) dla rozbiérki ogrodzen i bram posesji:

demontaz przeset ogrodzenia, lub siatki stalowej,

zdjecie bram wjazdowych lub furtek wejsciowych z zawiaséw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

rozkucie cokotéw ogrodzeniowych,

zasypanie dotéw po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
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— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

g) dla rozbiérki wiaty przystankowej o konstrukcji betonowej, murowanej z elementami stalowymi:
— demontaz pokrycia dachowego z blach stalowych,

— demontaz konstrukcji dachu wiaty,

— rozkucie elementdw betonowych cian konstrukcyjnych i ostonowych,

— rozkucie elementéw murowanych $cian konstrukcyjnych i ostonowych,

— odciecie odkucie elementéw stalowych,

— rozkucie elementéw fundamentowania wiaty,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotéw po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

h) dla rozbiérki wiaty przystankowej o konstrukcji azurowe;:

— odciecie wiaty od podtoza,

— rozkucie elementdw fundamentowania wiaty,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotéw po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

i) dla rozbiérki elementéw matej architektury tj. koszy na $Smieci, gazonéw i kwietnikow:

— ewentualne rozkucie elementéw fundamentowania koszy i kwietnikow,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotéw po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

4.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07.
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REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych regulacjq wysokoSciowg studzienek i urzadzen podziemnych w ramach zadania:
Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km
16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z konieczng regulacjg
wysokosciowg urzadzen podziemnych w zwiazku z realizacjg drogowych robét budowlanych i obejmuja;:

45



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

- Wymiana kratki $ciekowej D-400

- Wymiana nadstawki betonowej dn. 500 mm

- Wymiana pokrywy podtrzymujacej kratke $ciekowg
- Regulacja wysoko$ciowa wpustéw ulicznych

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

14.3. Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.

144. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.4.3  Studzienka wpustowa (Sciekowa) - spetnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie
pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wéd opadowych.

1444, Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekébw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.5. Elementy studni i komor

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory roboczej.
Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do

urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
Skrzynka do zasuw i hydrantéw — element z Zeliwa lub PEHD chronigcy trzpien ( obudowe zasuwy) zasuw i
hydrantow
Zwezka — element wieniczacy studnie rewizyjng @ 1000/600 lub 1200/600
Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploatacii sieci teletechnicznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy:

Studzienki rewizyjne

wiaz zeliwny kl. D 400 z wkiadka tlumiacq

zwezka betonowa @ 1000/600 lub 1200/600 mm
pier§cienie regulujace pod wiaz zeliwny @ 600 mm
kregi betonowe @ 1000 lub 1200 mm
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beton C16/20 ( B-20)

Studnie telekomunikacyjne

pokrywy studni telekomunikacyjnych typu lekkiego lub ciezkiego ( w zaleznosci od usytuowania studni — chodnik,
jezdnia)

pier§cienie dystansowe

pokrywy typu ciezkiego lub lekkiego - w zalezno$ci od usytuowania studni ( jezdnia, chodnik)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreSlonych w pkt. 1.1. powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochod skrzyniowy

- samochod dostawczy

- dzwig

- koparka

- sprzet do zageszczania gruntu,

- wciggarki mechaniczne,

- pita mechaniczna do cigcia asfaltu i betonu
- miot do wyburzen

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji studzienek wpustéw deszczowych i studzienek
rewizyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
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Ogoline warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw,
budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu.

5.2.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzer podziemnych.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych polega na podmurowaniu istniejacych
studzienek betonem klasy B20 w deskowaniu. Roboty obejmuja zdjecie pokrywy studzienki, zdemontowanie
skrzynki oraz skucie gérnej powierzchni istniejacej studni.

Nastepnie nalezy zmontowa¢ deskowanie i podmurowac¢ studnie do wysokosci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej. Rozmontowanie deskowania oraz ponowny montaz skrzynki i zatozenie pokrywy moze nastapic¢
po stwardnieniu betonu.

Regulacja moze obejmowac:

-ewentualna rozbiorke nawierzchni w obrebie wkazu lub skrzynki, w przypadku gdy nie pozostawiono przestrzeni w
trakcie uktadania kostki,

-zdjecie wtazu/skrzynki,

w zalezno$ci od koniecznosci i rodzaju wiazu/skrzynki —przy obnizeniu: obciecie $cianek studni lub demontaz plyty
odcigzajacej; przy podwyzszeniu:

-nadbudowa studni poprzez zastosowanie pierscieni dystansowych, prefabrykowanych podstaw , ram lub cegiet
-otynkowanie komindw zaprawg cementowa,

-podniesienie lub obnizenie kluczy zaworéw,

-montaz wiazu/skrzynki,

-0czyszczenie studni po zakoriczonych robotach

Szczegdtowo roboty te moga by¢ opisane w szczegdlowych specyfikacjach technicznych branzowych tj sieci wod-
kan i teletechnicznej.

Regulacje pionowg studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ w taki sposéb aby nawierzchnia po
zageszczeniu znajdowata sie na réwni z wyregulowanym wtazem/skrzynka.

Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykonaé po zwigzaniu zapraw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie
kruszyw wokét wiazéw.

Regulacje w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ przed utozeniem w-wy Scieralnej. Nie dopuszcza sie
regulacji poprzez wycinanie gotowej bitumicznej w-wy Scieralnej i uzupetnienie jej po wykonaniu regulacji. Przy
montazu zwienczen nalezy pamigta¢ o wykonaniu spoin na styku z nawierzchnig bitumiczna.

Uwaga. Regulacji pionowa studzienek urzadzen podziemnych sieci nie przebudowywanej moze wigzac sie z
wymiang tych elementéw na nowe zgodne z norma PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kolowego”. Kwestie te nalezy wyjasni¢ na etapie przetargu, jezeli nie
zostaly uwzglednione w petnej dokumentacji projektowej.

5.2.3. Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna lub zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegoino$ci kontrola powinna obejmowac:
- prawidlowosci wykonania poszczegdlnych czynnosci,
- oczyszczeniu studzienek,
badania i pomiary wyregulowanych przykryé urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy.
- sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego
urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z
wymogami wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy.
- sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na
sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két
samochodu). Rzedne pokrywy powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania prefabrykowanych,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
studzienek teletechnicznych, skrzynek zasuw gazowych i wodociggowych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustoéw deszczowych , studzienek

rewizyjnych, zaworéw gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysoko$C wyregulowanych studzienek, oraz jakos¢ wykonanych elementéw
dystansowych .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla regulacji studzienek, kratek Sciekowych/wpustowych jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych,
zaworéw gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbidr robot zanikajacych obejmuije:
a) regulacja studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych:

49



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko

na odcinku od km 15+740 do km 16+735

- jako$¢ wbudowanych elementow (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych),

b) regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wodociggowych — krgzki betonowe

¢) regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementéw
prefabrykowanych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

0gdlne" pkt 9.

Podstawa ptatnosci sg wykonane i odebrane roboty w iloSci zgodnej z formularzem cenowym oferty,
dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Cena obejmuije:

Ptatnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- oznakowanie rob6t
- rozbiorka nawierzchni

- demontaz wiazu, kraty Sciekowej, skrzynki zasuw, hydrantéw,

pokryw studni telekomunikacyjnych

demontaz ptyt nastudziennych studni rewizyjnych

wymiana kregéw betonowych studni

montaz nowych kregow betonowych studni rewizyjnych @ 1000 lub @ 1200

- montaz zwezek betonowych @ 1000/600 lub 1200/600
- montaz plyt nastudziennych @ 1200 lub 1440 mm
- montaz pierscieni regulujacych wiaz zeliwny

- montaz wtazéw zeliwnych kl. D 400

- montaz krat Sciekowych kl. C 250 kraweznikowo-jezdniowych

- demontaz pokryw studni telekomunikacyjnych

- montaz pier§cieni regulacyjnych studni telekomunikacyjnych

- montaz pokryw studni telekomunikacyjnych typu ciezkiego lub lekkiego
- Wywoz gruzu, oczyszczenie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.3.1.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

10.3.2. PN-EN 1610:2002/ Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
Ap1:2007
10.3.3. PN-EN 1852-1:2010/ Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
Ap1:2010 bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢
1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
10.34. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) --
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
10.3.5 PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.
10.3.6 PN-EN 476:2001 Wymagania ogéine dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
10.3.7 PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
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10.3.8 PN-EN 206-1:2003/A2:2006

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢.

10.3.9 PN-EN 1917:2004/AC:2009

Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

10.3.10 PN-EN 13476-1:2008

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

10.3.11 PN-EN 13476-2:2008

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

10.3.12 PN-EN 13476-3:2008
+A1:2009

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

10.3.13 PN-EN 13101:2005

Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

10.3.14 PN-EN 681-1:2002/A3
:2006

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 1: Guma

10.3.15 PN-EN 681-2:2003

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

10.3.16 PN-EN 858-1:2005

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Cze$¢ 1:
Zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i
sterowanie jako$cig,

10.3.17 PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw

10.3.18 PN-EN ISO 9969:2008

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej

10.3.19 PN-B-02480:1986

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

10.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL Warszawa 2003

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8)
Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec

1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi
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betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt™ - Warszawa, 1979-198

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V
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1.WSTEP

1.1.Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w
ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od
km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;

Wykopy mechaniczne wraz z profilowaniem skarp z transportem urobku na odktad Wykonawcy i utylizacjq -
wykonanie rowu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.54
Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-
M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogblne” punkt 2. Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. W przypadku gdy grunt w podiozu nie spetnia kryteriow dla G1 nalezy go
ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypdw beda wykorzystane tylko grunty kategorii I-Il. Wybér gruntu do
wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu
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badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w normie
PN-S02205:1998 i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegotowe dane dotyczace gruntdéw przydatnych
do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”. Grunty przydatne do budowy nasypow
mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Kierownika
Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektu moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnoéci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin zakoriczenia budowy. W przypadku, gdy
parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegty
pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametréw.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem wykopow bedg prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robot
ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki kotowe),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z
wykopu na trasie, celem powtérnego wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace Srodki transportu:

samochody skrzyniowe,

samochody samowytadowcze,

ciggniki kotowe i ggsienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopdw. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze byC podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa : .
korpusu Autostrad i drég . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 097

Wymagany wskaznik zageszczenia 1s>= 1,00 dotyczy dna rowu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
1.
12.
13.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét majacych na celu wykonanie kanalizacji deszczowej w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres robot objetych ST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie kanalizacji deszczowej i obejmuja;

- wykonanie przykanalika z rur PVC o Srednicy 200 mm,

- oznakowanie robédt, dostawe materiatdw,wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,wykonanie wykopu
W wraz z umocnieniem $cian wykopu,

- wywozem nadmiaru gruntu,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek,

- oznakowanie trasy rurociagu,

- montaz rur ochronnych,$lizgéw i manszet gumowych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym lub rodzimym,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw deszczowych.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Studnia kanalizacyjna - studnia rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploataciji kanatow.

1.4.4. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploataciji kanatow.

1.4.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.7. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta
przykrywajaca komore robocza.

1.4.8. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.9. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 1.4.

Wszelkie nazwy materiatéw nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
réwnowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zaméwienia.
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1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatow

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Podsypke i obsypke nalezy wykona¢ z piasku drobnego, Sredniego lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN - B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek, PN - B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka. Materiat na podsypke i obsypke nie moze zawiera¢ kamieni.

2.4. Materialy montazowe

2.4.1. Rury kanatowe

* Rury i ksztattki PVC-U SN8 lite o0 Srednicach podanych w dokumentacji technicznej wg PN-EN 1401-1:2009. Rury
powinny by¢ znakowane wewnetrznie, gdzie okreslono producenta, $rednice, technologie produkciji (lita, spieniona),
sztywno$¢ obwodowa, data produkciji i inne informacje producenta.

2.4.2. Rury ostonowe wg dokumentaciji techniczne;j.

2.4.3. Wpusty uliczne

* Wpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznych o $rednicy 500 mm produkowane zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P z wpustem kraweznikowo — jezdniowym klasy D 250 o pow. wlotu min.7,0
dem 2.

* Wpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznych o rednicy 500 mm produkowane zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P z wpustem jezdniowym klasy D 400 o pow. wlotu min.7,0 dem 2.

2.5. Skladowanie materiatéow

2.5.1. Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozyciji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegéinych
grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.

2.5.3. Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.4. Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.5.5. Separatory nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.6. Skrzynki rozsaczajace nalezy sktadowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.7. Studnie systemowe nalezy sktadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek podsiebiernych,

* spycharek kotowych lub gasienicowych,
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* sprzetu do zageszczania gruntu,

* wciggarek mechanicznych,

* specjalistyczny samochdd typu WUKO,
* beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyZzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.3. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.2.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport pozostatych materiatow

Wszystkie pozostate materiaty nalezy przewozié¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

4.2.6. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatow, w miare
postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie  za pomocg
kotkdw osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych,
Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte szalowane. Metody wykonania robét wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie min. 0,4 m jako zapas potrzebny na szalowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Przewidziano na catej wysokosci wykopu wymiane gruntu. Grunt z wykopow
nalezy wywies¢ na wysypisko i poddac¢ utylizacji. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacii projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej 0 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami dokumentaciji technicznej i zaleceniami producenta
danego materiatu.

5.5. Podsypka i zasypka z zageszczeniem gruntu.

Uzyty materiat i sposéb wykonania podsypki i obsypki nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

+ etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

+ etap Il - po prébie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

« etap Ill - zasyp wykopu gruntem zakupionym i dowiezionym przez Wykonawce, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrka szalunkdw .

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu lub ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie przewodow powyzej warstwy ochronnej dokonuije sie
gruntem rodzimym.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,2 m - 0,5 %

- dla kanatéw o $rednicy do 0,25 m-0,4 %

- dla kanatéw o $rednicy do 0,3 m - 0,33 %

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 0,25 %

* glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

5.7. Og6lIne warunki uktadania kanatow.

Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw

zgodnie z PB. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny- nie moga mie¢ uszkodzen- oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek,
korkdw itp. Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze$ciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku,
co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych". Materiaty uzyte do budowy
przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm dla rur PVC . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ +5 mm dla badanego odcinka. Uktadanie przewodow prowadzi¢ w temperaturze
wyzszej niz 5C.

5.8. Wpusty deszczowe

Studzienki posadawia¢ na podsypce piaskowej gr. 15¢cm i podtozu betonowym z betonu C12/15 ( B-15), gr. 15¢cm.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
do 1cm ponizej $cieku jezdni. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegac.
Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi

urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptycié¢ do min. 0,60 m nie stosujac

osadnika.

Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak,

aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac

przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

Wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
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(optymalnym 60°),
Elementy skladowe studzienki:

- osadnik z koszem zanieczyszczen dtugim,
- krazki po$rednie,
- element przytaczeniowy,
- pierécien i ptyta odcigzajaca,
- krata Sciekowa kraweznikowo-jezdniowa kl. C 250 o powierzchni wlotu min.
7,0 dm? lub jezdniowa kl. D 400 z rusztem uchylnym na zawiasie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/ Inspektora nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca;
* organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
* sposdb zapewnienia bhp.,
* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
* wykaz 0sdb odpowiedzialnych, za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow

robot,
* system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jako$cig wykonywanych robét,
* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
* Spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiarow,
* nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/ Inspektora nadzoru;
b) cze$¢ szczegdlowq opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:
* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
* sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
* sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek,
* legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
* wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robét,
* Spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.3. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong, jako$¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badar materiatéw oraz robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq
okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
6.4. Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Kontrola, jako$ci wykonanych robét w
szczegoInosci dotyczy zgodnosci wykonania instalacji kanalizaci z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola montazu separatoréw oraz skrzynek rozsaczajacych
Kontrola, jakosci wykonanych robét, zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq projektowa i zaleceniami producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m wykonanej kompletnej kanalizacji deszczowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej kanalizacji deszczowej zgodnie z jednostkg obmiarowa podang w pkt 7 obejmuje:

* 0znakowanie robdt,

+ dostawe materiatow,

* wykonanie rob6t przygotowawczych,

* wykonanie wykopu z odwozem gruntu i jego utylizacja wraz z umocnieniem i odwodnieniem,

« transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

* przygotowanie podfoza, wykonanie podsypki

* montaz rurociggdw, montaz ksztattek,

* montaz wpustéw ulicznych betonowych z osadnikiem,

* wykonanie obsypki ,zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowiezionym wraz z kosztami jego zakupu i
transportu

* wykonanie niezbgdnych pomiarow i badan,

* 0znaczenie trasy rurociagow,

+ uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

* PN-EN 13476-3+A1:2009P Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacije rur i
ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

* PN-EN 1610:2002P Budowa i badanie przewoddw kanatowych.

* PN-EN1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

* PN-EN 476:2011E Wymagania ogéine dotyczace komponentow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

« PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

* PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D"

* PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

+ PN-EN 858-2:2005 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 2: Dobor wielko$ci
nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja

* PN-EN 858-1:2005 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 1: Zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cig

* PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa sk
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.00.00
PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01

KORYTO Z PROFILOWANIEM
i ZAGESZCANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta i profilowania podioza gruntowego w ramach zadania: Przebudowa polegajaca
na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;

Wykonanie koryta drogowego $r. gtebokosci 15 cm wraz z zageszczeniem i profilowaniem podtoza z odwozem
nadmiaru na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg - poszerzenie

Wykonanie koryta drogowego $r. gtebokosci 20 cm wraz z zageszczeniem i profilowaniem podioza z odwozem
nadmiaru na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg - zjazdy, chodnik i peron

Wykonanie koryta drogowego $r. gtebokosci 35 cm wraz z zageszczeniem i profilowaniem podioza z odwozem
nadmiaru na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg - poszerzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaC sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Grunt na odkfad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukcji nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$c¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

Minimalna wartos$¢ I dla poboczy gruntowych i chodnikéw 0,98.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nastepnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podifoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rdwnos¢ podituzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i na krawedziach chodnika lub w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera
6 | Zageszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 800 m2
- chodniki: min 3 badania na 600 m2
- zatoka autobusowa: min 2 badania na kazdej
- Zjazdy i wloty drog bocznych: min. 1 badanie na zjazd/wlot

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg +
1,0%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbiér powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

— profilowanie i utrzymanie podtoza,

— uporzadkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: Przebudowa
polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni drogi i obejmuja :

Oczyszczenie warstw niebitumicznych
Oczyszczenie warstw bitumicznych
Skropienie warstw niebitumicznych
Skropienie warstw bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaC skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predko$ci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie state;
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

A Kontrolowane Badanie
Lp. |Rodzajlepiszcza Y
wiaciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:
Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km
16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki drogi i obejmujg :

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm - poszerzenie,
zjazdy bitumiczne - poszerzenie, zjazdy bitumiczne

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 15 cm -zjazdy do posesii

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm - peron, chodnik

Podbudowa pomocnicza, stanowigca doling cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minerainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcie istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podfoza lub nawierzchni,

des  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta geowtdkniny,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwost Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
K badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 41-42 |0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogoline granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-18]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-18] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciagtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Sl\r (1. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 45 Kat. Cyr (1j. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub tamanych oraz ziaren [11]

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym’ 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym’) 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
10976, |7.3.2 kat. WA22™) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25**)
Skfad materiatowy - Zat.C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C | Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych

pkt okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdéw

*)  Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiaéciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sfabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniac wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$lic wedlug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomochiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomochniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 24 | 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiaé takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan-ka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [rbZnice przesiewdbw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 816 | 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max
0/31,5 4 151 7 | 20 - - |10 ] 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4.3.Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢
kruszywa Punkt

PN- Wymagania
EN

1328
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Uziarnienie mieszanek

4.31

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFyr (j. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE™), co najmniej

45

40

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

=60

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

45

Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartoci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdéw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
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") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
W zaleznosci od ustalert dokumentaciji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego - -
mozna uktadaé na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsaczajacej,
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.
5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to
powinno ono spetniac wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe za zgodq Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu poditoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je$li ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia;

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacq z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 090 21,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
0g - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.
Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy potozonej
wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jq i wptywajac na
utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajagca moze byé wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubo$ci np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtokniny (geotkaniny)
wedtug ST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podfoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku wystepujace;
warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowa¢ sie
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspdtczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$noéci lub mrozoodporno$ci, wowczas wykonuje sie w gornej
jego warstwie podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podioza ulepszonego powinno odpowiadaC wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 ¢cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnoci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalinej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszycé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 Wqg pktu 5
: . raz . R .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa iprzy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

S . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej Wqg tablicy 4
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 V\_/raihwosc mieszanki na mréz, wskaznik . .

piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
N - . 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;

podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 ¢m, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wq [25] Wq [25]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wq [25] Wqg [25]
1 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wq [25] Wq [25]
Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m2 -15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-4

11. PN-EN 933-5

12. PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13285
21, PN-EN 13286-2
22.  PN-EN 13286-47
23.  ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Badania geometrycznych wifasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika pfasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$noci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu ulepszonego podtoza i
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i obejmuja;

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymato$ci Rm=2,5 MPa, grubos$¢ warstwy 10
cm - poszerzenie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.2. Grunt zZwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukorficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniata.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spetniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
do PN-EN
Rozdziat W odniesieniu do zastosowania kruszywa do | 13242:2004
w PN-EN C s warstwy:
13042, | Wiasciwose Zwiazane]  warstwy[ .
2004 odbudow
POCLUCOWY ~ | podbudowy
pomocniczej i podioza zasadniczel
ulepszonego podtoza (R1-KRG
KR1-KR6
. , 1:2:4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
41-42 | Frakcje/Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
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na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Rozdziat Odniesienie
w PN-EN | Wiasciwo$é Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
13242: 13242:2004
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie G80/20 G:80/20 Tabl. 2
4.3.1 wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr80
Ga75 Gafd
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego Tabl. 3
432 na sitach posrednich wg PN- GTcNR CTNR
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 dro_bnego . i _ _kruszywa g%\'ltl“; giﬁz Tabl.4
o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci | Floekiarowana Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-
44 EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci 5| sy Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN | = Pekerovana %
933-4%)
Kategorie procentowych
zawartosci Ziaren 0
powierzchni  przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren Ciw Cne Tabl.7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢  pytow™) w T
. abl. 8
kruszywie  grubym  Wg | foexiarowana foeriarowana
PN-EN 933-1
46 v -
Zawarto$¢  pytow™) w T
. abl. 8
kruszywie  grubym  Wg | foexiarowana foeriarowana
PN-EN 933-1*
47 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie Tabl.9
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN | LAso FAso '
1097-2
Odpornos¢ na Scieranie Tabl. 11
5.3 ngPN_EN 10071 MoeNR MosNR
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
5.4 2001 Deklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8| Deklarowana Deklarowana

albo 9
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Rozdziat Odniesienie
wPN-EN | Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
13242: 13242:2004
- Kruszywo kam. | —Kruszywo—kamm:

AS0,2 ASO;2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w|- Zuzel  kawatkowy | —Zuzel—kawatkowy | Tabl. 12
' kwasie wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: wielkopiecowy:

AS1,0 AS10

- Kruszywo kam. | —Kruszywo—kam:

Catkowita zawartos¢ siarki wg SNR :
_ g ; l.“
6.3 PN-EN 1744-1 Zuzel  kawatkowy | —Zuzel—kawatkowy

wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

Skfadniki ~ wplywajace na
szybko$¢ wigzania i
twardnienie mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

6.4.1 deklarowana deklarowana

Stalo$¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN|Vs Vs
1744-1:1998 rozdziat 19.3

Tabl. 14

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym

kawatkowym ~wg  PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.2 Brak rozpadu Brak-rozpadu

Rozpad zelazawy w Zzuzlu

wielkopiecowym
kawatkowym wg  PN-EN Brak rozpadu Brakrozpadu

1744-1:1998, p. 19.2

6.4.2.3

Skiadniki rozpuszczalne w |Brak substancji szkodliwych w stosunku do

64.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisdw

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1967-3, wg PN-EN [ SBia SBia
1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni warunku
7.3.2 WA242 to wystarczajace jest| WA22 WA2
spetnienie wymagan
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3
tablicy 1

Tabl. 16

- skaty magmowe i

. rzeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢  kruszywa P

frakcji 8116 wg PN-EN 1367-1 | ~ Skaly osadowe: F10
. - kruszywa z
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko S
e . | recyklingu: F10
wtedy, gdy nasigkliwo$¢

(F25"**) - ze skat
kruszywa przekracza WA242 magmowych i

przeobrazonych Fyg***

Tabl. 18
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Rozdziat Odniesienie
w PN-EN | Wiasciwo$é Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
13242: 13242:2004
Zatacznik

C,  pkt. | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany

C.34

Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Zatgcznik pochodzenia mineralnego.
C, pkt | Istotne cechy srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
C34 i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisdéw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$S¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
2.4.Woda
Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowe;j pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
2.5. Kruszywa zwigzane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢é mieszanki zwigzanej cementem
wg PN-EN 14227-1 powinna spetia¢ wymagania okre$lone w tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. $ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymatosci
walcowych o
H/D2=2,0 | H/D2 = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1520
3 3,0 4,0 Can
4 50 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Crants
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Cooizs
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21
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3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiada¢ peine wyposazenie gwarantujgce wilasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.
Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadno$cig
+3%. Dozowanie wody objetoSciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania
betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ sie moze dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwdrni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
produktéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C

i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystenciji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne warunki wykonania robét

Ogoline warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek sktadnikow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodta:

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- zalozenia ujete w PZJ,

- norme PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedtug normainej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +2,0% jej wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku nr 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C.
Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia

dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 OC, nie wystepowania przymrozkoéw oraz opaddw
deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium
akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Skfad mieszanki
nalezy umiescic na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od skfadu i wymaganej wilgotno$ci optymalnej stabilizowanego cementem
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowyladowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z

gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potoZenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
deszczu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i dokfadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochyler poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem
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Zageszczenie nalezy przeprowadzié zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie  manewry  walca  nalezy  przeprowadza¢  plynnie,  miedzy  innymi  rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakorficzone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12. Sprzet
do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na cafej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawedz ktéra
bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigC pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy whudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni, poprzez
polewanie jej wodg odpowiadajacg wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaly pekniecia
skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ rdwniez poprzez skropienie warstwy emulsjg
asfaltowg, asfaltem D200 Iub D300 w ilosci 0.3 +1 kg /m? pozostatego lepiszcza. W czasie pielegnaciji ruch po
warstwie jest niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw wyniki badan spoiw, kruszyw
i gruntow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodno$ci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacii:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé:
jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, réwnosé podiuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz

zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badarn laboratoryjnych.
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6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
9 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem 2
3 ROZDROBNIENIE GRUNTU
4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

5 Badania wiasciwo$ci gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobieraC z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.2.4. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
Wymagana no$nos¢ warstwy zostata okreslona w Projekcie wykonawczym branzy drogowe;
6.2.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato§¢  na  Sciskanie  okresla  sie  na probkach ~ walcowych o $rednicy
i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz wilodci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma, Trzy prébki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a
pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.
6.2.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w ST.

6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.8. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny  by¢  zgodne z  wymaganiami podanymi w ST  dotyczacych podbudowy
6.3. Badania odbiorcze
Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M 'n'm.aln,a czgstotliwosc badan
i pomiaréw

1 Szerokosé 3 razy

2 Rzedne wysokoSciowe W punktach okre$lonych w PW
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M '”'m.a'”,a czgstotliwosc badan
i pomiaréw
3 Grubos¢ podbudowy w 6 punktach

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm,- 2 m.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:. dla
poditoza i podbudowy pomocniczej oraz
+0cm-1cm,
6.3.7. GrubosS¢ nie powinna sie rdzni¢ od projektowanej wiecej nizo £ 1 cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg,
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego gruzu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajacej podioze obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzern pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

opracowanie receptury

. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN14227-1:
- PN-EN-933-1
- PN-EN-13242

- PN-EN-13286-1

- PN-EN-13286-2

- PN-EN-13286-41

- PN-EN-13286-50

- PN-EN 197-1:2002.

- PN-EN-196
- PN-B-04481
- PN-B-06714-12
- PN-B-06714-26

- PN-EN197-2
- PN-EN-1008
- BN-88/6731-08
- BN-64/8931-01
- BN-64/8931-02

- BN-68/8931-04
- Rozporzadzenie MTiGM z

Mieszanki ~ zwigzane  spoiwem hydraulicznym - Wymagania.
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda
oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie,
wymagania i pobieranie probek.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2 : Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betondw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.07.01a

POBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania: Przebudowa polegajgca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego PN-EN131081 WT2 i obejmujg wykonanie:

- Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W grub. 6 ¢cm; transport masy do miejsca
wbudowania — poszerzenie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.
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1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niebedacych potaczeniemmiedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu woudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zastosowac¢ jak dla warstwy
wigzacej zgodnie z ST D- 05.03.05b

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

108



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

a) wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byC wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

= —_— ===

=~

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy jak dla warstwy wiazacej
zgodnie z ST D- 05.03.05b

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwo$ci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ST D- 05.03.05b
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Sposob i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich wiasciwosci.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w ST D-
05.03.05b

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie  membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy  SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

5.5. Préba technologiczna
5.6. Odcinek prébny
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.9. Potaczenia technologiczn.
5.10. Krawedzie
Nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D- 05.03.05b jak dla warstwy wiazacej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Kontrole jakosci robét dla warstwy podbudowy przeprowadz¢ jak dla warstwy wiazacej zgodnie
z ST D- 05.03.05b
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuie:
roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

Normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST zgodnie OST D-05.03.0b

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 .
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Norma PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
jest nadrzednym dokumentem nad WT - 3.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m.
Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy i obejmuja;

- Klinowanie podbudowy z kruszywa tamanego destruktem $r. grubo$ci 5em - zjazdy do posesji

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej
nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materiaty
spetniajace wymagania okre$lone w:
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2,
OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
OST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.

2.3. Skladowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
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3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spemiaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetniac wymagania okre$lone w OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona
z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed
ukfadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wiadciwe zwigzanie wykonanej
warstwy wyréwnawczej z istniejacg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaly one SciSle warstwe wyrdwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ w czasie uktadania i zageszczania
kruszywa.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada sie i zageszcza wedtug zasad okre$lonych w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz ST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03
,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okre$lone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie s podane
w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie
dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja :

- Warstwa Scieralna nawierzchni grub. 4 cm z betonu asfaltowego AC 11S z transportem do miejsca wbudowania

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.ZIacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz

asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, ACTTS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S,AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50770 | 70100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN22592[67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, o mim | TVENT12592[29] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek ) )
lub przyrost), % m/m PN E'\[l310?607 1 0,5 08
nie wiecej niz
6 P_ozost_ai_a _penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracii PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

(polimeroasfaltow)

wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka [ wyma- | klasa [ wyma- | klasa [ wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w po$rednich Penetraja PN-EN
temperaturach o 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
) w25°C
eksploatacyjnych [21]
Konsystencja w PN-EN
wysokich temperatu- Temperaturamigknienia 1427 °C =55 7 265 5 =80 2
racheksploatacyjnych [22]
PN-EN
Sita rozcigga- 13589 TBR®
nia (metoda [60] Jlem? 23 9 22 6 W
zduktylome-trem, PN-EN w5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 mm/min) | 13703
[61]
PN-EN
Kohezja Rozcigganie 13587
bezposrednie w 5°C 58
(rosciaganie 100 o | demt | MR | 0 | NRe L0 | MR | 0
mm/min) 13703
[61]
- PN-EN
WahadioVialit (meto-da | 43588 | w2 | NRe | 0 | NRe | 0 | NRe | 0
uderzenia)
[59]
PN-EN
Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Stato$¢ kon- P1,\532L
systencji(Odpornosé na Pozostal traci 1476
starzenie) ozostata penetracja x % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 [30] 121]
Wzrost tem- PN-EN
o 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
peraturymieknienia
[22]
PN-EN
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2'282 °C =235 3 =235 3 =235 3
[68]
PN-EN
Temperatura famliwosci | 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
[26]
y;‘,’g"t sprezysty w PN-EN >70 | 3 | 280 | 2 | =80 | 2
0,
Wymagania Nawrdt sprezysty w 13398 &
Dodatkowe 10°C [56] NRe 0 NRe 0 TBR® 1
PN-EN
14023
Zakres plastycznosci [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Punkt
5.1.9
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PN-EN
Stabilnosémagazynowa- 1 [3537?9
nia. Rdznica °C <5 2 <5 2 <5
temperaturmieknienia PN-EN
P ¢ 1427
[22]
PN-EN
13399
Stabilno$¢magazynowa- |  [57]
nia. Roznica penetracii PN-EN 01 mm NR? 0 NR? 0 NR?
1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
S 12607-
peraturymigknienia po 1[29]
starzeniu wg PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®P
PN-EN
12607
1 [30] 1427
Wymagania [22]
Dodatkowe Nawrot spre-zysty w PN-EN
25°C po starzeniu wg 12607- =50 4 =60 3 =60
PN-EN 12607-1 [30] 1[30] %
Nawr6t spre-zysty w PN-EN °
10°C po starzeniu wg 13398 NRe 0 NRa 0 TBR®
PN-EN 12607-1 [30] [56]
2NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [21] 50_70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji PN'E'\[I613?924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EN[EL?;? 2592 =250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?ls PN-EN 12595 [27] Brak , 0
wymagan
Wihasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250 2
10 Wzrost_ temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'E1'\[1310?607' <05 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjacC proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiaciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie  wediug  PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz: ¢ ¢ ¢
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 825”5 Gasits Gasits

wieksze niz wedtug kategorii: szf: 1755 Gaorts Gaorts
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; f f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flos 1ub Sls Flao lub Sl Flzo lub Sl
wyZzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ Ziaren 0
powierzchni przekruszoneji  famanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Cosnt Cos1

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs LAs LAz
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug

PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV PSVbetiarowana, nie PSVs0*)
o . . . ia 44 *
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: e niz 48")
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
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10 | Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 [20],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralngj); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBi SBLA A
12 . .| deklarowany deklarowany deklarowany
Sklad chemiczny - uproszczony opis orzez orzez orzez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mipc 0,1 mipc 0,1 mipc 0,1
niz:
14 szpad_ krzemianowy . zuzla wymagana wymagana wymagana
afgﬁgﬁﬁgﬁgf 7 4?'10?22;]?29? g.ﬁ)fmletrzem odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
15 | Rozpad 2e|azowyl zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
??ff_ﬁo&%g]}?p_ ﬁ)g\zl:etrzem wediug  PN-EN odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
16 | Stato$¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35 V35 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’ ’

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podanag warto$¢ wymagane;
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietfamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub G,85

2 Toleran.glja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR
kategorii:

3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |
wyzsza niz: "

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:

5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: MeecO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
,KR2 , KR4 , KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: GreNR TC Grc20

3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

I
kategoria nie wyZzsza niz: 116

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

Co MBE10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ExDeklarowana | £ 5, | £ 4

6 | GestoSc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.81ub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

81ub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MeecO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 | KR3 KR4 | KR5 KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49)]
2 Jgkoéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB¢10

nie wyzsza niz:
3 Za\{vartoé_c':..wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (mim)

wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN 10974 [14], Vagus

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

131y79-1 [54], \A‘iymaggna I?ategoria: Drasb/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

. . 10

[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCOsw wypetniaczu  wapiennym cC

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20

kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], BN

wymagana kategoria: Dekirowana
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Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne taSmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tadma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

i s Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkw bya dgnia Wymaganie
Temperatura migknienia PiK [ PN-EN 1427[22] =90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
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badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73)]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427]22] |

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] =80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
WydtuZenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowaé¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzna"\_:\llranrlzﬁg Ieplszcza, Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;
dla ruchu KR3-KR6

Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Bins 8 Bmins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki minerainej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
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minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik
wedtug réwnania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.
Tablica 18.  Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
\iim?gﬁsc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint,0 Vinint,0 Vinint,0
przestrZeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrin7s VFBginzs VFBginzs
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBraxos VFBinaxos VFBraxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 950 uderze: PN-EN 12697-8 [35], VMAmin14 VMAmin14 VMAmint4
W mieszance p-5
mineralne;
PN-EN 12697-12 [37],
. - przechowywanie w 40°C z
oot | Stwe | " imoiion | o | e | o
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]

. C.1.2, ' '
zawariosc WOCN | ubianie, 2«75 | PN-EN12697-8[35], p.4 ez ez
p uderzeh max4 max4

. C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
(?gfg?r::;sg ?r\zjvaiea)’ o | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm 018 MF/,E%‘“R 018
) Pes-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [52] AR90 AR90
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Od_porn_osc na ubijanie,  2x35 przechowywanie w 4Q C_z jednym ITSRe ITSRs0
dziatanie wody ; cyklem zamrazania,
uderzen ; S
badanie w 25°CP)

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014 [80] w zatgczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.j_.2,_ PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
. ubijanie,
przestrzeni 9x75 uderzen p. 4 Vinax4 Vinaxa
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda
deformacie walowanie, B w powielrzu, PN-EN 13108- | v SARe0 O
trwate @) 9 Pag-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ART0 ART0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C ®)
Wsp6tczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Qs270¢ Qs270¢
luminacii 2014 [80] Qs=90¢ Qs=90¢

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwe;
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcii zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rdznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecer producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwo$ci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowal nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70i70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegblne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny zPN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtaciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cierainej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej i poprzeczne;
pod warstwe Scieralng [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoséci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki minerainej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzone;
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcije.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozsciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

136



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki  wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz  kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h=2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic
w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.Temperatura
powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzehni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podituzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podiuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska,
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuije sie dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym®

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieC. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto
3:1tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco’, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byC czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cafg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gémej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzehn zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosSci oraz
wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
glemd).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tadmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
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- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej
10 cm.

5.11. Wykoniczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiadciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtownym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiadaé wlasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. MozZliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjadnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegélnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

140



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
_ wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skfadnik Wiasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

peratura mieknienia

PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestost PN-EN 1097-7 [17] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni Vma<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacie trwate (powigzana

funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowa-negodo
maksymalnego obcigzenia osi  ponizej
130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odpornos¢  na  paliwo
funkcjonalnie)

(powigzana

PN-EN 12697-43 [47]

141




Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/md,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robat

Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuie:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badarnn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,
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- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetiacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq
postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 9 od3 od5 od 9 >20
do4 do8 do 19 B

<0,063 mm, [%(m/m)}, mieszanki | 40 | 434 39 29 04 20
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | a0 | 407 04 1 +18 15
drobnoziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)}, mieszanki | 50 | 444 39 434 07 20
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)}, mieszanki | 40 | 434 433 29 05 20
drobnoziarniste - - - - - -
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 58 +45 -5,1 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+50( -76+5,0( -6,8+5,0 | -6,1+50] -5,5+5,0 50
(mieszanki gruboziarniste) Y
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwo$ciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartoSci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
imi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 do 80 40 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza  odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz  maksymalna  warto$¢
temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineraino asfaltowej nie powinna
przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknieniawyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56)).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (vIv).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozéciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakorczenie dzialki
roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsciefacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskainik_ prfgg\t/fzr(tezsi(\;/vvz\?;gme
zageszczenia 0

o [%6(viV)]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlinych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:

Warunki oceny warstwascieralnatwigzaca+podbudowa | Warstwa $cieralna

asfaltowa razem
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegoinych warstw bedq zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Réwnos$¢ podituzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dilugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek korcowy o diugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbg wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placdw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtodci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposdb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 24
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,
jezdnie  fgcznic,  utwardzone
pobocza
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Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4
dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie  fgcznic,  utwardzone
pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniemplanografu, taty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy cieralnej okre$lone za pomoca pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$é
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okre$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieraingj

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralne;
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
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jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w
$ladzie kofa. JezZeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n | 60 km/h | 90 km/h
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AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wigczenia i 0,55 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90
km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wiadciwoéci  kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bfekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw - Czeé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Czes¢ 4: Oznaczanie

Czes¢ 5: Oznaczanie

Czes¢ 6: Oznaczanie

Czes¢ 7: Oznaczanie
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43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
62a.
63.

63a

64.
64a.

65.

66.

67.

68.
69.

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsiji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltbw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltbw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetraciji stozka w
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temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco - Cze$€ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

74.  DIN 52123 Prifung von  Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm  bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

80. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

81. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania:
Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km
16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmujq :

- Warstwa wigzaca nawierzchni grub. 6 cm z betonu asfaltowego AC16W z transportem do miejsca wbudowania
- Wyrdwnanie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym AC16W o $r. gr 4cm (100 kg/m2) z transportem do
miejsca wbudowania - zjazdy bitumiczne, ul. Chrobrego i na Brzezie

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslag),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16W 35/50 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

nie mniej niz

4 | Zawarto$é skiadnikdw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 6;5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura _mieknienia | oc | pN.EN1427[22) | 52 | 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartod¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 %2
nie wiecej niz ’ ’

9 | Wzrost temp. mieknienia °C

mp. - Migknient PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  famliwosci °C
Fraassa, nie wiecej niz

PN-EN 12593 [29] 5 8

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego do warstwy Scieralnej i wiazacej nawierzchni.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobraC i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg deklaracji wtadciwosci
uzytkowych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2014.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACTPN ACIEW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | ed do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 85 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 | &8 3.0 8.0 4,0 10,0 | 40 10,0
En?r\ﬁ%riﬁg lepiszcza, Briinas Briinas Brmina,s Bina 2

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
) , 2,650
réwnania: o¢ = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubjjanie, 2x75 uderzer Vimin 4,0
przestrzeni 1.9, ' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
o . . PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
Dopamoscna defomnade | ©-1.20, walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | a0
10 000 cykli ’
Wrazliwosé na dziatanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
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Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwno$ci podfoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
W ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wodly.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robdt

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy 2a0es7cz€nia przestrzeni w
technologicznej g9 %] warstwie
[cm] i [o(vv)]
AC16W, KR3+KR6 4,0+10,0 =08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub deklaracjg wiasciwo$ci uzytkowych itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
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badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32).

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugoci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Norma PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
jest nadrzednym dokumentem nad WT - 3.
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem istniejacej
nawierzchni asfaltowej na zimno i obejmuja;

- Frezowanie profilujgce istniejacej nawierzchni gleb. Sr. 3 cm ze zlozeniem na hatdzie w sasiedztwie robét

Uwaga:

- Destrukt z mieszanek mineralno - asfaltowych nieprzewidziany do wbudowania stanowi wiasno$¢
Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na jego skltadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

W przypadku pozyskania destruktu z frezowania warstw z mieszanek smotowych nalezy odwiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy i zutylizowa¢ zgodnie z zapisami w ustawie o odpadach j. w.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$é.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokoSci, szerokoSci i pochylert zgodnych z dokumentacjg projektowa i
ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

nalezy usunag Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40
mm,

przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosSci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z
dokfadno$cig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;
na zimno
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Lp. | Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Réwno$¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metréw

2 | RownosSc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq +
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaC szeroko$ci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.

6.2.5. GtebokoS¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadno$cig + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej.
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport nadmiaru sfrezowanego materiatu do najblizszego obwodu drogowego
— utylizacja destruktu nienadajacego sie do wbudowania

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26g

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan ograniczeniem deformaciji plastycznych redukcji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji widkien szklanych i weglowych, przesaczanych
asfaltem, ktdre nalezy wykona¢ w ramach zadania: Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr
278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem i obejmuja;:.

- Utozenie siatki z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem (o szer. pasma 1 m) na
potaczeniu starej i nowej nawierzchni; wytrzymato$¢ na rozciggania min. wszerz 200 kN/m, wzdtuz 120 kN/m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — pfaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym),
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe
jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych
siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sq asfaltem. Siatka posiadana gérnej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cieka foliq zabezpieczajacg

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq

Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy suchym podiozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

Ustalenia moga obejmowaé¢ ulozenie geosiatki dla zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,

ograniczeniem deformacji plastycznych oraz redukcji ugieé przy wzmocnieniu nawierzchni na calej

szerokos$ci przekroju poprzecznego drogi, zgodnie z lokalizacja okreslonag w Dokumentacji Projektowej oraz

w miejscach pofaczenia nowej nawierzchni ze starg pasmem szerokosci 1,0 m. Geosiatke do wzmocnienia

nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwa wiazaca

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem o Rn = 120/200 kN/m.
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM ,
alternatywnie

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
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2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych oraz PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyréb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczang warstwg
asfaltu. Nalezy zachowa¢ wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry techniczne dotyczace
siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat

wszerz widkno weglowe
wzdhuz wibkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

wszerz max. 1,5
wzdiuz max. 3,0

llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

wszerz 50 +/- 2
wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz min. 200
wzdhuz min. 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub byé produkowana zgodnie z wymaganiami Normy
PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

- narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podiozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Przed utozeniem siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem (o szer. pasma 1,0 m) na
potaczeniu starej i nowej nawierzchni; wytrzymato$¢ na rozciggania min. wszerz 200 kN/m, wzdtuz 120 kN/m nalezy
wyréwnac betonem asfaltowym zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczane asfaltem, nalezy
rozktada¢ ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.
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Podfoze:

Stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnige podioza nalezy
oczyscic i usungé wszelkie luzne czesci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypemione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem
asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze 0 0k.50%.

W szczegblnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w
ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogéinych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014, zwracajac szczeg6ing uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

UtoZenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka pasmami 0 szerokosci nie mniejszej niz 2,00 m £ 5% lub na potaczeniach pasami o
szeroko$ci nie mniejszej niz 1,00 m. £ 5%

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podfozu z jednoczesnie podgrzewajac w celu catkowitego roztopienia mikrofolii bedacej pod
spodem siatki i nagrzania bitumicznej powtoki siatki. w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona
przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé
aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca

W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie
jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokoSci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pofaczen podiuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie
odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch
pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegélnych przypadkach dopuszcza sie takze ogoiny ruch
kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predko$ci jak i tonazu pojazddw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubo$ci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metodq Leutnera.
Minimalna warto$¢ naprezen Scinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana
warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcije - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
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jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciagtosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem.
Szeroko$¢ pasma nalezy okre$lic przez pomiar bezpo$redni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej
rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na
podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podfoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogéine" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjq asfaltowa,
- roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informaciji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni wrogowych

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010

10.1. Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie
dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy i obejmuja;

- Scinanie poboczy; $rednia gruboé¢ 10 cm wraz z wywozem nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy i utylizacja-
zatoka, zjazdy

- Umocnienie poboczy mieszanka materiatow z rozbidrki poszerzenia i frezowania wraz z niezbednym
uzupetnieniem brakujacych materiatow (destrukt, kruszywo tamane); grubo$¢ warstwy 15 cm - zatoka, zjazdy

(wraz z pozyskaniem i dowozem do miejsca wbudowania ew. uzupetnienie brakujacego destruktu i
kruszywa)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt bitumiczny (frez) - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia, 1ub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania nawierzchni umocnionego pobocza:
— destrukt pozostaty po frezowaniu nawierzchni

2.2. Destrukt - z frezowania.

Materiat z frezowania nawierzchni bitumicznej powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm. W destrukcie, o rozdrobnieniu
rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchdw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. Zawarto$¢
nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.
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3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanki powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,
ew. walcow,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
piyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Destrukt bitumiczny i pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed pyleniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Zaleca sie aby uktadanie i zageszczanie mieszanki destruktu bitumicznego odbywato sie przy temperaturze
otoczenia powyzej 20 st. C.

5.3. Sposoby wykonania nawierzchni z destruktu bitumicznego z pospoétka

Destrukt  bitumiczny mozna stosowaé do umocnienia gérnej czesci pobocza gruntowego na uprzednio
wyprofilowanym podtozu lub podbudowie.

5.4. Wykonanie samodzielnej nawierzchni z destruktu bitumicznego

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie umocnienie pobocza destruktem , nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do
3cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie przystapi¢ do uktadania wiasciwej warstwy z destruktu.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego przy grubosci nie przekraczajacej 15 cm moze by¢ wykonywana
jednowarstwowo, nawierzchnie grubsza, nalezy wykonywaC w dwéch warstwach, a grubosci 40 cm w wigkszej
liczbie warstw.

Koryto pod nawierzchnie nalezy wykona¢ o gtebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustaleri dokumentacii
projektowej. Sposdb wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.01.01.

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na warstwe dolng uzywa sie destruktu o grubszym uziarnieniu, o frakcjach
od 30-60. Na warstwe gorng uzywa sie destrukt drobniejszego o uziarnieniu 2-30 mm.

Watowanie prowadzi sie gtadkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie 3-6 Mg. Grubo$¢ ostateczna nawierzchni
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w dokumentaciji projektowe;.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentaci
projektowej, ST lub min. 1s=0,98 wedtug BN-77/8931-12.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”,
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 orébki
uzupetniajacej P
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scietym 2 orébki
poboczu P

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1| Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna
co50m

3 | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) nawierzchni z mieszanki destruktu pofrezowego ,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy z destruktu poferezowego obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod warstwe z destruktu wraz z profilowaniem i odwiezieniem nadmiaru gruntu
— wbudowanie mieszanki destruktu pofrezowego wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

184



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.04.01

OCZYSZCZANIE ROWOW Z NAMULU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem rowoéw z namutu w ramach zadania: Przebudowa
polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem,

pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmuja;

- Oczyszczenie istniejacych rowdw z namutu z profilowaniem dna i skarp, przy grub. namutu Srednio 30 cm; wraz z
wywozem urobku na odktad Wykonawcy z utylizacjg,

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - rdw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - rdw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako roznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;
¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi
o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 mw pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
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- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastq - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.
5.4. Roboty wykornczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
1 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu
Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Prze$wit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogoline zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuie:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- 0Czyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w
m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na nawierzchni twardej i obejmuje:

- Oznakowanie poziome grubowarstwowe

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan o parametrach poréwnywalnych lub przewyzszajacych
pozadane wymagania pod warunkiem uzyskania wczesniejszej zgody Inzyniera.

Uwaga

Na Zadanie Zamawiajacego po wykonaniu warstwy wigzacej nawierzchni Wykonawca dokona wstepnego trasowania
oznakowania poziomego zgodnie z projektem statej organizacji ruchu, celem jej ostatecznej weryfikacji przez stuzby
Zamawiajacego.

Oznakowanie poziome wykonaé jako grubowarstwowe ( chemoutwardzalne)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkoSci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasno$ci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiaciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. PowyzZsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgbIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zbttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkgii,

- informacje, ze wyrdb posiada deklaracje wiasciwo$ci uzytkowych,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sgq w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej
i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie certyfikaty ,CE”, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych.
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2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.6.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnarz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementdw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowar poziomych wyrézniajg
si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym Swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania wysp spowalniajgcych ruch ze
wzgledu na ich geometrie 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz  szczotek
recznych,

- frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci iflub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecer producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez
niego podanej.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeié punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.6.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnoéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnieg.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdftta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieni jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosSci x i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

198



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

0,38

0,37 AN

N

0,35
0,34

- / /
0,33 < /

0,32 \ /

0,31

0,3 ; : : ; . ; .
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X
Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
0,6
0,55

Zoita, klasa Y1 /\
05 ™
» 0,45 @
0,4 A

Z6tta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

:
520 4
:

=
H
30

4

T

o
o

T

T
3
~

= 4380 do 410

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

199



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Rys. 3. Granice barw biatej, Zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminanciji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdétczynnika luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika
odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuie z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
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uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowarn jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
o najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowaq i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminanciji aparatami recznymi
czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km Czest.otliv_vqéé pomiaréw, Minima!na ilos¢
CO najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,
- rbwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuije do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stafosci wtasciwo$ci materiatéw do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspdiczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m-2 Ix- | >200 R4
biatej, 1 > 150 R3
Z6ttej tymczasowe; mcd m-2 [x-
1
Wspdiczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy: med m-2 Ix- | > 150 R3
biatej, 1 >100 R2
Z6ttej mcd m-2 [x-
1
Wspdiczynnik odblasku RL dla oznako- med m-2 Ix-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu 1 >100 R2
barwy bialej
Wspdiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m-2 Ix- S 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 1 -
wykonaniu, barwy biatej
Wspdiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m-2 Ix-
S ) . >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, | 1
barwy bialej
Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy: - >0,40 B3
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,50 B4
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,30 B2
Z6tte]
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Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka | Wymagania |Klasa

Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy: - >0,30 B2
- biatej - >0,20 B1
- Z6ftej
Wsp6tczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix- | >130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej 1 >160 Q4
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix- | > 100 Q2
20fte; 1

med m-2 Ix-

1
Wsp6tczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploataciji po 30 dniu od med m-2 Ix- | >100 Q2
wykonania, barwy: 1 >130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- | > 80 Q1
biatej na nawierzchni betonowej 1
Z6ttej mcd m-2 [x-

1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT > 45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usunag¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

204



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
szt.(sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér koricowy
Odbioru korcowy nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaC po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okre$lone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania grubowarstwowego
na okres min. 36 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez wykonawce

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé trwato$¢ i
utrzymanie wymaganych parametréw (takich, jak widoczno$¢, odblaskowos¢) w catym okresie przewidzianym
gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. zamontowania punktowych elementéw odblaskowych:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- montaz punktowych elementéw odblaskowych

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w
m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

- Ustawienie stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych o $r. 60mm
- Demontaz, przeniesienie i ponowne ustawienie istniejgcego oznakowania pionowego
- Przymocowanie tablic znakéw drogowych - folia typu 3

Przy montazu nowego oznakowania dla tablic znakéw stosowac folie Ill generaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonanag technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podsSwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodfo Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu znak CE , deklaracja wiasciwos$ci
uzytkowych.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ deklaracje wiasciwo$ci uzytkowych.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od iloci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic dobrane odpowiednio wg zasad przedstawionych w tabeli 1

Tabela 1 . Konstrukcje wsporcze pod tablice i znaki ustawione na poboczu
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Konstrukcja K":_‘um':'j“
rurowa
mi spetniajaca| konstrukcje Konstruke
Powierzchnia klase ?jvﬁ kiase er;'azi wsporcze 2godne Icratowaja Kuk"ﬂmkcja
tablicy /F/ | (wytrzymatose| ("YEYTAN - ZOOMMR. 1 rurowa krednia
na obcigzenie . lekka
sita naporu o_bciazanie spetniajgce klase
wiatru) sita naporu WL4
wiatru) |{wytrzymalosé na
Typ konstrukcji | @60x3.2 | lub 2 b | "APOM W) [skratowana| gy p5ana
3x B76x3.2 P';:‘; pretem @16
F<1.5m¢ wg pkt 6 X _ R A
1.5 m? <F<2.5 m2 - X X \ B
2.5 m?<F < 4.5 m2 - - X C
45m?’sF<5m2 - & o X D
F=<5.0m2 - - - X E
U
Wymagania konstrukcji wsporczych:
- maksymalny rozstaw kratownic i stupkdw 1900 mm
- rozstaw osiowy pasow konstrukcji kratowych — 550 mm
- dolna krawedz tablicy mocowana na wysoko$¢ max 2100 mm
- konstrukcje wsporcze nalezy projektowac na $rednie obcigzenie poziome
wg PN-85/S-10030 /pk =2,44 kN/m2/ lub obcigzenie wynikajace z rzeczywistego naporu wiatru
- konstrukcje wsporcze powinny by¢ zgodne z normg PN EN 12899 i odpowiada¢ klasie WL4

(dla rur -WL2)
- konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukciji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) -
przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane; folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 3 - 10 lat,

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT?3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymaine odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Ti
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 3 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) ub-typu-3-{folia-pryzmatyczna} potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
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ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci
i wspotczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatyczno$ci X, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoiczynnik odblasku R’ (kat|cd/mx | typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- 26t >50 >180
- czerwonej >35 =120
- Zielonej 210 2 45
- niebieskiej = > 21
- brqzowej _ >9 > 14
- pomaranczowej
- szarej >0,6 > 8
>20 > 65
>30 > 90
2 Wspofczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y ¥) dla folii:
- bialej =027
- 26itej B=0.35 p>0,16
- CZerwonej =027 p=003
- Zielonej B =005 B>0,03
- niebieskiej p=0,04 B>0,01
- brgzowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- pomaranczowe; B>0,01 0,09>p>0,03

- szare] 009>$>003 | p=>014
B>0,17 0,18>p>0,12

0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 foli 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 fol X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposaéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

214



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sig do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.10. Podswietlany znak D-6 ,kroczacy ludzik” z 2 pulsatorami na wysiegniku nad przejsciem dla pieszych

1. Wysoko$¢ umieszczenia znaku na wysiegniku (konstrukcji wsporczej) min. 5,00 m razem z lampg,
2. Zasilanie znaku — panele solarne
3. Warunki pracy znaku -20°C - +50°C
4. Czeci skladowe:
a) kaseton pods$wietlany D-6 ,kroczacy ludzik” (dwustronny)
—  Wielkos¢ podswietlanego symbolu znaku — 900x900 [cm]
—  Zrbdio $wiatta — diody LED
— Kolor $wiatta — biaty
— Obudowa aluminiowa hermetyczna — IP 55
b) lampa pulsacyjna wcze$nie ostrzegajaca
— Umieszona na $rodku nad znakiem
— Srednica lampy - © = 300 mm
—  Zrbdio $wiatta — diody LED
— Kolor $wiatta — Zotty
— Jasnos¢ min. 600 [Cd]
— Jasnos¢ max. 1800 [Cd]
—  Widocznos$¢ (w dzien i w nocy) — min. 1000 [m]
e) Sterownik
— Miejsce umieszczenia — na stupku konstrukcji wsporczej (wysiegnika), min. 3,00 [m] nad
powierzchnig chodnika
— Napiecie wyjsciowe — 12/24 [VDC]
— Obudowa hermetyczna zamykana na klucz
— Stopieni ochrony obudowy — IP 66
— Wytgcznik zmierzchowy — zatgczajacy pod$wietlanie kasetonu oraz aktywacje lamp o$wietlajacej
przejscie
— Generator impulséw lampy wczesnie ostrzegajacej
— czestotliwo$¢ blyskéw 30 +/- 5 blyskéw na minute
— czas Swiecenia/brak sygnatu - 0,6 / 0,4
— Zalaczanie na podstawie zgtoszen z detektoréw lampy wczeénie ostrzegajacej przez catg dobe oraz
o$wietlenie przejcia w porze nocnej.

konstrukcja wsporcza wraz z fundamentem

— konstrukcja wsporcza wraz z fundamentem  dostosowanym do zamontowania znaku do
zamontowanych znakéw D-6 i owietlenia pulsacyjnego
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3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposodb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Paszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcije dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B’,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wyr,ukow
badan
1 | Sprawdzenie | od 5do 10 Powierzchnig zbadac¢
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nychlosowo | SPrawdzenia glebokosciwad | wyniki badar
elementoww | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej parti suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
— poprawnos$¢ dziatania znakow aktywnych,
— sprawdzenie stabilnosci konstrukcji wsporczej znaku aktywnego D-6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
kpl. (komplet) dla zestawow znakdw aktywnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
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— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér koficowy

Odbioru koncowy nalezy dokonaC po catkowitym zakoAczeniu robédt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Wprowadzenie( przywrécenie) stalej organizacji ruchu

Wykonawca rob6t po wykonaniu i odbiorze robdt powiadomi co najmniej 7 dni przed dniem wprowadzenia
statej organizacji ruchu :
a) Wydziat Ruchu Drogowego Komendy Wojewddzkiej Policji w Gorzowie WIkp.

b) Departament Gospodarki i Infrastruktury Urzedu Marszatkowskiego w Zielonej Gérze,

c) Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60 miesigcy lub deklarowany
w ofercie przez wykonawce.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé trwato$¢ i
utrzymanie wymaganych parametréw (takich, jak widoczno$¢, odblaskowos¢) w catym okresie przewidzianym

gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania aktywnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz i elementow znakdw aktywnych,
— ewentualne zamontowanie elementow stanowigcych komplet wyposazenia okreslonego w pkt.2
— wykonanie zasilania wraz z niezbednymi elementami takimi jak m.in. sterowniki, akumulatory, przeprowadzenie
pomiarow i badarn wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcije stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposab ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboSci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.02

SLUPKI PROWADZACE | KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI
KILOMETROWE | HEKTOMETROWE
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Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci ogoinej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawianiem stupkow prowadzacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych w ramach zadania:
Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km
16+735.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1..3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej cze$ci specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawianiem wzdtuz drogi stupkéw prowadzacych , znakéw kilometrowych, hektometrowych i obejmuja :

Ustawienie na poboczu stupkoéw prowadzacych U-1a z tworzyw sztucznych — kilometrowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkciji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zatgcznik 1,
rys. 2).

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Ogdlne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sig rowniez
stosowanie innych ksztattdw przekroju poprzecznego jak wypukle, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢
wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotne;
stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysokos¢ 100 cmnad powierzchnig pobocza. Catkowita
wysoko$¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej
czesci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajacg usuniecie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 ¢cm. Stupek U-1b
powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub
innego materiatu zapewniajacego trwate i bezpieczne potgczenie z bariera.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].
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Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktorym jest ustawiony
stupek, mogg by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole
np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich
folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww.
elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a spos6b umieszczenia znaku U-
1fzgodny zrys. 2.1.8. wg [8],
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].
Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz ww.
elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.
Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprdcz
w/w elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do OST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST).
Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprécz wiw elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposazonych w system taczno$ci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki
wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5. 1 2.1.6.
wg [8].

Stupki prowadzace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i
deklaracje zgodno$ci z nig.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre$lone przez producenta wiasciwos$ci
kolizyjne tzn. sposob zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy,
trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatdw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace materiaty:

blache stalowa ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

folie odblaskowe barwy biatej i czerwone] stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskow na korpusie stupka,

folie odblaskowe barwy czerwonej i z6éttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru
drogi,

folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3..

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podfozu. Stupek typu U-1a
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o
Srednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciggniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujacq stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:
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- przekroj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
- grubos$¢ cianki od 3 do 5mm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig
polietylenowg lub w inny sposdb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w
przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywaé stupki
pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysto$ci.

2.5. Stupki prowadzace z innych materiatéw

Dopuszcza sig rowniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatow takich jak:
blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich
przeznaczenia i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci
Znig.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich
okresu eksploatacji, by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetiajgcych wymagania
materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowos¢ takich
elementéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wiasciwej aprobaty techniczne;j.

Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitdw lub w postaci
paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow powinny by¢ zgodne z
zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementow faczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ rowniez
stosowane farby i lakiery réznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej
przyczepno$ci do podioza. Powinna posiada¢ certyfikaty zgodnoSci z normami i $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania. Powstata powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania techniczne

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykazac sie, w zalezno$ci od
sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:
- sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
- sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkéw,
- drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),
- sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,
- matymi betoniarkami przewoznymi.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozic w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkéw

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowe;
lub ST, przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a gleboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujgce;
stupki. Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomoca préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
aprobaty techniczne dla stupkdw prowadzacych,
deklaracje zgodno$ci stupkdw prowadzacych z aprobatami technicznymi,
$wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne
materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny byé sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiardw i jakoSci
zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3
szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pktem 2i 5,
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prawidtowo$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawiania stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:
prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
roboty przygotowawcze,
zakup gotowych stupkdw lub z wkasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
wykonanie otwordw,
osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tadmy i ptyty. Warunki

techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U)  Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2:2006 (U)  Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko$ci

statyczne

d. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Cze$¢ 1: Polimery
podstawowe i ich cechy charakterystyczne
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10.2. Inne dokumenty

8. Zalgcznik nr 4. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

9. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatdw GDDKIA nr GDDKiA-BZ-3.4-
407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkéw prowadzacych,
znakdw kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych w ramach zadania:
Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km
16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy montazu stalowej bariery
ochronnej na kapach i dojazdach do przepustow i obejmujq :

- Montaz na barierach stupkdw prowadzacych U-1b z tworzyw sztucznych - kilometrowych
- Montaz barier ochronnych stalowych (H1W2) wraz z kompletem elementéw odblaskowych - z rozstawem
stupkéw co 2m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Metalowa bariera ochronna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach,

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie,

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdoIno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane sgna podstawie badan zderzeniowych i dzielg sig na: - mate: T1, T2, T3
(przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyZzszone: H1, H2, H3;bardzo
wysokie: H4a, H4b,

1.4.5. Szeroko$¢ pracujaca jest to odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej cze$ci systemu. Szeroko$¢
pracujaca jest miarg odksztatcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szeroko$ci pracujacych
przedstawia sie nastepujaco:

1.4.6. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.7. ASI - wskaznik intensywnosci przy$pieszenia

ASl jest wielkoscig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI jest uwazana
za miare ciezko$ci wypadku pasazeréw w uderzajacym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z najwazniejszych
parametrow barier ochronnych,

1.4.8. THIV - teoretyczna predkos¢ gtowy w czasie zderzenia

Jest to warto$¢ teoretycznej predko$ci uderzenia gtowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie wewnatrz
pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w bariere ochronna, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych
zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h,

1.4.9. PHD - opéznienie glowy po zderzeniu - jest to warto$¢ opdznienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujace;
sie w pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych
wykonywanych zgodnie z warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia
ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢ opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujacymi przepisami, STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogoine” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
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1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2010 i wykazywa¢ wiasnosci kolizyjne
zgodne z tg norma.

Ich sztywnos¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia oraz poziom szeroko$ci
pracujacej powinien wynosic:

Poziom powstrzymywania Klasa poziomu Int\t/a\fskﬁgi)kéci
Lp. P ymy szeroko$ci pracujace; udeyzenia
1. H2 W2 A
2 N2 W2 A

UWAGA: (rozstaw stupkow bariery nalezy dobra¢ do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkéw prostych jesli
jest to wymagane instrukcja montazu producenta).

WUAGA: w przypadku zastosowania barier o dtugosci wiekszej niz zatozona w dokumentacji nalezy uwzglednic¢
konieczno$¢ wykonania poszerzenia poboczy i skarp w miejscu projektowanego przebiegu barier.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe muszg posiadac¢ znak budowlany B lub znak CE oraz
mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowa¢ powyzsze posiadaniem Certyfikatow
wydanych przez notyfikowang jednostke. Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z norma,
nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej
normie {j.:

-poziom powstrzymywania,
-szeroko$¢ pracujaca,
-wskaznik intensywnosci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (statych) w przypadku drogi
z zastosowaniem barier ochronnych U-14a skrajnych umieszczonych na krawedzi drogi systemu o:

- poziomie powstrzymywania:

- poziomie intensywno$ci uderzenia:

- przestrzeni roboczej:

Podstawowym sposobem osadzenia stupkdw bariery ochronnej jest osadzenie ich bezpo$rednio w gruncie
oraz na zelbetowej kapie chodnikowej (zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu). Bariery ochronne
ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wiasciwosci kolizyjnych powinny zachowywa¢ odpowiednig wysoko$é
potozenia gérnej krawedzi prowadnicy — ktdra musi odpowiada¢ dokumentacji technicznej producenta
uwzgledniajacej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2010. Wysokos¢ ta powinna by¢
mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni podtoza. Dtugo$¢ odcinkow podstawowych bariery ochronnej
uzalezniona jest od warunkéw technicznych przedstawionych przez producenta oraz uksztattowania przekroju
podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
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Sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.
Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
Powtoki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011.
2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Do wykonania obrébki wokét blach dolnych stupkéw bariery na kapach nalezy zastosowaé zaprawe
niskoskurczowa o wytrzymato$ci min. 30 MPa.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiadaé sprzet umozliwiajacy poprawny montaz okre$lonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykonaé poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja montazu
certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych U-14a powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego do wykonania zadania, sprzetu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych U-14a moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koicowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejS¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow:

Osadzenie stupkéw winno byé wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu barier
ochronnych.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegoinych elementow bariery a takze podlewek pod stupkami (chyba ze przewiduje to
instrukcja montazu certyfikowanej konstrukcji).

Montaz wszystkich elementow sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.
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Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej diugosci odcinka (zgodnie z deklaracjq dostawcy
certyfikowanego systemu barier ochronnych), np. z zastosowaniem tacznikdw uko$nych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) uko$nego poczatkowego,

d) uko$nego korficowego,

€) wzmocnionego,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

— sposéb montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

— Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z przepisami.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Wykonanie obrébki wokét blach dolnych stupkéw na moscie

Zaprawe niskoskurczowa zaaplikowaé przy krawedziach blachy dolnej w taki sposéb, aby po jej obrobieniu
na koricach blachy zostaty skosy 1:1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacjg Projektowa i Wytycznymi
Zleceniodawcy oraz dokumentacjg i instrukcjg montazu producenta certyfikowanej konstrukcii.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakoSci na
materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe przepisy.

Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostaé
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego
punktu.

Wykonawca powinien wymagaé od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnié¢
odpowiednie wtasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren
budowy elementdw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (certyfikat) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta
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Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nie Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. z wymaganiami punktu 2 i
elementow w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci wad katalogiem (informacja)
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. producenta barier
wyrobow liczacej do liniatow z czujnikiem, suwmiarek,
1000 elementow mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:

- 1 m(metr) - ustawionych i zamocowanej stalowych barier ochronnych wraz z wykonaniem obrébki z zaprawy
niskoskurczowej wokot blach dolnych stupkéw na kapach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania robét obejmuie:
— zakup i transport elementdw barier ochronnych na miejsce wbudowania,
— wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkéw,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— zamocowanie bariery zgodnie z danymi producenta,
— przymocowanie przygotowanych stupkdw bariery,
— montaz innych elementéw bariery,
— montaz elementéw odblaskowych
przeprowadzenie pomiardw i badan, oczyszczenie placu budowy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411z2010r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010rr.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65
poz.407,z2010r)
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z 2009
r).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r),

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ Il Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodno$ci dotyczaca systemdw powstrzymujacych pojazd.

PN-EN ISO 1461:2011  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009,

PN-EN ISO 14713-1:2010 Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne.
Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent,
Whytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA, kwiecien 2010.

235



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.00.00.

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.01b.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach zadania: Przebudowa
polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych, Zwirowych, tluczniowych i obejmuja;

- Ustawienie kraweznikdw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie kraweznikéw betonowych stojacych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

800.2.3. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

-  materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe] obrébce lub obrébce chemicznej,
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ryglowanie (przyktady w zat. 1),

b)
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
halnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Popuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacii
2.4 |0dporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bbhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci | zat. G normy - alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgniecie

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
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malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wta$ciwo$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
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b) tawy zwirowej — Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuia;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar
InZyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
OgolIne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
-  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci 110% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci 1 10% szerokosci projektowane;j,

c) rowno$¢ gérnej powierzchni faw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

Lawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn tucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 12 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi 11 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [l 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)  rowno$c gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekraczat  1cm,

d)  dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng,
gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Ly,

-
——

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum:=1/5bi=20 mm,
Xmaximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm,

TolerancjadlaY i Zy -2, +1 mm,

L — Dlugo$¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,

h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugo$c¢ elementu kraweznika,

| — dlugo$¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5))

a) wklestego b) wypuktego

[ ]
=~
|

L

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$c¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

il e e I X

3 ki 15254 ir
i S I I "
'“l ﬁ:“,""" ] f27°
Ar I ! o ]
T L—_
Ie
v

s I
:
F

# I
ol e _ Yec [ -

-

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika [ b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13))
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej

20 fem] lem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x% 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
na fawie tluczniowe;

lawie zwirowe;

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBO BUDOWLANYCH
D-08.02.02.

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmuja;.

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, szarej, na podsypce cementowo - piaskowej
grub. 5 ¢cm - chodnik,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

na dtugosci 1 3 mm,
na szerokosci +3mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
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b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiece] 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
32,5, Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wiekszg
odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalinej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - weze$niej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Kostke wokot wlazéw usytuowanych w chodnikach nalezy utozy¢ w sposdb jak na zataczonym zdjeciu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa na wysokosci przejsc¢ dla pieszych w chodniku nalezy uklada¢ kostke
integracyjng

Integracyjna kostka brukowa powstata z myslg o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej powierzchni
znajdujq sie charakterystyczne wypustki, ktore petnig funkcje ostrzegawczg przed zmiang kierunku czy wysokosci
podioza, przeszkoda lub zblizeniem sie do miejsca niebezpiecznego. Takie podioze jest fatwo wyczuwalne zaréwno
dotykowo (stopami lub np. laska) jak i akustycznie, co bezpo$redni o0 wptywa na zwigkszenie bezpieczenstwa oséb
majacych problemy ze wzrokiem.

Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie istnieje jakiekolwiek
zagrozenie dla oséb niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdtuz krawedzi chodnikéw, perondw, przed
przejsciem dla pieszych czy na poczatku i na koricu kazdego biegu schoddw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgéIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

- o szerokoscido 3 m: +1.cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prze$wit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelaciji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup materiatéw,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

254



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja;

- Ustawienie obrzezy betonowych przy chodnikach - o0 wymiarach 30x8 cm, na podsypce cementowo - piaskowej
grub5cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:
gatunek 1 -1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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I
Il
I

-
| . |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

256



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lIne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementéw wykonuije sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peing gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup materiatéw,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozScielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.

abkrwd

No

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

260



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z
prefabrykowanych elementéw betonowych o wymiarach:

- Ustawienie Sciekdw betonowych - o wymiarach 60x50x15 cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.3. Beton na fawe

Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1[13]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [14].
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002[12]
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.[12]
2.6. Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowe;j pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.7. Piasek

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [15].

2.8. Prefabrykat - kostka kamienna 9x 11 cm

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Mogg to byC np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczegOtdw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [16].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[8].

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0§ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod podsypke
Wykop pod podsypke dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie podsypki

Na podsypke nalezy stosowac:
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mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 3-5 ¢cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowang
niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny
mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Uwaga: Potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod podsypke,

— gotowa podsypke,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod podsypke

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
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niweleta $cieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanejo + 1 cmna kazde 100 m wykonanego $cieku,

réwno$¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod podsypke,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie podsypki cem.-piask. 1:4 gr. 10 cm,

— utoZenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg, (przy krawedzi jezdni),

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.00.00
ZIELEN DROGOWA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 09.01.01

DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacig zieleni drogowej w ramach zadania: Przebudowa polegajaca
na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko na odcinku od km 15+740 do km 16+735.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z nasadzeniami
drzew i obejmuja;

- Nasadzenie drzew o obwodzie min. 12 cm mierzonym na wysokosci 1,0 m, form piennych w gruncie z zaprawg,
dotéw $rednicy i gtebokosci 0,5m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace rolinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysoko$ci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Odlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleft w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer
normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sig¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady Zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podkfadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogdlne dla ro$lin kwietnikowych:
— roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokroj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, liSci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady Zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
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Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysyfania ro$lin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegto$ci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepuijace:
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teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw - wynosi 60 miesiecy lub okres deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularmych odstepach czasu,
przy czym czestos$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
lecz nie mniej niz 2 razy w ciggu roku.
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesieni lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajng,
rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé¢ miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,
wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow.
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5.3.2. Pielegnacija po posadzeniu - wynosi 60 miesigcy lub okres deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— zabezpieczenie ro$lin na okres zimowy,
— zabezpieczenie nasadzen przed zwierzyna,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw
NajczesSciej stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢
cechy poszczegéinych gatunkdw roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewéw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okre$lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia
gbrnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sq
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
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5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozw6j tych drzew.
Jezeliistniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre$lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnaciji kwietnikéw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej,

— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, roéliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczer na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodno$ci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecnoéci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6 3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,

— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roélinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindw sadzenia,
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— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowg,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,
— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
— jako$ci posadzonego materiatu.
— zabezpieczenia nasadzen przed zwierzyna,
6.4. Kwietniki
Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodno$ci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodno$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych roélin,
— jako$ci posadzonych roélin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

6.5. Okres gwaranc;ji zieleni
Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce.
Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych na wszystkich
elementach zieleni przydroznej wykonanej ilub nasadzonej w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami
okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
W okresie gwarancji Wykonawca gwarantuje, ze zieleh wiasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz zapewni
wiasciwg wegetacije (kondycije).
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowdw i terenéw ptaskich.
Po okresie gwarancji faczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% wszystkich
obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0.2
m2. Nie dopuszcza sie na zaro$nigtej powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych
ZSUWOw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m? wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz ro$lin
cebulkowych i r6z),
— 1 szt. wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz rolin cebulkowych i rdz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Trawniki

275



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 278 w m. Pomorsko
na odcinku od km 15+740 do km 16+735

Odbidr ostateczny robét powinien by¢ wykonany dopiero po uptywie okresu gwarancyjnego wykonania
wszystkich robét budowlanych.

8.2. Drzewa i krzewy
Odbiér ostateczny rob6t moze by¢ wykonany dopiero po uptywie 3 lat id terminu wykonania robét.
Drzewa lub krzewy muszg zachowa¢ zywotnos¢ przez okres minimum 3 lat, a prawidtowo$¢ wykonania
nasadzen musi by¢ potwierdzona przez organ wydajacy zgode na ich usuniecie (zgodnie z Dz.U. z 2004 r. Nr 92
poz. 880 — ustawa o ochronie przyrody).
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu ro$linnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— wymulczowanie kora
— pielegnacije: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— zabezpieczenie nasadzen przed zwierzyng,,
— dostarczenie materiatu ro$linnego,
— zabezpieczenie nasadzen przed zwierzyna,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzew6w: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Oraz wszelkie roboty ujete w pkt. 1.3. powyzszej specyfikacii
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01  Ro$liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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