SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.03
45111000-8

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH CPV: Roboty w zakresie rozbiérek,
przygotowania oraz oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru

robot rozbidrkowych i przygotowawczych w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I

(w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiorkowych i obejmuja:

- demontaz barier ochronnych mostowych: jednostronnych z wywozem i utylizacja na sktadowisko
wykonawcy

- burzenie (rozbidrka mechaniczna) muréw z kamienia na zaprawie cementowej o grubosci ponad 40
cm z wywozem i utylizacja na sktadowisko wykonawcy

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia poreczy.

3.2. Pity mechaniczne do cigcia barier i porgczy.

3.3. Moty pneumatyczne (wraz ze spr¢zarka powietrzng przewozna, spalinowa) - do rozkruszenia
betonu rozbieranych elementow.

3.4. Samochody wywrotki o nosnosci 100+160 kN do przewiezienia elementow rozbidrkowych na
sktadowisko.

3.5. Dzwig samochodowy - do demontazu konstrukcji stalowe;j

3.6. Ladowarka samobiezna.
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4. Transport

4.1. Do przewiezienia elementéw rozbiorkowych oraz pokruszonych czegsci ustroju nosnego na
skladowisko zastosowa¢ samochody wywrotki o nosnosci 100+160 kN lub samochody skrzyniowe o
dlugosci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiorkowe beda prowadzone po zamknigciu ruchu kotowego na wiadukcie.

Szczegolowy projekt technologiczny rozbiorki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego
wraz z harmonogramem robot Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie kolejnosci
robot okreslonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z WZDW.

Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementéw ustroju no$nego i
podpor powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania bezpiecznej
metody rozbiorki.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposéb demontazu poszczegdlnych
elementow, drogi technologiczne dla sprzgtu i rusztowania pomocnicze.

Projekt rozbiorki elementéw nalezy uzgodni¢ z odpowiednia jednostkg drogowg
(Zamawiajacym) oraz przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

5.3. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie rozbiorki elementow obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1. Demontaz barier i porgczy

Demontaz barier i porgczy przeprowadzi¢ rgcznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub pit do
cigcia metalu.

5.3.2. Demontaz elementow betonowych i kamiennych.

Betonowe, kamienne i zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach. Cigcie zbrojenia recznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub pit do cigcia metalu. Roboty
rozbiorkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz oslonowych - jezeli sa konieczne

Do wykonania robot na wysokos$ci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone. Miejsca rozbidrek
nad rzeka nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy ostonowe podwieszane do obiektu lub
mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.

5.5. Transport materialow z rozbiérki

Materiaty rozbidrkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera z zachowaniem przepisoOw dotyczacych
ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania
nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.03

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady odno$nie kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontroli jakosci robot podlega zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz
ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru dla poszczeg6lnych asortymentow robot jest:

- Mg - dla elementow stalowych,
- m- dla poszczegdlnych elementdow betonowych i kamiennych, Ogoélne zasady obmiaru

robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze

- montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

- rozbiorke poszczeg6lnych asortymentow,

- wykonanie pozostalych robot przygotowawczych,

- odbudowe elementow przeznaczonych do odtworzenia,

- zaladunek 1 odtransportowanie materiatow odpadowych pochodzacych z rozbiorki
na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

- zaladunek i odtransportowanie materialdéw do ponownego wykorzystania pochodzacych
z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajagcych w zwigzku z ,,Budowag

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej (warstwy amortyzujacej) i obejmuja.

. przejscie dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- wykonanie warstwy amortyzujacej z gruntu sypkiego (piasku) o grubosci do 10 cm
wraz z zageszczeniem na ptytach przejsciowych,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:

_b.s

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej dgs -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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60

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe, d10 -
wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajagcej powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Rozscielanie piasku wykona¢ rgcznie.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
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Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagegszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czgéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
roOwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
iloScig wody 1 rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie badaf i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy co20 m
2 |Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Rowno$¢ poprzeczna co20 m
4 |Spadki poprzeczne " co20 m
5 [Rzgdne wysoko$ciowe co20 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co20m
7 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m* Przed odbiorem: ~ w
3 punktach
8 |Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest m (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.08.01
45233000-9

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.08.01

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog

woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i1 podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi i obejmuja.

*dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- wykonanie wyréwnania istniejagcej nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu
0/16 mm lub 0/20 mm

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu
wyroéwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypehiacz
wapienny spelniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt
2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypeliacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltows

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od
grubo$ci minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na glebokos¢ pozwalajaca
na jej utozenie.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubos$ci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej
przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uklada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego" pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedhug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczane] warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznos$ci od ich grubosci.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie,
az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6, w zakresie obejmujacym
badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;.

6.3.Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 6.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) lub 1 m (metr szeScienny) wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.2.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sa podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego" pkt 10.

W 2004 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta do stosowania
w Polsce norma PN-EN 12591:2004, okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN
12591:2004, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego

wg PN-C-96170:1965.

-6A -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.07
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.07

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w zwigzku
z zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni $cieku przykrawegznikowego z asfaltu lanego na budowanych obiektach
mostowych 1 obejmuja:

*dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- ulozenie warstwy wigzaco-ochronnej grubosci 4,0 cm z asfaltu lanego na obiekcie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci
wypehiacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca
zageszczenia w czasie wbudowywaniu.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

-68-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.07

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy D35/50 speliajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [7].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju mozna stosowaé, o ile posiadaja aprobate techniczng i sa
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10]
dla wypehiacza podstawowego lub zastepczego.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania,
popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
InZyniera.

Przechowywanie wypehiacza powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa spehiajace wymagania podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem (wiatami).

Warunki skfadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow

nr normy

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. 1, 1I; gat.1
b) ze skat osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Jw.

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca KL L eat.1
skalnego wg PN-S-96025:2000 [14] - gt
Piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [3] kL 1, gat. 1
Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioly lotne

7 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 (PN-C-96170:1965 D35/50

(7D

-69-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.07

2.5. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

2.6. Tasma uszczelniajaca

Do uszczelniania styku warstwy asfaltu lanego z nawierzchniag SMA lub odcinkéw asfaltu
lanego (styki poprzeczne) nalezy stosowac tasmy samoprzylepne asfaltowo-kauczukowe, ktore
przylepiane sa do obcigtej krawedzi przed uktadaniem kolejnej warstwy i wulkanizuja si¢ pod
wplywem wysokiej temperatury.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujacego sprzetu:

- kottdw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,

- kotlow statych,

- kottow transportowych montowanych na samochodach samowyladowczych,

—  otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetiacza,

-~ ukfadarek,

- taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gladzikéw, topat, szczotek,
listew drewnianych lub stalowych w przypadku ukltadania r¢cznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypehhiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

- kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochéd,
—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperatur¢ wytwarzania, ktora
jest jednocze$nie temperaturg wbudowania w nawierzchnie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow 1 probki materialdow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skfadnikow mieszanki mineralne;j,
-~ doborze optymalnej ilo$ci asfaltu
—  okresleniu jej wlasciwosci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
lanego przedstawiono na rysunkach 1 i 2.

Tablica 2.Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM
mm od 0 do 12,8 mm

Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 od 88 do 100

9,6 od 80 do 100

8,0 od 75 do 90

6,3 od 70 do 84

4.0 od 61 do 75

2,0 od 50 do 65
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (od 35 do 50)
0,85 od 40 do 57
0,42 od 32 do 48
0,30 od 29 do 44
0,18 od 25 do 37
0,15 od 23 do 34
0,075 od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA % m/m od 6,5 do 8,0
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy $cieralnej z asfaltu lanego podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy §cieralnej z asfaltu lanego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wrhasciwosci i warstwy z AL
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min od 1,0 do 3,5
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]
Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,4
Grubos$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 12,8 mm od2,5do 3,5

Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 4,0 mm do 6,3 mm lub od 5,0 mm do
8,0 mm, kg/m’

od 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowaé zarowno w kotlach produkcyjno-transportowych jak
iw kotlach stalych. Wybdr rodzaju kotla zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego
w nawierzchni¢. Przy wbudowaniu recznym znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen.
W przypadku uktadania zmechanizowanego nalezy stosowa¢ kotly stale, z uwagi na ich
wigksza wydajnos¢.
Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i statlego, powinno by¢
wagowe. Pozostate skladniki (kruszywo, wypehiacz) moga by¢ dozowane objetosciowo przy
pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy
samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objetosciowe kruszywa
jest klopotliwe i niezbyt dokladne. Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikow
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mineralnych przy uzyciu automatycznych dozatoréw wagowych, szczegdlnie w przypadku
produkcji asfaltu lanego w kottach statych.
Dokladnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikdw powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt + 0,3 % m/m,
- wypehiacz £ 1,0 % m/m,
- kruszywo £ 2,5 % m/m.

Kolejno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt,
- wypehiacz,
- kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu ptynnego, a nast¢pnie utrzymujac go w tym stanie
W nastgpstwie cigglego ogrzewania i mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami wypetniacz
i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane
do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypehiacza 1 kolejnych frakcji kruszywa
dostosowuje si¢ do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastgpi zanik parowania
wilgoci i obnizy si¢ przyczepno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegolnych jego skiadnikéw (kruszywo, wypehiacz, asfalt) do wymaganych temperatur,
a nast¢pnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstepny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego =z recepta) udzialu poszczegdlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne
granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralne;.

Drugi stopien to wielokomorowy =zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na
dozowanie wagowe poszczegdlnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane
uziarnienie.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby do poszczegoélnych komoér dozatora wstepnego dostawat sie
tylko jeden rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno
by¢ skladowane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidlowa prac¢ dozatora wstepnego (nie
zatykaja si¢ otwory wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrdcenie cyklu produkcji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnos¢ dozowania skladnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegdlne skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do
mieszalnika zgodnie z recepta, z nast¢pujaca dokladnoscia:

- kruszywo £ 2,5 % m/m,
- wypehiacz * 1,0 % m/m,
— asfalt + 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikdw powinno odbywac si¢ automatycznie.
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Mieszanie skladnikow powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie
otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zasfaltem D 35/50 od 165 do 210° C,

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po
zatadowaniu do kotla transportowego, ogrzewac i miesza¢ nie krécej niz 1 godzing.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyroOwnawcza lub wigzaca) powinno posiadaé
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i1 dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasku, blota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne 1 rgczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed uloZeniem na nim
warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikoOw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed ulozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem
drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsjg kationow3).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zarob probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg,
z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy podda¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analiz¢ sitowa
1 sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawarto$ci skladnikdOw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

+4,0
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm L 15
4 | Asfalt +0,3
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5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.7.1. Wbudowanie r¢czne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci ukladanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio
wypoziomowane 1 zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane $rodkiem
przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydta i gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke (kubtow,
taczek) 1 topat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napgedowego, oleju opatowego,
paliwa silnikowego itp.). W czasie ukladania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil
podluzny i1 poprzeczny przy pomocy laty. Stwierdzone nierdwno$ci nalezy natychmiast
wyréwna¢ gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu zlagczy poprzecznych i podiuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie
krawedzi gorgca mieszankg lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem
spoiny. Nie zaleca si¢ smarowania zlaczy goracym asfaltem.

Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm
do 4 mm w ilosci od 5 kg/m”* do 8 kg/m’ i zatarta. Zaleca si¢ stosowanie skuteczniejszej
metody uszorstnienia warstwy $cieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy
grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem
gladkim.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknieé
irys.

5.7.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowaé w sposoéb mechaniczny, przy uzyciu ukladarki.

Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego cala szerokoscig jezdni. Wowczas wystepuja tylko
zlacza poprzeczne, migdzy dziennymi dziatkami roboczym. Zlgcze nalezy doktadnie zatrze¢,
aby otrzymac¢ rdwna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé
promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowaé samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane sa do obcictej krawedzi przed dalszym uktadaniem
warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktore posiadaja aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera.

Goraca powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rOwnomierne posypanie
grysem od 2 do 4 mm, w ilosci od 5 kg/m® do 8 kg/m” lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm
1 przywatowanie lekkim walcem gtadkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadaja
odpowiednig energie kinetyczng grysom, wtlaczajac je w goracg mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usuna¢ z niej niezwigzane ziarna grysu.

UWAGA Nawierzchni¢ z asfaltu lanego o grubosci wi¢kszej niz okreslono w ST nalezy
uklada¢ w dwoch warstwach.
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5.8. Uszczelnienie styku z warstwa Scieralna nawierzchni jezdni

Styk warstwy asfaltu lanego z nawierzchnig SMA nalezy uszczelni¢ tasma samoprzylepng
asfaltowo-kauczukowa, ktora przylepiana jest do obcietej krawedzi przed dalszym uktadaniem
warstwy 1 wulkanizujacg si¢ pod wplywem wysokiej temperatury.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na iloS¢ wykonywanych robdt Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od czeSci ponizej przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad asfaltu lanego 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skla.dnik(’)W. mieszanki mineralnej dozér ciagly
dozowanych do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdyrp zaladl}nku do kotta trqnsportowego
1 w czasie wbudowywania

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong
w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperature¢ migknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
—  po zaladunku do kotla transportowego (w przypadku produkcji w kotle stalym

lub otaczarce),
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywac¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia +2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan badar i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 [ Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy * co20 m
5 |Rzedne  wysokosciowe  warstwy  osi|co 20 m - na odcinkach prostych
podtuznej i krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ c020m
7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 |Penetracja probki z warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancjag + 5 cm.
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6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podluzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda
réwnowazng nie powinny by¢ wigksze od podanych ponize;.
— 6 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej mechanicznie,
- 8 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej r¢cznie,.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownos$ci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja % 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
Scm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+ 5 mm - dla warstwy o grubosciod 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podluznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewnetrznych. Zlacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa.
Przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnig i by¢ rdwno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscia podang w tablicy 3, wedlug metody
wykonania badania podanej w normie [13].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuie:
Y

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~ oznakowanie robot,

-~ dostarczenie materiatlow,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikdw,

- rozlozenie asfaltu lanego,

- wyprofilowanie krawedzi,

—  posypanie grysem i przywalowanie,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

la PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych

+ utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych

3a. powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

7. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7a PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

10. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg

13. DIN 1996 czg$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gltadkim stemplem - patrz zatacznik 1)

10.2. Inne dokumenty

14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirOw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna

18. Mechaniczne ukladanie asfaltu lanego w RFN. Os$rodek Informacji Technicznej
1 Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

19. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL,
Warszawa, 1980

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas
bitumicznych. WKL, Warszawa, 1975

21. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL, Warszawa,
1977

22. H.J. Stosch: Blgdy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.

W 2004 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2004, okreslajace metody badan i wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2004, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ciggu mieszankag SMA w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w

ciggu droég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ stosowanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9] i obejmuja
* dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- ulozenie warstwy Scieralnej grubosci 4,0 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu
SMA (z elastomeroasfaltem) o uziarnieniu 0/8 - na obiektach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej =zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametroéw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

Tablica 1 Wymagania wobec materialéow do mieszanki SMA

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania

l.  |Kruszywo tamane granulowane (grys, piasek tamany, mieszanka |kl.I; gat. 1; wg PN-B-11112
drobna granulowana,)

2. Wypetniacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504

3. Asfalt drogowy DE 80 B wg Aprobaty Technicznej
4. Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004
[9].

Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy Al 1 A2.
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Tablica Al Wymagania dla asfaltow drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm]

Lp. Wiasciwosé J.m. Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
Wiladciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,1 |PN-EN 1426 35-50
mm
2. |Temperatura migknienia °C |PN-EN 1427 50-58
Temperatura zaptonu, nie| °C |PN-EN 22592 240
mniej niz
4. |Zawartosé sktadnikow|%m/m|PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz
5. |Zmiana masy po starzeniu|%m/m(PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wigcej niz
6. |Pozostata penetracja po| % |PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7. | Temperatura migknienia po| °C [PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. |Zawarto$¢ parafiny, nie| % |PN-EN 12606-1 2,2
wigcej niz
9. |Wzrost temperatury| °C [PN-EN 1427 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10. |Temperatura famliwoéci,| °C |PN-EN 12593 -5
nie wigcej niz

Tablica A2.Zalecenia dotyczace doboru lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. |Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica Kategoria ruchu
Zalacznika A
KTKNPP
KR5-6
35/50
3. |Mieszanki mineralno-asfaltowe do Tablica E DES0 B
warstwv &cieralnei (mieczanka SMA)

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaé
aprobate techniczng o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy. Nalezy
uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.
Wriasciwosci Asfalt DE 80 B Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50*110 PN-EN 1246
2. Temperatura migknienia, °C 53-63 PN-EN 1427
3. Temperatura famliwosci, °C, nie wigcej niz -13 PN-EN 12593
4. Ciggliwos¢ w temperaturze 15°C, cm, nie mniej niz 80 PN-C-04132
5. Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT IBDiM
54/97

8. Stabilno$é

- rOznica temperatury migknienia °C, nie wigcej niz 2,0 p-32. TWT

- rdznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 p-32. TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10.  |Zmiana temperatury migknienia 6,52,0 PN-EN 1427

- wzrost, °C, nie wigcej niz

- spadek, °C, nie wiecej niz
11.  |Zmiana penetracji w 25°C 40 10 PN-EN 1426

- spadek, %, nie wigcej niz

- wzrost, %, nie wigcej niz
12. Ciagliwo$¢ w temperaturze 15°C, cm, nie mniej niz 50 PN-C-04132
13. Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p-3.1. TWT

Tablica 3. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA [wg zniesionych PN]

Lp.

Rodzaj materialu

nr normy

Wymagania wobec materialoéw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3doKR 6

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998[4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych

b) ze skat osadowych

¢) zsurowca sztucznego (zuzle pomie- dziowe i stalownicze)

kl. I, gat.1 jw2kL I;
gat.1

Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ]

Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
zalacznika 6 normy PN-S-96025:2000 [ 12]

kl. I; gat.1

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 |

Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ]
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy

Polimeroasfalt drogowy wg TWT -PAD - 97 [ 16 ]

DESO B

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £ 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gltéwnie do cienkich warstw
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Tablica 3a. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [wg nowych PN-EN]

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6

1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN Wg wla$ciwosci
13043:2004 fizycznych,
a) z litego surowca skalnego, ze skat: geometrycznych,
- magmowych chemicznych
- przeobrazonych
- osadowych
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze)”

¢) zsurowca naturalnie rozdrobnionego

2 [Kruszywo tamane zwykte
Wg PN-EN 13043:2004

3 |Zwir i mieszanka
Wg PN-EN 13043:2004

4 [Grys i zwir kruszony Wg Wg whasciwosci
PN-EN 13043:2004 fizycznych,
geometrycznych,
chemicznych
Piasek wg PN-EN 13043:2004 -
6 |Wypetniacz mineralny: Wg wlaciwosci
a) wgPN-EN 13043:2004 fizycznych,
b) innego pochodzenia geometrycznych,
wg orzeczenia laboratorium drogowego chemicznych”

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT - PAD-2003 IBDiM [12] i posiadac
aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy Ali A2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
[6] dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [6]

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkoSci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowa¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy (w razie potrzeby) stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spetniajaca wymagania okreslone w WT
EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spetiajacy
wymagania aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

- ukfadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

- rozsypywarek kruszywa ,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [16] oraz
w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbinych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci
asfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar od KR 3 doKR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0Odo [od0do8
9,6
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 90 +100 100
8,0 45+75 | 90+ 100
6,3 35+47 | 45+70
4,0 26+ 32 | 28+35
2,0 20+25 | 20+25
zawartos¢
ziarn > 2,0 (75 +80) | (75 + 80)
0,85 15+22 | 15+23
0,42 11+19 | 12+21
0,30 9+ 18 11+20
0,18 8+ 16 10+17
0,15 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 0d 6,0 do | od 6,0 do

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 1
do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy
31p.od3 do5.

Ilos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metoda sptywnosci

wg Schellenberga opisanej w zalaczniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Sptywno$¢ nie powinna
przekroczy¢ 0,3% (m/m).
Tablica 5. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i1 warstwy z

Lp. Wiasclwosci SMA w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 [Zawarto$¢ dodatkdw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m) 0d 0,2 do 0,9
a)  adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 1,5
b)  stabilizuj gcego, w stosunku do MMA
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V), zaggszczonych 0d 3,0 do 4,0

a)  2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C

3 [Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu: od 0 od 3,0 do 4,0 od
mm do 8,0 mm od 0 mm do 9,6 mm 3,5do4,5

4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
Wolna przestrzeti w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, % od 2,5 do 6,0

(V/V)

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach.
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NR ASTM 200 100 BO 50 40 2010

0y Ll {emee1 1 1 | [o— I P O ESN IES [ BT

0,075 0,150,18 0,3 042 0,85 2 4 63896 16 25 38,1

128 20315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si¢:

dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania
metodg LCPC, w temperaturze 60°C, ktorego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna
przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i polsztywnych"
IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR4 do KR6, 60°C - predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. giebokos¢ koleiny
7,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z goracym grysem.
Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

-10 -
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeliacza uzyskala wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi¢:

- zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno miec¢
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrog klasy G 9 mm,

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych, podiloze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okre§lonych w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

5.7. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

11 -
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W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilo$ci od 1 do 2 kg/m . Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Czgstotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w 1 probka przy produkceji do 300 Mg

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwoéci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci polimeroasfaltu Odstgpuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan

dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki
badan przeprowadzonych przez producenta

4 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

6 | Temperatura skladnikéw mieszanki SMA dozor ciagly

7 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki SMA Jw.

9 | Wiasciwoéci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 11 lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]
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6.3.2. Sktad 1 uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 7. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej
probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog o
Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu
KR 3doKR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +15
0,075 mm
4 |Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ mi¢gknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 8.
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Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Wyszczegolnienie badan

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szeroko$¢ warstwy

1 razy na odcinku robot

Rownos¢ podluzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

Rowno$¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej nizco 5 m

Spadki poprzeczne warstwy*'

Na poczatku i na koncu odcinka

Rzgdne wysoko$§ciowe warstwy

Uksztaltowanie osi w planie

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedlug dokumentacji budowy Na poczatku i na koncu odcinka

Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

Zkacza podtuzne i poprzeczne

cala dtugos¢ zlacza

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dtugos¢

oy
oy g =) N fS1 BN || B[] — g

Wyglad warstwy ocena ciagla
Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
Wolna przestrzen w warstwie Jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownos$ci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od :

- droga klasy G - 6 mm,

6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna

Rownos¢ podtuzng warstwy Scieralnej nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRI lub 4
m tatg i1 klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$ci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 11
Tabela Nr 9

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze £2,8 £3,9 £4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczy¢ warto$ci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m laty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig Warto$ci
odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 10:
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Tabela 10

Droga Element nawierzchni 95% 100
%
drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe £6,0 £7,0

6.4.3.2. Rowno$¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwickszg odlegltos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 11

Tabela 11
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze, £6,0 - £9,0
dodatkowe

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektows, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy
bardzo cienkich i cienkich warstw)

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na oglgdzinach.
Zgcza powinny by¢ rOwne 1 zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST irecepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podloza,

- skropienie podioza,

- dostarczenie materiatlow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

-16 -
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11
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12

13.

14.

15.
16.

17.

18.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
1+3a PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
1+3a PN-EN 13043:2004/ utrwalen stosowanych mna drogach, lotniskach i innych

AC:2004 powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zzuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6a. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-EN 12591:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

drogowych

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehliacz kamienny do mas
bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fatg.

.2. Inne dokumenty

. WTI/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i1 zwirdéw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 1., poz. 430).

19. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA - GDDP 2001

W 2004 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta do stosowania

W

Polsce norma PN-EN 12591:2004, okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow

drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-

96

170:1965.

17 -
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Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN
12591:2004, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego

wg PN-C-96170:1965.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni chodnikéw obiektow w

zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z dwuskladnikowego materiatu i kruszywa i obejmuja:

* dla przejScia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- wykonanie izolacjo-nawierzchni na chodniku z zywic epoksydowo-
poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podtoza (grubos$¢ okoto 3+6 mm).

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzyé¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczna IBDiM.

1.4 Okres lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa: 2.1.

Warstwa gruntujaca

Poliuretanowa warstwa gruntujaca, dobrze przylegajaca do suchego podtoza.
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2.2. Warstwa nawierzchniowa

Chemoutwardzalny materiat na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu, tworzacy ciggliwo -
elastyczne powtoki na betonie.

Charakterystyka:

- odporno$¢ na dziatanie wigkszosci zwigzkow chemicznych,

- samopoziomujacy si¢

- elastyczny i ciggliwy w temperaturze do -20°C (wydluzenie wzgledne przy zerwaniu co
najmniej 30%)

- wysoka odpornos¢ na uderzenie i inne obcigzenia

- posiada duza wytrzymato$¢ zarowno na Sciskanie i rozcigganie.

Dane techniczne:

- czas przydatnosci do uzycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikow (100
gramow w temperaturze 20°C) - okoto 60 min.

- kolor - zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej
bazie zalezat bedzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,

- cigzar objetosciowy - 1+1,2 kg/dem ,

- wytrzymalos¢ na rozcigganie - minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa

- wydluzenie - 70%,

- twardo$¢ Shore™a (twardos¢ typu A) zalecane - 90.

2.3. Srodek zamykajacy

Dwusktadnikowy material powlokowy na bazie poliuretandbw o niskiej zawartoSci
rozpuszczalnikow, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje, odporny na
$cieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiat powtokowy nadaje zamowiona przez
Inzyniera barwe.

2.4. Kruszywo

Nalezy zastosowa¢ kruszywo okreslone przez Producenta nawierzchni np. piasek kwarcowy 0,4-
0,8 mm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materialy posiadajace Aprobate techniczna
IBDiM oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Zastosowany material powinien by¢
elastyczny oraz odporny na dzialanie chemicznych Srodkéw odladzajacych.

3. Sprzet
3.1. Sprzgt do oczyszczania poditoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
3.2. Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadlo elektryczne (300-400 obr./min.).
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4. Transport

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub
2x200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu - samowytadowczymi zabezpieczajacymi je
przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" Warunki
wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce
jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowa i warstwe $cieralng.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie
podloza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytow, olejow i1 innych elementow obnizajacych
przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona.
Beton podtoza klasy min. B25; PULL OFF R¢>2,5MPa;

Rmin>1,5MPa

5.2.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposéb ciagly co najmniej 5
min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna. Przygotowanie mieszanki -
krotko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomocg mieszadla
elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas mieszania
wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptuka¢ i wysuszy¢.

5.2.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejno$ci powierzchnig, na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowaé
preparatem za pomoca pg¢dzla lub walka, uktadajac 1 lub 2 warstwy §rodka gruntujacego. Przerwa
pomiedzy warstwg gruntujaca a nawierzchnia 1 doba. Zuzycie warstwy gruntujacej 0,5 kg/m .
Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem
kwarcowym. Zuzycie materialu okoto 2,4 kg/m’. Nanosi¢ szpachelky, rozprowadzi¢ réwnomiernie
przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrzac
poprzez przeciaganie watka z kolcami. Warstwe zamykajaca nanosi¢ po okresie 1 doby od ulozenia
warstwy nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m’.

5.2.5. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
8+30°C. Ponadto podioze powinno mie¢ temperature¢ min. 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura
powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.
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Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem i
intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Kontroli jakos$ci robot podlega jako$¢ uzytych materialow - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

- kontrolg przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrolg posypywania kruszywem,

- kontrole pielgegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatbw, cechy geometryczne oraz wiasciwosci wykonanej nawierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie techniczne;.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru robdt jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych o

okreslonej grubosci. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano
w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena

wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie i oczyszczenie podloza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materialow,

- zagruntowanie podtoza,

- naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot 10.
Przepisy zwiazane
Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta - w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow w zwiazku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drég woj. nr 158 —

160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastgpujacymi sposobami:

+ dla przepustow
P-14 w km 0+110,71
PZ-17 w km 4+250,06;
- reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp

- umocnienie skarp brukowcem grubosci 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, z
wypehieniem spoin piaskiem
- betonowanie podbudowy (C8/10) pod umocnienie skarp nasypu przy przepuscie

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
- ustawienie kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem wraz z wykonaniem wykopu

- wykonanie fawy betonowej C8/10 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. RoOw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg ST

sa:

- bruk kamienny - brukowiec,
- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- beton B10,

- elementy prefabrykowane,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Cement
hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Sktadowanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.7. Beton

Beton klasy B10+B15 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1-:2003 (lub PNB/88-
6250). Wytrzymato$¢ i1 inne wiasciwosci powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST
M.13.02.01,

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport brukowca lub bruku
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 Re.

4.2.6. Transport betonu

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Brukowanie
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Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi betonu warstwa B10 grubosci 10 do 20 cm. Bruk uktadac
wykonanym podktadzie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Podkiad z
drobniejszego kruszywa dajacego si¢ wyrownywac przecigganiem taty nalezy uktadac ,,pod tatg". Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

5.2.3. Krawezniki lub obrzeza betonowe

Krawezniki lub obrzeza betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy lub wykonczenia
krawedzi (bokow) umocnienia. Krawezniki lub obrzeza uktada si¢ ,,pod sznur" tak, aby ich goérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki lub obrzeza uklada sig¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.5.2. Brukowiec uktada sig¢
»pod sznur" naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypeli¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdéw sa
krawezniki oraz obrzeza betonowe.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika Iy > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, je$li przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1
cm,

- doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i1 rowow umocnionych przez

humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, geosyntetykami,
- m (metr) utozonego $Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m umocnienia skarp i rowow przez brukowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

D.06.01.01

powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze.
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5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN-197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku Cement. Ocena zgodnosci
PN-EN-197-2:2002 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
8. PN-P-85012:1992 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023:1999 Drogi samochodowe. Popioty lotne
10. PN-S-02205:1998 Cement. Transport i przechowywanie
11. PN-S-96035:1997 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
12. BN-88/6731-08 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
13. BN-80/6775-03/04  Beton zwykiy

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

o

14. PN-88/B-06250
15. PN-EN 206-1:2003

10.2. Inne materiaty

14.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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BARIERY OCHRONNE STALOWE CPV: Roboty w
zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy

m. Drezdenko — etap I (w ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem:

' dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- ustawienie barier ochronnych stalowych N2W2B przy rozstawie stupkéw co 1 m - odcinek wzmocniony

- ustawienie barier ochronnych stalowych HIWS5A przy rozstawie stupkdéw co 2 m - odcinek przejsciowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami Iub
przeszkodami statymi znajdujagcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe;j
lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.
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1.4.5. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnicg a shupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.6.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe;j,
majacy za zadanie umozliwienie pltynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem
przettoczen.

1.4.7.  Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania shupkéw nie jest odginana do
doty, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ I : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ II : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
- typ Ill : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobate¢ techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.

Do elementow tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- laczniki ukos$ne,
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- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkd6w montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum dla Wytrzymalo$¢ na rozcigganie dla
stupkoéw, MPa stupkoéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490 od 400 do 550
St4W 225

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.
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Inne elementy bariery, jak tgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przektadki
sruby, $wiatlta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiardow, rozmieszczenia
otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
1tp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatlow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 llm.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania stupkow bariery ochronnej np.: wibromtoty.
Powyzszy sprzgt powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed
uszkodzeniem.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier ochronnych stalowych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie slupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mlotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglgednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhizonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shlupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysiggnikow lub przekladek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegodlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak
aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie
zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez
zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa
zobowigzani przez wlasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

" Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badan

1 |Sprawdzenie
powierzchni

2 |Sprawdzenie
wymiarow

5 do 10 badan z wybranych
losowo elementow w kaz- dej
dostarczanej partii wyrobow
liczacej do 1000 elementow

Powierzchni¢ zbada¢ nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
dostgpnych narzedzi (np. linialow
z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Wiyniki powinny by¢ zgodne
z wymagania-mi punktu 2 i
katalo-giem (informacja)
producenta barier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot W

czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawowe platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

- montaz bariery (prowadnicy, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych
$rub i1 podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
2. PN-H-93010:1991

PN-H-93400:2003
3. PN-H-93403

4. PN-H-93407:1991 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco.
5. PN-H-93419:2006 Wymiary

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ksztaftowniki  stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
6. PN-H-93460-03 rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R,, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwykiej jakosci o Rm do 490 MPa
7. PN-H-93460-07

Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowq, typ B
8. PN-H-93461-15

Ksztaftowniki  stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokgtne

9.  PN-H-93461-18

Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

10.  PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki dostawy.

Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.
6 PN-EN 10162:2005 -

10.

11. PN-M-82101
12.  PN-M-82121
13. BN-73/0658-01

Sruby ze tbem sze$ciokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
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14a. PN-88/B-06250  Beton zwykly
PN-EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
PN-EN 10021:1997  Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢
1: Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz¢§¢ 1: Znaki stali PN-EN
10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

10.2. Inne dokumenty

15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

-10 -
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopow wykonywanych w zwiazku z ,, Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog
woj. nr 158 — 160) .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow wraz z umocnieniem dla
obiektow mostowych i obejmuja:

* dla obiektow inzynierskich:

- wykonanie wykopow w gruncie z umocnieniem i rozparciem oraz z odwiezieniem
urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja,

- wykonanie wykopéw w  z odwiezieniem i utylizacja urobku na sktadowisku
Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Wykop S$redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.2. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowaé bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia §cian (np. typu G-62).
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Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy
lub odwiez¢ na sktadowisko materiatow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako
zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
Sprzet:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
InZyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglosé¢
podnoéza skarpy odktadu od goérmej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materiatdéw do zasypywania wykopoéw powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkoéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkoéw transportowych,
- uksztattowania terenu,

- wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez
normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inzyniera punkty
state 1 charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow stalych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem robot.

Ze wzglgdu na mozliwo$§¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Kierownika Projektu (Inzyniera) aktualne podkltady geodezyjne z
naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie scian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w
wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- przy pomocy $cianki szczelnej stalowej;
- lub winny sposéb odpowiadajacy wystgpujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzgdnych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot
w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Inzynier moze nakaza¢ wykonanie r¢cznych
przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Kierownika Projektu (Inzyniera) lub odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy. Grunt
moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczétkami, po
uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiezé na skladowisko
Wykonawcy lub na odktad.
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5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)

b)

d)

g)

h)

i)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntoéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w
miejscu znajdowania si¢ skarpy,

wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajagce jej sptywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysoko$ci nie
wigkszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
splywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa 1 pytowa o Ip £ 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- wilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa 1 pytowa; zawierajacych powyzej 10%

frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznosci skarpy

j) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej

glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi
wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢

usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. Jezeli na
terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy
lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Kierownika
Projektu (Inzyniera), a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
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W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nos$nosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Kierownika
Projektu (Inzyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz
sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopoéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych. Po wykonaniu
wykopu nalezy bezwzglednie wykonac¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy
wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunig¢ta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow lub innych robot.

W przypadku przegltebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢ wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe
przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajagcymi latwy odplyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywacé, aby nie
nastgpito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy,
ktére moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres
planowanych robot.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 4 20 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadni¢gciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w
odleglosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwo$ci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozong doktadnosciag w
stosunku do rzgdnych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- +0,002 - dlaspadkow terenu

- 0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,
- +4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- *+2cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

-  *15cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- *+5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
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6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkow gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen §cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetym w
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegoétowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robot okresla si¢
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko$ci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inzyniera),
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,
- opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,
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- umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych w wykopie,

- wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

- odspojenie ostatniej warstwy gruntu r¢czne,

- odwodnienie wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

- rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

- transport i ztozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Kierownika
Projektu (Inzyniera) miejsce,

- zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inzyniera),

- rozplantowanie gruntu,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji. 10.
Przepisy zwigzane
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwiagzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj.
nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych przy budowie
obiektow i obejmuja:
. przejscie dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30:

- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopow i formowanie nasypoéw z gruntu sypkiego - wraz z zageszczeniem
do Is=1,00 i transportem z dokopu Wykonawcy

* dla przepustow P-14 w km 0+110,71 (DW 158) PZ-17 w km 4+250,06;

- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- formowanie nasypoéw - zasypka 20 cm wokot powtoki przepustu z gruntu sypkiego -
wraz z zageszczeniem do 1s>0,95 i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

- formowanie nasypéw nad przepustem (zasypka) z gruntu sypkiego - wraz z
zageszczeniem do 1s=0,98+1,0 i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntow niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pg
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pos.

1.4.3. Wilgotno$¢é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej
grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa

pa.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupehia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukeji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2. Materialy

2.1. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopow pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunt rodzimy,
pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach.

Do zasypania gornej powierzchni faw fundamentoéw nalezy zastosowac¢ grunt nieprzepuszczalny.

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Konstrukcja przejazdow gospodarczych.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopow pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

2.3. Konstrukcja przepustow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji przepustow wedlug zasad
niniejszych ST sa grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-
piaskowa o klasie niejednorodnosci D5 i frakeji 0+32 mm. Do zasypki w odlegtosci ponad 50 cm od
scian konstrukcji dopuszcza si¢ wigksze frakcje (wielko$¢ frakcji nie powinna przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy zageszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny
pochodzi¢ z ukopow spoza terenu budowy. Materialy te przed wbudowaniem muszg byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i r¢cznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.1.01.04.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny
odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopéw - zasypka elementéw obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i1 zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania wykopoéw i zasypek na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem
do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - lawy fundamentowe mozna zasypa¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami i przy skrzydtach wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Ukladanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow - zasypanie wngk za przyczotkami

Nasypy do dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na przyczotki lub inne
elementy i zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntdow piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci rownym 5,12 m na dobe (6x10™ mys).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubos$ci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac
si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob,
aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajgcego.
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Warstwy gruntu mozna zageszcza¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gornej warstwy nasypu do glgbokosci 1,20 m (giebokos¢ zalecana) 1,00 - dla

warstw ponizej 1,20 m

0,97 - stozki nasypu 1 wykopy przy fundamentach podpodr (gdy poblizu nie ma obcigzenia
ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntdow zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rozéciela¢ grunt warstwami o roéwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.
5.3. Zakres wykonywanych robét - zasypka konstrukcji przepustéw (stalowych)

Wykonawca przepustow winien przygotowac Projekt wykonawczy przepustow zawierajacy m. in.
technologi¢ 1 kolejno$¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robot ziemnych. Ww. Projekt
powinien by¢ zaakceptowany przez Producenta przepustow. Standardowo nalezy przyja¢ szerokosé
zasypki rowng rozpigtosci konstrukeji (z kazdej strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcja nie
powinna by¢ mniejsza niz 1/10 szeroko$ci konstrukcji. Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢
zgodnie z ustalong w harmonogramie kolejnoscig robot.

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustow

Zasypywanie przepustow wykonywac na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustow.

Zasypke konstrukeji przepustu wykonywa¢ rownomiernie z obu stron na catej dlugosci. Zasypka
powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu recznym do 30 cm przy
zageszczaniu lekkimi urzadzeniami wibracyjnymi, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia I >
0,95 - w bezposrednim sasiedztwie konstrukeji (20 cm) oraz I, =0,98+1,00 w pozostalej strefie poza
konstrukcja. Maksymalna roznica wysoko$ci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedng warstwe
(do 40 cm). Materialu zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to
spowodowac¢ zmiany ksztaltu i ustawienia konstrukcji.

Warstwy gruntu mozna zaggszcza¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszezenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m (glebokos¢ zalecana) 0,98 -
warstwy powyzej 20 cm od powtoki przepustu 0,95 -  warstwa 20 cm od powtoki przepustu

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami rgcznymi (w odleglosci do 1,0
m). Lekkie walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegtosci od rury lub konstrukcji przepustu.
Zageszczanie prowadzi¢ rownolegle do rury.

Podczas wykonywania 1 zageszczania zasypki biezaca kontrole odksztalcen pionowych,
poziomych oraz uko$nych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu.
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Do zasypki stosowaé niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-piaskowg o
klasie niejednorodnosci D5 - frakcja 0+30 mm.
Szerokos¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ rowna szeroko$ci przepustu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". 6.1.
Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatow na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480),
b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,
c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d) wskaznik roznoziarnisto$ci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480),
e) wodoprzepuszczalnos¢ 6x107 m/s zgodnie z BN-76/8950-03
6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00 lub 0,98 (0,95).

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztalcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek, Pomiary ksztattu
nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowo$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zagegszczenia gruntow nalezy wykonywac¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej
warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa wynosi od 0,95 do 1,00.

Oceng wynikoéw zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢
sprawdzajac wszystkie warto$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntow.
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Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wicksze niz:

- 0,002 - dla projektowanych spadkow,

- +2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

- 0,010 - dla nachylenia skarp,

- %2 cm - dla rzednych,

- zgodnie z Instrukcjg Producenta lub Aprobatg techniczng - ugigcia konstrukcji stalowe;

przepustu podczas zasypywania
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawié
je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest | m wykonanej zasypki.
Ogodlne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania,

- zasypanie wykopow przy elementach obiektow mostowych wraz z
zageszczeniem,

- zasypanie przestrzeni za przyczolkami obiektu mostowego wraz z
zageszczeniem,

- reczne 1 mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach przyczotkow i
skrzydetkach wraz z zageszczeniem,

- zasypanie wykopow przy elementach przepustow wraz z zageszczeniem,

- wykonanie zasypki przepustu - nasypu nad przepustem,

- reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.1.01.04.

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -Piasek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan. BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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WZMACNIANIE POSADOWIENIA
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wzmocnienia gruntu (fundament pod przepust) w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko —

etap I (w ciggu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy przepuscie i
obejmuja:

e dla przepustow PZ-17 w km 4+250,06;

e ulozenie warstwy tlucznia grubosci 30 cm wraz z zaggszczeniem mechanicznym; z
transportem materiatu,
- ulozenie warstwy podsypki piaskowej 0-2 mm lub piaskowo-zwirowej 0-20 mm, o
grubosci warstwy do 10+40 cm pod rurg wraz z zageszczeniem; z dowiezieniem gruntu
z dokopu Wykonawcy,

*  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Kruszywa
2.1.1. Piasek o uziarnieniu 0+2 mm, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113:1996

2.1.2. Tliczen kamienny - kruszywo tamane, o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11112:1996

2.1.3. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastgpujacych norm:

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

- PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania
techniczne.
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- PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
- BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

- zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

- zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,

- odczyn pH 5,0+8,0 - zawarto$¢ siarczanow SO; <1%,
- zawartos$¢ czesci organicznych <1%,

- wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci
na zgniatanie probek kruszywa stabilizowanego cementem. Grunty piaszczyste pochodzg z ukopow
potozonych poza terenem budowy.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
Sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

- betoniarki przeciwbiezne - do mieszania grunt z cementem,
Rozgarniecie gruntu nalezy wykonac rgcznie.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowyladowczymi  §rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciagniki z przyczepami
samowyladowczymi). Na terenie robot na bliskie odleglosci transport taczkami.

Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot zwiazanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie
harmonogramu robo6t, uwzgledniajagcego mozliwie najkrotsze przerwy pomiedzy poszczegodlnymi
robotami zwigzanymi z wykonywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. Utozenie warstwy tlucznia
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Do robot zwigzanych z wykonywaniem lawy pod przepust z kruszywa nalezy przystapi¢
bezposrednie po wykonaniu wykopu do projektowanej rzgdnej i utozeniu geotkaniny wzmacniajacej
podioze. Pierwsza warstwe podtoza pod przepust o grubosci okoto 30 cm, wykona¢ z thucznia. W
przypadku, gdy goérna warstwa dna wykopu zostanie nawodniona nalezy przed przystgpieniem do
zasypywania wykopu poglebi¢ go o 10...20 cm. Wykonawca przed przystgpieniem do w/w robot
powinien uzyskac zgode Inzyniera.

5.2.2. Ulozenie podsypki piaskowe;j

Bezposrednio po wykonaniu poduszki z kruszywa lamanego oraz ulozeniu drugiej warstwy
geotkaniny 1 odebraniu ich przez Inzyniera nalezy przystapi¢ do wykonania nastgpnej warstwy -
podsypki piaskowej o uziarnieniu 0+20 mm i grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
(30+40 cm). Gorna warstwa podsypki piaskowej o grubosci 5 cm powinna by¢ luzna (I~0,95, zeby
karby rur mogly w niej swobodnie si¢ zagg§ci¢. W pozostatej strefie przepustu wskaznik zaggszczenia
Ispowinien by¢ wiekszy niz 0,97+0,98.

Na ostatniej warstwie geotkaniny rozscieli¢ podsypke piaskowa zapierajacg, nastgpnie nalezy
przystapi¢ do uktadania rury przepustu. Nalezy unika¢ sptywu wod opadowych do wykopow po
wykonaniu wymiany gruntu i przed ulozeniem przepustu.

5.2.3. Zaggszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekraczaé¢ 30 cm.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-B-06050:1997.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,15+0.3 m. Mozna ja zageszczaé
recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia Ispowinien by¢ wigkszy niz 0,98 lub 1,00

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt
przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zaggszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- rozséciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi tawy (poduszki).

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". 6.1.
Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zagg¢szczenia gruntdw - wymagane zageszczenie wigksze od 0,98 lub 1,00.
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Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie -zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbidr czgéciowy 1 koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem - wykonanie poszczegolnych warstw
fundamentu - poduszki z piasku,

- wykonanie podtoza pod przepust wraz z zaggszczeniem z gruntu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01. 10.
Przepisy zwigzane
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-66/B-06714 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  kamienne, budowlane.  Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;.
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w zwiazku ,,Budowg

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem
$cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektow mostowych i obejmuja:

e dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):
- whbicie grodzic ($cianki szczelnej) o okreslonej dlugosci 4,0 m,
- wyciagniecie grodzic (§cianki szczelnej) o okreslonej dlugosci 4,0 m,
1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Grodzice

Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433]
lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date
produkcji.

Stal powinna spelnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1:2006.

2.2. Stezenia.

Na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowac¢ profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki
lub dwuteowniki.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- kafar o masie mlota dostosowanej do masy,
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- wibromtoty - do wbijania lub wyciagania grodzic,
- zuraw samochodowy - do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $Scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy shuzace do transportu powinny spelnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materialow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole¢ zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien
wykona¢ Projekty: pomostow roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz
przedstawi¢ je do akceptacji Kierownikowi Projektu (Inzynierowi). Grodzice stanowi¢ beda
zabezpieczenie wykopow.

Scianka szczelna stanowi¢ bedzie elementy ostonowe - §ciany przyczotkéw mostu tymczasowego.
Nalezy ja stezy¢ oraz zakotwi¢ w gruncie.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania §cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu
pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robot pomosty nalezy rozebrac.

Mozliwe jest wykonanie pomostow roboczych, ktore beda stuzyly do wiercenia pali oraz wbijania
grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi
dylami, ktorych goérne plaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢
jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robodt palowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacja
Projektowa oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementow §cianki szczelne;.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwalttownie podnosi¢ i wlec po ziemi.
Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i mtota.
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W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu
si¢ uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Whijanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz | mm/uderzenie.

Dobor masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedoéw i od masy
grodzic.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.

S cianke szczelng nalezy zaglebié w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania
grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelno$ci zamkow taczacych poszczegolne grodzice. Whijanie
grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

Przed przystapieniem do wilasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugo$¢ grodzic.
Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te
muszga by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktoére beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku miotow wolnospadowych i
parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped sredni z 10 uderzen miota. Przy
stosowaniu mtotow uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciagu 1
min. dziatania mlota i oblicza si¢ sredni wped. Wyniki pomiarow wpedu sa wlasciwe jedynie wtedy,
gdy glowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik
whbijania $cianki szczelne;.

Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwoch grodzic zespawanych ze soba na calej
dlugosci.

Wykonane S$cianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to potrzebne) stezyé ze soba
ksztaltownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Kierownika Projektu (Inzyniera) nalezy
przystapi¢ niezwtocznie do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.2.4. Przycigcie elementow $cianki szczelnej.

S cianke szczelng nalezy przycigé na poziomie goéry fundamentu po wykonaniu robot
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej - jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
6.1. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewnia¢ szczelno$¢ polaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiadaé atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje
Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.
Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi€ jej potozenie w planie i wysoko$ciowe.
6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nast¢pujace:

- przesunig¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm,
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- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na
dtugosci od dna wykopu do gory.
- poziom przycigcia $cianki w stosunku do projektowanego: £ 1 cm,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej okre$lonej diugosci oraz 1 m
wyciagnigtej Scianki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu (Inzyniera).

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robét sa nastepujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktéorym wykonywane
byly roboty fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelne;.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie Projektéw pomostow roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) $cianki
szczelnej,

- transport grodzic,

- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy,

- przygotowanie i rozbiorka pomostow roboczych,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- wbicie grodzic do wlasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelno$ci potaczen,

- przycigcie grodzic - po zakonczeniu robot (gdy jest to konieczne),

- montaz i demontaz rozparcia §cianki szczelnej z profili walcowanych,

- montaz i demontaz elementow zakotwien szczelnej z profili walcowanych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.
PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Polwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie
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i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Og6lne warunki techniczne dostaw wyrobow.
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-86/H-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztaltu i wymiarow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia podloza za
pomocg iniekcji strumieniowej (jet grouting) - kolumn cementowo-gruntowych -w zwigzku z

»Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnienia
podioza gruntowego metodg iniekcji strumieniowe;j:

e dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):
- wykonanie kolumn gruntowo-cementowych - wzmocnienia podloza metoda iniekcji
ci$nieniowej (jet-grouting) o srednicy 1,0 m i dlugosci 10,0 m

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i OST
D.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

1.4.1. Iniekcja strumieniowa - polega na lokalnym zniszczeniu przez rozptukanie za pomoca
wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o predkosci przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s)
istniejgcej struktury gruntu przy jednoczesnym zmieszaniu materialu gruntowego z iniektem

1.4.2. Element iniekcyjny - bryta gruntu poddana iniekcji strumieniowej z jednego wywierconego
otworu;

1.43. Kolumna iniekecyjna - zainiektowana bryla gruntu o ksztalcie zblizonym do walca lub
wycinka walca;

1.4.4.  Sciana iniekcyjna - zainiektowana pionowa ptaska bryta gruntu;

1.4.5. Pozioma przestona iniekcyjna - zainiektowana pozioma bryta gruntu;
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1.4.6. System pojedynczy - inickcja strumieniowa, w ktorej odspajanie - zniszczenie struktury
gruntu i cementacja gruntu sg uzyskiwane za pomocg wysokoenergetycznego strumienia
jednej cieczy - na 0go6t zaczynu cementowego

1.47.  System podwojny - inickcja strumieniowa, w ktorej odspajanie - zniszczenie struktury
gruntu i cementacja gruntu sa uzyskiwanie za pomocg wysokoenergetycznego strumienia
jednego medium, zwykle zaczynu cementowego, wspomaganego przez otaczajacy go
strumien sprezonego powietrza jako drugiego medium

1.4.8.  System potrdjny - iniekcja strumieniowa, w ktorej odspajanie - zniszczenie struktury gruntu
jest uzyskiwane za pomocg wysokoenergetycznego strumienia wody, wspomaganego przez
otaczajagcy go strumien sprezonego powietrza, a cementacja gruntu jest uzyskiwana
jednoczesnie za pomocg odrebnego strumienia zaczynu.

Stosowany system nalezy dobra¢ dla zaprojektowanych wymiarow elementow iniekcyjnych.

Pozostate okreslenia i terminy wg normy PN-EN 12716.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, OST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w OST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

*  zaczyn iniekcyjny o stosunku wagowym woda/spoiwo w granicach od 0,5 do 1,5

*  jako spoiwo mozna stosowac: cementy normowe, spoiwa hydrauliczne,

* dodatki do zaczynu cementowego redukujace ilos¢ wody, stabilizujace,
uplastyczniajace, uszczelniajace lub przeciwerozyjne,

*  bentonit

Nalezy stosowac cement spetniajagcy wymagania Polskich Norm [PN-EN 197-1:2002], domieszki
do betonu spelniajagce wymagania PN-EN 934-2:1999

3. Sprzet

3.1. Narzedzia wiercace.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkow gruntowych i wodnych. Wykonawca
odpowiedzialny jest za szczegolowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w dokumentacji technicznej i ST oraz zgodnie z zaktadang technologia

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robot to:

- wiertnica udarowo-obrotowa wyposazona w urzadzenie do iniekcji zaopatrzone w zerdz
iniekcyjng, monitor 1 osprzet, umozliwiajagca naped zerdzi iniekcyjnej ze wstgpnie
okreslonymi predko$ciami obrotow i posuwu;

- agregat mieszajacy i pompujacy, dostarczajacy ciecz iniekcyjng (lub ciecze i sprezone
powietrze) z odpowiednimi dla stosowanego systemu parametrami;
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- przewody wysokocisnieniowe do potgczenia pomp iniekcyjnych z wiertnica;

- sprz¢t do monitorowania ci$nien, wydatkow i objetosci cieczy, predkosci obrotow i
wyciggania, glebokosci;

- urzadzenie do pomiaru geometrii wykonanej kolumn iniekcyjnej;

- silosy magazynowe na cement;

Nalezy stosowac sprzet do iniekcji strumieniowej zapewniajacy przesuw i ruch obrotowy zerdzi
iniekcyjnej, doprowadzajacy do zerdzi iniekcyjnej ciecz z agregatu mieszajacego o przewidzianym
technologig ci$nieniu i wydajnosci.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania iniekcji strumieniowej
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Wymagania dokumentacyjne.
Roboty iniekcyjne powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:

- projekt techniczny iniekcji strumieniowej, okreslajacy cechy materiatowe kolumn (pali),
warto$ci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie
elementow iniekcyjnych,

- projekt technologiczny, okre$lajacy sposob wykonania elementéw iniekcyjnych,

Iniekcja strumieniowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacjga techniczng. W
przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim
odpowiednio dostosowac liczb¢ i wymiary elementoéw iniekcyjnych. Analogicznie nalezy postepowac
w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody drewna, itp).

5.3. Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacja Techniczng.

Przed rozpoczeciem zasadniczych robot dla poszeczegolnych fundamentow nalezy wykonac proby
polowe przewidywang technologia robot. Po wykonaniu proby nalezy dokona¢ pomiarow
uzyskiwanych cech geometrycznych elementow iniekcyjnych.

Zakres / ilo§¢ prob okresli dokumentacja projektowa.

Wyniki prob nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi po uzgodnieniu z Projektantem. Do
zasadniczych robot wzmacniajgcych/uszczelniajagcych podtoze za pomocg iniekcji strumieniowe;j
mozna przystapi¢ po zatwierdzeniu przez Inzyniera wynikoéw prob.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowaé parametry
wzmocnienia.
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Recepture zaczynu cementowego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. 5.4.
Zakres wykonywanych robot.
5.4.1.  Wyznaczanie elementow iniekcyjnych.

Punkty wyznaczajace osie elementow iniekcyjnych powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob
trwaty na podstawie domiaréw do wyznaczonych geodezyjnie punktéw charakterystycznych wg
projektu technologicznego iniekcji. Wykonanie projektu technologicznego lezy w gestii Wykonawcy.
Projekt technologiczny moze zosta¢ skorygowany po wykonaniu kolumn probnych. Wykonane
kolumny powinny $cisle o siebie przylegac, tworzac jednorodng bryte wzmocnionego gruntu.

5.4.2.  Roboty wiertnicze.

Sposob wiercenia i szybko$¢ wiercenia nalezy dostosowa¢ do warunkéw terenowych, gruntowych
i wodnych. Roboty realizowa¢ zgodnie z PN-EN 12716.

Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym zniszczeniu przez rozplukanie za pomoca
wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o predkosci przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s)
istniejacej struktury gruntu. Jednocze$nie czastki gruntu wymieszane z zaczynem cementowym przy
udziale turbulencji wypelniajac wolng przestrzen w podlozu. Nadwyzka powstalej mieszaniny
wyplywa na powierzchni¢ przez przestrzen wokot zerdzi wiertniczej. Zasigg oddzialywania strumienia
pluczacego zalezy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od 0,60 m
do 2,5 m.

Kolumny jet grouting wykonuje si¢ wysokoci$nieniowg technikg wiertniczo-iniekcyjng. Cykl
wykonania ma dwie fazy. W pierwszej fazie wykonuje si¢ w gruncie otwor o $rednicy od 100 do 180
mm do gieboko$ci wymaganej w projekcie. W drugiej fazie, podczas powolnego wycofywania z
otworu zerdzi wiertniczej ku gorze, specjalna dysza lub zespotem dysz podaje si¢ strumien zaczynu
cementowego. W przypadku stosowania systemu podwdjnego strumien ten jest wspomagany
wypltywem sprezonego powietrza z pierScieniowej dyszy wokol dyszy cementowej. W przypadku
stosowania systemu potrdjnego iniekcja z dyszy cementowej jest wspomagana iniekcjg ze znajdujace;j
si¢ powyzej dyszy wodnej oraz pierscieniowej dyszy powietrznej. Obrét zerdzi w trakcie jej
podnoszenia powoduje zmiany kierunkéw iniekcji wokoét zerdzi i rozcigcie warstw gruntu w strefie
przylegajacej do otworu i rozptukanie - zniszczenie istniejacej struktury.

Wystepujace w otworze iniekcyjnym nadci$nienie powoduje wyniesienie czeSci mieszaniny
gruntu i zaczynu na powierzchni¢. Pozostata cze$¢ gruntu w wyniku silnej turbulencji zostaje
zmiksowana z podawanym zaczynem cementowym az do wymaganego poziomu. Po wykonaniu
kolumny mozna przez otwor po zerdzi wprowadzi¢ do kolumny zbrojenie, ktory na ogét stanowi rura
lub ksztattownik stalowy.

5.4.3. Wymagania technologiczne

Prawidlowe wykonanie kolumny wymaga odpowiedniego skojarzenia warto$ci stosowanego
ci$nienia iniekcji, predkosci obrotu i predko$ci unoszenia zerdzi. Kazdorazowo parametry iniekcji
dobiera si¢ do§wiadczalnie, wykonujac w terenie od 1 do 3 kolumn prébnych.

Najczgsciej dobierane wartosci w zaleznosci od stosowanej technologii robot (systemu) to:

- ci$nienie zaczynu cementowego do 80 MPa;
- ci$nienie tngcego strumienia wody do 60 MPa;
- ci$nienie podawanie strumienia powietrza od 0,6 do 1,2 MPa;
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predkos¢ unoszenia zerdzi w gore od 0,2 do 0,5 cm/s;
obrotowa predkos¢ zerdzi ok. 5 obr./s;

Wymagana wytrzymato$¢ cementogruntu okreslona jest w projekcie technologicznym.

Kolejnos¢ robot iniekcyjnych: sasiednie kolumny iniekcyjne moga by¢ wykonywane dopiero po
zwigzaniu kolumn wykonanych wczes$nie;.

Glowice kolumn mozna odstoni¢ po ich stwardnieniu. W miar¢ potrzeby mozna je sku¢ do
poziomu okreslonego w projekcie. Powierzchni¢ glowic kolumn nalezy oczysci¢ z luznych elementow
1 gruntu po czym wykonaé¢ warstwe chudego betonu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Postanowienia ogolne.

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w
trakcie robot,

dziennik budowy,

zestawienia dzienne wykonanych kolumn zawierajace dla wszystkich kolumn: date
wykonania, numer kolumny, glebokos¢ podstawy i glowicy kolumny wzgledem
platformy roboczej, rzedng platformy roboczej, dlugosci kolumny, $rednice

wyniki badan cementogruntu.

6.2. Program badan.

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy.

sprawdzenie przygotowania terenu;

sprawdzenie 1 odebranie wpisem do dziennika budowy préb wstepnych
potwierdzajacych parametry przyjetej technologii robot;

sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia
punktoéw charakterystycznych wzmacnianego obszaru;

6.2.2. Badania w czasie robot.

sprawdzenie jakos$ci materiatow;

sprawdzenie podloza gruntowego;

ciggle monitorowanie parametrow iniekcji (ci$nienie, przeptyw cieczy, predkosé
przesuwu i obrotdw monitora);

wizualna kontrola wyptywu urobku z zapisem wynikow obserwacji;

wykonanie badan gestosci zaczynu cementowego;

6.2.3. Badania odbiorcze.

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja,
badania specjalne.
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6.3. Opis badan.

6.3.1.  Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem
niniejszych wytycznych.

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

6.3.2.  Sprawdzenie jako$ci materialéw
Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami.
6.3.3. Sprawdzenie formowania
Badania w trakcie robot polegaja na biezagcym sprawdzaniu:
- zaglebienia zerdzi wiertniczej
- cigglym monitorowaniu parametrow iniekcji (ci$nienie i przeptywy cieczy, predkosc

przesuwu i obrotoéw monitora)
- skladu zaczynu iniekcyjnego

Pomiar zaglebienia zerdzi wiertniczej wykonuje si¢ w oparciu o ilo$¢ i dlugo$¢ wprowadzonych w
grunt zerdzi z doktadnoscig + 10 cm. Pomiar sktadu zaczynu iniekcyjnego dokonuje si¢ bezposrednio
w miejscu jego wykonywania oceniajac proporcje wagowe stosowanych sktadnikow i ich jakosé.

6.3.4. Sprawdzenie podloza gruntowego.

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkoéw gruntowych z podanymi w
dokumentacji projektowe;.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.

Polega na porownaniu wykonanych robot z dokumentacja i rozdziatem dotyczacym kontroli.
6.4. Tolerancje wymiarow
Dopuszczalne odchylenia potozenia wzmacnianego podioza sg nastepujace: *

usytuowanie w planie +/- 10 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 metr sze$cienny cementogruntu (kolumny jet-grouting) lub 1 sztuka
wykonanej kolumny okres§lonej srednicy i dlugosci.

8. Odbior robot

Wzmocnienie podloza za pomocg kolumn jet grouting nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy i kontraktu jezeli wszystkie badania opisane powyzej i wyniki prob daty wyniki
dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ kolumng.
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Roboty objete niniejsza ST podlegaja dwom etapom odbioru dokonywanym przez Inzyniera.

- odbiorowi robot zanikajacych
- odbiorowi ostatecznemu

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawa odbioru robét ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatow.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. W przypadku ujemnego wyniku badania, wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami i ponownie przedstawi¢ do odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogoélne". Cena

jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkc;ji;

- opracowanie technologiczne, wykonanie projektu robot iniekcyjnych zgodnie z p. 8,15
PN-EN 12716;

- prace pomiarowe;

- monitoring parametréw wykonawczych;

- wykonanie pomostow roboczych;

- zainstalowanie sprzetu z monitorem do iniekcji;

- wyznaczenie osi otworu;

- wykonanie otworu;

- przygotowanie iniektu;

- wykonanie iniekcji - uformowanie elementu iniekcyjnego;

- montaz urzadzen i przemieszczanie ich w obrebie rejonu robot, demontaz urzadzen;
- oczyszczenie terenu robot;

10. Przepisy zwiazane
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 12716 Wykonawstwo  specjalnych robdt geotechnicznych. Iniekcja
strumieniowa.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

zbrojenia betonu stalg klasy AIl lub wyzszej elementéw betonowych w zwigzku z ,, Budowg

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160) .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem
betonu stalg klasy AIl lub wyzszej elementéw obiektow mostowych obejmuja:

* dla obiektow inzynierskich:
a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i faczenie pretow,
b) montaz zbrojenia elementow betonowych obiektu mostowego ze stali klasy All lub
wyzszej (A-111, A-IIIN),
¢) montaz kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o §rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej
pochodzaca z jednego wytopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragla klasy A-II i klas wyzszych o $rednicy 8+32 mm.
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2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN o nastgpujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 8+ 32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydluzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kata 60° brak peknieC i rys w zlgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIl o nastgpujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 6-32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 410,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

- wydhluzenie (min) A5 w % 16,

- zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All o nastepujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 6-32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 355,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydluzenie (min) AS w % 20,

- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-
84023/06, [PN-H-84018], PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mieé
certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi
ona posiada¢ Aprobatg Techniczng [lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajaca mozliwosée
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowe],
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- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.

W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- $rednica nominalna,

- dlugos¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrdbki cieplnej,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po
dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).

W przypadku konieczno$ci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznos$ci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ - w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 100021:2004.
Jakos¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych,
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2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoro6w 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Kotwy talerzowe
2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac¢ firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
Sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rOwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta
rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
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oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchyltek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkoéw, prostowarek i
wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z
doktadnos$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d £ 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydhuzenia

pretow [cm] powstale podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
W mm 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/S-10042
Srednica preta Stal gltadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka Rak400 400 < Ry 500 R > 500
Ra= 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d£10 do=3d do=3d do=14d do=14d
10<d £20 do=14d do=14d do=5d do=5d
20<d £28 do=15d do=6d do="7d do=8d
d>28 - do=8d - do=10d

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W
miejscach zagie¢ 1 zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigeia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgieé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10
d.
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Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania prgtow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ Iaczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIIl. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlgcza takie mogg by¢
kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pr¢tow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow)
wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pr¢tow betonem nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie
innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pier§cieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uklad zbrojenia konstrukeji musi umozliwia¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed
wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,07m -  dlazbrojenia gtdwnego fundamentdéw i podpor masywnych,
0,055m -  dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05m -  dla zbrojenia gtownego lekkich podpor i pali,

0,04m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03m -  dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

0,025m -  dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie 1 transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.
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5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej
wytrzymalosci np. klasy AIIl lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ tgczenia prgtow z ww. stali przez spawanie,
gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Diugosci zaktadow w
polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretow laczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegto§¢ w $Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d

dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d

dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d

Minimalne dlugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje sie:

dla pretoéw $ciskanych - 20d
dla pretéw rozcigganych ze stali kl. Al -30d
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Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje
sie:
- dla pretow $ciskanych - 20d
- dla pretow rozciaganych - 25d

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwickszenia stabilino$ci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne
czgsci kotew talerzowych, Gorne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw na zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzi¢

- dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali

- stan powierzchni pretow

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow,
ich $rednic, dtugo$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnos$ci utrzymania
polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretow,

- polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pregtow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

- powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadow magnetycznych. Dopuszczalne tolerancje:

- rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczac +
0,5 cm,
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- rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi w ptytach nie powinny przekraczaé +
1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,

- rdznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgiec nie moga
przekraczac + 5,0 cm.

- roznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%,

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przyjmuje si¢ taczna dtugos$¢ pretow poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady
przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiagzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Ogolne zasady obmiaru robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogo6lne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materialow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przycigcie i tgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy
oraz usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w
Specyfikacji.

-10 -
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10. Przepisy zwiazane

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-S-10040:1999 Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-91/S-10042 Projektowanie.

tal. P6 i hutnicze. h i .
PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
[PN-H-84018] Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
PN-89/H-84023/01 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka 1 prety wykonane na gorgco.
PN-84/H-93000 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i1 prety do
PNL75/HL93200/06 wyrobu $rub 1 nakretek na gorgco. Wymiary.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-82/H-93215
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

[PN-EN 10025:2003] Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-12007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 1002522007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czegs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogodlne.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

-11-
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spre¢zania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-22004 Stal do zbrojenia i sprgzania betonu - Metody badan - Czegs¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - BZDBDiM -Warszawa 2007

-12 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.00
45221000-2

BETON
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementéow obiektow mostowych w zwigzku z ,,Budowa

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych i
obejmuja:

. przejscia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30:

- wykonanie elementéw podpor (skrzydet) z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.03.),

- wykonanie konstrukcji przej$cia z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.05.),

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji grubosci 5 cm z betonu klasy C25/30 (ST
M.13.01.05.),

- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.05.),

- wykonanie ptyt przejsSciowych z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.08.),

*  dla przejsé dla zwierzat PZ-17 w km 4+250,06;

- wykonanie elementéw konczacych z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.01.),
- wykonanie zwienczenia przepustu z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.05.),

* dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):

- wykonanie plyty dennej z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.01.),

- wykonanie elementéw podpor - $cian czotowych z betonu klasy C25/30 (ST
M.13.01.03.),

- wykonanie zwienczenia przepustu z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.05.),

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1  Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.42  Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu B25.

1.43  Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnal pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.4  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m, ale nie

przekraczajacej 2600 kg/m .
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1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

M.13.01.00.

Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu
z wodg daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu

Dodatek - drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

Efektywna zawarto$¢ wody - réznica miedzy catkowitg zawarto$cig a iloScig zaabsorbowang
przez kruszywo

Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) - symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy

beton pod wzgledem jego wytrzymaltosci na Sciskanie; liczba po literze
GG
B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana R, (np. beton klasy B30 przy R, =30 MPa)

Klasy wytrzymatos$ci betonu, okreslane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokos$ci 300 mm (f*yi)lub na probkach szeSciennych o boku 150 mm (fek,cube)

1 2
Klasy betonu wg Minimalna Klasy betonu wg Klasy betonu
PN-EN 2061:2003 wytrzymatos¢ PN-B/88-06250 |wartosci zalecane po
charakterystyczna uwzglednieniu
oznaczana na wymagan dla

probkach szesciennych wytrzymatosci

150x150 mm gwarantowanej
Rv¢
C8/10 10 Bl10 B7,5
CI12/15 15 Bl5 B12
C16/20 20 B20 B15
C20/25 25 B25 B20
C25/30 30 B30 B25

35 B35
C30/37 37 B30
40 B40
C35/45 45 B45 B35
C40/50 50 B50 B40
C45/55 55 B55 B45
C50/60 60 B60 B50
1 wyzsze i wyzsze
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UWAGA: W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowaé poziomy wytrzymalosci posrednie
wzgledem podanych w tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednia
norme¢ dotyczgca projektowania (zgodnie z PN EN 2061:2003) Zaleca sie
przyjmowanie dla betonow mostowych zgodnie z PN EN 206-1:2003 klasy betonu wg
kolumny 4 (na podstawie prébek walcowych).

1.4.11 Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu weze$niej uzytego w
obiekcie budowlanym.

1.4.12 Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu przed zwigzaniem betonu,
ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.13  Ocena zgodnosci - systematyczne badania stopnia, w jakim wyrob spelia wyspecyfikowane

wymagania

1.4.14 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i
niosace.

1.4.15 Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.16 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.17 Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.18 Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi

1.4.19 Wspotczynnik woda cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.20 Wytrzymato$¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalez¢ si¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

1.4.21 Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN
206-1:2003 (bedacej ttumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie
PN-B/88-06250 (wycofanej).

W przypadku zastapienia PN normami PN-EN badania materialow do produkcji betonu
oraz wykonanego betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami PN-EN. Dopuszcza si¢ na
zadanie Inzyniera wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy calo$ci robot betonowych.
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2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D-95017.
2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
1 PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica liSciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,
- ksztaltownikow wg PN-H-93000,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych. 2.3.1.
Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez
dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2002:

- do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;
- do betonu klasy B30, B35 lub B40 - cement klasy CEM42,5 N-HSR/Na;
- do betonu klasy B45 i wigkszej - cement klasy CEMS52,5 N-HSR/Na.

Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem
spelnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S - nie wicksza niz 60% masy,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7% masy,

- zawartos¢ C4AF + 2xC;A nie wigksza niz 20% masy.

- zawartosc¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki
ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie probek do
badan wg PN-EN 196:7:1997.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN
197-1:2002

Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-
08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem
musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej partii cementu.

W przypadku gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 197-1:2002,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowigzuje oznaczenie wytrzymatos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow powyzszego badania Inzynier moze dopusci¢
cement do stosowania.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem
innych rodzajow cementéw (CEM II lub CEM I1I) Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajgace proponowany cement do
stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej
dokumentacji InzZynier moze dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach
innych rodzajéw
cementéw (CEM I1I lub CEM III).

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-
06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykiego"].

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegdlne partie kruszywa musza by¢ na placu budowy skltadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podiozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i nie zaktocaty rytmu budowy.
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukeji betonowe;.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm speiajgce
ponizsze wymagania:

zawarto$¢ pytlow mineralnych - do 1% masy wg PN-78/B-06714/13,

zawarto$¢ pylow pochodzenia itowego do 0,5% wg PN-78/B-06714/13,

zawartos¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20% wg PN-B-
78/06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002,

zawartos¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wicksza niz 5%,
a nadziarna wicksza niz 10%,

wskaznik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8%, dla grysow granitowych i
innych - do 16%.

nasigkliwos$¢ - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002),
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (lub
wymagania PN-EN 1367-1:2002),

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) -
do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 -
powinna speinia¢ wymagania odpowiadajgce 0 stopniowej reaktywnos$ci alkalicznej -
lub wymagania PN-EN 933-4:2002)

zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
PN-78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.

w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Do betonow klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
spetniajacy ponizsze wymagania:

cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa
mineralne do betonu zwyktego" [lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.].
zawarto$¢ podziarna okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%,
a nadziarna wigksza niz 10%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) -
do 10%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
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Stosowanie ziaren o wickszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem do$wiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgoda

Inzyniera.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca sig¢ stosowac kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci
piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

do 0,25 mm 14 -19 %,
do 0,50 mm 33 - 48 %,
do 1,00 mm 57 - 76 %.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

zawarto$¢ pylow mineralnych - nie wigcej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
wg PN-B-06714-26,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16
(lub PN-EN 933-4:2002) - powinna spelnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej
reaktywnosci alkalicznej)

w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 i zawierajacego wyniki badan pelnych wg PN-86/B-06712 [lub
PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego reaktywnoSci
alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. plaskich i wydluzonych) wg PN-B-
06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002 - tylko dla kruszywa grubego

oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN
1097-6:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu.
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2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla beton6éw klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ do§wiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci
zaré6wno $§wiezego betonu (wytrzymato$¢, przepuszczalnos¢, modul sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalne]j szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdoci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadac¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na
sicie 0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie mogg zawieracd
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10 % catego skladu frakcji.

Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na wykresach i wedhug tabeli podanych ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do 8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
Zalecane kizywe uziarnienia kruszywa do betonu 016 mm wg PN-S-10040:1999
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2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej [PN-B-32250 "Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw"].

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociaggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia
badan. Nalezy pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrodla nalezy przeprowadza¢ biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN
1008-1:2004 [PN-B-32250]:

- zabarwienie - nie powinna wykazywac,

- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotow lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng
do takiego stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki.

- uplastyczniajace - w celu umozliwienia pompowania mieszanki i ulatwienia
zageszczania,

- uplynniajace (superplastyfikatory) - w celu umozliwienia pompowania mieszanki,

- zwigkszajace wiazliwos¢ wody,

- op6zniajace wigzanie - w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie
wysokich temperatur bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajace wigzanie (mrozochronne) - tylko w przypadku konieczno$ci
przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego obnizenia temperatury,

- przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci - w przypadku koniecznoS$ci
przyspieszenia rozebrania deskowania,

- napowietrzajace,

- uszczelniajace,

- reduktory skurczu, szczegélnie do betondw przeznaczonych na ptyty mostowe i kapy
chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecane sa technologie domieszek do betonu serii
ViscoCrete,

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajaco-uplastyczniajacych i przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-42:2002 oraz wymagania podane
w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym"

-10-
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Domieszki do betonéw mostowych musza posiadaé Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich skutecznosé
dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;j.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na cement
stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢,
wytrzymalosc i szczelno$ce.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 4-5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony
srodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac¢ hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Skladowiska materiatlow powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadoéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez inspekcje¢ sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spemia¢ nastgpujace warunki: -minimalna pojemno$¢
zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm ), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 3%, - dozowanie
wagowe kruszywa z doktadno$cia: + 3%, - dozowanie wody moze by¢ objgtoSciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego z doktadnoscig 2%, - musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwoch
rodzajow kruszyw, - dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji, - mieszanie sktadnikoéw
musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.
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Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
c¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnos$ci te bgda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku,
moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
atmosferycznych tj. temperatury powyzej 5°C, nie wystgpowania przymrozkOw oraz przy
bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze si¢ odbywa¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed przesuni¢ciem si¢ tadunku
podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementow skladanych.

Uchwyty do zamocowania st¢zen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod peta Iub haki podnoszgce elementy.

Skladowanie elementow rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia,
zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementow w stosy
pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podkfadki drewniane mig¢dzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéw przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé
odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skladowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowa kontrole elementdéw, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie przed
korozja.

4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
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Pozostate materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i
sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie moze by¢ duzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.

Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. S.

Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania robot oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg
wymagan WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu. Wielkosci te
podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢
1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.
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Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowe;j.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte
do tych szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztalcalno$¢. Lby $rub i nitoéw powinny
by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia faczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow i mozliwos¢
ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, thuszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym,
ktoéry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, by ich czesé
pozostajaca w betonie odlegta byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypelia¢ zaprawg cementowa 1:2, a zewnegtrzne czeSci (25 mm) winny byc
wypelnione zaprawa cementows. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki
1 zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $cigte pod katem 45° za pomocy listwy trojkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkag robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypelieniem masg betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢, jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢
wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, Ze podczas przenoszenia dzwigiem czg¢§ci montowanej
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetknigcie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej 5.2.3.1.
Ustalenie skfadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustala¢
metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikow
konsystencji. W celu polepszenia wilasciwosci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie
domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢
pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie
betonu poszczegolnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 Ry’

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnia¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilo$ci cementu,
w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

- 400 kg/m’ dla betonéw klasy B25 i B30,
- 450 kg/m dla betonoéw klasy B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng
$cistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢ w krzywych
granicznych podanych powyze;.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczac¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-
2:2001), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250 lub wg PN-EN 12350-
3:2001).

Dopuszcza si¢ wyzsze konsystencje betonu 9+15 cm pod warunkiem zachowania wymaganego
wskaznika w/c.

Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przej$ciowo dostosowaé ptynno$¢ mieszanki,
uplynniajac ja za pomoca odpowiednich domieszek.
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Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem stozka
wynosi¢ od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca si¢, by konsystencj¢ mierzong (wg normy DIN 1048)
poprzez rozptyw (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i zageszczalno$¢ (badania wg PN-EN 12350-
4:2001)wynosita odpowiednio:

- rozplyw od 46 do 52 cm,
- zageszczczalno$¢ od 1,01 do 1,05.

Zaleca si¢ nastepujace iloSci zaprawy:

- 500 - 550 dm - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 - 500 dm - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,

- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objetosciowym. Dozatory musza

mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostaty ilo§¢ wody.

Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznos$ci od skfadu i
wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, sgczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec
forme¢ stalowa $rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wiasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przekladkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢
stabilno$¢ zbrojenia - czy nie nastapi przesunig¢cie podczas betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Kolejno$¢ i1 sposdb betonowania poszczegdlnych elementow musi odbywac si¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,
projekt technologiczny sposobu betonowania elementow (zgodnie z punktem 5.2.) wraz z Programem
Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu
mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementéw powinien zawiera¢ dodatkowo
ponizsze czesci:

- projekt droég dojazdowych
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- projekt rusztowan podpierajacych wraz z propozycja przygotowania
(wzmocnienia) podtoza

- projekt drog technologicznych

- projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajacych beton i sposob
dojazdu betonowozow

- harmonogram betonowania poszczeg6lnych elementow.

UlozZenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukeji
mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania." oraz PN-B-06251
"Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob
ciggly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze
nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i
nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonac
wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu
przed utrata ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprdézniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca
winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robdt betonowych w
obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i
nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody zageszczania, jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob
zageszczania powinien by¢ uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;.

Mieszank¢ betonowa nalezy zaggszcza¢ za pomoca wibratorow wglebnych
0 czestotliwosci co najmniej 6000 drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze niz
0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe wibratorow nalezy zaglebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny
by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

S wiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi z mikrowoskow
(wymagana Aprobata techniczna IBDiIM) - szczegélnie na powierzchniach narazonych na silne
odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob pielggnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt pielegnacji betonu".

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacj¢ wilgotno§ciowg betonu i prowadzi€ ja co
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najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe¢) Przy temperaturze +15°C i wyzszej
beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a
nastepnie jak wyzej.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalosci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjaé
dla betonéw mostowych nastgpujace czasy rozformowania:

- 3 dnialbo RQ5s > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
- 6dnialbo RQ;s> 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i przyczotkow
stupowych lub scianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:

- 7 dni lub R,;5 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub Ry;5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz
$cianek i ptyty gornej dzwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nosnych
przeset.

Uwaga: Rp;s jest to Srednia gwarantowana wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie badana na
kostkach sze$ciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowiazujacym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w
konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czasow dojrzewania mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej t, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury Sredniej tg. = + 5°C,

¢) 3,0 -dla temperatury $redniej tsr = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodéw wytrzymatos$ci co najmniej RQ 5 = 15 MPa).

Temperature Srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
ter= (t7+ t13 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod S$cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wickszej liczby podpodr. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podpdr okresli¢ nalezy na podstawie
projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podluznic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementow £15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz
+10 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadow moga wynosic¢:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadéw £5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w rOwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu £10
cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu §rodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.

Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czg§ci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiarow nominalnych:

- rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
- rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci Iub od plaszczyzny +1 %,
- odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0,5
cm,
- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £ 0,1 %,
- wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
- wymiary $§wiatfa elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm, +
0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokos$ci) i nie wigeej niz -0,2 cm, + 0,5 %
grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na $ruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnej $rednicy trzpienia Sruby.
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Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:

- 1,0 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. roznica pomi¢dzy najwicksza i najmniejszg Srednica, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,
b) skosnos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementow oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujace wytrzymatos$¢ i stateczno$¢ rusztowan moga by¢ stosowane
pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na pogorszenie
stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jako$¢ konstrukcji mostowe;j
montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywaé szczegolnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktore
zalaly dolng czgs¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich
elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z
przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego
systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nize;.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-
S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania" oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

UWAGA: Podczas kontroli jakoSci robot nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania
okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej,
oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca
si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej
ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub
zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia.

Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be, + 1 cm
wg metody stozka opadowego.
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Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie poprzez zmiang
zawarto§ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego,
ewentualnie za zgoda Inzyniera poprzez zmiang zawarto$ci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy pobraé probki o liczbie okre$lone;j
w planie kontroli jako$ci, w ilo§ci nie mniejszej niz:

- 6 probek na parti¢ betonu lub element przy objetosci do 50 m .

- 12 prébek na element przy objgtosci powyzej 50 m .

- 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na
parti¢ betonu.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo§¢ okre$lona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Przygotowanie i badanie probek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 ,,Badania betonu.. Czg§¢ 2:
Wykonywanie 1 pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych" oraz PN-EN 123903:2002
,,Badania betonu. Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania”.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymalosci na $ciskanie, powinny by¢
brane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Probki
powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inzyniera ze spisaniem protokolu pobrania
podpisanego przez obie strony. Pobieranie probek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisem Inzyniera i kierownika robodt, gwarantujgcymi ich autentycznose.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [lub
PN-EN 12390-2:2001].

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymalo$ci odpowiadajacej réoznym okresom
twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii
probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci
gwarantowanej R,° na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie
bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartos$ci maksymalnie 30 kg stali/m betonu -
przynajmniej 10% probek,
- betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie Ru® otrzymana dla kazdego rodzaju i
klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym
wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.
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W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzyma¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢
wytrzymalosci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach Rb° nie nizszg niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych
badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania
betonu, dopuszcza si¢ spehienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga
zgody InZyniera na pi$mie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie
po 28 dniach Ru° nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania
innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera - w uzgodnieniu z nadzorem autorskim. Wszystkie koszty
badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Badania wytrzymato$ci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.2.3. Nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m betonu (kazdorazowo po
zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania) i na kazde polecenie Inzyniera.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycietym z konstrukcji, ktora przeprowadza si¢ co
najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukeji reprezentujacych jakos¢ innego
betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.
6.2.4. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa razy w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m betonu (kazdorazowo po zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania) oraz na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢
rowniez badanie na probkach wycigtych z konstrukeji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-

88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy probki 100 mm. Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. W metodzie przys$pieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6
probkach po 28 dniach.
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnicty, jesli po przeprowadzeniu
badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania:

a)  w przypadku badania metodg zwykla:

- probka nie wykazuje peknigc,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i1 krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

b)  w przypadku badania metoda przyspieszona:

- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskdéw nie

3 2

przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 cm /cm ,

6.2.5. Przepuszczalno$é wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy razy w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m betonu (kazdorazowo po zmianie
sktadnikow betonu, sposobu ukfadania i zaggszczania) oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde
badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach
Owymiarach 150x150x150 mm (dopuszcza sie probki o grubosci nie wigkszej niz 160 mm
1o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki 100 mm). Probki przechowywaé nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250. Dopuszcza si¢
badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze§¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza
si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [ub
PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powigkszonej o
napowietrzenie wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2.

- przedziatow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31,5
zawarto$¢ powietrza [ % ]|beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5do 5,5 3do5
beton narazony na staty dostgp wody przed 4.5d0 6.5 4do6
zamarzaniem

6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria Iub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementow obiektéw mostowych
Dlugos¢ rys nie powinna przekraczac:

- dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wigeej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej $ciany.

Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m betonu wymaganej klasy elementow konstrukcji podpor.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla poszczegolnych
konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

-24-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie gruntu podioza - deskowania,

- wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej] w nawilzonym deskowaniu wraz z
zageszczeniem,

- pielggnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usunigcie materialow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie. Cena
uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwiazane

10025-1:2007
PN-S-

PN-M-48090:1996
10040:19

PN-D-95018 PN-D-96000 PN-D-96002
99 PN-S-
PN-D-97005/01 PN-D-97005/19

10042

PN-B-
01800

PN-B-
01805
PN-EN
10021:19
97 PN-
EN
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zabezpie
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budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czegs¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
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PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania
i badania oddziatywania na beton.

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajgce.
Wymagania i badania oddzialywania na beton.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06262 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatoSci betonu na sciskanie za pomocg miotka Schmidta.

PN-B-06264 Nieniszczace badania  konstrukcji z  betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do
badania.
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czegs¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci§nieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
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PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 196-21:1996
PN-EN 196-
21/Ak:1996

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002
PN-B-06712
PN-EN 12620:2004
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-77/B-06714/17
PN-EN 1097-5:2002

Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.[13]

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupelnienie krajowe
dotyczace aparatury do oznaczania CO2

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-77/B-06714/18

PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-EN 1367-1:2002

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/29

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda Eschka.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej. PN-91/B-

06714/34/A1:1997.
PN-88/B-06714/48

PN-88/B-32250

PN-EN 1008-1:2004

PN-B-11112:1996

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne {famane do nawierzchni
drogowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

UWAGA: Normy wpisane kursywa sa normami wycofanymi lub zastapionymi przez PKN. Ze
wzgledu na brak kompleksowego podejscia do norm dotyczacych badania betonu i
jego skladnikéw oraz mozliwo$ci narzedziowych laboratoriow wg nowych norm z
serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono metody badania wg starych norm PN
(wycofanych lub zastapionych). Inzynier moze zazada¢ poslugiwania si¢ nowymi
normami serii PN-EN. Wymagaé¢ to moze w niektérych przypadkach innej
metodologii badan.
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BETON FUNDAMENTOW KLASY B30 W
DESKOWANIU CPV: Roboty budowlane w zakresie
budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z betonowaniem fundamentow podpor w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko

— etap I (w ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych z
betonowaniem fundamentéw dla budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

. przejs¢ dla zwierzat PZ-17 w km 4+250,06;

- wykonanie elementow konczacych z betonu klasy C25/300 wraz z deskowaniem,

* dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):
- wykonanie ptyty dennej z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.01.),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji

jest:
2.1.a. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.
2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Regczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentow

Przed przystagpieniem do wykonania elementow fundamentow - elementow konczacych lub ptyty
dennej Wykonawca winien opracowac Projekt technologiczny betonowania, uwzglgdniajacy okreslong
w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i fazowania robot oraz metody pielggnacji betonu
ograniczajace skurcz.

Fundamenty wykona¢ po zakonczeniu robdt ziemnych - wykopow, utozeniu podbetonu (korka
betonowego) oraz montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja
zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania
betonow do konstrukcji mostowych" - zal. do zarzadzenia GDDP oraz ST M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi. Gorg plyt fundamentowych zageszcza¢ belkami tatami wibracyjnymi.

Stanowi ona podtoze pod izolacje.
Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow oraz w projekcie
mieszanki betonowe;.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czasOw poszczegdlnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
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dla taw fundamentowych masywnych:

- tawa fundamentowa w planie + 5 cm,
- rzedne wierzchu lawy + 2 cm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m (metr sze§cienny) betonu wykonanych elementow zgodnie z
pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wedlug
ponizszych jednostek:

2
- deskowania - m (metr kwadratowy).

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,

- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu lub $ciance szczelnej wraz z
zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania,

- usunigcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
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PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i
badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnose.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. - zal. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.03.
45221000-2

BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH
GRUBOSCI < 60 cm CPV: Roboty budowlane w
zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei

podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z betonowaniem elementéow podpor dla obiektow mostowych w zwigzku z ,,Budowag

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych i
obejmuja:

* przejscia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30:
- wykonanie elementow podpor (skrzydet) z betonu klasy w deskowaniu,

* dla przepustow P-14 w km 0+110,71 (DW 158)

wykonanie elementow podpor (Scian czotowych) z betonu
w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
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3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Regczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Ukfadanie i pielggnacja mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do wykonania elementow podpér Wykonawca winien opracowac Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajagcy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowania robot oraz metody pielggnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowa¢ zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpor mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtgbnymi. Gorng powierzchni¢ wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu korpus6w podpor oraz wysokich $cian skrzydet do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢
wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do
8,0 m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak
dobra¢, aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosla nadmiernie i nie
spowodowala pegkania elementéw. Elementy te nalezy rowniez pielegnowa¢ odpowiednio w czasie
dojrzewania. Opdznienie czasu wigzania betonu mozna osiggnaé poprzez zastosowanie odpowiednich
domieszek op6zniajacych do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00.

W elementach podpér mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi.
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Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M. 13.01.00.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podczas kontroli jako$ci robdt nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli
jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie
mieszanki betonowej.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czasOw poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jakos$ci uzytych materiatow,
- wykonania rob6t betoniarskich.
Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszg:

dla elementéw podpdr niemasywnych:

- odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,
- wymiary zewngtrzne + 1 cm,

- usytuowanie w planie nie wigcej niz = 1 cm,

- rzedne gornej plaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr szescienny) betonu wykonanych elementow podpor.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktfadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- oczyszczenie podloza,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow

- opracowanie receptury betonu

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

- wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z
zageszczeniem,

- pielggnacja betonu,

- rozbidrke rusztowania i deskowania,

- usunigcie materialow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnose.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. - zal. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.05
45221000-2

BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30, B35
W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm CPV: Roboty
budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju nosnego dla obiektow mostowych w zwigzku z

., Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
betonowaniem elementdéw ustroju no$nego obiektow mostowych i obejmuja:

* dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30

- wykonanie konstrukcji przej$cia z betonu klasy C25/30 w deskowaniu,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji grubosci 5 cm z betonu klasy C25/30,
- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C25/30 w deskowaniu,

* dla przepustéow P-14 w km 0+110,71 (DW 158); oraz przejs¢ dla zwierzat
PZ-17 w km 4+250,06;

- wykonanie zwienczenia wlotow i wylotow przepustu z betonu klasy C25/30 w
deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji

cementu.
3

1.42  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m .

1.43  Beton lekki - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 800 kg/m , ale nie
przekraczajacej 2000 kg/m - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji

jest:
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2.1. Beton zwykly.
2.1a. Beton klasy B35 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00. 2.1b.
Beton klasy B30 - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00. Wymagania
dla betonu zwyklego wg ST M.13.01.00.
2.1.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
2.1.3. Dodatki

Do betondéw - do wykonanie kap i ptyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych dodatkow
obnizajacych do minimum skurcz betonu.

2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.00.
Wymagania dla materiatdéw i gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.00.
2.3. Wypelnienie przerw w kapach chodnikowych.
2.3.1. Elastyczna masa zalewowa - do zalania szczelin w nacieciach przeciwskurczowych.

2.3.2. Tasma dylatacyjna PCV

3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.
5.2.2. Wykonanie deskowania i niezbednych rusztowan podpierajacych - zgodnie ze ST M.13.01.00
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty
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5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na
czas betonowania. Przed przystapieniem do wykonania ptyty pomostu Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania plyty pomostu, uwzgledniajacy okre$§lona w Dokumentacji
Projektowej kolejno$¢ betonowania i fazowanie robot oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace
skurcz. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz
do faktycznego stanu zaawansowania robot budowanego mostu i wynikajgcych z niego mozliwosci
niezakloconego transportu duzej iloSci mieszanki betonowe;.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czesci:

- projekt drog dojazdowych,

- projekt rusztowan podpierajacych,

- projekt drog technologicznych,

- projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajacych beton i sposob
dojazdu betonowozow,

- harmonogram betonowania ptyty pomostu.

Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowa¢ wspdlnie z Projektantem wiaduktu oraz
przedstawi¢ do uzgodnienia Inzynierowi. Zalozona kolejnos¢ betonowania poszczegolnych odcinkow
pltyty ma wplyw na ugiccia i nos$no$¢ konstrukcji ustroju no$nego obiektu mostowego. W
Dokumentacji Projektowej zatozone betonowanie wielofazowe, ale calg szerokoscig obiektu.

Betonowanie plyty pomostu mozna rozpocza¢ po zmontowaniu i scaleniu catkowitym konstrukcji
stalowej wiaduktu oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia betonowanych elementéw
(segmentow) - przy zalozonym schemacie podparcia konstrukcji stalowe;.

W plytach mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Mieszanke mozna zaggszczac belkami-latami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescic -
wibratorami powierzchniowymi. Grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 25 cm, a w
ptytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowac wibratory wglebne i
dodatkowo na powierzchni laty. Ostatni przejazd fata z wytaczonym silnikiem.

Plyta zelbetowa bedzie zespolona z dzwigarami stalowymi za pomocg tacznikow.

Beton plyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna, beton chodnikow - kap pod nawierzchnio-
izolacj¢ cienkowarstwowg.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ST M.13.01.00.

5.2.5. Ukladanie i pielggnacja mieszanki betonowej w konstrukcji przejazdow

Przed przystapieniem do wykonania konstrukcji przejazdow Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania plyty i $cian, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji
Projektowej kolejno$¢ betonowania i fazowanie robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace
skurcz. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci technicznych Wykonawcy.

W elementach konstrukcji mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. Mieszank¢ mozna zaggszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowac
wibratory wgltebne i dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przejazd tatg z wylaczonym silnikiem.

Beton elementow konstrukcji bedzie podlozem pod izolacj¢ zgrzewalna, beton chodnikow - kap
pod nawierzchnio-izolacje cienkowarstwowsg.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz ST M.13.01.00.
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5.2.6. Wykonanie elementéw ustroju no$nego - nadbetonu

Utlozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ST M.13.01.00.

W pilytach (nadbeton) mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. Mieszanke mozna zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekraczac 25 cm, a w plytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowac
wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd lata z wylgczonym silnikiem.
Gora plyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna.

5.2.7. Wykonanie elementéw ustroju nosnego - kap chodnikowych

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ST M.13.01.00.

W kapach chodnikowych mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. Mieszanke mozna zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekraczac 25 cm, a w plytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowac
wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd lata z wylgczonym silnikiem.
Gora kap chodnikowych bedzie podlozem pod nawierzchnio-izolacje na bazie zywic epoksydowo-
poliuretanowych.

Kapy chodnikowe zostang zakotwione za pomoca osadzonych w konstrukcji ptyty pomostu kotew
talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02.

W kapach chodnikowych (na obiektach i miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej) na
ich gornej powierzchni nalezy bezposrednio po betonowaniu nacigé szczeliny dylatacyjne o
glebokosci okoto 2 cm. Szczeliny zalaé elastyczng zywicg. Nad podporami w szczelinach umie$ci¢
dodatkowo tasme dylatacyjng PCV.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1.Kontrola jakosci robét:
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakos$ci uzytych materialow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2.Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza: dla kap
chodnikowych, gzymsoéw itp.:

- grubos¢ ptyty +0,5% i -0,2% lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz &+ 2 cm,
- rzedne £+ 0,5 cm.

dla element6w ustroju nosnego:
- dlugosé przesta = 2,0 cm,

- 0§ podluzna w planie = 2,0 cm,
- rozpigtos¢ usytuowania tozysk = 1 cm,
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- grubosc¢ ptyty pomostu +0,5% i -0,2% lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
- grubos¢ ptyty +0,5% 1 -0,2% lecz nie wigcej niz = 0.5 cm,

- usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2,0 cm,

- rzedne £ 0,5 cm.

dla elementéw pionowych ustroju no$nego (dodatkowo):

- odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dla rys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
- dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z
przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-
S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania" oraz PN-EN 206-1:2003 ,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢"
(ewentualnie wg normy PN-B-06250 ,,Beton zwykty").

Badania wilasciwosci betonu wg normy PN-B-06250 ,,Beton zwykly" nalezy przeprowadzaé¢ w
przypadku braku odpowiednich metod i wymagan w obowigzujacej normie PN-EN 206-1:2003 lub na
wyrazne zadanie InZyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr szeScienny) betonu wykonanych elementéw ustroju
no$nego.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
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- wykonanie i demontaz drég technologicznych,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z
zageszczeniem,

- pielggnacja betonu,

- mechaniczne cigcie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych,

- zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczng zywica,

- rozbidrke rusztowania i deskowania,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 206-1:2003  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosée

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze¢s¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania

dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badania.
PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Czeg$¢ 3: Oznaczanie sity odrywania PN-

EN 12620:2004 Kruszywa do betonu PN-EN 12620:2004/AC:2004
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PN-EN 1354:1999  Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.01.08
45221000-2

BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH KLASY B30 CPV:
Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i Kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z betonowaniem plyt przejsciowych w zwiazku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko —
etap I (w ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych z
betonowaniem plyt przejsciowych dla obiektéw mostowych i obejmuja:

- wykonanie ptyt przejsSciowych z betonu klasy C25/30 (w deskowaniu),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00.

2.2. Deskowanie winno spelnia¢ wymagania ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.08.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.4. Ulozenie mieszanki betonowej w ptytach przejsciowych

Ptyty przejsciowe wykona¢ po utozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki
betonowej jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z ST M.13.01.00.

W plytach mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescic -
wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w
ptytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne i
dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z wylgczonym silnikiem. Gora pltyty bedzie
podtozem pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i1 ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robét polega na zgodno$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robét betoniarskich.
Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszg:
dla plyt przejsciowych:

- dlugos¢ oraz szerokos¢ £ 2 cm,
- o$ podtuzna w planie £ 2,0 cm,
- grubosc¢ ptyty = 0,5 cm,

- usytuowanie w planie + 2 cm,

- rzedne £ 1,0 cm.
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Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow plyt
przejsciowych.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowe;j,

- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z
zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbiorke deskowania,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M.13.02.01
45221000-2

BETON KLASY PONIZEJ B25 W DESKOWANIU
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

elementow przepustow z betonu niekonstrukcyjnego ~ w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m.

Drezdenko — etap I (w ciaggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu dla elementow
przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie cokohu z betonu klasy C12/15 w deskowaniu,
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Beton

Beton klasy C12/15 na wykonanie elementow zgodnie z normg PN-B-06250:1988 "Beton
zwykly".

Wymagana mrozoodpornos$¢ betonu - zmniejszenie wytrzymatosci nie wigcej niz o 30%.

Wymagana nasigkliwo$¢ betonu £ 7%. Nie okre$la si¢ wodoszczelnos$ci betonu.

Materiaty do betonu powinny spetia¢ wymagania ST M.13.01.01.

2.2.Deskowanie

Materiaty do wykonania deskowania zgodnie z ST M.13.01.01.
3. Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01.

4. Transport
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Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie z ST M.13.01.05.
5.2.3. Wykonanie cokotow przy konstrukcji przejazdow.

Cokoty betonowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Ulozenie mieszanki betonowe;j,
jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "Wymagania i
zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP.
W mieszanke¢ betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi. Beton
winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251.

Pod wykonywane elementy nalezy rozscieli¢ warstwe podbudowy betonowej klasy B10. Grubos¢
warstw zgodna z Dokumentacja Projektows.

5.2.4. Wytworzenie, ulozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.01.00.
Konsystencje mieszanki do wypehiania przestrzeni ustali¢ do§wiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztaltu, wymiarow i rzednych
utozonej warstwy betonu. Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- wysokos¢ nie wigcej niz 20 mm,

- rzedne wierzchu nie wigcej niz 2 cm,

- wymiary w planie nie wigcej niz 10 mm,
- usytuowanie nie wigcej niz 20 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. Ogdlne
zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci
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n

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialow niezbednych do wykonania robot,

- poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza pod elementy,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w ST M.13.01.01.
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M.13.02.02
45221000-2

BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

warstw podbudowy z betonu klasy B10, B15 oraz betonu wypetniajacego w zwigzku z budowa

»Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu dla elementow
przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:

. przejScia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30:
- ulozenie i zageszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 pod fundamenty,
- wykonanie warstwy z betonu klasy C8/10

+ dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):
- ulozenie i zageszczenie warstwy z betonu klasy C16/20 pod fundamenty,
- wypeknienie ciektym betonem C16/20, istniejgcego przepustu

*  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Beton

Beton klasy B10+B20 na wykonanie betonu wyréwnawczego, podbudowy Iub betonu
wypetniajacego zgodnie z normg PN-B-06250:1988 "Beton zwykly".

Wymagana mrozoodporno$¢ betonu - zmniejszenie wytrzymalosci nie wigcej niz o 30%.

Wymagana nasigkliwo$¢ betonu £ 7%. Nie okre$la si¢ wodoszczelnos$ci betonu.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.
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4. Transport

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu oczyscic i wyrownac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod fundamenty podpor, mury oporowe oraz inne elementy.

Pod wykonywane elementy nalezy rozscieli¢ warstwe podbudowy betonowej klasy B10+B20.
Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyroéwnac przez $ciagnigcie tatg wyrOwnawcza.

5.2.3. Wykonanie warstwy nadbetonu na ptytach przejsciowych.

Na ptytach przejsciowych utozy¢ warstwe nalezy podbudowy-nadbetonu klasy B20. Grubosé
warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyroéwnac przez $ciagnigcie tatg wyréwnawczg.
5.2.4. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.01.00.
Konsystencje mieszanki do wypehiania przestrzeni ustali¢ do§wiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztaltu, wymiarow i rzednych
utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchyltki wymiarowe dla warstw podbudowy:

- glebokos¢ nie wiecej niz 20 mm,
- wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
- usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. Ogdlne
zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialow niezbednych do wykonania robot,

- poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- oczyszczenie i przygotowanie podloza pod warstwy wypetniajace,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY B25 CPV:
Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

warstwy betonu niekonstrukcyjnego w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w

ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy C20/25 dla
elementoéw obiektow inzynierskich i obejmuja:

* dla przejscia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30

- wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu klasy C20/25 (zbrojonej siatka f 10 mm o
oczkach 10x10 cm),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST. D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Beton klasy

Beton klasy B25 na wykonanie warstw betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 /PN-88/B-
06250]. Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie pomocnicze - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.
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4. Transport

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Przygotowanie podtoza Podtoze nalezy
wyrownac i oczyscic.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie warstwy wyrownawczej wewnatrz przejazdu gospodarczego

Warstweg wyrownawczg wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa z betonu klasy B2S.
Powierzchnie¢ gérng warstwy betonu nalezy wyréwnac.

5.2.4. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukeji
mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP oraz ST M.13.01.00.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

6.1. Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod
wzgledem:

- jakos$ci uzytych materiatow,
- wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla warstw wyréwnawczych:

- odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,

- wymiary zewngtrzne +1cm,
- usytuowanie w planie nie wigcej niz + 1 cm,
- rzedne gornej ptaszezyzny + 0,5 cm.
- spadki podtuzne nie wigcej niz + 0,5%,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m utozonej warstwy betonu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.02.03.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej okreslonej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z
zageszczeniem,

- pielggnacj¢ betonu,

- rozbiorke deskowania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Pozostate jak w

ST M.13.01.00.
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DROGOWYCH
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru ulozenia stalowej konstrukcji z profili falistych (tupin) w zwigzku z budowg ,,Budowa

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy przebudowie
przepustu i obejmuja:

+ dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):

- montaz konstrukcji stalowej przepustu z segmentow - np. konstrukcja
wieloptaszczowa MP 200 typu WM4 o wymiarach H=1,28 m, B=2,95 m,

- polaczenie lupin na $ruby wraz z regulacja,

- montaz stalowej potki dla matych zwierzat.

« dla przejs¢ dla zwierzat PZ-17 w km 4+250,06;

- montaz konstrukcji stalowej przepustu z segmentow - np. konstrukcja
wieloptaszczowa MP 200 typu WM6 o wymiarach H=2,15 m, B=3,23 m,
- polaczenie lupin na $ruby wraz z regulacja,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, oraz
Wytycznymi projektowania i wykonywania przepustow z wieloptaszczowych konstrukeji stalowych
karbowanych typu Super-Cor Box oraz Multiplate.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow (tuneli) pod korong drogi wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa:
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2.1. Konstrukcje przepustu

2.1.1. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach H=2,15 m, B=3,23 m np.
MULTI-PLATE MP 200/ViaCom typu WM6 lub inna

2.1.2. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach H=1,28 m, B=2,95 m np.
MULTI-PLATE MP 200/ViaCom typu WM4 lub inna

Wszystkie elementy stalowe sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o
grubosci minimum 70 mm. Od strony gruntu przepust nalezy zabezpieczy¢ emulsja bitumiczng o
grubos$ci warstw minimum 250 mm. Na powierzchni wewngetrznej na wlocie i wylocie nalezy pokry¢
powloka epoksydowa o grubosci 200 mm pasy o szerokosci 1,5 m.

Na zlecenie Zamawiajacego dodatkowo na catej powierzchni wewngtrznej oraz zewnetrznej
przepust moze by¢ pokryty warstwg epoksydow o grubosci 200 mm.

2.2. ZXaczki do polaczenia elementow przepustu

Nalezy zastosowaé firmowe $ruby stuzace do potaczenia elementow.

Wszystkie pozostate elementy stalowe (tzn. poza konstrukcja przepustu) sa zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 70 mm.

Wszystkie zastosowane elementy lub system muszg by¢ zgodne z Aprobatami technicznymi.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do montazu konstrukcji przepustu mie¢ do dyspozycji nastepujacy
Sprzet:

- klucze dynamometryczne,
- zuraw samochodowy,

Montaz poszczegolnych elementow - plaszczy recznie lub przy uzyciu lekkiego zurawia
samochodowego.

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas zatadunku, wyladunku oraz transportu
nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen Wytworcy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot - dla przepustu typu Multiplate
5.2.1. Projekt technologiczny montazu przepustu.

Wykonawca przepustu winien opracowa¢ harmonogram robdt i przedstawi¢ go do akceptacji
Inzynierowi.
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Wykonawca przepustow winien przygotowaé Projekt wykonawczy przepustu zawierajacy m. in.
rozmieszczenie elementéw i ich wielko$¢, sposob i kolejnos¢ montazu poszczegdlnych elementow
(ptaszczy) lub rur, technologi¢ i kolejno$¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robot
ziemnych. Wykonawca wykona rysunki robocze montazu przepustu i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Skladowanie materiatdéw na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytworcy
5.2.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza ujeto w ST M.11.01.06. i wykonanie fundamentu - podsypki piaskowe]
ujeto w ST M.11.01.06. Gorna warstwa podsypki piaskowej o grubosci 5 cm powinna by¢ luzna, zeby
karby rur mogly w niej swobodnie si¢ zageSci¢. W pozostatej strefie wskaznik zaggszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

5.2.4. Ulozenie geowtokniny ujeto w ST M.20.03.08.
5.2.5. Montaz konstrukcji stalowej przepustu

Montaz konstrukcji stalowej przepustu wykonywa¢ na podstawie ww. Projektu wykonawczego
przepustow. W pierwszej fazie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe osadzenie dolnych
plaszczy na podiozu z betonu oraz z kruszywa. Sktadanie wstepne konstrukcji prowadzi¢ na jak
najmniejszg ilo$¢ Srub, dokrecajac je wstepnie kluczami rgeznymi. Dopiero po zlozeniu kilku
pierwszych pier§cieni wkreci¢ pozostale sruby. Nie nalezy dokrgcaé pierwszych $rub zbyt mocno,
gdyz utrudni to wpasowanie w otwory pozostatych §rub. Podczas wstepnego montazu kontrolowaé
zgrubnie ksztalt konstrukcji przepustu.

Zaleca si¢ montowanie poszczegolnych elementow w taki sposob, aby tworzyty "lini¢ schodow" i
kolejne zamykanie poszczegdlnych pier§cieni. Zbyt duza ilo§¢ zmontowanych ptaszczyzn dolnych
moze spowodowac rozwarcie $cian bocznych. Mozliwy jest rowniez montaz z czgSciowa
prefabrykacja tzn. montaz kolejnych pierscieni na gruncie i podnoszenie ich z dostawieniem do juz
zmontowanych elementow przepustu. Montaz taki wymaga jednak specjalistycznego oprzyrzagdowania
oraz stalej kontroli montowanych elementow.

Po catkowitym zmontowaniu konstrukcji przystapi¢ do regulacji ksztattu konstrukcji i dokrecenia
$rub. Sruby dokreca¢ za pomoca kluczy dynamometrycznych recznych lub mechanicznych
(wymagany moment obrotowy 240+360 Nm). Dokrgcanie $rub prowadzi¢ od jednego konca do
drugiego. W trakcie dokrgcania $rub kontrolowaé przez caly czas ksztalt przepustu i jego
odksztalcenia.

W trakcie montazu nalezy zwroci¢ uwage na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.

UWAGA: Ww. wartosci maja charakter orientacyjny dla konkretnego przepustu
dostawca moze ustali¢ inne wartosci sil

5.3.6. Wykonanie zasypki przepustow

Wykonanie zasypki przepustow i zasady jej wykonania ujeto w ST M.11.01.04. Zasypke
wykonywa¢ rownomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobatg techniczng i wymaganiami
Producenta. Zasypke odpowiednio zagescic.

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- przed wykonaniem zasypki nalezy wykona¢ schodkowanie skarp nasypu w celu

prawidlowego polaczenia zasypki z istniejacym nasypem,
- zasypka powinna by¢ wykonana rownomiernie z obu stron rownoczes$nie,
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- zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubosci okoto 30 cm i zaggszczona
bardzo starannie - wskaznik zaggszczenia od 0,95 bezposrednio przy rurze - do
minimum 0,98 w pozostatej strefie przepustu,,

- grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.

Po catkowitym skreceniu i przed zasypaniem nalezy skontrolowa¢ wymiary i ksztatt konstrukceji.
Dopuszcza si¢ tolerancje 2 % w stosunku do zalozen projektowych. Podczas wykonania zasypki
nalezy kontrolowa¢ w sposob ciagly ksztalt przepustu. Pomiary odksztalcen nalezy prowadzi¢ po
zasypaniu i zageszczeniu kazdej warstwy.

Niewlasciwy ksztatt konstrukcji moze wptyna¢ na znaczne pogorszenie wiasnosci statycznych i
wytrzymalosciowych zmontowanej konstrukeji.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegbélne elementy przepustow (plaszcze Iub rury) posiadaja firmowe zabezpieczenie
antykorozyjne skladajace si¢ z warstwy cynku naktadanego metodg ogniowa o grubosci 70 “m. Na
powierzchni wewngtrznej na wlocie i wylocie nalezy pokry¢ powtoka epoksydowa o grubosci 200 mm
pasy o szerokosci 1,5 m.

Zabezpieczenie to jest nakladane w Wytwdrni 1 nalezy w trakcie transportu i montazu
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

Od strony gruntu zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenie przepustu emulsjg bitumiczng o
grubosci warstw minimum 250 mm.

Na zlecenie Zamawiajacego mozliwe jest dodatkowo wykonanie malowania konstrukcji przepustu:
- od strony zewnetrznej wymalowanie lakierem epoksydowym o grubosci 200 mm catej
powierzchni,

- od strony wewnetrznej wymalowanie lakierem epoksydowym o grubosci 200 mm calej
powierzchni.

W celu zwigkszenia trwalo$ci przepustu Zamawiajacy moze wymaga¢ pomalowania lakierem
epoksydowym catej powierzchni montowanej konstrukcji przepustow.

Naprawe uszkodzonych podczas montazu fragmentow zabezpieczenia antykorozyjnego
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta. Proponuje si¢ nalozenie natryskowo warstwy cynku
oraz pomalowanie lakierem epoksydowym catej naprawianej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M. 00.00.00.
6.1. Zasady kontroli

Badanie elementow przepustu polega na sprawdzeniu jego wymiardéw, wizualnej ocenie
zabezpieczenia antykorozyjnego i stanu elementow przepustu.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot.

Kontrola i badania w trakcie robot wg ST D-M.00.00.00 - w szczegdlnos$ci obejmuja:

- badania dostaw materiatow (ST D-M.00.00.00),
- prawidlowo$¢ wykonania podioza,

- ulozenie, montaz elementow prefabrykowanych,
- wykonanie stykéw elementow,
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- ksztalt geometryczny, odksztalcenia i ugigcia konstrukcji w trakcie montazu i po jego
zakonczeniu - dopuszcza si¢ tolerancj¢ 2 % w stosunku do zatozen projektowych.,
- prawidlowo$¢ wykonania zasypki,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu okre$lonej wielkosci. Ogolne wymagania
dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00. Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu montazu profili stalowych (tupin),
- opracowanie harmonogramu robot,

- zakup materialow z transportem na miejsce wbudowania,
- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementow,

- montaz profili stalowych (tupin) na fundamencie betonowym lub na gruncie,
- polaczenie tupin na $ruby,

- regulacja elementow przepustu oraz dokrecenie $rub,

- wypehienie zeber betonem pod ci$nieniem,

- usunigcie zbednych materiatléw z terenu budowy,

- wykonanie pomiar6w wymaganych w ST.

10. Przepisy zwiazane

Aprobata techniczna
Instrukcje Producenta konstrukeji przepustu w jezyku polskim,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap

I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych powierzchni
odziemnych elementow obiektéw mostowych i obejmuja:

e dla przepustow P-14 w km 0+110,71 (DW 158); PZ-17 w km 4+250,06;

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektow
inzynierskich poprzez dwukrotne posmarowanie roztworem (bitumicznym lub
epoksydowo-bitumicznym) na zimno wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedtug
zasad niniejszych ST s3 nastepujace materiaty izolacyjne:
2.1. Material do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dzialanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podioza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.)
oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia
porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 0,45 kg na 1 m powierzchni zabezpieczane;.
Materiat fatwopalny,

2.1. Materialy do izolacji wlasciwej
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Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke
asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwg na zagruntowanym
podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m’. Materiat tatwopalny.

lub
2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi
"Aprobatami technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi
do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. Sprzet

Roboty wykonane beda regcznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. -"Wymagania
ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uklada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni
lecz zaleca si¢ aby beton byl co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie
uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkoéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materialow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemne;j
zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usunieciu
naciekow mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Ubytki
betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi
Aprobatg techniczna.
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Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentow materialow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robodt izolacyjnych nalezy
obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzy¢ roztworodw depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji
kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) na Sciskanie, okre$long zgodnie z Polska Normg nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu -w konstrukcjach
nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa - w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowac podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Kierownika
Projektu,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
zuzywajac tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchlona¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza
0,3 I/m’* (do 0,45 I/m?),

- s$rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkow
gruntujacych (odpormnych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie
weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig
(nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow
gruntujgcych jest zroznicowany w zalezno$ci od

rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow 1 warunkow wysychania w wigkszosci

przypadkow wynosi on 15 do 120 minut, - w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac

powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uklada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowa wg PN-B-24003:1997 Iub s$rodkiem do
gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powtoki gruntowej. Wystepowania zluszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podiozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbag¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednig lepkos$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z
instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. Kontrola jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja.

Inzynier,
Wykonawca,.
stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a)
b)

¢)

d)

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materialdow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okre§lonych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub Aprobacie
Techniczne;j,

jakos¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i
mas bitumicznych.

grubo$¢ wykonanej powloki - wymagana 2 mm.

6.3. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢:.

a)
b)

¢)

warunki atmosferyczne - temperature, wilgotno$¢ powietrza,

stan podloza - rowno$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow -zgodno$é
materialdow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz
czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

7. Obmiar robot

Jednostkag obmiaru robot jest 1 m wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni. Odbior

kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,
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- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

- dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

- uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostatych materialow poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-B-
24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-B-
24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja
kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

izolacji ptyty ustroju no$nego z materialow hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w zwiazku z

»Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robodt izolacyjnych na obiektach
mostowych i obejmuja:

e dla przej$cia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30:

- ulozenie izolacji poziomej (pod tunelem, na ptycie dennej i na stropie) z materiatow
hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem

- wykonanie izolacji pionowej (§cian tunelu i skrzydet) z materiatéw hydroizolacyjnych -
termozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem (moze by¢ modyfikowany SBS). Obie powierzchnie
papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo
folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukeji
mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Polimeroasfalt - asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow:

plastomeroasfalty i elastomeroasfalty

Plastomeroasfalt - asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod obcigzeniem
zachowuje wlasciwos$ci plastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia.

Elastomeroasfalt - asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod obciazeniem zachowuje
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia.

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
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Nalezy stosowa¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji
obiektow inzynierskich, skfadajace si¢ z materialu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz -
jezeli wchodzi w sktad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spetniajgcej role warstwy
doszczelniajacej.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Papa zgrzewalna

Wybor konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez
InZyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate
techniczng. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci
(atest) potwierdzajace cechy materiatow. Dopuszcza si¢ stosowanie materialow nie posiadajacych ww.
dokumentow po wyrazeniu zgody Inzyniera i pod $cistym nadzorem IBDiM.

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac polimeroasfaltowa pape termozgrzewalng z osnowag z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem
powinny by¢ zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub folia.

Tablica 1
1 2 3 45
Wymagana warto$¢ wobec
Lp. Wriasciwosci Jednostka pohmeroasfaltowy.ch pap Metoda badan wedtug
przeznaczonych na izolacje
Jednowarstwowe
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad PN-90/B-04615
2 |Dlugos¢ arkusza cm L+1,0%L7? PN-90/B-04615
3 |Szerokos¢ arkusza cm S+2,0%S” PN-90/B-04615
Grubo$¢ arkusza Procedura badawcza
4 mm >5,0 .
IBDiM Nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2.0 Pro.cedura badawcza
0Snowa IBDiM Nr PB/TM-1/2
6  |Gietkos¢ na watku O 30 mm °C £-5 PN-90/B-04615
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1 2 3 4 5
Przesigkliwosé ¥ PN-90/B-04615
7 -wg PN MPa >0,5 Procedura badawcza
- wg IBDIM MPa >0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % £0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywaj aca przy rozciaganiu ° PN-90/B-04615
9 - wzdtuz arkusza N > 800 lub
- w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001
Wydtuzenie przy zerwaniu > PN-90/B-04615
10 |- wzdluz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
Sita zrywaj aca przy rozdzieraniu . Procedura badawcza
11 |wzdhiz arkusza N > 150 IBDiM Nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza wg PN N > 150
Wiytrzymalosé na $ciskanie
12 stykoéw arkuszy papy Procedura badawcza
- wzdhuz arkusza MPa > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza wg N > 500
Procedura badawcza IBDiM
Przyczepnosé do podtoza ¥ @ - Nr PB/TM-1/5 Procedura
13 |metoda ,,pull-off' MPa > 0,4 badawcza
- metoda ,,scinania" N > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/7
14 |Odpornos¢ na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615
podwyzszonej temperatury 2 h,
1)  Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rownych krawedziach. Polimeroasfaltowa
papa powinna mie¢ rownomiernie roztozona powloke i posypke. niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate
przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy
2) L - dlugos¢ arkusza papy wg Producenta
3) S -szerokos¢ arkusza papy wg Producenta
4)  Badanie przesiakliwosci nalezy wykonywa¢ wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sa rownowazne
5)  Badanie nalezv wvkonvwaé w temneraturze (20+£2) °C

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 .

Tablica 2
Wymagania _ wobec__ polimeroasfaltu _ wytopionego z  papy
1 Temperatura migknienia wg °C°C > 90 PN-EN 1427:2001
metody PiK > 110
- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP)
2 |Temperatura famliwosci wedtug °C °C £-15¢£ PN-C-04130
Fraassa 10
- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni °C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature ukladanej warstwy
wiazacej z asfaltu twardolanego (190+200°C)

2.2. Papa na warstwe ochronna

Na warstwe¢ ochronng pod kapami oraz kraweznikami nalezy zastosowac papg zgrzewalng zwykla.
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2.3. Materialy do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowaé materialy zalecone przez Producenta
materialu termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i
zaizolowania stanowig zestaw zapewniajacy trwalos¢ i szczelno$¢ wykonywanej izolacji.

Stosowane materialy do gruntowania:

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podioza pod materiaty termozgrzewalne lub
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni wg PN-B-246202:1998,

lub alternatywnie:

b) zywice epoksydowe wchodzace w sktad zestawu hydroizolacyjnego, Tabela 3. Wymagania

wobec asfaltowego srodka gruntujacego

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 [Wyglad zewnetrzny - Spetnia " PN-B-24620
2 |Konsystencj a robocza - Spetnia ? PN-B-24620
3 [Zdolno$¢ wysychania h £12 PN-B-24620
4 |Zawarto$¢ wody % £0,5 PN-C-04523
5 [Sedymentacja % £1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X7
6 [Lepko$¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S h+5%h PN-EN ISO 2431
1)  Srodek gruntujgcy powinien by¢ jednorodng ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych.
2)  Srodek gruntujacy w temperaturze (20+ 2)°C powinien sie tatwo rozprowadza¢ i tworzy¢ cienka réwng
btonke bez pecherzy.
Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego $srodka gruntujacego
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
wartos¢
1 |Czas zachowania wla$ciwos$ci roboczych w min. >20 Procedura badawcza
temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-24/97
2 |Gestos¢ g/cm’ pt5%p? PN-C-89085.03.
3 |Lepkos¢ mPas h +5%-h2 PN-C-89085.06.
4 |Twardo$¢ Shore'a twardosciomierz typu D” °ShD > 80 PN-C-04238
5 |Przyczepno$¢ do podtoza betonowego MPa MPa| > L5 Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy > 1,2 IBDiM Nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci F150
6 |Przyczepno$¢ do podioza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

1) p - gestos$¢ okreslona przez producenta
2) h -lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzacych cienkie powltoki o grubosci £ 1,5 mm

2.4. Materialy do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym,
a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez
Producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone materiaty
muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest) potwierdzajace cechy
materialow.
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2.5. Warunki skladowania

a) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

b) material nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajgcej 25°C.

¢) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

d) szczegbtowe wymagania dotyczace skladowania stosowanych materialow podajg Instrukcje
Producentow.

3. Sprzet
3.1. Sprzet podstawowy:

- Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzacym do
odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
- Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.2. Sprzet pomocniczy:

- waleczki zagbkowane szeroko$ci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem
ogumionym wypelniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze do cigcia papy,

- wrazie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, r¢czne i elektryczne dmuchawy goracego powietrza.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny oraz
zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Izolacje nalezy utozy¢ na plycie ustroju no$nego oraz na ptytach przejsciowych. 5.2.1. Ogoélne
warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztalcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni
lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza
od 35°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty
nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na oslonigtej

powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje¢

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek w formie wpisu do
Dziennika Budowy.

Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spelnia¢ nastgpujgce warunki:

podioze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig plyty a tatg dtugosci
4 m przylozong na stalym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku
powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,

podioze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm 1 wglgbien
glebszych niz 5 mm przy czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

wszystkie krawedzie wypukte i wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub
ztagodzone skosem 3x3 c¢cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione
zaprawg cementowa 1:3,

mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usungé przez jej
groszkowanie lub piaskowanie,

wypukte nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastriko tak aby nie
odstoni¢ wkiadek zbrojenia,

podtoze powinno by¢ suche.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

a)

na $ciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejsza niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajacg z przyjetej klasy betonu -w
konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.
Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad:

ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem
klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczcowymi do napraw betonu
posiadajagcymi Aprobate techniczng. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak, aby
byty zblizone do pionowych.

lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypemic
bezskurczows zaprawa,

powierzchnie z nierowno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.15.02.03

5.2.3. Oczyszczenie podtoza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakeji,
pyhu i zattuszczen:

- luzne frakcje i pyly nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w
ostateczno$ci przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia nalezy usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami
asfaltowymi zalecanymi przez Producentow materiatbw hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku
konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy wuzy¢ roztworow depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegodlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania podloza moga stanowi¢ element
zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wowczas stosowania innych
srodkow. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego $rodka do gruntowania podloza
betonowego uzyskaé akceptacje Producenta izolacji lub jego przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byl to
beton 28 dniowy,

- powierzchni¢ przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie,
uzywajac taka ilos¢ srodka gruntujgcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposOb gruntowania, powierzchni¢ ktorg mozna zagruntowac jednorazowo oraz czas jej
przydatno$ci do potozenia materiatlu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami
Producenta izolacji. Nie nalezy gruntowa¢ zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi
na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnosci izolacji do podloza oraz koniecznosé
oczyszczenia zagruntowanego podtoza z pylu, $§mieci 1 innych zanieczyszczen.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

- przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,,na mokry beton":

- w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku
godzinach od ulozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wejs¢ nie
pozostawiajac §ladow. Nalezy usuna¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywna
szczotkg a nastgpnie wetrze¢ zywice w powierzchni¢ ta sama szczotka (w ilosci okoto
0,2 do 0,5 kg/m?). Swieza zywice przesypa¢ piaskiem kwarcowym (0,4 - 0,7 mm) w
ilosci ok. 1 kg na metr kwadratowy.

- W przypadku gruntowania podtoza Zzywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy
gruntujgcej do podtoza okreslona metoda "pull-off" powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5
MPa.
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materialami bitumicznymi:

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
uzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchtona¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza
0.31/m,

nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje¢. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na
zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podloza. Przy
stosowaniu srodkoéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza si¢
gruntowanie podioza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio
zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchni¢, aby nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu.
Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptynaé
wigcej niz 24 godziny.

srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkow
gruntujagcych (odpornych na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie
weglowodorow aromatycznych).

przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dloniag
(nie zathuszczona lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia zagruntowanych
powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin i jest uzalezniony od temperatury
otoczenia.

w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych i
wypuktych.

Uwaga: Producent materialu izolacyjnego moze wymagaé, aby do gruntowania betonu uzy¢
zywic epoksydowych lub innych firmowych preparatéw wchodzacych w sklad zestawu
do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw oraz prace przygotowawcze

Na placu budowy powinien znajdowac si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiang roboczg.
Nalezy sprawdzi¢ czy:

przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce,
zatamany, popekany czy ma odpowiednig grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami
normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,

przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

Nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i
dobrej jakosci. Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawegdziach i przy wpustach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy wpustach
i saczkach wyklejajac je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych
do izolowanej powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy
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musi wynosi¢ 8 cm. Zaklad czolowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy
szczegolnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajac
przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny dokfadnie przylega¢ do podloza
bez fald i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore. Celem
uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji ukladamy cato$§¢ dlugosci rolki na przemian z
potowa jej dlugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a calg rolkg ustawiamy
zgodnie z uksztaltowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy
belce poreczowej) nalezy wykonac¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm. (polowa szerokosci rolki).
Nalezy szczegolnie dokladnie wkleja¢ izolacje¢ we wklgste krawedzie izolowanego przekroju nie
naciggajac przyklejanego materialu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylegac
do podtoza bez fald i zataman (marszczen) materialu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwina¢ rolke, usuna¢ z niej foli¢ polietylenowa
zapobiegajaca sklejaniu si¢ papy na rolce i zwinag¢ ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy
stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z
rownoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym watkiem o szerokosci 30+50 cm
wagi 30+50 kg.

Arkusze uktada¢ na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociskac
drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na
odleglos¢ ok. 1-2 cm oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnig asfaltowsy.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i btgdow utozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przecigcie,

- zamknigte pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy
miejsce uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i
naklei¢ taty z tego samego materiatu. Lata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz
przykrywac uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Late, a zwlaszcza jej krawedzie
nalezy starannie docisna¢ do podloza recznym watkiem.

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pegcherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym
narzgdziem, starannie wycisnag¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce fat¢ w sposob jak
wyzej,

- wprzypadku stwierdzenia zbyt malego zakladu nalezy w tym miejscu naklei¢
late,

-10-
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- wprzypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecia¢ i
rozprostowac lub wyciaé, a nastgpnie naklei¢ w tym miejscu late,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materialdéw samoprzylepnych nalezy usuwac
wg indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy potozy¢ pape
zgrzewalng zwykla o grubosci minimum 3 mm lub blach¢ karbowang. Zadaniem tej warstwy jest
ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas uktadania zbrojenia.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Zakres kontroli jakoSci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materialdbw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,

c) jako$¢ materiatoéw hydroizolacyjnych,

d) jako$¢ materiatdéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow 1
mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych
z warunkami okre§lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu
do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materialow hydroizolacyjnych

Badania te majag na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwo$ci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

6.3. Zakres kontroli jako$ci wykonywanej izolacji

a) stan podloza pod izolacje wg 5.2.3.,

- wytrzymato$¢ gwarantowana betonu wynikajaca z przyjetej klasy -w
konstrukcjach nowych
- wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejszg niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych

b) stan podloza pod izolacj¢ po zagruntowaniu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa - dla zywic epoksydowych

c) doktadno$¢ przyklejenia izolacji do podloza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie
nieprzyklejone nie mogg przekracza¢ 10%,

d) doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.

e) badanie przyczepnosci do podtoza - zgodnie z punktem 2.

f) jako$¢ napraw btedow izolacji.

g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie - zgodnie z punktem 2

- w temperaturze otoczenia +20+2°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,

-11-
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6.4. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m wykonanej izolacji poziomej plyty pomostu lub innych
elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport niezb¢dnych materiatéw do wykonania robot,

- wyrownanie ewentualnych nierdwno$ci podloza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podtoza zywicami epoksydowymi lub emulsja asfaltowa,

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci polaczen,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy zgrzewalne;j
zwyklej,

- naprawe ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618  Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej 1 welonu szklanego.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim
Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski - Seria ,,1" Zeszyt
69 IBDiM Warszawa 2005 .

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

-12-
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DYLATACJA - WYPELNIENIE PRZERW CPV:
Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

uszczelnienia dylatacji dla obiektow inzynierskich w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko
— etap I (w ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania uszczelnienia przerw
dylatacyjnych tasma dylatacyjng i obejmuja:

*dla przejscia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30:

- ulozenie dylatacji pionowej z tasmy dylatacyjnej PCV szerokos$ci 20 cm,
- zalanie szwu dylatacyjnego, elastyczna masa uszczelniajaca.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Tasma dylatacyjna uszczelniajgca

- tasma dylatacyjna z PCV - wewngtrzna,
- tasma dylatacyjna z PCV - zewngtrzna,

lub:
- tasma dylatacyjna typu brytowego z tworzywa sztucznego na bazie PCV

2.1.2. Phyta.

Styropian lub ptyta pilSniowa twarda nasycona bitumem lub styropian do wytworzenia i
wypehienia przerw dylatacyjnych

2.1.3. Masa trwale-plastyczna do wypetnienia przerw
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lub:

2.1.4. Masa trwale elastyczna na bazie syntetykow do wypetienia szwu dylatacyjnego.
3. Sprzet
Roboty wykonane recznie przy pomocy sprzetu i urzadzen pomocniczych.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu akceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ tasme dylatacyjng przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Sposdb wypeienia przerw dylatacyjnych (przeciwskurczowych) pomigdzy masywnymi
elementami podpor np. pomigdzy korpusem przyczotka i §ciang masywnego skrzydla zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Ponizej podano jedng z mozliwosci wypetienia przerw.

5.2.1. Ulozenie przektadki oddzielajacej.

Przed betonowaniem poszczegélne segmenty nalezy oddzieli¢ przekladkami ze styropianu lub
plyty pilsniowej twardej. Przektadki zastabilizowac i zamocowa¢ do deskowania.

5.2.2. Montaz tasmy dylatacyjnej w przerwie dylatacyjne;.

Tasma dylatacyjna uszczelnia przerwe przeciwskurczowa w $cianach przyczotkow.

Tasme dylatacyjng montowa¢ w deskowaniu $cian korpusow W przerwe wilozy¢ przektadke z
ptyty korkowej lub ewentualnie ze styropianu lub ptyty pil$niowej twardej. Szczegdty wykonania
przerwy przeciwskurczowej wg Dokumentacji Projektowe;.

Od strony zewngtrznej przerwe zakry¢ tasma PCV (ewentualnie wypelni¢ masg trwale
elastyczng).

Przerwy przeciwskurczowe od strony gruntu nalezy przykry¢ przyklejonym paskiem z papy
termozgrzewalnej zgodnie z ST M.15.02.02.

5.2.3. Zalanie szwu dylatacyjnego.

Przerwy dylatacyjne uszczelni¢ poprzez zalanie elastyczng masg uszczelniajaca.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu dylatacji

Kontrolg jako$ci robot przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja

- Inzynier,
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- Wykonawca,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i1 o$rodki badawcze.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci rzeczywistych warunkéw wykonania robét.

Nalezy roéwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych  warunkéw  wykonania  robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem
ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostkg miary jest I m (lub 1 m) wypeknienia przerwy dylatacyjnej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne". Cena wykonania
robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robot,

- wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

- ulozenie przektadek ze styropianu lub ptyty pilsniowej twarde;j,

- ulozenie tasmy dylatacyjnej w deskowaniu,

- wypelnienie szczeliny masg trwale elastyczna,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe.

10. Przepisy zwiazane

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. Aprobata
techniczna

Instrukcja Producenta tasmy w jezyku polskim
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznika kamiennego w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w

ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia kraweznika mostowego na lawie
dla budowanych obiektéw mostowych i obejmuja:

*dla przejscia dla pieszych - PP-16w km 3+995,30:

a) wykonanie tawy z kruszywa bazaltowego 4+6 mm (lub 8+16 mm) otoczonego zywica
epoksydowa (lub tawy z zaprawy niskoskurczowej) oraz ustawienie na niej krawegznika
kamiennego 20x20 c¢m - na proste;j,

b) wykonanie uszczelnienia migdzy kraweznikiem, a jego oparciem oraz mi¢dzy
kraweznikiem i nawierzchnia,

¢) osadzenie w kraweznikach pretow stalowych f 14 mm 1=50 cm na klej epoksydowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika
mostowego wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Kraweznik mostowy kamienny o wymiarach 20x20 cm - wymagania jak w PN-B-11213: 1997
oraz w PN-EN 1343:2003
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2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu (Inzyniera)) zalewka
bitumiczna i masy uszczelniajgce zgodnie z instrukcjami producentéw i Aprobatami Technicznymi.

2.3.1. Kruszywo bazaltowe 4+6 mm (lub 8+16 mm) oraz zywica epoksydowa do otoczenia
kruszywa - dodatek w ilosci okoto 2,5 % do kruszywa.

2.3.2. Alternatywnie jako podlewke pod kraweznik mozna  zastosowaé  zaprawe
bezskurczowa.

2.4. Asfalt lany

2.5. Tasma uszczelniajaca - do uszczelnienia stykow pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnia.
2.6. Prety f 14 mm do kotwienia kraweznikow w kapie.

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawe epoksydowa do osadzenia pretow f 14 mm.

Uzyte materialy muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne oraz
atest producenta.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z ustawieniem krawegznika wykonywane bgda r¢ecznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

4. Transport

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, na podkladach drewnianych, rzedami, dtugosciag w
kierunku jazdy s$rodka transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Kruszywo przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, natomiast zywice epoksydowe
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wyposazonymi w zabezpieczenie przed wplywami
atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie fawy pod kraweznik i ustawienie kraweznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokosciowe) kraweznika na obiekcie mostowym,

b) ustawienie i przytwierdzenie opornikoéw tawy (np. z listew lub desek),

c) wypehienie na obiekcie przestrzeni migdzy opornikami mieszanka mineralno-syntetyczng (z
jednoczesnym ustawieniem elementow kraweznikowych); przestrzen powinna by¢
wypetiona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawa elementu kraweznikowego - nalezy zwroci¢ uwage zeby wykonanajawa
byta przepuszczalna dla wody,
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d) ustawienie i regulacja kraweznika,
e) demontaz opornikéw i wykonczenie skosow tawy utrzymujacych kraweznik,
f) zabezpieczenie kraweznika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Wysoko$¢ oraz poszerzenie lawy z kruszywa otoczonego zywica epoksydowa nie powinna
przekraczaé 3 cm.

Kolejne krawezniki powinny ,,licowac" si¢ ze sobg tzn. nie mogg wystegpowaé pomigdzy nimi
uskoki.

W przypadku zastosowania zaprawy bezskurczowej nalezy tawie umie$ci¢ dreny poprzeczne do
odprowadzenia wody spod kap chodnikowych. Rozstaw drenéw zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Przed ustawieniem w kraweznikach nalezy nawierci¢ otwory (2 szt./1 m) i osadzi¢ w nich na
zaprawe epoksydowa prety stalowe f 14 mm.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowe;j

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysoOw i ich wbudowywanie, nalezy
wykonywac¢ w sposob zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia Zywicy jest ograniczony w
zaleznosci od temperatury otoczenia. Przy mieszaniu zywicy epoksydowej z utwardzaczem
przestrzegaé instrukcji Producenta. Sktad mieszanki dobra¢ w taki sposdb, aby nastgpilo otoczenie
ziaren kruszywa bez wypehienia pustek migdzy nimi tzn. zeby zapewni¢ jej przepuszczalnos¢ dla
wody splywajacej z izolacji spod chodnika.

5.2.3. Wypelnienie szczelin pomi¢dzy kraweznikami

Szczeliny migdzy kraweznikami powinny by¢ wypelnione kitem poliuretanowym (lub inng masa
plastyczng zaakceptowang przez Inzyniera), a ponadto z tylu uszczelnione np. taSma samoprzylepna.

5.2.3. Wypeienie szczelin na styku kraweznikéw i nawierzchni oraz z kapami.

W  szczelinie pomiedzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni ulozy¢ elastyczng tasme
uszczelniajaca. W rejonie wpustow zastosowac uszczelnienie asfaltem lanym.

Szczeling 5x20 mm pomiedzy krawegznikiem i1 kapa betonowa wypehi¢ elastyczng masa
uszczelniajacy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontroli jakosci robot podlegaja uzyte materialy - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej
ST.

6.2. Zakres kontroli jakoS$ci

Kontrola jakosci robot obejmuje zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i
ustaleniami ST. Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu kraweznika podano w punkcie 5.2.1.

6.3. Kontroli podlegaja:

- podloze pod krawezniki-to jest podlewka z grysu otoczonego zywica epoksydowa bitumiczna
lub cementowo piaskowa modyfikowana lateksem,
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roOwnos¢ powierzchni gornej po ustawieniu,
styki pomiedzy sasiednimi odcinkami kraweznikow, wykonanie zalewki za kraweznikiem.

6.4. Dopuszczalne tolerancje

rzgdna gory fawy pod kraweznik - + 1,0 cm;

szeroko$¢ tawy pod kraweznik - + 2,0 cm

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gorng
powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm;

rzgdna gory kraweznika - + 0,5 cm;

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m ustawionego kraweznika mostowego kamiennego na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- przygotowanie kraweznikow - nawiercenie od strony "wewngetrznej" otworow dla
osadzenia prgtowosadzenie na klej epoksydowy w kraweznikach od strony
Lwewnetrznej" nagwintowanych pretow

- wyznaczenie linii prowadzace;j,

- przygotowanie materiatu na tawe - mieszanki z grysu 4+6 mm z zywica epoksydowa,

- wykonanie tawy pod kraweznik z grysu 4+6 sklejonego zywica epoksydowa,

- ustawienie krawgznika kamiennego wraz z jego regulacja,

- uszczelnienie stykow miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem poliuretanowym),

- uszczelnienie od tylu stykdéw tasma,

- pielegnacja podtoza,
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- ochrona $wiezo ustawionego kraweznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczna (np. kitem - poliuretanowym) szczeliny 5x20
mm mi¢dzy kraweznikiem, a jego oparciem

- wykonanie uszczelnienia elastyczng tasma samoprzylepna migdzy kraweznikiem i
nawierzchnig,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
naturalny.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne mostowe i
drogowe.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa Kit
PN-74/B-30175 asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaktad
Technologii Nawierzchni.

Instrukcje Producenta uzytych materialow oraz odpowiednie Aprobaty techniczne

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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BARIERY OCHRONNE
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu barier ochronnych w zwiagzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog

woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z montazem
barier ochronnych i obejmuja:

' dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

wykonanie elementéow kotwigcych,
osadzenie elementow kotwigcych (w deskowaniu gzymsow lub kap),
montaz barier ochronnych typu sztywnego z porgcza,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
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1.4.4.  Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.5. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp mi¢dzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.4.6.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia si¢
dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem przettoczen.

1.4.7.  Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
doty, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

' typ I - bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

' typ II - bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do
0,85 m,

' typ III - bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Elementy stalowe barier
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w

dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

prowadnica,

shupki,
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- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- faczniki ukos$ne,

- obejmy shupka, itp.

Elementy barier powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz
muszg uzyskac akceptacje¢ Inzyniera. W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier
mostowych typu sztywnego (typ III) z porgczg oraz bariery wzmocnione typu SP-06. Stupki barier
wykona¢ z dwuteownikow.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy 1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki nalezy wykona¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym.
Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi od 140 do 160 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
huski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub
w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak laczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
$ruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia
otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego

itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania mi¢gdzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Elementy barier
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe

0 grubos$ci okoto 75 llm. Laczniki stalowe $ruby winny by¢ rowniez ocynkowane.
2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnos$ci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 llm.

2.3. Element kotwiacy

Element kotwigcy nalezy wykona¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikow)
1pretow. Element kotwigcy wykona¢ z materialow odpornych na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci okoto 75 llm

2.4. Zaprawa cementowa - podlewka.

Zaprawa cementowa z dodatkami - bezskurczowa - do wypekienia przestrzeni pod stopami
shupkow.

2.5. Beton B20.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST M.13.02.01.
2.6. Sktadowanie materiatéow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typoéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wedtug zalecen producenta. W
trakcie transportu nalezy dbac o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wykonanie elementu kotwigcego

Elementy kotwiace barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej np. z pretow
25 mm lub f 20 mm oraz blachy stalowej lub katownika 40x40x5 mm i osadzi¢ w deskowaniu
fundamentow dla barier lub gzymsach - przed ich betonowaniem.

5.2.2. Montaz barier

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegodlnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stlupkow nalezy stosowaé odcinki profilowanej tasmy
stalowej o dtugosci 4,0 m.

Tasme nalezy mocowac do stupkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Stosowanie odcinkow
krotszych, to jest o dlugosci 2,0 mi 1,0 m jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dlugosci bariery,
gdy dlugos¢ ta nie jest wielokrotnoscig 4 metrow.

Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac¢ identyczny typ
bariery jak na sgsiednich odcinkach nasypow.

Na gorze shupkow barier sztywnych zamontowa¢ pochwyt porgczy z rury.

Stupki barier montowane s3 do zabetonowanych elementow kotwigcych $rubami zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Bariery potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Pod stopami stupkéw barier wykonaé podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢
pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu podci$nieniem. Grubos¢ podlewki okoto 2
cm
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6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Kontrola montazu barier polega na:

- sprawdzeniu jako$ci elementow sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
- kontrola powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tgcznikow tasmy i stupkow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkow,
wynosi = 11 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm,

- rzedna gory tasmy bariery i poreczy £ 5 mm

- odchylenie tasmy bariery w planie i porgczy + 10 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 metr zamontowanych barier ochronnych. Ogolne zasady obmiaru
robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie elementu kotwigcego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,

- wykonanie fundamentu betonowego dla barier,

- montaz stupkdéw nad przepustem,

- montaz barier ochronnych typu sztywnego na obiektach,

- montaz porgczy do stupkow bariery,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metoda metalizacji
natryskowe;j,

- usunigcie poza pas drogowy narze¢dzi i materialdow pomocniczych,

- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN ISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik Nr 1 do zarzadzenia Nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM
WRAZ 7. ZABEZPIECZENIEM
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

warstwy filtracyjnej tylnej Sciany przyczotkow dla obiektow mostowych w zwiazku z ,,Budowa

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru warstwy filtracyjnej
tylnej powierzchni §cian przyczotkow obiektow mostowych i obejmuja:

*dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- ulozenie warstwy filtracyjnej z geokompozytu na S$cianie przyczoika,
przyklejanej punktowo
- ulozenie maty filtracyjnej na $cianie przyczotka, przyklejanej punktowo

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych $cian konstrukcji wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.1.1. Grunt drenujacy.

Grunt drenujagcy o duzym wspotczynniku filtracji - pospotka lub gruby i $redni piasek, zwir
kamienisty, thuczen, otaczaki itp. Grunt uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

2.1.2. Geokompozyt - tkanina filtracyjna

Nalezy zastosowaé tkanine filtracyjng lub geomembrane (geokompozyt) o wiasciwosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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2.1.3. Lepik asfaltowy na zimno do przyklejenia geomembrany
3. Sprzet
Lekki sprzet do zaggszczania gruntow akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczegolow wykonania warstwy
filtracyjne;j.

5.2.1. Utozenie geotkaniny (geomembrany)

Po zaizolowaniu $cian przyczotka, na tylnej powierzchni $cian (odziemnej) ulozy¢ geotkaning
filtracyjng lub geomembrane z tworzyw sztucznych, wyttaczang zespolong z geotkaning. Membrane
przykleja¢ do betonu lepikiem asfaltowym na zimno

5.2.2. Wykonanie pionowego odwodnienia §ciany

Wykonanie pionowego odwodnienia $ciany polega na wyksztalceniu w zasypce klina z gruntu o
duzym wspotczynniku filtracji. Material filtracyjny zasypki moze by¢ przyktadowo z pospoiki lub
thuicznia, grubego piasku, zwiru kamienistego. Grubos$¢ warstwy filtracyjnej uzalezniona jest od
wspotezynnika k zasypki i wynosi 0,3 m dla k = 10 mmy/s, 0,5 m dla k = 10° mm/s oraz 1,0 m dla k =
10* mm/s. Warstwy filtracyjne nalezy wykonywa¢ rownoczesnie z zasypka tylnej $ciany. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nig wykonywac przy pomocy
lekkiego sprzetu.

Zasypke wnek za przyczotkami wykonywaé zgodnie ze ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. CzynnoSci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- izolacji przeciwwilgociowej, wzdtuz ktorej utozona bedzie warstwa filtracyjna,

- systemu zbierajacego wode ze Sciany 1 odprowadzajacego ja poza strefe dziatania na
budowle,

- zasypki czgsci drenazowej i wykopu.

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robét jest odbior etapu poprzedniego
przez Inzyniera.
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7. Obmiar robot

2

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej warstwy odsgczajacej z geotkaniny. Ogoélne zasady

obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Odbiér robot przeprowadzaé wedhlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Odbiodr techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynnos$ci
kontrolnych i badan laboratoryjnych materiatow, zabiegow technologicznych.

Odbiér systemu drenazowego moze nastgpi¢c na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez Inzyniera, ze czynnosci zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa platnosci
Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Cena
wykonania robot obejmuje:

- transport materiatdw niezbednych do wykonania robot,

- ulozenie geotkaniny filtracyjnej lub membrany wyttaczanej z geotkaning na $Scianie
przyczotka z punktowym przyklejeniem do $cian,

- wykonanie warstwy filtracyjnej z pospotki rownocze$nie z zasypka tylnej $ciany,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, zwir i
mieszanka.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)
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DRENAZ PIONOWYCH SCIAN KONSTRUKCIJI
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

drenazu pionowych $cian konstrukcji w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w

ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru drenazu pionowych $cian
muréw oporowych i obejmuja:

*dla przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- ulozenie rur HDPE lub PCV perforowanych $rednicy f 150 mm obtozonej geowtokning
z pelnym drenem w obsypce z thucznia - za $cianami przyczotkow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych §cian konstrukcji wedlug zasad
niniejszych ST sa:

2.1.1. Grunt drenujacy o duzym wspotczynniku filtracji - pospotka lub gruby i $redni piasek, zwir
kamienisty, thuczen, otaczaki itp., do zasypki drenazu, spetniajagce wymagania PN-91/B-06716. Grunt
uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Rurki z PCV f 150 mm, petne do odprowadzenia wody

2.1.3. Geotkanina lub geowtdknina filtracyjna do obtozenia rur perforowanych
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3. Sprzet
Lekki sprzet do zaggszczania gruntow akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczeg6low wykonania drenazu.
5.2.1. Wykonanie pionowego odwodnienia §ciany.

Wykonanie pionowego odwodnienia $ciany polega na wyksztatlceniu w zasypce klina z gruntu o
duzym wspotczynniku filtracji. Materiat filtracyjny zasypki moze by¢ przyktadowo z pospotki lub
thucznia, grubego piasku, zwiru kamienistego. Grubos¢ warstwy filtracyjnej uzalezniona jest od
wspotezynnika k zasypki i wynosi 0,3 m dla k = 107 mnv/s, 0,5 m dla k= 10 mm/s oraz 1,0 mdla k =
10" mm/s. Warstwy filtracyjne nalezy wykonywa¢ réwnoczeénie z zasypka tylnej $ciany. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nig wykonywaé przy pomocy
lekkiego sprzgtu. Zasypke wnek za murem wykonywaé zgodnie ze ST M.11.01.04.

5.2.2. Odprowadzenie wody

Odwodnienie (odprowadzenie wody) zza $Scian przyczotow rurami perforowanymi HDPE $rednicy
f 150 mm, obtozone geotkaning, stanowigca zabezpieczenie otworéw w rurkach przed zatkaniem.
Rury umiesci¢ na fundamencie (podwalinie), wykonanym z betonu B25 w projektowanym spadku
podczas wykonywania zasypki §cian przyczotkow. Rury taczy¢ trojnikami odprowadzajacymi wode
poza przyczotek - zewnatrz.. Rurki zastabilizowa¢ 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ podczas
wykonywania zasypki.

5.2.3. Wykonanie zasypki rurek drenarskich

Wiloty rurek obsypa¢ warstwag z thucznia o duzym wspotczynniku filtracji o facznej wysokosci
minimum 40 cm. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywa¢ rownoczes$nie z zasypka tylnej $ciany.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy filtracyjnej 1 gruntu nad nig wykonywac przy
pomocy lekkiego sprzetu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. CzynnoSci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- izolacji przeciwwilgociowej, wzdluz ktorej utozona bedzie warstwa filtracyjna,
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systemu zbierajacego wode ze Sciany i odprowadzajacego ja poza stref¢ dziatania na
budowle,
zasypki cze$ci drenazowej 1 wykopu.

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robot jest odbior etapu poprzedniego
przez Inzyniera.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

rzgdna drenazu + 10 mm,
spadki podtuzne + 0,5 %.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m utozonego drenazu.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Odbiér robot przeprowadzaé wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Odbiodr techniczny polega na sprawdzeniu zgodno$ci przeprowadzenia wszystkich czynnosci
kontrolnych i badan laboratoryjnych materiatow, zabiegdw technologicznych. Odbidr systemu
drenazowego moze nastgpic¢ na podstawie wpiséw w Dzienniku Budowy dokonanych przez Inzyniera,
ze czynnos$ci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- transport materiatdw niezbednych do wykonania robot,

- montaz rurek PCV lub HDPE f 150 mm, perforowanych, oblozonych geotkaning z
wymaganymi spadkami - odwadniajagcych przestrzen za S$cianami przyczotkow, z
odprowadzeniem poza nasyp,

- montaz rurek PCV lub HDPE f 150 mm, pelnych z wymaganymi spadkami -
odprowadzajacych wode poza nasyp,

- wykonanie obsypki z thucznia rurek drenarskich,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
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PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.20001.)
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UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW CPV:
Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z umocnieniem skarp i stozkow dla obiektéw mostowych w zwigzku z ,,Budowa

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciaggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem stozkow i skarp przy przyczotkach lub skrzydtach obiektoéw mostowych i obejmuja:.

* dla przej$cia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- reczne plantowanie - obrobienie na czysto powierzchni skarp.

- ulozenie podbetonu B10 na skarpach,

- umocnienie skarp kostka betonowa grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 5 cm, z wypelnieniem spoin piaskiem.

- umocnienie podstawy umocnienia np: przez ustawienie kraweznikéw betonowych na
fawie betonowej z oporem

- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy umocnieniu kostka betonowa stozkow przyczotkowych wedlug
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Zaprawa cementowa M.80,
Zaprawa cementowa do wypelnienia spoin.
2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac cement spelniaj gcy wymagania PN-EN 197-1:2002 oraz piasek
$rednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w
ilo§ciach przekraczajacych 5 %,
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2.3. Kostki z betonu wibroprasowanego
Wymagania dla elementéw betonowych,

Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

dlugos¢ 1 szerokos¢ + 3,0 mm,
grubosé + 5,0 mm,
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Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35",

Mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,
wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekniec i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢é réwne, a tekstura i kolor powierzchni

licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

2.4. Elementy betonowe:

2.4.1. Krawezniki betonowe (z betonu wibroprasowanego) 20x30x100 cm wymagania jak w ST
D.08.01.01

2.4.2. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm wymagania jak w ST D.08.03.01, 2.5.
Beton

2.5.1. Beton klasy B10 do B20 - wykonany zgodnie z ST M.13.01.00.
3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,

- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- betoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-piaskowe;j.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wyroéwnanie powierzchni skarp i stozkow

Powierzchnie skarp i stozkow przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrownane i zaggszczone.
Zageszczenie stozkow skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokos$ci niz
projektowana, a nast¢gpnie usuwajac nadmiar gruntu niezageszczonego. Wymagany wskaznik
zageszczenia [s>0,97.

5.2.2. Wykonanie podbudowy

Po wyréwnaniu podloza nalezy wykona¢ podbudowe¢ z betonu B10 o grubosci 5+10 cm,
stanowiacg podtoze dla kostki z betonu wibroprasowanego.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z kostki betonowe;j

Skarpy i stozki nasypu umocni¢ kostkg betonowa grubosci 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubos$ci minimum 5 cm (uktadanej na betonowej podbudowie) - zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Z boku umocnienie zamkng¢ obrzezami betonowymi 30x8 cm.

5.2.4. Wykonanie dotu umocnienia

Na dole wykopa¢ rowek pod umocnienie i nastgpnie ustawi¢ kraweznik betonowy 20x30 cm na
lawie betonowej z oporem lub murek betonowy. Krawedzie umocnienia zamkng¢ obrzezem
betonowym na podsypce piaskowe;j.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.1. Kontroli jakosci robdt podlega jako$¢ uzytych materiatow zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.3. Sprawdzenie wyrownania powierzchni skarp oraz zageszczenia podioza do umocnienia.
Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

6.4. Sprawdzenie rownosci i jakosci wykonanego umocnienia skarp.
6.5. Badanie cech zewngtrznych materiatow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez porownanie cech materiatbw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych.

Kontroli materiatlow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewnetrzne kostek brukowych betonowych

b) cechy zewngtrzne kraweznikow betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania
nalezy przedstawi¢ minimum 1 sztuke prefabrykatu przy ilosci do 20 sztuk lub
minimum 3 sztuki elementéw na kazde 100 m wbudowanych
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c) cechy zewnetrzne obrzezy betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania nalezy
przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych obrzezy

Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania - wraz z kompletem wymaganych dokumentow (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materialow, w
przypadku Zzadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m powierzchni umocnienia stozkow przyczotkow. Ogolne zasady

obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
9. Podstawa platnoSci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne"

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- plantowanie skarp,

- wykonanie wykopu pod oparcie dotu umocnienie skarpy,

- wykonanie podbudowy z betonu klasy B10 na skarpie,

- przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej,
- ulozenie bruku betonowego na podbudowie,

- wypelnienie stykéw miedzy brukiem piaskiem lub zaprawa cementowa,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. PN-S-02205:1998  Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate wg ST M.13.01.00
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PUNKTY POMIAROWOWO-KONTROLNE CPV:
Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace montazu punktow

pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drég

woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot montazowych punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

¢ dla obiektow inzynierskich:
- montaz (zatozenie) reperow statych na gruncie - przy obiekcie wraz z niezbednymi
pracami geodezyjnymi,
- montaz (zatozenie) reperéw na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogodlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Repery - punkty wysokos$ciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wykona¢ z materiatdéw odpornych na korozjeg.

3. Sprzet
Do ustalenia punktow wysokosciowych (reperéw) nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- laty,
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- tasmy stalowe.

Sprzgt stosowany do pomiaréw punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz
uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Osadzenie reperéw punktéw wysokosciowych.

Repery - punkty wysokosSciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkow oraz plyty ustroju nosnego
przed betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
Po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych repery zamocowac do zbrojenia, zapewniajac w ten sposob ich
stabilng pozycj¢ w trakcie betonowania.

Repery - punkty wysoko$ciowe na konstrukcji stalowej mocowac do dolnych paséw dzwigarow.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery - punkty wysoko$ciowe ponownie zaniwelowac i
sporzadzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperéw. Operat po zaakceptowaniu
przez Inzyniera nalezy dolaczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektow inzynierskich.

Przy obiekcie mostowym nalezy dodatkowo umiesci¢ state punkty wysokosciowe zgodnie z ST
D.01.01.01.

6. Kontrola jakosci robaot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne". 6.1.
Kontrola montazu reperéw polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzgdnych- przed betonowaniem
elementow,

- sprawdzeniu zamocowania reperow do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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Jednostkg obmiaru robot jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperow wysokosciowych

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne". Cena

wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport niezbgdnych materiatéw do wykonania robot,

montaz reperéw wysokosciowych - staltych na gruncie,

montaz reperdw wysokosciowych - osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem,
zaniwelowanie reperow i ich zastabilizowanie,

pomiar kontrolny reper6w po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu
geodezyjnego,

usuni¢cie zbednych materiatow poza pas drogowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE
BETONU
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych w zwigzku z ,,Budowq

obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciggu drég woj. nr 158 — 160)”’.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

. przejscia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30:

- przygotowanie powierzchni

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (gzymsow oraz
podpor) - materiatem elastycznym na bazie akrylanow

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (stropu) -
materialem sztywnym

e dla przepustow P-14 w km 0+110,71 (DW 158); PZ-17 w km 4+250,06;

- przygotowanie powierzchni
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (gzymsow)
- materialem elastycznym na bazie akrylanow
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu bedzie preparat (materiat powlokowy ochronny) spelniajacy wymagania podane w
Dokumentacji Projektowe;.

Na pozostatych powierzchniach zastosowaé system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia
pekniecia o rozwartosci do 0,30 mm.

Inzynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materialu nalezy do Inzyniera
(Kierownika Projektu).
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Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczng.

Dostarczone materialy muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwos¢ £ 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej - nie hamuje dyfuzji pary wodne;j,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor dyfuzji
dla CO, > 50 m rOwnowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego,

2.1.1. Materialy typu malarskiego - sztywne nie przenoszqgce zarysowan

Nalezy zastosowaé powloke malarskq (np. epoksydowg), jedno lub wielowarstwowg. Dla powltok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujgcej:

Wymagania dla powloki malarskiej nie przenoszqcej zarysowan:

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
I | Wytrzymalos¢ na odrywanie (przyczepnosé MPa Rsr :005, 8 PN-B-01814:1992
powloki do podioza) Fmin ™
2 |Nasigkliwosé % £2% Procedura IBDiM PO-4

3 Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m S0 Procedura ITB LO-2
dyfuzyjny  jest  rownowazny  oporowi
dyfuzyjnemu powloki dla pary wodnej
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4 Grubosé warstwy powietrza, ktorej opdr m Spco-— 50 Procedura ITB LO-6
dyfuzyjny  jest  rownowazny  oporowi
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku wegla

5 Stan powloki po 150 cyklach zamarzania i powloka bez zmian | Procedura IBDiM PO-2
odmrazania w wodzie i soli

6 Wytrzymalos¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =06 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci

2.1.2. Materiaty typu malarskiego - elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

Nalezy zastosowa¢ powloke malarskg (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania:

L.p. Wrhadciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 |Wytrzymatosé na odrywanie MPa Rér= 1,0 *min= PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza)
2 |Nasiakliwos¢ % £2% Procedura IBDiM
PO-4
3 Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m 0" Procedura ITB LO-2

dyfuzyjny jest rtOwnowazny oporowi
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodne;j

4 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Spco.> 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku
wegla

5 |Stan powloki po 150 cyklach powloka bez zmian | Procedura IBDiM PO-2
zamarzania i odmrazania w wodzie i soli

6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa vy =08 PN-B-01814:1992
mrozoodporno $ci

7 Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988

8 Odporno$¢ na powstawanie rys odpornos¢ na Procedura ITB nr

wystapienie rys podloza 211
do 0,3 mm
9 Odporno$¢ na chlorki % £0,1 Procedura IBDiM

2.2. Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiahu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢
do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu
ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim
cisnieniem (60+100 MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze spr¢zarkami
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Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$
zgodny z technologia nanoszenia okre$lona przez Wytworce materialu oraz zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie
materialdw muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w
konstrukcjach mostowych okreslonymi materialami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim
$wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robdt obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,

- wypehienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie iwyrownanie
powierzchni.

- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegotowo
okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tluszczami. Stary
beton nalezy oczy$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez
Kierownika Projektu. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wigksze ubytki o
glebokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych
niskokurczliwych, Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie
wymiesza¢. W przypadku, gdy nanoszenie odbywac si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac
rozpuszczalnik okre$lony przez Producenta materiahu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.
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Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy
zwroci¢ uwage czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie

atesty.

5.5. Metody nanoszenia

malowanie pgdzlem,
nanoszenie watkiem,
natryskiwanie Airless.
nanoszenie szpachla.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materialu. Wszystkie czynnosci
zwigzane z nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z
Instrukcja Producenta. Ilo$¢ warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji
Projektowej. Przy nakladaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
Producenta zakres6w temperatur otoczenia i podloza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych
przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegolnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu.
Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola robo6t obejmuje:

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

stwierdzenie wilasciwej jako$ci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

kontrole prawidtowos$ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powloka
ochronng. Podtoze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia
olejami 1 tluszczami. Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wigksze
ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw
epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materialu
powlokowego),

O wytrzymalo$¢ na odrywanie podtoza

- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.
wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;
oznaczenie rzeczywistej grubosci powlok.
Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z warto$ciag podang przez Producenta (z dokladnos$cia
0,15 %). Grubo$¢ t¢ okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu pomiarow w miejscach
wskazanych przez Kierownika Projektu. Grubos$¢ okresla si¢ metoda nieniszczaca
zaakceptowang przez Kierownika Projektu;
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sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymalosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania
wytrzymalosci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza si¢
protokot.
Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie
Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:

O

dla materialow cienkopowtokowych, sztywnych

- wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.

dla materialow cienkopowltokowych, elastycznych
- wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

dla materialow grubowarstwowych (np. typu PCC)

- wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru
robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Odbiorowi

podlega:

a)
b)

¢)

materiat do powlekania,
przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

transport materialdw niezbgdnych do wykonania robot,
oczyszczenie podtoza,
przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
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- przygotowanie materiatbw przeznaczonych do powierzchniowego
zabezpieczenia betonu,

- wyrdwnanie i szpachlowanie powierzchni,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

- oczyszczenie i przygotowanie podfoza,

- impregnowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

- oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie sSrodowisk.

PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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UMOCNIENIE KORYTA RZEKI CPV: Roboty
budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I

(w ciagu drég woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem koryta rzeki i obejmuja:

* dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158):

- poglebienie rgczne koryta cieku - z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp

- umocnienie skarp kostka betonowa grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm, z wypelieniem spoin piaskiem

- betonowanie podbudowy (C8/10) pod umocnienie skarp nasypu przy przepuscie

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

- wykonanie narzutu kamiennego $redniego lub cigzkiego o grubosci do 30 cm -wlot 1
wylot

- wykonanie murkéw betonowych 30x100 cm z betonu C16/20 w deskowaniu

- wykonanie opasek pojedynczych z kiszek faszynowych o $rednicy 20 cm (umocnienie
skarp)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Kamien famany $redni lub gruby

2.1.2. Pospotka lub zwir - wymagania jak w PN-B-11111:1996

2.1.3. Kostki z betonu wibroprasowanego

Wymagania dla elementéw betonowych,
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- Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dlugos¢ i szerokos¢ =+ 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35",

- Mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

- nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigc 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

2.1.4. Kiszki faszynowe o $rednicy 20 cm
2.1.5. Kotki drewniane o $rednicy f 10 cm i dlugosci 1,20 m
2.1.6. Beton B25 wymagania jak w ST M.13.01.00.

2.1.7. Siatka druciana, pleciona, stalowa ocynkowana zabezpieczona dodatkowo powloka z tworzywa
sztucznego (np. PP) - zgodna z Dokumentacja Projektowa

2.1.8. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm,
3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparka
do rob6t melioracyjnych.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego

materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu. Roboty
zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode
Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie dna rzeki.

Po zakonczeniu budowy mostu - przepustu koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego
umocnienia nalezy oczysci¢, poglebi¢ i wyrownaé - najlepiej przez bagrowanie. Rzedna dna po
bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Umocnienie dna cieku

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ dno rzeki poprzez
wykonanie narzutu kamiennego z brzegu o grubosci okoto 30 cm.

5.2.3. Wykonanie umocnienia brzegow rzeki

Brzegi rzeki umocni¢ kiszkami faszynowymi 1xf 20 cm z pojedynczymi z palikami f 10 cm, I=1,2
m - wbijanymi w ziemi¢ co 1,0 m.

5.2.4. Wykonanie umocnienia z kostki betonowe;j

Skarpy 1 stozki nasypu umocni¢ kostka betonowa grubosci 6 cm lub ptytami betonowymi z
odzysku na podsypce cementowo-piaskowej grubosci minimum 15 c¢cm - zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. D6t umocnienia oprze¢ na wykonanych murkach z betonu klasy B20. Z boku umocnienie
zamkng¢ obrzezami betonowymi 30x8 cm.

5.2.5. Wykonanie potek dla zwierzat z materacy gabionowych

Wewnatrz niektorych przepustow (okreslonych w Dokumentacji Projektowej) nalezy wykonaé
potki dla zwierzat, uktadajagc materac gabionowy o grubosci 30 cm - na odcinku okreslonym w
Dokumentacji Projektowej - przed i za mostem.

Na materacu uformowac $ciezke dla zwierzat z warstwy gliny.
Na krawedziach materacy wykona¢ zabezpieczenie (opornik) z palisady z palikow drewnianych o
$rednicy 8+10 cm.

6. Kontrola jakoSci robot

Dokumentowanie wynikow pomiardéw i badan jak w ST D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

- poglebienie i przygotowanie podtoza
- umocnienie brzegow rzeki
- umocnienie dna rzeki
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- wyrOwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podioza do umocnienia -wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.
- 1O6wnos¢ 1 jako§¢ wykonanego umocnienia skarp.

Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowsg i ST.

6.2. Badanie cech zewnetrznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez pordwnanie cech materialow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

Badaniu materialow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewnetrzne plyt betonowych - wymagania wg punktu 2
b) cechy zewnetrzne kostek betonowych brukowych - wymagania wg punktu 2 -do
badania nalezy przedstawi¢ minimum 12 kostek na kazde 100 m* umocnienia

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania - wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow
zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
materiatow, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia brzegéw rzeki lub 1 m (metr
sze$cienny) wykonanego narzutu dna rzeki lub 1 mb umocnienia brzegow. Ogolne zasady obmiaru
robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedhug zasad okre§lonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena

wykonania robot obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- transport materialdéw niezbgdnych do wykonania robot,

- poglebienie dna,

- uporzadkowanie i wyréwnanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta
rzeki,

- wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robot ziemnych,

- wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym,

- wykonanie umocnienia skarp kostkg betonowa,

- wykonanie potek dla zwierzat z gabiondéw H=30 cm

- formowanie warstwy ($ciezki) z gliny na potkach - wraz z transportem

- wykonanie umocnienia umocnienie brzegéw rzeki kiszkami faszynowymi z
pojedynczymi z palikami wbijanymi w ziemi¢

- wykonanie niezbgdnych prac pomiarowych.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podzial, pojecia podstawowe, nazwy i okre§lenia.
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.02.07
45221000-2

PRZELOZENIE KORYTA RZEKI CPV: Roboty
budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przetozenia koryta cieku w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I (w ciagu drég

woj. nr 158 — 160)”.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniej szej specyfikacj i dotycza przetozenia koryta rzeki przy budowie
obiektow i obejmuja:

* dla przepustow P-14 w km 0+110,71 (DW 158) :

a) wykonanie robo6t ziemnych (wykopanie i zasypanie koryta obiegowego) dla potrzeb
tymczasowego przelozenia koryta rzeki,
b) formowanie reczne grodzy ziemnej z gruntu nieprzepuszczalnego wraz z transportem

gruntu,
c) rozebranie grodzy ziemnej z gruntu nieprzepuszczalnego po zakonczeniu robot

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej wraz z transportem nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy
d) ulozenie i rozebranie rury o $rednicy 150 cm na cieku obiegowym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemne;.

2.1.2. Rura stalowa f 1500 mm dla przepustu tymczasowego.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
Sprzet:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,
- sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem przetozeni koryta i przepustu wynika z etapowania
robot przy budowie przepustu. Kolejnos¢ roboét pisano w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Tymczasowe koryto rzeki wraz z przepustem tymczasowym wykona¢ wraz z przepustem
tymczasowym na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg koryta (osie) wytyczy¢ zgodnie z
ST D.01.01.01. Roboty ziemne prowadzi¢ koparkami samobieznymi przystosowanymi do robot

melioracyjnych. Wykonczenie wykopow wykona¢ recznie.

5.2.2. Po uksztaltowaniu tymczasowego koryta, wykona¢ grodze ziemne odcinajace doptyw wody do
miejsca budowy nowego przepustu.

5.2.3. Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowaé wodg do starego
koryta i nowowykonanego przepustu i rozebra¢ grodze ziemne.

5.2.3. Tymczasowe koryto zasypa¢ gruntem pochodzacym wykopdéw - z odktadu tymczasowego.
5.2.5. Umocnienie skarp i dna nowego koryta rzeki zgodnie z ST M.20.02.06.
6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan jak w ST D.00.00.00.
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6.1.Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne fazy wykonawstwa :

- przygotowanie podloza
- wykonanie nowego koryta,
- wykonanie grodzy ziemnych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest:

- m’ (metr szescienny) - dla robét objetosciowych (roboty ziemne),
- mb (metr biezacy) - dla rury kolektora tymczasowego,

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czg§ciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedhug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne warunki platnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9. Cena
wykonania robot obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- zakup i transport materialow niezbednych do wykonania robot

- przygotowanie podloza

- wyksztalcenie koryta tymczasowego,

- montaz i demontaz przepustu tymczasowego,

- wykonanie grodzy ziemnych i rozebranie grodzy i skierowanie wody do starego koryta i
przepustu statego,

- zasypanie tymczasowego koryta rzeki gruntem z wykopow,

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe
10. Przepisy zwigzane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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GEOTEKSTYLIAMI
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przy wzmocnieniu podloza gruntowego geotekstyliami w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m.

Drezdenko — etap I (w ciggu drog woj. nr 158 — 160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wzmocnieniu podtoza
gruntowego i obejmuja:
* dla przejs¢ dla zwierzat PZ-17 w km 4+250,06;

- ulozenie na podtozu pod przepustem geotkaniny o wytrzymatosci R=120 KN/m
mocowangj pretami f 12 mm; [ = 30 cm, w rozstawie co 25 cm,

- ulozenie w gornych warstwach pod przepustem geotkaniny o wytrzymato$ci R=45
KN/m mocowanej pretami f 12 mm; 1 = 30 cm, w rozstawie co 25 cm,

- ulozenie 2 warstw geowtokniny polipropylenowej o masie 500 g/m’,

- ulozenie geomembrany PP lub HDPE o grubo$ci minimum 1,0 mm

*  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Geotkanina (geosiatka) o wytrzymalo$ci na rozciaganie R=120 kN/m
Podstawowe wlasciwosci:
- przepuszczalno$¢ (100 mm stupek wody) - 17 I/m /s.
- analiza sitowa 0-90 - 170 llm
Wiasciwos$ci mechaniczne:

- wytrzymalo$¢ na zerwanie wzdtuz - 120 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz - 16 %,

- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 120 kN/m,
- wydluzZenie przy zerwaniu poprzecznym - 11 %,

- Cone drop - przebicie stozkiem - Smm,
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- CBR (Kalifornijski Wskaznik Nosnosci) - 18 kN,
- wytrzymato$¢ na rozerwanie wzdtuz i poprzeczne 1700 N.

2.2. Geotkanina o wytrzymaloS$ci na rozciagania R=45 kN/m
Wiasciwos$ci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz - 45 kN/m,

- wydhluzenie przy zerwaniu wzdtz - 16 %,

- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 45 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 11 %,

- Cone drop - przebicie stozkiem - Smm,

No$nos$¢ wprowadzona do struktury przy zastosowaniu geowlokniny wyraza w kN/m
2.3. Geowloknina

Geowloknina polipropylenowa (PP) 500 g/m - odporna na dzialanie promieni ultrafioletowych -
wzmocnienie gruntu nad przepustem.

2.4. Geomembrana
Geomembrana polipropylenowa o grubosci 10 mm.

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajace wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;,
posiadajace Aprobaty techniczne.

3. Sprzet

3.1. Geotkaning uktada¢ recznie.

3.2. Maszyna niskonapigciowa do zszycia geotkaniny lub geosiatki

4. Transport

4.1. Geotkaniana transportowana bedzie wedtug zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne"
Geotekstylia uktada¢ w sposob i kolejnosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej mocujac ja do
podloza specjalnymi szpilkami.

5.2. Ulozenie geotkaniny o R=120 kN/m

Po wykonaniu wykopu pod przepust do odpowiedniej glebokosci i wyréwnaniu dna nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca. Siatka utozona zostanie bezposrednio na gruncie rodzimym i zawinigta
na materac z thucznia (warstwie kruszywa tfamanego o grubosci okoto
30 cm).

5.3. Ulozenie geosiatki 0 R=45 kN/m

Na warstwie tlucznia pod przepustem utozy¢ getkaning. Pierwsza siatka utozona zostanie
bezposrednio na warstwie kruszywa tamanego, natomiast druga siatka utoZzona zostanie na warstwie
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piasku 30 cm. Drugg geotkaning nalezy utozy¢ na tyle luzno, aby przy ukladaniu przepustu mogta ulec
deformacji. Mozna ja przysypa¢ niewielkg warstwa niezageszczonego piasku.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geotkaniny nad przepustem

Na warstwie gruntu zasypowego rodzimego utozy¢ geowlokning polipropylenowa, nastepnie na
piasku utozy¢ geomembrang i ponownie geowldkning.

Ww. warstwe odcinajaca ulozy¢ na odpowiedniej szerokosci i dlugosci - okoto 15 cm nad
konstrukcjg przepustu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢
postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na zgodnosci wykonanych wykopow z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.1. STM.11.01.04.

6.2. Kontrola wykonania zbrojenia geosiatka (getekstyliami)

Kontroli podlega jakos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa uzytej geosiatki oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa utozenia i laczenia geosiatki .

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:
- dla zbrojenia podtoza geosiatka oraz geotkaning - m , Ogolne

wymagania dotyczgce obmiaru podano W ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena

wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wyrownanie podtoza,

- zakup 1 transport materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
robot,

- ulozenie z taczeniem i kotwieniem geosiatki jako wzmocnienia podtoza,

- ulozenie z taczeniem geotekstyliow nad przepustem,
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- ulozenie geomembrany nad przepusstem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gléwnie "Technologia robdt drogowych na lata 1987 -1990"
wraz z pozniejszymi uzupekieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow
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