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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru 

robót rozbiórkowych i przygotowawczych w związku z  „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I 

(w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych i obejmują: 
- demontaż barier ochronnych mostowych: jednostronnych z wywozem i utylizacją na składowisko 
wykonawcy 

- burzenie (rozbiórka mechaniczna) murów z kamienia na zaprawie cementowej o grubości ponad 40 
cm z wywozem i utylizacja na składowisko wykonawcy 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
 
Nie występują. 

3. Sprzęt 
 

3.1. Palniki tlenowo-acetylenowe do cięcia poręczy. 

3.2. Piły mechaniczne do cięcia barier i poręczy. 

3.3. Młoty pneumatyczne (wraz ze sprężarką powietrzną przewoźną, spalinową) - do rozkruszenia 
betonu rozbieranych elementów. 

3.4. Samochody wywrotki o nośności 100+160 kN do przewiezienia elementów rozbiórkowych na 
składowisko. 

3.5. Dźwig samochodowy - do demontażu konstrukcji stalowej 

3.6. Ładowarka samobieżna. 
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4. Transport 

4.1. Do przewiezienia elementów rozbiórkowych oraz pokruszonych części ustroju nośnego na 
składowisko zastosować samochody wywrotki o nośności 100+160 kN lub samochody skrzyniowe o 
długości przestrzeni ładunkowej odpowiedniej do przewożonych elementów. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Projekt rozbiórki 

Roboty rozbiórkowe będą prowadzone po zamknięciu ruchu kołowego na wiadukcie. 
Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego 

wraz z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności 
robót określonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt należy uzgodnić z WZDW. 

Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia demontażu elementów ustroju nośnego i 
podpór powinna uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność zastosowania bezpiecznej 
metody rozbiórki. 

Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu poszczególnych 
elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki elementów należy uzgodnić z odpowiednią jednostką drogową 
(Zamawiającym) oraz przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

5.3. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien 
przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. 

5.3.1. Demontaż barier i poręczy 

Demontaż barier i poręczy przeprowadzić ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do 
cięcia metalu. 

5.3.2. Demontaż elementów betonowych i kamiennych. 

Betonowe, kamienne i żelbetowe elementy rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych 
ostrzach. Cięcie zbrojenia ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do cięcia metalu. Roboty 
rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie wpłynie na duże ograniczenia ruchu pojazdów. 

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych - jeżeli są konieczne 

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. Miejsca rozbiórek 
nad rzeką należy osłonić, wykonując odpowiednie elementy osłonowe podwieszane do obiektu lub 
mocowane do specjalnie wykonanych rusztowań. 

5.5. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładowczymi na 
składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inżyniera z zachowaniem przepisów dotyczących 
ochrony środowiska i gospodarki odpadami. Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania 
należy przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz 
ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 
 
7. Obmiar robót 

 
Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

- Mg - dla elementów stalowych, 

- m - dla poszczególnych elementów betonowych i kamiennych, Ogólne zasady obmiaru 

robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze 
- montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych, 
- rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 
- wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 
- odbudowę elementów przeznaczonych do odtworzenia, 
- załadunek   i   odtransportowanie   materiałów   odpadowych pochodzących z rozbiórki 

na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 
- załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania pochodzących 

z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 
10. Przepisy związane 

 
Nie występują. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej (warstwy amortyzującej) i obejmują. 

•  przejście dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- wykonanie warstwy amortyzującej z gruntu sypkiego (piasku) o grubości do 10 cm 
wraz z zagęszczeniem na płytach przejściowych, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

- piaski, 
- miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

—15 < 5 
d 85 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej d85 - 
wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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d 60 

d 10 

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę, d10 - 
wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę. 

 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy 

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy 

PN-B-11112 [4]. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-   płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

Rozścielanie piasku wykonać ręcznie. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
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Warstwy odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej podaje tablica 1. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 
cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy co 20 m 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna co 20 m 
4 Spadki poprzeczne ^ co 20 m 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 
6 Ukształtowanie osi w planie ^ co 20 m 
7 Grubość warstwy Podczas budowy:    w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 Przed odbiorem:      w 
3 punktach 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa    w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
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6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien 
być mniejszy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowąjest m (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo   mineralne.   Kruszywo   naturalne   do nawierzchni 
  drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo   mineralne.   Kruszywo   łamane   do nawierzchni 
  drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa   mineralne.   Kruszywo   naturalne   do nawierzchni 
  drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi    samochodowe.    Oznaczanie    modułu odkształcenia 
  nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
  i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy mieszankami 

mineralno-asfaltowymi w związku z „Budową obwodnicy  m.  Drezdenko  –  etap  I  (w  ciągu  dróg  

woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi i obejmują. 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

-    wykonanie   wyrównania   istniejącej    nawierzchni   betonem asfaltowym o uziarnieniu 
0/16 mm lub 0/20 mm 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu 
wyrównania jej nierówności w profilu podłużnym i poprzecznym. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz w ST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
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2.2. Kruszywo 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze, wykonywanych i 
wbudowywanych na gorąco, należy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w ST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2. 

2.3. Wypełniacz 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze należy stosować wypełniacz 
wapienny spełniający wymagania podane w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 
2. 

2.4. Lepiszcza 

Lepiszcza powinny spełniać wymagania określone w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego" pkt 2. 

2.5. Składowanie materiałów 

Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy i lepiszcz powinny być zgodne z wymaganiami 
określonymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania warstw wyrównawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych został 
określony w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 3. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport kruszyw, wypełniacza i lepiszcz powinien spełniać wymagania określone w ST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4. 

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spełniać wymagania określone w ST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych 

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych są określone w ST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5. 

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej 

Zasady produkcji, dozowania składników i ich mieszania są określone w ST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5. 

5.4. Zarób próbny 

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 
5. 

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu masą mineralno-asfaltową 

Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podłużnego powierzchnia 
podbudowy powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. 
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane są w ST D-04.03.01 „Oczyszczenie 
i skropienie warstw konstrukcyjnych". 

Powierzchnię podbudowy, na której grubość warstwy wyrównawczej byłaby mniejsza od 
grubości minimalnej układanej warstwy wyrównawczej, należy sfrezować na głębokość pozwalającą 
na jej ułożenie. 

5.6. Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej 

Minimalna grubość warstwy wyrównawczej uzależniona jest od grubości kruszywa w mieszance. 
Największy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej warstwy. Przed 
przystąpieniem do układania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien wyznaczyć niweletę 
układanej warstwy wzdłuż krawędzi podbudowy lub jej osi za pomocą stalowej linki, po której 
przesuwa się czujnik urządzenia sterującego układarką. 

Maksymalna grubość układanej warstwy wyrównawczej nie powinna przekraczać 8 cm. Przy 
grubości przekraczającej 8 cm warstwę wyrównawczą należy wykonać w dwu lub więcej warstwach 
nie przekraczających od 6 do 8 cm. 

Warstwę wyrównawczą układa się według zasad określonych w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego" pkt 5. 

Zagęszczenie warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i 
wbudowanej na gorąco odbywa się według zasad podanych w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego" pkt 5. 

Ze względu na zmienną grubość zagęszczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, na 
podstawie przeprowadzonych prób, przedstawi Inżynierowi do akceptacji sposób zagęszczania warstw 
wyrównawczych w zależności od ich grubości. 
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5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we właściwym stanie, 
aż do czasu ułożenia na niej następnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy 
Wykonawca naprawi na koszt własny. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania zgodnie z ustaleniami 
zawartymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6, w zakresie obejmującym 
badania warstw leżących poniżej warstwy ścieralnej. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanego 
wyrównania powinny być zgodne z określonymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego" pkt 6. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) lub 1 m (metr sześcienny) wbudowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem wyrównania podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. 
Zasady ich odbioru są określone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.2. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszanką mineralno-asfaltową obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie gorącym bitumem krawędzi urządzeń obcych, 
- rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z założonymi spadkami i profilem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
 

Normy i przepisy związane z wykonaniem wyrównania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorąco są podane w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia 
z betonu asfaltowego" pkt 10. 
 
W 2004 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta do stosowania 
w Polsce norma PN-EN 12591:2004, określające metody badań i wymagania wobec asfaltów 
drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 są dostępne w Polsce od początku 2003 r. Norma PN-EN 
12591:2004, nie unieważnia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilą 
przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod 
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego 
wg PN-C-96170:1965. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w związku 

z związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni ścieku przykrawężnikowego z asfaltu lanego na budowanych obiektach 
mostowych i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

-   ułożenie warstwy wiążąco-ochronnej grubości 4,0 cm z asfaltu lanego na obiekcie 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 
1.4.3. Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagająca 
zagęszczenia w czasie wbudowywaniu. 
1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Należy stosować asfalt drogowy D35/50 spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [7]. 
 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 
  Asfalty innego rodzaju można stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.3. Wypełniacz 

 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] 
dla wypełniacza podstawowego lub zastępczego. 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z odpylania, 
popiołu lotnego z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
Inżyniera. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z PN-S-96504:1961 [10]. 

2.4. Kruszywo 

 Należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod 
zadaszeniem (wiatami). 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione 
z Inżynierem. 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 
 nr normy  

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], 
PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1 
jw. 
jw. 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg PN-S-96025:2000 [14] kl. I, gat.1 

5 Piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [3] kl. I, gat. 1 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 [10] 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, zastępczy 

pyły z odpylania, 
popioły lotne  

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 (PN-C-96170:1965 
[7]) 

D35/50 
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2.5. Krawężniki 

 Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5]. 

2.6. Taśma uszczelniająca 

 Do uszczelniania styku warstwy asfaltu lanego z nawierzchnią SMA lub odcinków asfaltu 
lanego (styki poprzeczne) należy stosować taśmy samoprzylepne asfaltowo-kauczukowe, które 
przylepiane są do obciętej krawędzi przed układaniem kolejnej warstwy i wulkanizują się pod 
wpływem wysokiej temperatury. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać 
się możliwością korzystania, w zależności od potrzeb, z następującego sprzętu: 

- kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody, 
- kotłów stałych, 
- kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 
- otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
- układarek, 
- taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, 

listew drewnianych lub stalowych w przypadku układania ręcznego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa 
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.4. Asfalt lany 

 Do transportu asfaltu lanego można stosować: 

- kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 
- kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 

 W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która 
jest jednocześnie temperaturą wbudowania w nawierzchnię. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki mineralnej,  
- doborze optymalnej ilości asfaltu  
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
lanego przedstawiono na rysunkach 1 i 2. 
Tablica 2.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 

lanego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit  # Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 
 

mm od 0 do 12,8 mm  
Przechodzi przez: 

16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  ziarn  > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

od 88 do 100 
od 80 do 100 
od 75 do 90 
od 70 do 84 
od 61 do 75 
od 50 do 65 

(od 35 do 50) 
od 40 do 57 
od 32 do 48 
od 29 do 44 
od 25 do 37 
od 23 do 34 
od 20 do 25 

 

Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA ,% m/m od 6,5 do 8,0  
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  
 
 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu lanego podano 
w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z  asfaltu lanego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA 
i warstwy z AL  

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2              
i nacisku 525 N, w temperaturze 40oC po 30 min 
obciążenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13] 

 
od 1,0 do 3,5 

2  Przyrost penetracji po następnych 30 min,  mm £ 0,4 
4 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 

   od 0mm do 12,8 mm 
 

od 2,5 do 3,5 
5 Kruszywo do uszorstnienia,  

grys od 4,0 mm do 6,3 mm lub od 5,0 mm do 
8,0 mm, kg/m2 

 
od 15,0 do 18,0 

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych 

 Asfalt lany można produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak 
i w kotłach stałych. Wybór rodzaju kotła zależy od sposobu wbudowania asfaltu lanego 
w nawierzchnię. Przy wbudowaniu ręcznym znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. 
W przypadku układania zmechanizowanego należy stosować kotły stałe, z uwagi na ich 
większą wydajność. 
 Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być 
wagowe. Pozostałe składniki (kruszywo, wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy 
pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy 
samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objętościowe kruszywa 
jest kłopotliwe i niezbyt dokładne. Zaleca się dozowanie wagowe wszystkich składników 
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mineralnych przy użyciu automatycznych dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku 
produkcji asfaltu lanego w kotłach stałych. 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

- asfalt  ±  0,3 % m/m, 
- wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
- kruszywo ±  2,5 % m/m. 

 Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

- asfalt, 
- wypełniacz, 
- kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym). 

 Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki 
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu płynnego, a następnie utrzymując go w tym stanie 
w następstwie ciągłego ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami wypełniacz 
i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane 
do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypełniacza i kolejnych frakcji kruszywa 
dostosowuje się do intensywności odparowania wody z kruszywa. 
 Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania 
wilgoci i obniży się przyczepność mieszanki mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła. 

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach) 

 Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 
poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, 
a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to 
wielokomorowy dozator wstępny (objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego 
(zgodnego z receptą) udziału poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne 
granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralnej. 
 Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na 
dozowanie wagowe poszczególnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane 
uziarnienie. 
 Należy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się 
tylko jeden rodzaj kruszywa. 
 Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno 
być składowane pod zadaszeniem, w celu uniknięcia zawilgocenia. 
 Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie 
zatykają się otwory wysypowe), zmniejszenie zużycia paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji. 
 Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym. 
 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, 
kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. 
 Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do 
mieszalnika zgodnie z receptą, z następującą dokładnością: 

- kruszywo ±  2,5 % m/m, 
- wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
- asfalt  ±  0,3 % m/m. 

 Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie. 
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 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod 
względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie 
otoczone asfaltem. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- z asfaltem D 35/50  od 165 do 210o C, 

 W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, należy go po 
załadowaniu do kotła transportowego, ogrzewać i mieszać nie krócej niż 1 godzinę. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać 
projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona 
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasku, błota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do 
usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt 
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim 
warstwy asfaltu lanego. 
 Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny 
być przed ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem 
drogowym, asfaltem upłynnionym, emulsją kationową). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5o C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

 Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do 
wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 
 Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, 
z których należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. 
Przygotowane próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu 
w mieszance mineralno-asfaltowej. 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową 
i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  # 0,075mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 
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5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego  

5.7.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego 

 Asfalt lany wbudowywany jest przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2. 
 Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy należy stosować odpowiednio 
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem 
przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego mydła i gliceryny w wodzie). 
 Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, 
taczek) i łopat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napędowego, oleju opałowego, 
paliwa silnikowego itp.). W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzić profil 
podłużny i poprzeczny przy pomocy łaty. Stwierdzone nierówności należy natychmiast 
wyrównać gładzikiem, póki mieszanka jest gorąca i dostatecznie plastyczna. 
 Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłużnych, należy stosować rozgrzewanie 
krawędzi gorącą mieszanką lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem 
spoiny. Nie zaleca się smarowania złączy gorącym asfaltem. 
 Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 mm 
do 4 mm w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej 
metody uszorstnienia warstwy ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy 
grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywałowaniu go lekkim stalowym walcem 
gładkim. 
 Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez pęknięć 
i rys. 

5.7.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego 

 Asfalt lany można wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną 
prędkością.  
 Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia. 
 Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko 
złącza poprzeczne, między dziennymi działkami roboczym. Złącze należy dokładnie zatrzeć, 
aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować 
promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować samoprzylepne taśmy 
asfaltowo-kauczukowe, które przylepiane są do obciętej krawędzi przed dalszym układaniem 
warstwy. 
 Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie 
grysem od 2 do 4 mm, w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm 
i przywałowanie lekkim walcem gładkim. 
 Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które nadają 
odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą mieszankę. 
 Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, należy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu. 
 
UWAGA Nawierzchnię z asfaltu lanego o grubości większej niż określono w ST należy 

układać w dwóch warstwach. 
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5.8. Uszczelnienie styku z warstwą ścieralną nawierzchni jezdni 

 Styk warstwy asfaltu lanego z nawierzchnią SMA należy uszczelnić taśmą samoprzylepną 
asfaltowo-kauczukową, która przylepiana jest do obciętej krawędzi przed dalszym układaniem 
warstwy i wulkanizującą się pod wpływem wysokiej temperatury. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
Uwaga: Ze względu na ilość wykonywanych robót Inżynier (Kierownik Projektu) może 

zezwolić na odstępstwa od części poniżej przedstawionych zasad.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 
lanego podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z asfaltu lanego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej cysterny 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

   4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki mineralnej 
dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu lanego przy każdym załadunku do kotła transportowego 
i w czasie wbudowywania 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  
PN-S-04001[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną 
w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
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6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy  określić uziarnienie i wilgotność.   

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej  

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany:  

- po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym 
lub otaczarce), 

- w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 

 Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru  z dokładnością  ± 2o C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu lanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi  

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m  

4 Spadki poprzeczne warstwy *)   co 20 m  
5 Rzędne wysokościowe warstwy osi 

podłużnej i krawędzi 
co 20 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20 m  

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Penetracja próbki z warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
z tolerancją  + 5 cm. 
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6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą 
równoważną nie powinny być większe od podanych poniżej.  

- 6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie, 
- 8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,. 

 Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

  Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 
5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 

± 5 mm - dla warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, 
+ 5 mm - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm. 

6.4.8.  Złącza podłużne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na 
oględzinach zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9. Obramowanie warstwy 

 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. 
Przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 
5 mm ponad ich powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.11. Penetracja próbki z nawierzchni 

 Penetracja powinna być zgodna z wartością podaną w tablicy 3, według metody 
wykonania badania podanej w normie [13]. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 
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8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- rozłożenie asfaltu lanego, 
- wyprofilowanie krawędzi, 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir                    
i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

3. 
 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

1a 
÷ 

3a. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 

5. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie            
i transport 

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
7a PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
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9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
12. 

 
13. 

BN-68/8931-04 
 
DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych 
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do 
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 
1997 

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) 

10.3. Literatura techniczna 

18. Mechaniczne układanie asfaltu lanego w RFN. Ośrodek Informacji Technicznej 
i Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967 

19. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego – bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKŁ, 
Warszawa, 1980 

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas 
bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1975 

21. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKŁ, Warszawa, 
1977 

22. H.J. Stosch: Błędy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1977. 
 
W 2004 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta do 
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2004, określające metody badań i wymagania 
wobec asfaltów drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma 
PN-C-96170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 

Norma PN-EN 12591:2004, nie unieważnia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego 
wg PN-C-96170:1965. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, 

zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w 

ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

Zaleca się stosowanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9] i obejmują 

• dla przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

-   ułożenie warstwy ścieralnej grubości 4,0 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu 
SMA ( z elastomeroasfaltem) o uziarnieniu 0/8 - na obiektach, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości grysów, 
zawierająca stabilizator mastyksu. 

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, 
mineralne), zapobiegający jej rozsegregowaniu. 

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.6. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.7. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
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1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.9. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.10. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004 
[9]. 

Rodzaje stosowanych asfaltów w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy A1 i A2. 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania 
1. Kruszywo  łamane granulowane  (grys,  piasek łamany, mieszanka 

drobna granulowana,) 
kl. I ; gat. 1; wg PN-B-11112 

2. Wypełniacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504 
3. Asfalt drogowy DE 80 B wg Aprobaty Technicznej 
4. Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej 
5. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do mieszanki SMA 
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2.3. Polimeroasfalt 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadać 
aprobatę techniczną o właściwościach odpowiadających wymaganiom zawartym w tablicy. Należy 
użyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 

Lp. Właściwość J.m. Metoda badania   Rodzaj asfaltu   
35/50 

Właściwości obligatoryjne 
1. Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426  35-50      

2. Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  50-58      
3. Temperatura zapłonu, nie 

mniej niż 
°C PN-EN 22592  240      

4. Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej 
niż 

%m/m PN-EN 12592  99      

5. Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

%m/m PN-EN 12607-1  0,5      

6. Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426  53      

7. Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427  52      

Właściwości specjalne krajowe 
8. Zawartość parafiny, nie 

więcej niż 
% PN-EN 12606-1  2,2      

9. Wzrost temperatury 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427  8      

10. Temperatura łamliwości, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 12593  -5      

Tablica A1Wymagania dla asfaltów drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm] 

Lp. Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica 
Załącznika A 
KTKNPP 

Kategoria ruchu 

     KR5-6 

     35/50 
3. Mieszanki    mineralno-asfaltowe do 

warstwy ścieralnej (mieszanka SMA) 
Tablica E   DE80 B 

Tablica A2.Zalecenia dotyczące doboru lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych 
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1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości £ 100% 
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
4) głównie do cienkich warstw __________________________________________________________________________  

 Właściwości Asfalt DE 80 B Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50*110 PN-EN 1246 
2. Temperatura mięknienia, oC 53-63 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niż -13 PN-EN 12593 
4. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niż 80 PN-C-04132 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niż 200 PN-EN 2592 
7. Nawrót sprężysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niż 50  p. 3.1. TWT IBDiM 

54/97 
8. Stabilność    
 -    różnica temperatury mięknienia oC, nie więcej niż 2,0  p. 3.2. TWT 

 -     różnica penetracji w temp. 25 oC, 0,1 mm, nie więcej niż 5,0  p. 3.2. TWT 
Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niż 1,0  PN-EN 12607-1 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niż 
- spadek, oC, nie więcej niż 

6,5 2,0  PN-EN 1427 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niż 
- wzrost, %, nie więcej niż 

40 10  PN-EN 1426 

12. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niż 50  PN-C-04132 
13. Nawrót sprężysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niż 50  p. 3.1. TWT 

Tablica 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami. 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w 
zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998[4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie- dziowe i stalownicze) 

 kl. I, gat.1 jw.2) kl. I; 
gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]  - 

3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ]  - 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg 
załącznika 6 normy PN-S-96025:2000 [ 12] 

 kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ]  - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 

 podstawowy 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT -PAD - 97 [ 16 ]  DE80 B 

Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA [wg zniesionych PN] 
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Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT - PAD-2003 IBDiM [12] i posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. 

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu 
podano w tablicy A1i A2. 

2.4. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 
[6] dla wypełniacza podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004 [6] 

2.5. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, należy stosować grysy o dużej 

odporności na polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 

Należy (w razie potrzeby) stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-EN 
12591:2002 [7]. 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 3-6 

1 Kruszywo    łamane   granulowane   wg PN-EN 
13043:2004 
a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
- magmowych 
- przeobrażonych 
- osadowych 
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze)3) 

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 Wg właściwości 
fizycznych, 

geometrycznych, 
chemicznych 

2 Kruszywo łamane zwykłe 
Wg PN-EN 13043:2004 

  

3 Żwir i mieszanka 
Wg PN-EN 13043:2004 

  
4 Grys i żwir kruszony Wg 

PN-EN 13043:2004 
 Wg właściwości 

fizycznych, 
geometrycznych, 

chemicznych 
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004  - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-EN 13043:2004 
b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 Wg właściwości 
fizycznych, 

geometrycznych, 
chemicznych^ 

Tablica 3a. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego [wg nowych PN-EN] 

2.3. Polimeroasfalt 
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT 
EmA-99 [14 ]. 

2.8. Środek adhezyjny 

Należy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 

2.9. Stabilizator mastyksu 

Należy stosować stabilizator mastyksu ( np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) spełniający 
wymagania aprobaty technicznej. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni  (otaczarki)  o mieszaniu cyklicznym  lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, wyposażonej w dozownik stabilizatora, 

- układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich średnich, ciężkich lub bardzo ciężkich, 
- rozsypywarek kruszywa , 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 

 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5]. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych, 
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [16] oraz 
w aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 

4.2.5. Mieszanka SMA 

Mieszankę SMA należy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu, 
- doborze środka adhezyjnego, 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 4. 
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Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5 lp. od 1 
do 2. Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 
3 lp. od 3 do 5. 

Ilość stabilizatora w mieszance SMA powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą spływności 
wg Schellenberga opisanej w załączniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Spływność nie powinna 
przekroczyć 0,3% (m/m). 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach. 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 
Wymiar od KR 3 do KR 6 

oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm 
mm      od 0 do 

9,6 
od 0 do 8 

Przechodzi przez:        
16,0        
12,8      100  
9,6      90 +100 100 
8,0      45 + 75 90 + 100 
6,3      35 + 47 45 + 70 
4,0      26 + 32 28 + 35 
2,0      20 + 25 20 + 25 

zawartość        
ziarn > 2,0      (75 +80) ( 75 + 80) 

0,85      15 + 22 15 + 23 
0,42      11 + 19 12 + 21 
0,30      9 + 18 11 + 20 
0,18      8 + 16 10 + 17 
0,15      8 + 15 10 + 16 
0,075      8 + 13 10 + 13 

Orientacyjna zawartość asfaltu w      od 6,0 do 
7,0 

od 6,0 do 
7,0 SMA, % m/m      

Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i warstwy z 
SMA w zależności od kategorii ruchu 

KR 3 do KR 6 
1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m) 

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizuj ącego, w stosunku do MMA 

od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach   Marshalla                     % (V/V), zagęszczonych 
a) 2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C 
b) 2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

 od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu: od 0 
mm do 8,0 mm od 0 mm do 9,6 mm 

 od 3,0 do 4,0 od 
3,5 do 4,5 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  > 98,0 
5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, % 

(V/V) 
od 2,5 do 6,0 

Tablica 5. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA 
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm 
 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o 
obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 określenie odkształcenia w badaniu koleinowania 
metodą LCPC, w temperaturze 60°C, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna 
przekraczać 10% początkowej grubości próbki. 

Jako alternatywa do powyższych metod, może być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 
procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych" 
IBDiM-2001 [17]. 

Temperatura badania i wyniki: 

- dla KR4 do KR6, 60°C - prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 
7,0 mm 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowując 
zasady określone w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 

Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w 
recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. 
Zaleca się automatyczne dozowanie dodatków. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

NR ASTM       200        100 BO       50   40 20 10 

0 J ------------------- L_l -------------- 1 ----- 1 ------------- 1 ---------------- 1 ------------ 1 ---------- i ----- L_l -------- 1 -- 1 -- 1 -- 1 -- 1—L 100 

0,075 0,15 0,18     0,3  0,42        0,85 2 4       6.3 8 9,6      16      25 38,1 

12,8     20 31,5 
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 

- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże ( warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) powinno mieć 
odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju 
zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 

Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 

- dla dróg klasy G 9 mm, 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w ST. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +10°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłożu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji według zasad określonych w ST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 

5.7. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi 
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W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać grysem od 2 mm do 4 mm 
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m . Grysy należy 
rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości polimeroasfaltu Odstępuje   się   od  konieczności  przeprowadzania badań 

dostarczanego    polimeroasfaltu,    natomiast    do każdej 
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu należy dołączyć wyniki 
badań przeprowadzonych przez producenta 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki SMA dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki SMA każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki SMA jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9] 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki 
SMA podano w tablicy 6. 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
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6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 7. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 

otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i 
ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie 

wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru bimetalicznego z 
dokładnością ± 2°C, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 

być zgodne z receptą laboratoryjną 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 

Lp. Składniki mieszanki 
Mieszanki do nawierzchni dróg o 
kategorii ruchu 

   KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0  ± 4,0 
2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 

0,075 
 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
0,075 mm 

 ± 1,5 

4 Asfalt  ± 0,3 

Tablica 7. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu przy badaniu pojedynczej 
próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
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6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją + 5 
cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 
większe od : 

-   droga klasy G - 6 mm, 

6.4.3.1. Równość podłużna 

Równość podłużną warstwy ścieralnej należy mierzyć aparatem określającym wskaźnik IRI lub 4 
m łatą i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości 
wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka 
nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m określa tabela Nr 11 

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca 
sumą wartości średniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka. 

Stosowanie metody 4-m łaty i klina dopuszcza się tylko tam, gdzie nie można zastosować metody 
profilometrycznej. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna 
określona jest przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią Wartości 
odchyleń, wyrażone w milimetrach, określa tabela 10: 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 1 razy na odcinku robót 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy*1 Na początku i na końcu odcinka 
5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej     i poprzecznej oraz usytuowania 

osi według dokumentacji budowy Na początku i na końcu odcinka 6 Ukształtowanie osi w planie ^ 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100% 
drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze £ 2,8 £ 3,9 £ 4,9 

Tabela Nr 9 
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Tabela 10 
 

Droga Element nawierzchni 95% 100 
% 

drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe £ 6,0 £ 7,0 

6.4.3.2. Równość poprzeczna 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartość odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość miedzy łatą a 
mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela 11 
Tabela 11 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 
cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 5 
cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10% (nie dotyczy 
bardzo cienkich i cienkich warstw) 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 
mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w 
miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100% 
drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe 
£ 6,0 - £ 9,0 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
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6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
ST i recepcie laboratoryjnej. 
 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje 
się za zgodne z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie podłoża, 
- skropienie podłoża, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie    pomiarów    i    badań    laboratoryjnych, wymaganych w 

specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996        Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 
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2. PN-B-11112:1996        Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  łamane  do nawierzchni 
drogowych 

3. PN-B-11113:1996        Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

1+3a PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
1+3a PN-EN 13043:2004/ utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
AC:2004 powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa    mineralne.    Kruszywa    sztuczne    z żużla 

stalowniczego do nawierzchni drogowych 
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 

i transport 
6a. PN-C-96170:1965       Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-EN 12591:2002       Asfalty  i  produkty  asfaltowe.  Wymagania  dla asfaltów 

drogowych 
7. PN-C-96173:1974        Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
8. PN-S-04001:1967 Drogi   samochodowe.   Metody   badań   mas mineralno- 

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
10. PN-S-96504:1961 Drogi   samochodowe.   Wypełniacz   kamienny   do mas 

bitumicznych 
11. BN-68/8931-04 Drogi    samochodowe.    Pomiar    równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
10.2. Inne dokumenty 

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych 
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni 
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - 
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997. 
17. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 

2001. 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

19. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA - GDDP 2001 

W 2004 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta do stosowania 
w Polsce norma PN-EN 12591:2004, określające metody badań i wymagania wobec asfaltów 
drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965. 
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Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 są dostępne w Polsce od początku 2003 r. Norma PN-EN 
12591:2004, nie unieważnia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilą 
przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, 
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego 
wg PN-C-96170:1965. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

nawierzchni z żywicy epoksydowej i poliuretanowej ułożonej na powierzchni chodników obiektów w 

związku z  „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- wykonanie   izolacjo-nawierzchni   na   chodniku   z   żywic epoksydowo-
poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podłoża (grubość około 3+6 mm). 

 
Uwaga:      Do  wykonania  nawierzchni  chodników  użyć  materiały posiadające Aprobatę 

techniczną IBDiM. 
 
1.4 Okreś lenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 2.1. 

Warstwa gruntująca 

Poliuretanowa warstwa gruntująca, dobrze przylegająca do suchego podłoża. 
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2.2. Warstwa nawierzchniowa 

Chemoutwardzalny materiał na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu, tworzący ciągliwo - 
elastyczne powłoki na betonie. 

Charakterystyka: 

- odporność na działanie większości związków chemicznych, 
- samopoziomujący się 
- elastyczny i ciągliwy w temperaturze do -20oC (wydłużenie względne przy zerwaniu co 

najmniej 30%) 
- wysoka odporność na uderzenie i inne obciążenia 
- posiada dużą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie. 

Dane techniczne: 

- czas przydatności do użycia żywicy epoksydowej po wymieszaniu składników (100 
gramów w temperaturze 20°C) - około 60 min. 

- kolor - żywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej 
bazie zależał będzie od rodzaju zastosowanego kruszywa, 

- ciężar objętościowy - 1+1,2 kg/dcm , 
- wytrzymałość na rozciąganie - minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa 
- wydłużenie - 70%, 
- twardość Shore^a (twardość typu A) zalecane - 90. 

2.3. Środek zamykający 

Dwuskładnikowy materiał powłokowy na bazie poliuretanów o niskiej zawartości 
rozpuszczalników, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje, odporny na 
ścieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiał powłokowy nadaje zamówioną przez 
Inżyniera barwę. 

2.4. Kruszywo 

Należy zastosować kruszywo określone przez Producenta nawierzchni np. piasek kwarcowy 0,4-
0,8 mm. 
 
Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę techniczną 

IBDiM oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Zastosowany materiał powinien być 
elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych środków odladzających. 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do oczyszczania podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie. 

3.2. Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu. 

3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 

3.4. Mieszadło elektryczne (300-400 obr./min.). 
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4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub 
2x200 kg - w postaci płynnej. 

Kruszywo transportowane będzie środkami transportu - samowyładowczymi zabezpieczającymi je 
przed zanieczyszczeniem. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" Warunki 
wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowiące 
jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. Przygotowanie 
podłoża polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych elementów obniżających 
przyczepność poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi być sucha i odpylona. 
Beton podłoża klasy min. B25; PULL OFF Rśr>2,5MPa; 
Rmin>1,5MPa 

5.2.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co najmniej 5 
min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. Przygotowanie mieszanki - 
krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać intensywnie za pomocą mieszadła 
elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozować porcjami podczas mieszania. Czas mieszania 
wynosi 3 min. Kruszywo należy wypłukać i wysuszyć. 

5.2.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejności powierzchnię, na której będzie ułożona nawierzchnia należy zagruntować 
preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy środka gruntującego. Przerwa 
pomiędzy warstwą gruntującą a nawierzchnią 1 doba. Zużycie warstwy gruntującej 0,5 kg/m . 
Warstwę nawierzchniową nanosić o grubości 3 mm wymieszaną w proporcji 1:1 z piaskiem 
kwarcowym. Zużycie materiału około 2,4 kg/m2. Nanosić szpachelką, rozprowadzić równomiernie 
przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrzać 
poprzez przeciąganie wałka z kolcami. Warstwę zamykającą nanosić po okresie 1 doby od ułożenia 
warstwy nawierzchniowej. Nanosić wałkiem lub pędzlem. Zużycie materiału około 0,4 kg/m2. 
5.2.5. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale 
8+30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę min. 3°C powyżej punktu rosy. Temperatura 
powietrza powinna wynosić min. 12°C, a wilgotność względna 50-85%. 
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Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem i 
intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów - zgodność z wymaganiami punktu 2 

niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 
 

- kontrolę przygotowania podłoża, 
- sposób przygotowania materiałów, 
- kontrolę zagruntowania podłoża, 
- kontrolę naniesienia mieszanki, 
- kontrolę posypywania kruszywem, 
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

 
Jakość użytych materiałów, cechy geometryczne oraz właściwości wykonanej nawierzchni 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z żywic syntetycznych o 

określonej grubości. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano 
w Specyfikacji D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża pod nawierzchnię, 
- przygotowanie materiałów, 
- zagruntowanie podłoża, 
- naniesienia żywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
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-   uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 10. 

Przepisy związane 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta - w języku polskim 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 
z 1999 r., poz. 430). 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i 

ścieków w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 

160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

• dla przepustów  
P-14 w km 0+110,71 
PZ-17 w km 4+250,06;   

- ręczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp 
- umocnienie skarp brukowcem grubości 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm, z 
wypełnieniem spoin piaskiem 
- betonowanie podbudowy (C8/10) pod umocnienie skarp nasypu przy przepuście 

- ustawienie obrzeży betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

- ustawienie krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem wraz z wykonaniem wykopu 

- wykonanie ławy betonowej C8/10 z oporem 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych 
osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie 
zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST 
są: 

- bruk kamienny - brukowiec, 
- kruszywo, 
- cement, 
- zaprawa cementowa, 
- beton B10, 
- elementy prefabrykowane, 

 

2.3. Brukowiec 

Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.4. Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.5. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Cement 
hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Składowanie cementu 
powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.6. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.7. Beton 

Beton klasy B10+B15 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-206-1-:2003 (lub PNB/88-
6250). Wytrzymałość i inne właściwości powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST 
M.13.02.01, 

2.8. Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
ST. 

Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- ewentualnie walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport brukowca lub bruku 

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.3. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 
0,75 RG. 

4.2.6. Transport betonu 

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Brukowanie 
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Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu 
zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.2.2. Podkład 

Podkład pod brukowiec stanowi betonu warstwa B10 grubości 10 do 20 cm. Bruk układać 
wykonanym podkładzie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 5 cm. Podkład z 
drobniejszego kruszywa dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty należy układać „pod łatę". Po 
ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 

 
5.2.3. Krawężniki lub obrzeża betonowe 

Krawężniki lub obrzeża betonowe stosuje się do umocnienia podstawy skarpy lub wykończenia 
krawędzi (boków) umocnienia. Krawężniki lub obrzeża układa się „pod sznur" tak, aby ich górne 
krawędzie wystawały ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawężniki lub obrzeża układa się 
bezpośrednio na wyrównanym podłożu lub na podkładzie z kruszywa. 

5.5.4. Układanie brukowca 

Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.5.2. Brukowiec układa się 
„pod sznur" naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom 
powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. 
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej 
kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, 
aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar 
brukowca był skierowany w podkład. 

Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia 
wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, szczeliny 
należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia 
wymaganego poziomu. 

5.3. Układanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są 
krawężniki oraz obrzeża betonowe. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is > 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o 
stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z 
zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 

Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i 
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości brukowania 
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu 
tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym 
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

6.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 
- szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
- odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
- równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 

cm, 
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m    (metr   kwadratowy)   powierzchni   skarp   i   rowów   umocnionych przez 
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, geosyntetykami, 

- m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m umocnienia skarp i rowów przez brukowanie obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- ew. pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-11104:1960    Materiały kamienne. Brukowiec 
2. PN-B-11111:1996    Kruszywa   mineralne.   Kruszywo   naturalne   do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113:1996    Kruszywa   mineralne.   Kruszywa   naturalne   do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. PN-B-12074:1998    Urządzenia   wodno-melioracyjne.   Umacnianie   i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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5. PN-B-12099:1997 
6. PN-B-14501:1990 
7. PN-EN-197-1:2002 

 
PN-EN-197-2:2002 

8. PN-P-85012:1992 

9. PN-R-65023:1999 
 

10. PN-S-02205:1998 
11. PN-S-96035:1997 
12. BN-88/6731-08 
13. BN-80/6775-03/04 
 

14. PN-88/B-06250 
15. PN-EN 206-1:2003 

10.2. Inne materiały 

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
Zaprawy budowlane zwykłe 
Cement.   Skład,   wymagania   i kryteria   zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku Cement. Ocena zgodności 
Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Drogi samochodowe. Popioły lotne 
Cement. Transport i przechowywanie 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
Beton zwykły 
Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność 

14.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych w związku z „Budową obwodnicy 

m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem: 

• dla  przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- ustawienie barier ochronnych stalowych N2W2B przy rozstawie słupków co 1 m - odcinek wzmocniony 

- ustawienie barier ochronnych stalowych H1W5A przy rozstawie słupków co 2 m - odcinek przejściowy 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej 
lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 
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1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 
100 mm do 180 mm. 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Odróżnia  się dwa  typy  profilowanej  taśmy  stalowej:  typ  A  i  typ  B,  różniące  się kształtem  
przetłoczeń. 

1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że 
prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do 
dołu, lecz unoszona ku górze. 
 

1.4.8. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
 

- typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
- typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które 
wydano aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. 

Do elementów tych należą: 

- prowadnica, 
- słupki, 
- pas profilowy, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, 
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-   obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji 
projektowej, przy czym: 

- typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
- typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 

 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z 

ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 

powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 

ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 

walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on 
odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego. 

Stal Granica plastyczności, minimum dla 
słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie dla 
słupków, MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 od 400 do 550 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
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Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 
itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. 
Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 

materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 mm. 
 
2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca powinien posiadać sprzęt do wbijania słupków bariery ochronnej np.: wibromłoty. 
Powyższy sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera i zabezpieczać wbijane słupki przed 
uszkodzeniem. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

-6 - 

D.07.05.01 

4.2. Transport elementów barier stalowych 

Elementy barier ochronnych stalowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu, wg zaleceń producenta. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 
 

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

- sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 
odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

- rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 
(np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów 
pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.4. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. Bariera 
powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
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Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak 
aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie 
zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub 
noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

- czerwone - po prawej stronie jezdni, 
- białe - po lewej stronie jezdni. 

 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne 

z ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 

producenta barier. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

- atest   na   konstrukcję   drogowej   bariery   ochronnej   akceptowany przez 
zarządzającego drogą, według wymagania punktu 2.2, 

- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy PN, jak kształtowniki stalowe. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 

powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

-8 - 

D.07.05.01 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót W 

czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 

c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w 

odległościach ustalonych w WSDBO. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawowe płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w każ- dej 
dostarczanej partii wyrobów 
liczącej do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być zgodne 
z wymagania-mi punktu 2 i 
katalo-giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-salnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- osadzenie słupków bariery - bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 
- montaż bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych 

śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, 
ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, 
przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie terenu. 

 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-H-84020 

2. PN-H-93010:1991 

PN-H-93400:2003 

3. PN-H-93403 

4. PN-H-93407:1991 

5. PN-H-93419:2006 

6. PN-H-93460-03 

7. PN-H-93460-07 

8. PN-H-93461-15 

9. PN-H-93461-18 

10. PN-H-93461-28 

6 PN-EN 10162:2005 -

10. 

11. PN-M-82101 

12. PN-M-82121 

13. BN-73/0658-01 

 

Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary 

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
Wymiary 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 
węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki dostawy. 
Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego. 

Śruby ze łbem sześciokątnym 

Śruby ze łbem kwadratowym 

Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
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14a. PN-88/B-06250       Beton zwykły 

PN-EN 10020:2003     Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:1997     Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 
1: Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007   Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007   Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali PN-EN 

10027-2:1994   Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

10.2. Inne dokumenty 

15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
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CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wykopów wykonywanych w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg 

woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz z umocnieniem dla 
obiektów mostowych i obejmują: 

•    dla obiektów inżynierskich: 

- wykonanie wykopów   w gruncie   z umocnieniem i rozparciem  oraz z odwiezieniem 
urobku na składowisko Wykonawcy i utylizacja, 

- wykonanie wykopów   w   z odwiezieniem i utylizacją urobku na składowisku 
Wykonawcy, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.4.1. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.2. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Umocnienie ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy stalowe 
umocnienia ścian (np. typu G-62). 
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Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy złożyć w pobliżu budowy na odkład tymczasowy 
lub odwieźć na składowisko materiałów. Celem określenia przydatności do ponownego użycia jako 
zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN i ST. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
- pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 

Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. 
W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość 

podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez 
normy PN-B-06050:1999. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 
przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów 
pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na podstawie osi 
głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę i 
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Kierownika Projektu (Inżyniera) aktualne podkłady geodezyjne z 
naniesionymi urządzeniami podziemnymi. 

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym w 
wykopie: 

- poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
- przy pomocy ścianki szczelnej stalowej; 
- lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym w wykopie. 

 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej. 

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku 
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót 
w Księdze Obmiaru. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

5.2.2. Wykonanie wykopów 

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier może nakazać wykonanie ręcznych 

przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt 
może być wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po 
uprzednim zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko 
Wykonawcy lub na odkład. 
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5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych: 

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód 
opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w 
miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, że z 
każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz 
przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone 
poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o wysokości nie 
większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można 
wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego 
bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu 
przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione 
spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych, 

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania 
ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie 
skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

 

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 
- w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP £ 10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 
- w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających powyżej 10% 

frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 
 
i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 

podstawie obliczeń stateczności skarpy 
j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej 

głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody od krawędzi 
wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być 
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką. 
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. Jeżeli na 
terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy 
lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Kierownika 
Projektu (Inżyniera), a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
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W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać 
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej od 
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Kierownika 
Projektu (Inżyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót oraz 
sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i 
możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania 
bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo 
wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej 
struktury gruntu. 

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu 
wykopu należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop 
wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm 
mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym 
zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przejściowe) należy 
wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach 
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od rodzaju 
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, należy 
porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się wyrównanie 
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na 
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe 
przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w 
gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, aby nie 
nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania i wpływy, 
które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres 
planowanych robót. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

- górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 4 20 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy 

wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
- w   wykopie   rozpartym   były   wykonane   awaryjne   dogodne wyjścia w 

odległościach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to Rysunki. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną dokładnością w 
stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

- ± 0,002    -    dla spadków terenu 
- ± 0,010    -    dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
- ± 4 cm     -    dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m 
- ± 2 cm     -    dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 
- ± 15 cm   -    w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 
- ± 5 cm     -    w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m. 
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6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjętym w 
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań geologiczno-gruntowych. 

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować służba 
geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót określa się 
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inżyniera), 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 

wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
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- umocnienie   ściany   wykopu   odpowiednio   do   występujących warunków gruntowo- 
wodnych w wykopie, 

- wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie 
- odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
- odwodnienie wykopu, 
- wypoziomowanie dna wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu, 
- transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez Kierownika 

Projektu (Inżyniera) miejsce, 
- załadunek   i   transport   nadmiaru   gruntu   na   składowisko Wykonawcy 

zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inżyniera), 
- rozplantowanie gruntu, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 10. 

Przepisy związane 

PN-B-02479:1998    Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480       Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002    Geotechnika. Badania polowe. 

PN-88/B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714       Kruszywa  mineralne.   Kruszywa  kamienne,  budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999   Badanie podstawowych właściwości kruszyw.  Część  1: Metody pobierania 
próbek. 

BN-75/8931-03        Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zasypania wykopów w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. 

nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy budowie 
obiektów i obejmują: 

•    przejście dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30: 

- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- zasypanie wykopów i formowanie nasypów z gruntu sypkiego - wraz z zagęszczeniem 

do Is=1,00 i transportem z dokopu Wykonawcy 

• dla przepustów   P-14 w km 0+110,71 (DW 158)  PZ-17 w km 4+250,06;   

- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- formowanie nasypów - zasypka 20 cm wokół powłoki przepustu z gruntu sypkiego - 

wraz z zagęszczeniem do Is>0,95 i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 
- formowanie nasypów nad przepustem (zasypka) z gruntu sypkiego - wraz z 

zagęszczeniem do Is=0,98+1,0 i transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

 
1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd 
gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową 

pd. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu 
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Nasypy i wnęki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod zasypywane 
elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o 
wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. 

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt rodzimy, 
pochodzący z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach. 

Do zasypania górnej powierzchni ław fundamentów należy zastosować grunt nieprzepuszczalny. 
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2. Konstrukcja przejazdów gospodarczych. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod zasypywane 
elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o 
wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. 

2.3. Konstrukcja przepustów. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji przepustów według zasad 
niniejszych ST są grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka żwirowo-
piaskowa o klasie niejednorodności D5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odległości ponad 50 cm od 
ścian konstrukcji dopuszcza się większe frakcje (wielkość frakcji nie powinna przekraczać 2/3 
grubości warstwy zagęszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny 
pochodzić z ukopów spoza terenu budowy. Materiały te przed wbudowaniem muszą być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
- wibratory płytowe, 
- lekkie walce, 
- żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

4. Transport 
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Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów - zasypka elementów obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie 
harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram 
ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed przystąpieniem 
do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien być 
użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp za 
przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu 

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 
przeciwwilgociowej. 
5.2.2. Wykonanie nasypów - zasypanie wnęk za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki lub inne 
elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki. 

Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6x10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu 
ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy i wysokości 

spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać 
się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób, 
aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 
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Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg metody 
Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 -    dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m (głębokość zalecana) 1,00 -    dla 
warstw poniżej 1,20 m 
0,97 -    stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu nie ma obciążenia 

ruchem pojazdów) 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie. 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

- rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przejść urządzenia zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
5.3. Zakres wykonywanych robót - zasypka konstrukcji przepustów (stalowych) 

Wykonawca przepustów winien przygotować Projekt wykonawczy przepustów zawierający m. in. 
technologię i kolejność zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robót ziemnych. Ww. Projekt 
powinien być zaakceptowany przez Producenta przepustów. Standardowo należy przyjąć szerokość 
zasypki równą rozpiętości konstrukcji (z każdej strony), a minimalna grubość nad konstrukcją nie 
powinna być mniejsza niż 1/10 szerokości konstrukcji. Zasypywanie wykopów należy prowadzić 
zgodnie z ustaloną w harmonogramie kolejnością robót. 

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustów 

Zasypywanie przepustów wykonywać na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustów. 
Zasypkę konstrukcji przepustu wykonywać równomiernie z obu stron na całej długości. Zasypka 

powinna być wykonywana warstwami o grubości od 15 przy ubijaniu ręcznym do 30 cm przy 
zagęszczaniu lekkimi urządzeniami wibracyjnymi, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia Is > 
0,95 - w bezpośrednim sąsiedztwie konstrukcji (20 cm) oraz Is =0,98+1,00 w pozostałej strefie poza 
konstrukcją. Maksymalna różnica wysokości zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedną warstwę 
(do 40 cm). Materiału zasypki nie można zrzucać na i w pobliżu konstrukcji, gdyż może to 
spowodować zmiany kształtu i ustawienia konstrukcji. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg metody 
Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 -    dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m (głębokość zalecana) 0,98 -    
warstwy powyżej 20 cm od powłoki przepustu 0,95 -    warstwa 20 cm od powłoki przepustu 

Zagęszczanie zasypki prowadzić w pobliżu konstrukcji ubijakami ręcznymi (w odległości do 1,0 
m). Lekkie walce wibracyjne można stosować w dalszej odległości od rury lub konstrukcji przepustu. 
Zagęszczanie prowadzić równolegle do rury. 

Podczas wykonywania i zagęszczania zasypki bieżącą kontrolę odkształceń pionowych, 
poziomych oraz ukośnych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub 
wypychanie przepustu. 
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Do zasypki stosować niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszankę żwirowo-piaskową o 
klasie niejednorodności D5 - frakcja 0+30 mm. 

Szerokość zasypki przepustu powinna z każdej strony być równa szerokości przepustu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 6.1. 

Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, wg PN-B-04481, 
c) wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
e) wodoprzepuszczalność 6x10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze 
 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaźnik 

zagęszczenia 1,00 lub 0,98 (0,95). 

Dodatkowo dla dużych przepustów należy na bieżąco prowadzić kontrolę odkształceń konstrukcji 
stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek, Pomiary kształtu 

nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 
określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów. 

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej zagęszczanej 
warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera 
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie z Dokumentacją 
Projektową wynosi od 0,95 do 1,00. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli 
Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany 
wskaźnik zagęszczenia gruntów. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

- 0,002 - dla projektowanych spadków, 
- ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
- 0,010 - dla nachylenia skarp, 
- ±2 cm - dla rzędnych, 
- zgodnie z Instrukcją Producenta lub Aprobatą techniczną - ugięcia konstrukcji stalowej 

przepustu podczas zasypywania 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 

wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 

7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanej zasypki. 
Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- zasypanie    wykopów    przy    elementach    obiektów    mostowych wraz z 

zagęszczeniem, 
- zasypanie    przestrzeni    za    przyczółkami    obiektu    mostowego wraz z 

zagęszczeniem, 
- ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy ścianach przyczółków i 

skrzydełkach wraz z zagęszczeniem, 
- zasypanie wykopów przy elementach przepustów wraz z zagęszczeniem, 
- wykonanie zasypki przepustu - nasypu nad przepustem, 
- ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zagęszczeniem, 
- plantowanie skarp nasypu, 
- uporządkowanie terenu robót, 
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- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 
Specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane i standardy 
 
PN-B-02479:1998    Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-66/B-06714       Kruszywa  mineralne.   Kruszywa  kamienne,  budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11111: 1996   Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996    Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -Piasek. 

PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999   Badanie podstawowych właściwości kruszyw.  Część  1: Metody pobierania 
próbek. 

BN-75/8931-03        Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. BN-77/8931-12        

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wzmocnienia gruntu (fundament pod przepust) w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – 

etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy przepuście i 
obejmują: 

• dla przepustów   PZ-17 w km 4+250,06;  

· ułożenie warstwy tłucznia grubości 30 cm wraz z zagęszczeniem mechanicznym; z 
transportem materiału, 

- ułożenie warstwy podsypki piaskowej 0-2 mm lub piaskowo-żwirowej 0-20 mm, o 
grubości warstwy do 10+40 cm pod rurą wraz z zagęszczeniem; z dowiezieniem gruntu 
z dokopu Wykonawcy, 

• Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania według zasad niniejszych ST jest: 

2.1. Kruszywa 

2.1.1. Piasek o uziarnieniu 0+2 mm, odpowiadający wymaganiom normy PN-B-11113:1996 

2.1.2. Tłuczeń kamienny - kruszywo łamane, o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacją 
Projektową odpowiadający wymaganiom normy PN-B-11112:1996 

2.1.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa naturalne lub doziarniane wg następujących norm: 

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole i opis gruntów. 
- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
- PN-66/B-06714  - Kruszywa mineralne.  Kruszywo kamienne budowlane. Badania 

techniczne. 
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- PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
- BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego: 

- zawartość w mieszance frakcji >2 mm >30%, 
- zawartość w mieszance frakcji <0,075 mm <15%, 
- odczyn pH 5,0+8,0 - zawartość siarczanów SO3 <1%, 
- zawartość części organicznych <1%, 
- wskaźnik piaskowy 20 < WP < 50. 

Decydującym   sprawdzianem   przydatności   kruszywa   do   stabilizacji   są wyniki wytrzymałości 
na zgniatanie próbek kruszywa stabilizowanego cementem. Grunty piaszczyste pochodzą z ukopów 
położonych poza terenem budowy. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
- wibratory płytowe, 
- lekkie walce, 
- żuraw samochodowy, 

- betoniarki przeciwbieżne - do mieszania grunt z cementem, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać ręcznie. 
4. Transport 
 
4.1. Transport kruszywa. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami 
samowyładowczymi). Na terenie robót na bliskie odległości transport taczkami. 

Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wymianą gruntu zaleca się wykonanie 
harmonogramu robót, uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy poszczególnymi 
robotami związanymi z wykonywaniem fundamentów przepustu. 

5.2.1. Ułożenie warstwy tłucznia 
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Do robót związanych z wykonywaniem ławy pod przepust z kruszywa należy przystąpić 
bezpośrednie po wykonaniu wykopu do projektowanej rzędnej i ułożeniu geotkaniny wzmacniającej 
podłoże. Pierwszą warstwę podłoża pod przepust o grubości około 30 cm, wykonać z tłucznia. W 
przypadku, gdy górna warstwa dna wykopu zostanie nawodniona należy przed przystąpieniem do 
zasypywania wykopu pogłębić go o 10...20 cm. Wykonawca przed przystąpieniem do w/w robót 
powinien uzyskać zgodę Inżyniera. 

5.2.2. Ułożenie podsypki piaskowej 

Bezpośrednio po wykonaniu poduszki z kruszywa łamanego oraz ułożeniu drugiej warstwy 
geotkaniny i odebraniu ich przez Inżyniera należy przystąpić do wykonania następnej warstwy - 
podsypki piaskowej o uziarnieniu 0+20 mm i grubości określonej w Dokumentacji Projektowej 
(30+40 cm). Górna warstwa podsypki piaskowej o grubości 5 cm powinna być luźna (Is=0,95, żeby 
karby rur mogły w niej swobodnie się zagęścić. W pozostałej strefie przepustu wskaźnik zagęszczenia 
Is powinien być większy niż 0,97+0,98. 

Na ostatniej warstwie geotkaniny rozścielić podsypkę piaskową zapierającą, następnie należy 
przystąpić do układania rury przepustu. Należy unikać spływu wód opadowych do wykopów po 
wykonaniu wymiany gruntu i przed ułożeniem przepustu. 

5.2.3. Zagęszczanie gruntu 

Zagęszczanie gruntu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekraczać 30 cm. 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-B-06050:1997. 
Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,15+0.3 m. Można ją zagęszczać 

ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia Is powinien być większy niż 0,98 lub 1,00 
Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 

gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną 
warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa niż optymalna, grunt 
przed zagęszczeniem powinien być osuszony 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu 
można przyjmować orientacyjnie 10%. 

Przy zagęszczaniu poduszek z kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

- rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przejść urządzenia zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi ławy (poduszki). 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 6.1. 

Badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie zagęszczenia gruntów - wymagane zagęszczenie większe od 0,98 lub 1,00. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m  wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie -zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST D-M.00.00.00. 

8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z ST D-M.00.00.00. 

8.3. Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań. 
 
9. Podstawa płatności 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem - wykonanie poszczególnych warstw 

fundamentu - poduszki z piasku, 
- wykonanie podłoża pod przepust wraz z zagęszczeniem z gruntu, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

Specyfikacji. 

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzględniono w ST M.11.01.01. 10. 

Przepisy związane 

PN-86/B-02480       Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-74/B-04452       Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania 
techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowej. 
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem. 

BN-64/8931-01        Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

BN-75/8931-03        Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12        Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1.Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wbiciem ścianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w związku „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wbiciem 
ścianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych i obejmują: 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 
- wbicie grodzic (ścianki szczelnej) o określonej długości 4,0 m, 
- wyciągnięcie grodzic (ścianki szczelnej) o określonej długości 4,0 m, 

1.4. Określenia podstawowe 

Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.Materiały 

 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Grodzice 

Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] 
lub inne zaakceptowane przez Inżyniera. 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i datę 
produkcji. 

Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1:2006. 

2.2. Stężenia. 

Na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosować profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki 
lub dwuteowniki. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

- kafar o masie młota dostosowanej do masy, 
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- wibromłoty - do wbijania lub wyciągania grodzic, 
- żuraw samochodowy - do podnoszenia grodzic, 
- spawarki elektryczne 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych 
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 
drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku. 

Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej powinien 
wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz 
przedstawić je do akceptacji Kierownikowi Projektu (Inżynierowi). Grodzice stanowić będą 
zabezpieczenie wykopów. 

Ścianka szczelna stanowić będzie elementy osłonowe - ściany przyczółków mostu tymczasowego. 
Należy ją stężyć oraz zakotwić w gruncie. 

5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej należy wykonać na podstawie ww. Projektu 
pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty należy rozebrać. 

Możliwe jest wykonanie pomostów roboczych, które będą służyły do wiercenia pali oraz wbijania 
grodzic. 

5.2.2. Roboty przygotowawcze. 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw drewnianymi 
dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie dyle powinny być 
jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do nich swobodny dostęp. 

Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność grodzic z Dokumentacją 
Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z placu budowy. 

5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 

Grodzic nie należy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi. 
Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. 
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W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu 
się uszkodzeń głowic należy zmienić parametry młota. 

Wbijanie grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 1 mm/uderzenie. 
Dobór masy młota do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od masy 

grodzic. 
Nie należy dążyć do wbijania grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 
Ś ciankę szczelną należy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania 

grodzic należy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne grodzice. Wbijanie 
grodzic przeprowadza się kolejno. 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania należy przeprowadzić test na długość grodzic. 
Grodzice do testu należy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki szczelnej. Grodzice te 
muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą używane do pozostałych. 

Wpęd grodzic należy mierzyć z dokładnością do 1 mm. W przypadku młotów wolnospadowych i 
parowo-powietrznych pojedynczego działania oblicza się wpęd średni z 10 uderzeń młota. Przy 
stosowaniu młotów uderzających z dużymi częstotliwościami mierzy się wpęd uzyskany w ciągu 1 
min. działania młota i oblicza się średni wpęd. Wyniki pomiarów wpędu są właściwe jedynie wtedy, 
gdy głowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robót palowych należy prowadzić Dziennik 
wbijania ścianki szczelnej. 

Elementy narożne ścianki należy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na całej 
długości. 

Wykonane ścianki szczelne z grodzic należy (jeżeli jest to potrzebne) stężyć ze sobą 
kształtownikami stalowymi oraz zakotwić w gruncie. 

Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Kierownika Projektu (Inżyniera) należy 
przystąpić niezwłocznie do wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
5.2.4. Przycięcie elementów ścianki szczelnej. 

Ś ciankę szczelną należy przyciąć na poziomie góry fundamentu po wykonaniu robót 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej - jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Elementy stalowe 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

- wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 
- geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki powinny 
zapewniać szczelność połączeń. 

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę 
techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem akceptację 
Kierownika Projektu (Inżyniera) z wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. W trakcie wbijania grodzic należy kontrolować ich wpęd. 

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe. 

6.3. Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 

- przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 3 cm, 
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- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,0% i 2 cm na 
długości od dna wykopu do góry. 

- poziom przycięcia ścianki w stosunku do projektowanego: ± 1 cm, 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej określonej długości oraz 1 m 
wyciągniętej ścianki zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty powinny być 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i pisemnymi decyzjami 
Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

- dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane 
były roboty fundamentowe, 

- Dziennik Budowy, 
- Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) ścianki 

szczelnej, 
- transport grodzic, 
- montaż, demontaż i przemieszczanie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie budowy, 
- przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 
- przygotowanie grodzic do wbicia, 
- wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 
- przycięcie grodzic - po zakończeniu robót (gdy jest to konieczne), 
- montaż i demontaż rozparcia ścianki szczelnej z profili walcowanych, 
- montaż i demontaż elementów zakotwień szczelnej z profili walcowanych, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie 
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i transport. 

PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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WZMACNIANIE PODŁOŻA METODĄ INIEKCJI 
STRUMIENIOWEJ (JET GROUTING) 

[KOLUMNY CEMENTOWO-GRUNTOWE] 
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wzmocnienia podłoża za 

pomocą iniekcji strumieniowej (jet grouting) - kolumn cementowo-gruntowych -w związku z 

„Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnienia 
podłoża gruntowego metodą iniekcji strumieniowej: 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 
- wykonanie kolumn gruntowo-cementowych - wzmocnienia podłoża metodą iniekcji 

ciśnieniowej (jet-grouting) o średnicy 1,0 m i długości 10,0 m 

 
1.4.Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej OST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i OST 
D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.1. Iniekcja strumieniowa - polega na lokalnym zniszczeniu przez rozpłukanie za pomocą 
wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o prędkości przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s) 
istniejącej struktury gruntu przy jednoczesnym zmieszaniu materiału gruntowego z iniektem 

1.4.2. Element iniekcyjny - bryła gruntu poddana iniekcji strumieniowej z jednego wywierconego 
otworu; 

1.4.3. Kolumna iniekcyjna - zainiektowana bryła gruntu o kształcie zbliżonym do walca lub 
wycinka walca; 

1.4.4. Ściana iniekcyjna - zainiektowana pionowa płaska bryła gruntu; 

1.4.5. Pozioma przesłona iniekcyjna - zainiektowana pozioma bryła gruntu; 
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1.4.6. System pojedynczy - iniekcja strumieniowa, w której odspajanie - zniszczenie struktury 
gruntu i cementacja gruntu są uzyskiwane za pomocą wysokoenergetycznego strumienia 
jednej cieczy - na ogół zaczynu cementowego 

1.4.7. System podwójny - iniekcja strumieniowa, w której odspajanie - zniszczenie struktury 
gruntu i cementacja gruntu są uzyskiwanie za pomocą wysokoenergetycznego strumienia 
jednego medium, zwykle zaczynu cementowego, wspomaganego przez otaczający go 
strumień sprężonego powietrza jako drugiego medium 

1.4.8. System potrójny - iniekcja strumieniowa, w której odspajanie - zniszczenie struktury gruntu 
jest uzyskiwane za pomocą wysokoenergetycznego strumienia wody, wspomaganego przez 
otaczający go strumień sprężonego powietrza, a cementacja gruntu jest uzyskiwana 
jednocześnie za pomocą odrębnego strumienia zaczynu. 

Stosowany system należy dobrać dla zaprojektowanych wymiarów elementów iniekcyjnych. 

Pozostałe określenia i terminy wg normy PN-EN 12716. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, OST 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w OST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej ST są: 

• zaczyn iniekcyjny o stosunku wagowym woda/spoiwo w granicach od 0,5 do 1,5 
• jako spoiwo można stosować: cementy normowe, spoiwa hydrauliczne, 
• dodatki do zaczynu cementowego redukujące ilość wody, stabilizujące, 

uplastyczniające, uszczelniające lub przeciwerozyjne, 
• bentonit 

Należy stosować cement spełniający wymagania Polskich Norm [PN-EN 197-1:2002], domieszki 
do betonu spełniające wymagania PN-EN 934-2:1999 

3. Sprzęt 
 
3.1. Narzędzia wiercące. 

Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych. Wykonawca 
odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie robót 
określonych w dokumentacji technicznej i ST oraz zgodnie z zakładaną technologią 

Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to: 

- wiertnica udarowo-obrotowa wyposażona w urządzenie do iniekcji zaopatrzone w żerdź 
iniekcyjną, monitor i osprzęt, umożliwiająca napęd żerdzi iniekcyjnej ze wstępnie 
określonymi prędkościami obrotów i posuwu; 

- agregat mieszający i pompujący, dostarczający ciecz iniekcyjną (lub ciecze i sprężone 
powietrze) z odpowiednimi dla stosowanego systemu parametrami; 
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- przewody wysokociśnieniowe do połączenia pomp iniekcyjnych z wiertnicą; 
- sprzęt do monitorowania ciśnień, wydatków i objętości cieczy, prędkości obrotów i 

wyciągania, głębokości; 
- urządzenie do pomiaru geometrii wykonanej kolumn iniekcyjnej; 
- silosy magazynowe na cement; 

Należy stosować sprzęt do iniekcji strumieniowej zapewniający przesuw i ruch obrotowy żerdzi 
iniekcyjnej, doprowadzający do żerdzi iniekcyjnej ciecz z agregatu mieszającego o przewidzianym 
technologią ciśnieniu i wydajności. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania iniekcji strumieniowej 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania dokumentacyjne. 

Roboty iniekcyjne powinny być realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierającej: 

- projekt techniczny iniekcji strumieniowej, określający cechy materiałowe kolumn (pali), 
wartości parametrów geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie 
elementów iniekcyjnych, 

- projekt technologiczny, określający sposób wykonania elementów iniekcyjnych, 

Iniekcja strumieniowa powinna być wykonywana zgodnie z dokumentacją techniczną. W 
przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie 
(dokumentacji geotechnicznej), należy w uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem autorskim 
odpowiednio dostosować liczbę i wymiary elementów iniekcyjnych. Analogicznie należy postępować 
w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody 
(kamienie, kłody drewna, itp). 

5.3. Wymagania techniczne. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacją Techniczną. 
Przed rozpoczęciem zasadniczych robót dla poszczególnych fundamentów należy wykonać próby 

polowe przewidywaną technologią robót. Po wykonaniu próby należy dokonać pomiarów 
uzyskiwanych cech geometrycznych elementów iniekcyjnych. 

Zakres / ilość prób określi dokumentacja projektowa. 
Wyniki prób należy przedstawić do zatwierdzenia Inżynierowi po uzgodnieniu z Projektantem. Do 

zasadniczych robót wzmacniających/uszczelniających podłoże za pomocą iniekcji strumieniowej 
można przystąpić po zatwierdzeniu przez Inżyniera wyników prób. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w 
projekcie, należy w uzgodnieniu z Inżynierem i Projektantem odpowiednio dostosować parametry 
wzmocnienia. 
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Recepturę zaczynu cementowego należy uzgodnić z Inżynierem. 5.4. 

Zakres wykonywanych robót. 

5.4.1. Wyznaczanie elementów iniekcyjnych. 

Punkty wyznaczające osie elementów iniekcyjnych powinny być oznaczone na gruncie w sposób 
trwały na podstawie domiarów do wyznaczonych geodezyjnie punktów charakterystycznych wg 
projektu technologicznego iniekcji. Wykonanie projektu technologicznego leży w gestii Wykonawcy. 
Projekt technologiczny może zostać skorygowany po wykonaniu kolumn próbnych. Wykonane 
kolumny powinny ściśle o siebie przylegać, tworząc jednorodną bryłę wzmocnionego gruntu. 

5.4.2. Roboty wiertnicze. 

Sposób wiercenia i szybkość wiercenia należy dostosować do warunków terenowych, gruntowych 
i wodnych. Roboty realizować zgodnie z PN-EN 12716. 

Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym zniszczeniu przez rozpłukanie za pomocą 
wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o prędkości przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s) 
istniejącej struktury gruntu. Jednocześnie cząstki gruntu wymieszane z zaczynem cementowym przy 
udziale turbulencji wypełniając wolną przestrzeń w podłożu. Nadwyżka powstałej mieszaniny 
wypływa na powierzchnię przez przestrzeń wokół żerdzi wiertniczej. Zasięg oddziaływania strumienia 
płuczącego zależy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od 0,60 m 
do 2,5 m. 

Kolumny jet grouting wykonuje się wysokociśnieniową techniką wiertniczo-iniekcyjną. Cykl 
wykonania ma dwie fazy. W pierwszej fazie wykonuje się w gruncie otwór o średnicy od 100 do 180 
mm do głębokości wymaganej w projekcie. W drugiej fazie, podczas powolnego wycofywania z 
otworu żerdzi wiertniczej ku górze, specjalną dyszą lub zespołem dysz podaje się strumień zaczynu 
cementowego. W przypadku stosowania systemu podwójnego strumień ten jest wspomagany 
wypływem sprężonego powietrza z pierścieniowej dyszy wokół dyszy cementowej. W przypadku 
stosowania systemu potrójnego iniekcja z dyszy cementowej jest wspomagana iniekcją ze znajdującej 
się powyżej dyszy wodnej oraz pierścieniowej dyszy powietrznej. Obrót żerdzi w trakcie jej 
podnoszenia powoduje zmiany kierunków iniekcji wokół żerdzi i rozcięcie warstw gruntu w strefie 
przylegającej do otworu i rozpłukanie - zniszczenie istniejącej struktury. 

Występujące w otworze iniekcyjnym nadciśnienie powoduje wyniesienie części mieszaniny 
gruntu i zaczynu na powierzchnię. Pozostała część gruntu w wyniku silnej turbulencji zostaje 
zmiksowana z podawanym zaczynem cementowym aż do wymaganego poziomu. Po wykonaniu 
kolumny można przez otwór po żerdzi wprowadzić do kolumny zbrojenie, który na ogół stanowi rura 
lub kształtownik stalowy. 

5.4.3. Wymagania technologiczne 

Prawidłowe wykonanie kolumny wymaga odpowiedniego skojarzenia wartości stosowanego 
ciśnienia iniekcji, prędkości obrotu i prędkości unoszenia żerdzi. Każdorazowo parametry iniekcji 
dobiera się doświadczalnie, wykonując w terenie od 1 do 3 kolumn próbnych. 
Najczęściej dobierane wartości w zależności od stosowanej technologii robót (systemu) to: 

- ciśnienie zaczynu cementowego do 80 MPa; 
- ciśnienie tnącego strumienia wody do 60 MPa; 
- ciśnienie podawanie strumienia powietrza od 0,6 do 1,2 MPa; 
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- prędkość unoszenia żerdzi w górę od 0,2 do 0,5 cm/s; 
- obrotowa prędkość żerdzi ok. 5 obr./s; 

Wymagana wytrzymałość cementogruntu określona jest w projekcie technologicznym. 
Kolejność robót iniekcyjnych: sąsiednie kolumny iniekcyjne mogą być wykonywane dopiero po 

związaniu kolumn wykonanych wcześniej. 
Głowice kolumn można odsłonić po ich stwardnieniu. W miarę potrzeby można je skuć do 

poziomu określonego w projekcie. Powierzchnię głowic kolumn należy oczyścić z luźnych elementów 
i gruntu po czym wykonać warstwę chudego betonu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Postanowienia ogólne. 

Do odbioru wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

- dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w 
trakcie robót, 

- dziennik budowy, 
- zestawienia dzienne wykonanych kolumn zawierające dla wszystkich kolumn: datę 

wykonania, numer kolumny, głębokość podstawy i głowicy kolumny względem 
platformy roboczej, rzędną platformy roboczej, długości kolumny, średnicę 

- wyniki badań cementogruntu. 

6.2. Program badań. 
 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy. 

- sprawdzenie przygotowania terenu; 
- sprawdzenie i odebranie wpisem do dziennika budowy prób wstępnych 

potwierdzających parametry przyjętej technologii robót; 
- sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia 

punktów charakterystycznych wzmacnianego obszaru; 

6.2.2. Badania w czasie robót. 

- sprawdzenie jakości materiałów; 
- sprawdzenie podłoża gruntowego; 
- ciągłe monitorowanie parametrów iniekcji (ciśnienie, przepływ cieczy, prędkość 

przesuwu i obrotów monitora); 
- wizualna kontrola wypływu urobku z zapisem wyników obserwacji; 

- wykonanie badań gęstości zaczynu cementowego; 

6.2.3. Badania odbiorcze. 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
- badania specjalne. 
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6.3. Opis badań. 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu. 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem 
niniejszych wytycznych. 

W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub 
instalacji, należy wykonać przekopy kontrolne. 

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Należy prowadzić na bieżąco na zgodność z wymaganiami. 

6.3.3. Sprawdzenie formowania 

Badania w trakcie robót polegają na bieżącym sprawdzaniu: 

- zagłębienia żerdzi wiertniczej 
- ciągłym monitorowaniu parametrów iniekcji (ciśnienie i przepływy cieczy, prędkość 

przesuwu i obrotów monitora) 
- składu zaczynu iniekcyjnego 

Pomiar zagłębienia żerdzi wiertniczej wykonuje się w oparciu o ilość i długość wprowadzonych w 
grunt żerdzi z dokładnością + 10 cm. Pomiar składu zaczynu iniekcyjnego dokonuje się bezpośrednio 
w miejscu jego wykonywania oceniając proporcje wagowe stosowanych składników i ich jakość. 

6.3.4. Sprawdzenie podłoża gruntowego. 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z podanymi w 
dokumentacji projektowej. 

6.3.5. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją. 

Polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją i rozdziałem dotyczącym kontroli. 

6.4. Tolerancje wymiarów 

Dopuszczalne odchylenia położenia wzmacnianego podłoża są następujące: •    

usytuowanie w planie +/- 10 cm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 metr sześcienny cementogruntu (kolumny jet-grouting) lub 1 sztuka 
wykonanej kolumny określonej średnicy i długości. 
 
8. Odbiór robót 

Wzmocnienie podłoża za pomocą kolumn jet grouting należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami normy i kontraktu jeżeli wszystkie badania opisane powyżej i wyniki prób dały wyniki 
dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie 
nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej 
przewidywanej eksploatacji, można warunkowo przyjąć kolumnę. 
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Roboty objęte niniejszą ST podlegają dwóm etapom odbioru dokonywanym przez Inżyniera. 

- odbiorowi robót zanikających 
- odbiorowi ostatecznemu 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

- dziennik budowy, 
- uzasadnienia dokonywania zmian, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowywanych materiałów. 

Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokół odbioru. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. W przypadku ujemnego wyniku badania, wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 
roboty do zgodności z wymaganiami i ponownie przedstawić do odbioru. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". Cena 

jednostkowa uwzględnia: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
- opracowanie technologiczne, wykonanie projektu robót iniekcyjnych zgodnie z p. 8,15 
PN-EN 12716; 
- prace pomiarowe; 
- monitoring parametrów wykonawczych; 
- wykonanie pomostów roboczych; 
- zainstalowanie sprzętu z monitorem do iniekcji; 
- wyznaczenie osi otworu; 
- wykonanie otworu; 
- przygotowanie iniektu; 
- wykonanie iniekcji - uformowanie elementu iniekcyjnego; 
- montaż urządzeń i przemieszczanie ich w obrębie rejonu robót, demontaż urządzeń; 
- oczyszczenie terenu robót; 

10. Przepisy związane 
PN-86/B-02480       Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-EN 197-1:2002   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 934-2:1999   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania 

PN-EN 12716 Wykonawstwo    specjalnych    robót    geotechnicznych. Iniekcja 
strumieniowa. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zbrojenia betonu stalą klasy AII lub wyższej elementów betonowych w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem 
betonu stalą klasy AII lub wyższej elementów obiektów mostowych obejmują: 

•    dla obiektów inżynierskich: 
a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 
b) montaż zbrojenia elementów betonowych obiektu mostowego ze stali klasy AII lub 

wyższej (A-III, A-IIIN), 
c) montaż kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowych 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy 
do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu - wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej 
pochodząca z jednego wytopu. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Pręty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-II i klas wyższych o średnicy 8+32 mm. 
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2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm 8 + 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
- wydłużenie (min) A5 w % 10, 

- zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm 6-32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 410, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 590, 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 410, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 340. 
- wydłużenie (min) A5 w % 16, 

- zginanie do kąta 90° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AII o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm 6- 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 355, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490, 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295. 
- wydłużenie (min) A5 w % 20, 
- zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-
84023/06, [PN-H-84018], PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć 
certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi 
ona posiadać Aprobatę Techniczną [lub europejską aprobatę techniczną], potwierdzającą możliwość 
zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej 
przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań 
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody 
Inżyniera oraz Projektanta. 

2.1.2. Wymagania przy odbiorze 

Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane: 

- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 
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- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

W oznaczeniu należy podać: 

- nazwę wyrobu, 
- średnica nominalna, 
- długość prętów, 
- znak stali, 
- znak obróbki cieplnej, 
- numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po 
dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej, 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 (z 

potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
deklaracją zgodności). 

W przypadku konieczności potwierdzenia właściwości stali należy wykonać następujące badania: 

- sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 
- wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
- udarność - w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 100021:2004. 
Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub Aprobatą techniczną, 
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
- pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.3. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 
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2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z 
tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Kotwy talerzowe 

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-88/H-01105. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. 
Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 

zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na 
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich 
ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota.  Stal pokrytą 
rdzą oczyszcza  się  szczotkami ręcznie  lub mechanicznie. Po 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

- 6 - 

M.12.01.02. 

oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można 
zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone 
tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku 
większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i 
wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z 
dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-91/S-10042. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d £ 12 mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydłużenia 

prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt 
 

Średnica pręta Kąt odgięcia 
w mm   135o 180o 

6 - 0,5 0,5 1,0 
8 - 1,0 1,0 1,0 
10 0,5 1,0 1,0 1,5 
12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 0,5 1,5 1,5 2,0 
16 0,5 1,5 1,5 2,5 
20 1,0 1,5 2,0 3,0 
22 1,0 2,0 3,0 4,0 
25 1,5 2,5 3,5 4,5 
28 2,0 3,0 4,0 5,0 
32 2,5 3,5 5,0 6,0 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 
Średnica pręta Stal gładka  Stal żebrowana  

zaginanego [mm] miękka Rak 400 400 < Rak 500 Rak > 500 
 Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa] 
 [MPa]    

d £ 10 do = 3d do = 3d do = 4d do = 4d 
10 < d £ 20 do = 4d do = 4d do = 5d do = 5d 
20 < d £ 28 do = 5d do = 6d do = 7d do = 8d 

d > 28 - do = 8d - do = 10d 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka 
powinna być nie mniejsza niż 10d dla stali AII, dla stali gatunków wyższych nie mniejsza niż 15d. W 
miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne 
są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 
d. 
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Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów 
mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów 
należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie 
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. 
stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być 
kruche. 

5.2.2. Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na 
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów (przyczółków) 
wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy 
stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie 
innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest 
niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu 
zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 

węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 
podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy 
średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać 
jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej 
specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed 
wbudowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest 
niedopuszczalne. 
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5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali o wyższej 

wytrzymałości np. klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, 
gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie są kruche. 

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w 
połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich 
wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

- dla prętów żebrowanych 50%, 
- dla prętów gładkich 25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 
powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-S-10042 p. 12.6. 

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

- dla prętów gładkich ściskanych - 30 d 
- dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d 
- dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d 
- dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

- dla prętów ściskanych - 20 d 
- dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI - 30 d 
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Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje 
się: 

- dla prętów ściskanych - 20 d 
- dla prętów rozciąganych - 25 d 

 
5.3. Kotwy talerzowe 

W celu zwiększenia stabiliności kap chodnikowych należy w deskowaniu płyty osadzić dolne 
części kotew talerzowych, Górne części kotew wkręcić przed montażem zbrojenia kap. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 należy 
sprawdzić 

- dostarczone   dokumenty   dopuszczające   wyroby   budowlane   do obrotu (certyfikaty 
lub deklaracje zgodności), 

- wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
- zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
- stan powierzchni prętów 
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i 
fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego 
zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, 
ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania 
położenia prętów w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

- średnice i ilość prętów, 
- rozstaw prętów, 
- rozstaw strzemion, 
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
- długość prętów, 
- położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
- wielkość otulin zewnętrznych, 
- gatunek stali, 
- powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
- pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy 
użyciu przyrządów magnetycznych. Dopuszczalne tolerancje: 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 
0,5 cm, 
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- różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm, 

- rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
- odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 

3%, 
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą 

przekraczać ± 5,0 cm. 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
- otuliny   zewnętrzne   powinny   być   utrzymane   w   granicach wymagań 

projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II lub wyższej klasy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady 
przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Ogólne zasady obmiaru robót 
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją 

oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 

oraz usunięcie ich poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

Specyfikacji. 
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10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 

PN-91/S-10042 

PN-90/H-01103 

PN-87/H-01104 

PN-88/H-01105 
 

[PN-H-84018] 

PN-89/H-84023/01 

PN-89/H-84023/06 

PN-84/H-93000 

PN-75/H-93200/00 

PN-75/H-93200/06 
 

PN-82/H-93215 

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty do 
wyrobu śrub i nakrętek na gorąco. Wymiary. 

Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

PN-EN 10020:2003 

PN-EN 10021:1997 

Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

[PN-EN 10025:2003] Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 

PN-EN 10025-1:2007 
 

PN-EN 10025-2:2007 
 
 
PN-EN 10080:2007 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: 
Zgrzewane siatki do zbrojenia 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - BZDBDiM -Warszawa 2007 
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CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i 

tuneli, szybów i kolei podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych i 
obejmują: 

•   przejścia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30: 

- wykonanie elementów podpór (skrzydeł) z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.03.), 
- wykonanie konstrukcji przejścia z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.05.), 
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji grubości 5 cm z betonu klasy C25/30  (ST 

M.13.01.05.), 
- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.05.), 
- wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy C25/30  (ST M.13.01.08.), 

•  

• dla przejść dla zwierząt PZ-17 w km 4+250,06; 

- wykonanie elementów kończących z betonu klasy C25/30  (ST M.13.01.01.), 
- wykonanie zwieńczenia przepustu z betonu klasy C25/30  (ST M.13.01.05.), 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 

- wykonanie płyty dennej z betonu klasy C25/30  (ST M.13.01.01.), 
- wykonanie elementów podpór - ścian czołowych z betonu klasy C25/30  (ST 

M.13.01.03.), 
- wykonanie zwieńczenia przepustu z betonu klasy C25/30  (ST M.13.01.05.), 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 
cementu. 

1.4.2 Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu B25. 

1.4.3 Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień 
wytrzymałości 

1.4.4 Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m, ale nie 
3 

przekraczającej 2600 kg/m . 
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1.4.5 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu 
z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, 
zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także pod wodą. 

1.4.6 Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w 
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub 
stwardniałego betonu 

1.4.7 Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

 
1.4.8 Efektywna zawartość wody - różnica między całkowitą zawartością a ilością zaabsorbowaną 

przez kruszywo 

1.4.9 Klasy wytrzymałości betonu (wg PN-B/88-06250) - symbol literowo-liczbowy klasyfikujący 
beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze 

G G 
B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb (np. beton klasy B30 przy Rb =30 MPa) 

1.4.10 Klasy wytrzymałości betonu, określane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 
150 mm i wysokości 300 mm (fck^yl)lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Klasy betonu wg 
PN-EN 2061:2003 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach sześciennych 
150x150 mm 

Klasy betonu wg 
PN-B/88-06250 

Klasy betonu 
wartości zalecane po 

uwzględnieniu 
wymagań dla 

wytrzymałości 
gwarantowanej 

RbG 

C8/10 10 B10 B7,5 
C12/15 15 B15 B12 
C16/20 20 B20 B15 
C20/25 25 B25 B20 
C25/30 30 B30 B25 

 35 B35  
C30/37 37  B30 

 40 B40  
C35/45 45 B45 B35 
C40/50 50 B50 B40 
C45/55 55 B55 B45 
C50/60 60 B60 B50 

i wyższe  i wyższe  

1 2
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UWAGA: W przypadkach specjalnych, można przyjmować poziomy wytrzymałości pośrednie 
względem podanych w tablicy 7 lub 8,  o  ile  jest  to dopuszczone przez odpowiednią 
normę dotyczącą projektowania (zgodnie z PN EN 2061:2003) Zaleca się 
przyjmowanie dla betonów mostowych zgodnie z PN EN 206-1:2003 klasy betonu wg 
kolumny 4 (na podstawie próbek walcowych). 

1.4.11 Kruszywo - ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa 
mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w 
obiekcie budowlanym. 

1.4.12 Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu przed związaniem betonu, 
które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.13 Ocena zgodności - systematyczne badania stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 
wymagania 

1.4.14 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i 
niosące. 

1.4.15 Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.16 Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.17 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi, 
do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 

1.4.18 Specyfikacja - końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych 
dotyczących wykonania lub składu betonu, podane producentowi 

1.4.19 Współczynnik woda cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartości masy wody do 
zawartości masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.20 Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może znaleźć się 
5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

1.4.21 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 
206-1:2003 (będącej tłumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie 
PN-B/88-06250 (wycofanej). 

W przypadku zastąpienia PN normami PN-EN badania materiałów do produkcji betonu 
oraz wykonanego betonu należy przeprowadzać zgodnie z normami PN-EN. Dopuszcza się na 
żądanie Inżyniera wykonanie badań zgodnie z wycofanymi PN. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 
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2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.1.1. Drewno tartaczne 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-
D-95017. 
2.1.2. Tarcica iglasta 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 
i PN-D-96000. 

2.1.3. Tarcica liściasta 

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór 
tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

- rur bez szwu wg PN-H-74219, 
- kształtowników wg PN-H-93000, 
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 2.3.1. 

Cement 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez 
dodatków) wg PN-EN 197-1:2002: 

- do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 
- do betonu klasy B30, B35 lub B40 - cement klasy CEM42,5 N-HSR/Na; 
- do betonu klasy B45 i większej - cement klasy CEM52,5 N-HSR/Na. 

Cementy te muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem 
spełnienia wymagań określonych w PN-S-10040:1999. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S - nie większa niż 60% masy, 
- zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 
- zawartość C4AF + 2xC3A nie większa niż 20% masy. 
- zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 
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Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki 
ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie próbek do 
badań wg PN-EN 196:7:1997. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, obejmującą: 

- oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:1996 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonymi w PN-EN 
197-1:2002 

Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach. 
Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-

08002. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 

wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Każda partia cementu przed użyciem 
musi uzyskać akceptację Inżyniera 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej partii cementu. 

W przypadku gdy: 

- czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 197-1:2002, 
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
- okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996. 

W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powyższego badania Inżynier może dopuścić 
cement do stosowania. 

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę receptury betonu z zastosowaniem 
innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) Wykonawca winien przedstawić 
Inżynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczające proponowany cement do 
stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej 
dokumentacji Inżynier może dopuścić do zastosowania we wskazanych elementach 
innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.3.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-
06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego"]. 

Marka kruszywa nie może być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 
Poszczególne partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych 

badań i nie zakłócały rytmu budowy. 
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby 
udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
2.3.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał 
zbadanych przez uprawnioną jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spełniające 
poniższe wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1% masy wg PN-78/B-06714/13, 
- zawartość pyłów pochodzenia iłowego do 0,5% wg PN-78/B-06714/13, 
- zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20% wg PN-B-

78/06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002, 
- zawartość podziarna określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, 

a nadziarna większa niż 10%, 
- wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów granitowych i 

innych - do 16%. 
- nasiąkliwość - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002), 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (lub 

wymagania PN-EN 1367-1:2002), 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - 

do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - 
powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej reaktywności alkalicznej - 
lub wymagania PN-EN 933-4:2002) 

- zawartość związków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej 

PN-78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000. 
- w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. 
- nie dopuszcza się grudek gliny. 

Do betonów klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 
spełniający poniższe wymagania: 

- cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa 
mineralne do betonu zwykłego" [lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.]. 

- zawartość podziarna określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, 
a nadziarna większa niż 10%, 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - 
do 10%, 

- nie dopuszcza się grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
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Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doświadczalnego 
sprawdzenia urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgodą 
Inżyniera. 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci 
piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu 
okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta w granicach: 

- do 0,25 mm  14 - 19 %, 
- do 0,50 mm 33 - 48 %, 
- do 1,00 mm 57 - 76 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-B-06714/13, 
- zawartość związków siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej 

wg PN-B-06714-26, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 
(lub PN-EN 933-4:2002) - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej 
reaktywności alkalicznej) 

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

2.3.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, 
która powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu 
zgodności z PN-86/B-06712 i zawierającego wyniki badań pełnych wg PN-86/B-06712 [lub 
PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie badań kruszywa obejmujących: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-B-

06714/16 lub wg PN-EN 933-4:2002 - tylko dla kruszywa grubego 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

lub wg PN-B-06714/48. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 
1097-6:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu. 
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2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa 

UWAGA: Dla betonów klasy B35 i wyższych należy ustalić doświadczalnie uziarnienie kruszywa. 
Wymaganie dla nich mogą być ostrzejsze niż określone poniżej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 
utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości 
zarówno świeżego betonu (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa 
granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym 
zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 
wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na 
sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać 
uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 % i uziarnienia 
przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu frakcji. 

Do betonu klasy B25 i B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%) 
Kruszywo do 16 mm                   Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8                                     2 do 8 
0,50 7 do 20                                    5 do 18 
1,00 12 do 32                                   8 do 28 
2,00 21 do42                                   14 do 37 
4,00 36 do56                                   23 do47 
8,00 60 do 76                                  38 do 62 
16,00 100                                     62 do 80 
31,5 100 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0fl6 mm wg PN-S-10040:1999 
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2.3.3. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. 
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej [PN-B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw"]. 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia 
badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej. 

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 
1008-1:2004 [PN-B-32250]: 

- zabarwienie - nie powinna wykazywać, 
- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych, 
mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą techniczną 
do takiego stosowania). 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki. 

- uplastyczniające - w celu umożliwienia pompowania mieszanki i ułatwienia 
zagęszczania, 

- upłynniające (superplastyfikatory) - w celu umożliwienia pompowania mieszanki, 
- zwiększające wiąźliwość wody, 
- opóźniające wiązanie - w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w okresie 

wysokich temperatur bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie (mrozochronne) - tylko w przypadku konieczności 

przyspieszenia wiązania z powodu przewidywanego obniżenia temperatury, 
- przyspieszające początkowy przyrost wytrzymałości - w przypadku konieczności 

przyspieszenia rozebrania deskowania, 
- napowietrzające, 
- uszczelniające, 
- reduktory skurczu, szczególnie do betonów przeznaczonych na płyty mostowe i kapy 

chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecane są technologie domieszek do betonu serii 
ViscoCrete, 

Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. 
napowietrzająco-uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-42:2002 oraz wymagania podane 
w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym" 
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Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje 
upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta. 

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu należy sprawdzić ich skuteczność 
dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem należy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na cement 
stosowany na budowie. Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, 
wytrzymałość i szczelność. 

Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak objętość powietrza w 
zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 

- 5 - 6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 - 5 % - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, 
które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 
nowej recepty 

3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 
 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc przetransportować 
mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony 
środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej 
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp 
i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością 
mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię 
elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz 
zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia 
wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: -minimalna pojemność 
zasypowa betoniarki: 1000 l (dm ), - dozowanie wagowe cementu z dokładnością: + 3%, - dozowanie 
wagowe kruszywa z dokładnością: + 3%, - dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy 
objętościomierza przepływowego z dokładnością 2%, - musi istnieć możliwość dozowania dwóch 
rodzajów kruszyw, - dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji, - mieszanie składników 
musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych. 
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Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na 
jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokółem 
podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą cyklicznie powtarzane co 2500 Mg 
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 
października, przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, 
może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. W przypadku stwierdzenia dobrych warunków 
atmosferycznych tj. temperatury powyżej 5°C, nie występowania przymrozków oraz przy 
bezdeszczowej pogodzie. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca 
musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie 
wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki 
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Należy 
umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być 
ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki 
oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i deskowań na 
środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku 
podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone elementy 
powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek 
drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Składowanie elementów rusztowań stalowych. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, 
zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy 
pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla 
zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować 
odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed 
korozją. 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do przesypywania. 
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Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i 
składu. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), 
a czas transportu nie może być dłuższy niż: 

-   90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC, 
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 oC, 
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC. 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 5. 

Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty), który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz 
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań, 

 

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót 

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania 

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg 
wymagań WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. Wielkości te 
podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność 
i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych 
deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-B-03200. 
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Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać 
łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. 

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z 
masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte 
do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny 
być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość 
ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi 
zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, 
który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. 

Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, 
które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 

Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część 
pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po 
ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) winny być 
wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki 
i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 
do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być 
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, jakichkolwiek 
zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania 
deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie 
zlewane wodą. 

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu 
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny być 
wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej 
konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie 
zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań. 

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 
wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po 
konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowań. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0,15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej 5.2.3.1. 

Ustalenie składu mieszanki betonowej 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, 
które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 
nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się ustalać 
metodą obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych wskaźników 
konsystencji. W celu polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się stosowanie 
domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu należy sprawdzić 
pompowalność mieszanki w warunkach budowy. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie 
betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb

o. 
Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewniać szczelne ułożenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Wartość stosunku w/c nie może być wyższa niż 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilości cementu, 
w zależności od klasy betonu są następujące: 

- 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
3 

- 450 kg/m dla betonów klasy B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić optymalną 
ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się w krzywych 
granicznych podanych powyżej. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki 
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym 
do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być 
plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0+5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-
2:2001), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250 lub wg PN-EN 12350-
3:2001). 

Dopuszcza się wyższe konsystencje betonu 9+15 cm pod warunkiem zachowania wymaganego 
wskaźnika w/c. 

Przy podawaniu mieszanki za pomocą pomp należy przejściowo dostosować płynność mieszanki, 
upłynniając ją za pomocą odpowiednich domieszek. 
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Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1,5% badana opadem stożka 
wynosić od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca się, by konsystencję mierzoną (wg normy DIN 1048) 
poprzez rozpływ (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i zagęszczalność (badania wg PN-EN 12350-
4:2001)wynosiła odpowiednio: 

- rozpływ od 46 do 52 cm, 
- zagęszczczalność od 1,01 do 1,05. 

Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

- 500 - 550 dm - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 450 - 500 dm - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej 

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą 
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- 3% - przy dozowaniu kruszywa, 

- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. Dozatory muszą 

mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu i 

wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. 
mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec 
formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem 
właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić 
stabilność zbrojenia - czy nie nastąpi przesunięcie podczas betonowania. 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji Inżyniera, 
projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) wraz z Programem 
Zapewnienia Jakości. Projekt technologii betonowania należy uzgodnić z Projektantem obiektu 
mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawierać dodatkowo 
poniższe części: 

- projekt dróg dojazdowych 
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- projekt   rusztowań   podpierających   wraz   z   propozycją przygotowania 
(wzmocnienia) podłoża 

- projekt dróg technologicznych 
- projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton i sposób 

dojazdu betonowozów 
- harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji 
mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 
mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania." oraz PN-B-06251 
"Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne". 

Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane w sposób 
ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie betonowania może 
nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i 
nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz zbrojenie w strefie przerw należy wykonać 
wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera oraz stosowanie mieszanki 
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej układania i zabezpieczenie uformowanego elementu 
przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. Temperatura 
mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być niższa niż 35°C. Wykonawca 
winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót betonowych w 
obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i 
nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj 
wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Sposób 
zagęszczania powinien być uwzględniony w dokumentacji technologicznej. 

Mieszankę   betonową   należy   zagęszczać   za   pomocą   wibratorów wgłębnych 
0 częstotliwości co najmniej 6000 drgań/min. Średnice buław wibratorów nie powinny być większe niż 
0,65 rozstawu zbrojenia. Buławę wibratorów należy zagłębiać na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny 
być oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m. 

Wibratory przyczepne mogą być stosowane w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy 
jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy dwustronnym. 

Ś wieżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i 
nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, powłokami ochronnymi z mikrowosków 
(wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach narażonych na silne 
odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury 
otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
1 winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. Wykonawca winien 
przedstawić Inżynierowi do akceptacji „projekt pielęgnacji betonu". 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
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najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15°C i wyższej 
beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a 
następnie jak wyżej. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu. 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15°C można przyjąć 
dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 

- 3 dni albo RQ15 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
- 6 dni albo RQ15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub ścianowych. 

Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie 
wcześniej niż po upływie: 

- 7 dni lub Rn15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
- 14 dni lub Rn15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 6.0 m oraz 

ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych 

przęseł. 

Uwaga:    RD15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana na 
kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15°C obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości betonu w 
konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10°C, 
b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5°C, 
c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed 

nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej RQ 15 = 15 MPa). 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i 
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejność usuwania podpór określić należy na podstawie 
projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.1. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm 
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokości, lecz nie więcej niż 

±10 cm, 
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu ±10 
cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia 
wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciążenie pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
- różnice grubości desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ±1 %, 
- odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysokości ściany i nie więcej niż 0,5 

cm, 
- prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %, 
- wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
- wymiary światła elementu betonowego: 

 

- 0,2 % wysokości i nie więcej niż -0,5 cm, + 
0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 

- 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż -0,2 cm, + 0,5 % 
grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 
większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 
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Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

- 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie powinna 
przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane 
pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie 
stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość konstrukcji mostowej 
montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, które 
zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciężkich 
elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

6.2. Kontrola betonu 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z 
przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego 
systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niżej. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-
S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania" oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły". 

UWAGA: Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania 
określone w Projektach technologicznych betonowania elementów. 

 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, 
oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca 
się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej 
ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub 
zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoką temperaturą otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be, + 1 cm 
wg metody stożka opadowego. 
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Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, 
ewentualnie za zgodą Inżyniera poprzez zmianę zawartości procentowej superplastyfikatora. 

6.2.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie określonej 
w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 

- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m . 
- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m . 
- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m , 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na 

partię betonu. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 
próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Przygotowanie i badanie próbek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 „Badania betonu.. Część 2: 
Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych" oraz PN-EN 123903:2002 
„Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania". 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
brane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Próbki 
powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na 
rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. 
Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania 
podpisanego przez obie strony. Pobieranie próbek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Próbki 
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z 
podpisem Inżyniera i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. 

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną 
dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [lub 
PN-EN 12390-2:2001]. 

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności 
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom 
twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii 
próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości 
gwarantowanej Rb

G na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie 
będzie niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 

Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w 
Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej 
wymienionych rodzajów betonu: 

3 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maksymalnie 30 kg stali/m betonu - 
przynajmniej 10% próbek, 

- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20% próbek. 
G 

W przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana na ściskanie RbG otrzymana dla każdego rodzaju i 
klasy betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy przyjętej w obliczeniach 
statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym 
wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. 
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W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami 
wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek 
odszkodowań. 

Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach RbG nie niższą niż wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 

Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych 
badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach dojrzewania 
betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga 
zgody Inżyniera na piśmie. 

Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie 
po 28 dniach RbG niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie 
zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania 
innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem 
formalnie zatwierdzone przez Inżyniera - w uzgodnieniu z nadzorem autorskim. Wszystkie koszty 
badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 

Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B- 
06250. 

6.2.3. Nasiąkliwość betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 
3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m betonu (każdorazowo po 
zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania) i na każde polecenie Inżyniera. 

Zaleca się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą przeprowadza się co 
najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących jakość innego 
betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 4 %. 

6.2.4. Odporność na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa razy w 
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m betonu (każdorazowo po zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zagęszczania) oraz na każde polecenie Inżyniera. Zaleca się 
również badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg 
metody przyspieszonej (badanie wg normy PN- 
88/B-06250). 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 
28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. W metodzie przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 
próbkach po 28 dniach. 
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Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu 
badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 
 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 

b) w przypadku badania metodą przyśpieszoną: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie 

3 2  

przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 cm /cm , 
 
6.2.5. Przepuszczalność wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy razy w 
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m betonu (każdorazowo po zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zagęszczania) oraz na każde polecenie Inżyniera. Każde 
badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach 
0 wymiarach 150x150x150 mm (dopuszcza się próbki o grubości nie większej niż 160 mm 
1 o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm). Próbki przechowywać należy w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się 
badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
równym 0,8 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza 
się oznak przesiąkania wody. 

6.2.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w 
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 lub 
PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczać: 

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, powiększonej o 
napowietrzenie wynikające ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2. 

- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających, 
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16 0 - 31,5 
zawartość powietrza [ % ] beton narażony na czynniki atmosferyczne 3,5 do 5,5 3 do 5 

beton narażony na stały dostęp wody przed 
zamarzaniem 

4,5 do 6,5 4 do 6 

 
6.2.7. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długość rys nie powinna przekraczać: 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości i nie więcej niż 1 m, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniej ściany. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji podpór. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów składanych 
polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami technicznymi podanymi w 
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla poszczególnych 
konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- opracowanie receptury betonu, 
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
- oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 
- wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- ułożenie    mieszanki    betonowej    w    nawilżonym    deskowaniu wraz z 

zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozebranie deskowania i rusztowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. Cena 
uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

 
10. Przepisy związane 

PN-S-

10040:19

99 PN-S-

10042 
 

PN-B-
01800 
 
 
PN-B-
01805 
 

PN-EN 

10021:19

97 PN-

EN 

10025-1:2007 
 

PN-M-48090:1996 
 

PN-D-95018 PN-D-96000 PN-D-96002 

PN-D-97005/01 PN-D-97005/19 
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Obiekty 
mostowe
. 
Konstruk
cje 
betonow
e, 
żelbetow
e i 
sprężone. 
Wymaga
nia i 
badania. 

Obiekty 
mostowe
. 
Konstruk
cje 
betonow
e, 
żelbetow
e i 
sprężone. 
Projekto
wanie. 

Antykoro
zyjne 
zabezpie
czenie w 
budowni
ctwie. 
Konstruk
cje 
betonow
e i 
żelbetow
e. 
Klasyfik
acje i 
określeni
e 
środowis
k. 

Antykoro
zyjne 
zabezpie
czenie w 

budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 
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PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki   do   betonu.   Domieszki   uszczelniające. Wymagania 
i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 
Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 
oddziaływania na beton. 

PN-EN 934-2:1999     Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 206-1:2003     Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 

PN-B-06264 Nieniszczące     badania     konstrukcji     z     betonu. Badania 

radiofotograficzne wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
stolika rozpływowego 

PN-EN 12390-2:2001   Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2002   Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania. 

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 
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PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły odrywania 
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
 objętości 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
 próbek.[13] 
PN-EN 196-21:1996 Metody   badania   cementu.   Oznaczanie   zawartości chlorków, 
 dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
PN-EN 196-
21/Ak:1996 

Metody   badania   cementu.   Oznaczanie   zawartości chlorków, 

 dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
 dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
 powszechnego użytku 
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
 obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości pyłów 
 mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
 ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
 kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
 zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-EN 1097-5:2002 Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości kruszyw. 
 Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

- 29 - 

M.13.01.00. 

PN-77/B-06714/18 

PN-EN 1097-6:2002 

PN-78/B-06714/19 

PN-78/B-06714/20 
 

PN-EN 1367-1:2002 

PN-78/B-06714/26 

PN-78/B-06714/28 
 

PN-91/B-06714/29 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. PN-91/B-

06714/34/A1:1997. 

PN-88/B-06714/48 
 

PN-88/B-32250 

PN-EN 1008-1:2004 

PN-B-11112:1996 

 

BN-88/6731-08 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek 
gliny. 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

Cement. Transport i przechowywanie. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

UWAGA: Normy wpisane kursywą są normami wycofanymi lub zastąpionymi przez PKN. Ze 
względu na brak kompleksowego podejścia do norm dotyczących badania betonu i 
jego składników oraz możliwości narzędziowych laboratoriów wg nowych norm z 
serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono metody badania wg starych norm PN 
(wycofanych lub zastąpionych). Inżynier może zażądać posługiwania się nowymi 
normami serii PN-EN. Wymagać to może w niektórych przypadkach innej 
metodologii badań. 
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budowy mostów i tuneli, szybów i kolei podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z betonowaniem fundamentów podpór w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko 

– etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z 
betonowaniem fundamentów dla budowanych obiektów mostowych i obejmują: 

•   przejść dla zwierząt PZ-17 w km 4+250,06;   
- wykonanie elementów kończących z betonu klasy C25/300 wraz z deskowaniem, 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 
- wykonanie płyty dennej z betonu klasy C25/30 (ST M.13.01.01.), 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 

 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest: 

2.1. a. Beton klasy B30 - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 
 

3. Sprzęt 
 
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 
 
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Wykonanie elementów fundamentów 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów fundamentów - elementów kończących lub płyty 
dennej Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny betonowania, uwzględniający określoną 
w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania i fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu 
ograniczające skurcz. 

Fundamenty wykonać po zakończeniu robót ziemnych - wykopów, ułożeniu podbetonu (korka 
betonowego) oraz montażu zbrojenia. Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP oraz ST M.13.01.00. 

W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi. Górę płyt fundamentowych zagęszczać belkami łatami wibracyjnymi. 
Stanowi ona podłoże pod izolację. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące kontroli 

jakości betonu określone w Projektach technologicznych betonowania elementów oraz w projekcie 
mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej do 
jej wbudowania i zagęszczenia. 

6.1. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

- jakości użytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
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dla ław fundamentowych masywnych: 

- ława fundamentowa w planie ± 5 cm, 
- rzędne wierzchu ławy ± 2 cm, 
- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów zgodnie z 
pomiarem w terenie i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe obmierzane według 
poniższych jednostek: 

2 
-    deskowania - m (metr kwadratowy). 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- opracowanie receptury betonu, 
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
- oczyszczenie podłoża, 
- wykonanie i montaż deskowania, 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu lub ściance szczelnej wraz z 

zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozbiórkę deskowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 
10. Przepisy związane 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

- 5 - 

M.13.01.01. 

PN-S-10040:1999     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 

PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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BETON PODPÓR KLASY B30 W ELEMENTACH 
GRUBOŚCI < 60 cm CPV: Roboty budowlane w 
zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z betonowaniem elementów podpór dla obiektów mostowych w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych i 
obejmują: 

•  przejścia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30: 
- wykonanie elementów podpór (skrzydeł) z betonu klasy w deskowaniu, 

•    dla przepustów P-14 w km 0+110,71 (DW 158)  

wykonanie  elementów  podpór  (ścian  czołowych) z  betonu   
w deskowaniu, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest: 

2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 
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3. Sprzęt 
 
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem  czasowym,  które  umożliwią jej  korektę,  a  w  przypadku  
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracować Projekt 
technologiczny betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej kolejność 
betonowania i fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz. 

Po wykonaniu deskowania należy zmontować zbrojenie betonowanych elementów. 
W elementach podpór mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 

wibratorami wgłębnymi. Górną powierzchnię wyrównać z projektowanym spadkiem. 
Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich ścian skrzydeł do transportu betonu powinno 

się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka nie powinna wynosić 
więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z 
wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego do 
8,0 m. 

W elementach masywnych prędkość podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej należy tak 
dobrać, aby w wyniku reakcji wiązania temperatura elementu nie wzrosła nadmiernie i nie 
spowodowała pękania elementów. Elementy te należy również pielęgnować odpowiednio w czasie 
dojrzewania. Opóźnienie czasu wiązania betonu można osiągnąć poprzez zastosowanie odpowiednich 
domieszek opóźniających do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00. 

W elementach podpór mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi. 
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Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M. 13.01.00. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące kontroli 

jakości betonu określone w Projektach technologicznych betonowania elementów oraz w projekcie 
mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej do 
jej wbudowania i zagęszczenia. 

6.1. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

- jakości użytych materiałów, 

- wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla elementów podpór niemasywnych: 

- odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5 % wysokości, 
- wymiary zewnętrzne ± 1 cm, 
- usytuowanie w planie nie więcej niż ± 1 cm, 
- rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów podpór. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie podłoża, 
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów 
- opracowanie receptury betonu 
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania 
- wykonanie i montaż rusztowania i deskowania, 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- ułożenie  mieszanki  betonowej  klasy,  w  nawilżonym  deskowaniu wraz z 

zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozbiórkę rusztowania i deskowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane i standardy 

PN-S-10040:1999     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 

PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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BETON USTROJU NIOSĄCEGO KLASY B30, B35 
W ELEMENTACH GRUBOŚCI < 60 cm CPV: Roboty 
budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i 

kolei podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego dla obiektów mostowych w związku z 

„Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z 
betonowaniem elementów ustroju nośnego obiektów mostowych i obejmują: 

• dla  przejścia  dla  pieszych  PP-16  w  km  3+995,30   

- wykonanie konstrukcji przejścia z betonu klasy C25/30 w deskowaniu, 
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji grubości 5 cm z betonu klasy C25/30, 
- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C25/30 w deskowaniu, 

• dla przepustów P-14 w km 0+110,71 (DW 158); oraz przejść dla zwierząt  
PZ-17 w km 4+250,06;   

- wykonanie zwieńczenia wlotów i wylotów przepustu z betonu klasy C25/30 w 
deskowaniu, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 
cementu. 

3 

1.4.2 Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m . 

3 

1.4.3 Beton lekki - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 800 kg/m , ale nie 
przekraczającej 2000 kg/m - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest: 
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2.1. Beton zwykły. 

2.1a. Beton klasy B35 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00. 2.1b. 

Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00. Wymagania 

dla betonu zwykłego wg ST M.13.01.00. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.1.3. Dodatki 

Do betonów - do wykonanie kap i płyty pomostu zaleca się dodanie specjalnych dodatków 
obniżających do minimum skurcz betonu. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

2.3. Wypełnienie przerw w kapach chodnikowych. 
 

2.3.1. Elastyczna masa zalewowa - do zalania szczelin w nacięciach przeciwskurczowych. 

2.3.2. Taśma dylatacyjna PCV 
 

3. Sprzęt 
 
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezbędnych rusztowań podpierających - zgodnie ze ST M.13.01.00 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, 
które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 
nowej recepty 
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5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej w płycie pomostu 

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na 
czas betonowania. Przed przystąpieniem do wykonania płyty pomostu Wykonawca winien opracować 
Projekt technologiczny betonowania płyty pomostu, uwzględniający określoną w Dokumentacji 
Projektowej kolejność betonowania i fazowanie robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające 
skurcz. Technologię betonowania należy dostosować do możliwości technicznych Wykonawcy oraz 
do faktycznego stanu zaawansowania robót budowanego mostu i wynikających z niego możliwości 
niezakłóconego transportu dużej ilości mieszanki betonowej. 

Projekt technologiczny betonowania powinien zawierać dodatkowo poniższe części: 

- projekt dróg dojazdowych, 
- projekt rusztowań podpierających, 
- projekt dróg technologicznych, 
- projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton i sposób 

dojazdu betonowozów, 
- harmonogram betonowania płyty pomostu. 

Ww. Projekt technologiczny należy opracować wspólnie z Projektantem wiaduktu oraz 
przedstawić do uzgodnienia Inżynierowi. Założona kolejność betonowania poszczególnych odcinków 
płyty ma wpływ na ugięcia i nośność konstrukcji ustroju nośnego obiektu mostowego. W 
Dokumentacji Projektowej założone betonowanie wielofazowe, ale całą szerokością obiektu. 

Betonowanie płyty pomostu można rozpocząć po zmontowaniu i scaleniu całkowitym konstrukcji 
stalowej wiaduktu oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia betonowanych elementów 
(segmentów) - przy założonym schemacie podparcia konstrukcji stalowej. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich przemieścić - 
wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna przekraczać 25 cm, a w 
płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy stosować wibratory wgłębne i 
dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. 

Płyta żelbetowa będzie zespolona z dźwigarami stalowymi za pomocą łączników. 
Beton płyty będzie podłożem pod izolację zgrzewalną, beton chodników - kap pod nawierzchnio-

izolację cienkowarstwową. 
Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową 

oraz ST M.13.01.00. 

5.2.5. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej w konstrukcji przejazdów 

Przed przystąpieniem do wykonania konstrukcji przejazdów Wykonawca winien opracować 
Projekt technologiczny betonowania płyty i ścian, uwzględniający określoną w Dokumentacji 
Projektowej kolejność betonowania i fazowanie robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające 
skurcz. Technologię betonowania należy dostosować do możliwości technicznych Wykonawcy. 

W elementach konstrukcji mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich 
przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 
przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy stosować 
wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. 

Beton elementów konstrukcji będzie podłożem pod izolację zgrzewalną, beton chodników - kap 
pod nawierzchnio-izolację cienkowarstwową. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz ST M.13.01.00. 
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5.2.6. Wykonanie elementów ustroju nośnego - nadbetonu 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz ST M.13.01.00. 

W płytach (nadbeton) mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich 
przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 
przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy stosować 
wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. 
Góra płyty będzie podłożem pod izolację zgrzewalną. 

5.2.7. Wykonanie elementów ustroju nośnego - kap chodnikowych 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz ST M.13.01.00. 

W kapach chodnikowych mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich 
przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 
przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy stosować 
wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. 
Góra kap chodnikowych będzie podłożem pod nawierzchnio-izolację na bazie żywic epoksydowo-
poliuretanowych. 

Kapy chodnikowe zostaną zakotwione za pomocą osadzonych w konstrukcji płyty pomostu kotew 
talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02. 

W kapach chodnikowych (na obiektach i miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej) na 
ich górnej powierzchni należy bezpośrednio po betonowaniu naciąć szczeliny dylatacyjne o 
głębokości około 2 cm. Szczeliny zalać elastyczną żywicą. Nad podporami w szczelinach umieścić 
dodatkowo taśmę dylatacyjną PCV. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót: 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

- jakości użytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: dla kap 

chodnikowych, gzymsów itp.: 

- grubość płyty +0,5% i -0,2% lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
- usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2 cm, 
- rzędne ± 0,5 cm. 

dla elementów ustroju nośnego: 

- długość przęsła ± 2,0 cm, 
- oś podłużna w planie ± 2,0 cm, 
- rozpiętość usytuowania łożysk ± 1 cm, 
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- grubość płyty pomostu +0,5% i -0,2% lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
- grubość płyty +0,5% i -0,2% lecz nie więcej niż ± 0.5 cm, 
- usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2,0 cm, 
- rzędne ± 0,5 cm. 

dla elementów pionowych ustroju nośnego (dodatkowo): 

- odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5 % wysokości, 
 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 

dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 
6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z 
przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-
S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania" oraz PN-EN 206-1:2003 „Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność" 
(ewentualnie wg normy PN-B-06250 „Beton zwykły"). 

Badania właściwości betonu wg normy PN-B-06250 „Beton zwykły" należy przeprowadzać w 
przypadku braku odpowiednich metod i wymagań w obowiązującej normie PN-EN 206-1:2003 lub na 
wyraźne żądanie Inżyniera. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów ustroju 
nośnego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- opracowanie receptury betonu, 
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
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- wykonanie i demontaż dróg technologicznych, 
- oczyszczenie podłoża, 
- wykonanie i montaż deskowania, 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- ułożenie    mieszanki    betonowej,    w    nawilżonym    deskowaniu wraz z 

zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- mechaniczne cięcie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych, 
- zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczną żywicą, 
- rozbiórkę rusztowania i deskowania, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane i standardy 
 
PN-S-10040:1999       Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 206-1:2003     Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 

stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

PN-EN 12350-7:2001 Badania   mieszanki   betonowej.   Część   7:   Badanie zawartości 
powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania. 

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły odrywania PN-

EN 12620:2004    Kruszywa do betonu PN-EN 12620:2004/AC:2004 
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PN-EN 1354:1999      Oznaczanie    wytrzymałości    na    ściskanie    betonu lekkiego 
kruszywowego o otwartej strukturze 

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy 

i rzadkiej zaprawy 

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z betonowaniem płyt przejściowych w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – 

etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z 
betonowaniem płyt przejściowych dla obiektów mostowych i obejmują: 

- wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy C25/30 (w deskowaniu), 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest: 

2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00. 

2.2. Deskowanie winno spełniać wymagania ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 
 
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.4. Ułożenie mieszanki betonowej w płytach przejściowych 

Płyty przejściowe wykonać po ułożeniu podbetonu i montażu zbrojenia. Ułożenie mieszanki 
betonowej jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z ST M.13.01.00. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich przemieścić - 
wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna przekraczać 25 cm, a w 
płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy stosować wibratory wgłębne i 
dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. Góra płyty będzie 
podłożem pod izolację. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

- jakości użytych materiałów, 

- wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla płyt przejściowych: 

- długość oraz szerokość ± 2 cm, 
- oś podłużna w planie ± 2,0 cm, 
- grubość płyty ± 0,5 cm, 
- usytuowanie w planie ± 2 cm, 
- rzędne ± 1,0 cm. 
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Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów płyt 
przejściowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie podłoża, 
- wykonanie i montaż deskowania, 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- ułożenie    mieszanki    betonowej,    w    nawilżonym    deskowaniu wraz z 

zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozbiórkę deskowania, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 

PN-B-06250        Beton zwykły. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

elementów przepustów z betonu niekonstrukcyjnego   w związku z „Budową obwodnicy m. 

Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu   dla elementów 
przebudowywanych obiektów mostowych i obejmują: 

- wykonanie cokołu z betonu klasy C12/15 w deskowaniu, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Beton 

Beton klasy C12/15 na wykonanie elementów zgodnie z normą PN-B-06250:1988 "Beton 
zwykły". 

Wymagana mrozoodporność betonu - zmniejszenie wytrzymałości nie więcej niż o 30%. 
Wymagana nasiąkliwość betonu £ 7%. Nie określa się wodoszczelności betonu. 
Materiały do betonu powinny spełniać wymagania ST M.13.01.01. 

2.2. Deskowanie 

Materiały do wykonania deskowania zgodnie z ST M.13.01.01. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01. 

4. Transport 
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Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.01. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie z ST M.13.01.05. 

5.2.3. Wykonanie cokołów przy konstrukcji przejazdów. 

Cokoły betonowe wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Ułożenie mieszanki betonowej, 
jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, opracowaniem "Wymagania i 
zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 
W mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za 
pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Beton 
winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251. 

Pod wykonywane elementy należy rozścielić warstwę podbudowy betonowej klasy B10. Grubość 
warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

5.2.4. Wytworzenie, ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg ST M.13.01.00. 
Konsystencję mieszanki do wypełniania przestrzeni ustalić doświadczalnie. Konsystencja powinna 

zapewnić odpowiednie wypełnienie oraz zagęszczenie mieszanki. 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Należy 
sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych 
ułożonej warstwy betonu. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

- wysokość nie więcej niż 20 mm, 
- rzędne wierzchu nie więcej niż 2 cm, 
- wymiary w planie nie więcej niż 10 mm, 
- usytuowanie nie więcej niż 20 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m ułożonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. Ogólne 
zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża pod elementy, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-06250:1988    Beton zwykły. 

PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.01. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

warstw podbudowy z betonu klasy B10, B15 oraz betonu wypełniającego w związku z budową 

„Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu   dla elementów 
przebudowywanych obiektów mostowych i obejmują: 

•   przejścia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30: 

- ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 pod fundamenty, 

- wykonanie warstwy z betonu klasy C8/10 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 

- ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy C16/20 pod fundamenty, 

- wypełnienie ciekłym betonem C16/20, istniejącego przepustu 

• Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Beton 

Beton klasy B10+B20 na wykonanie betonu wyrównawczego, podbudowy lub betonu 
wypełniającego zgodnie z normą PN-B-06250:1988 "Beton zwykły". 

Wymagana mrozoodporność betonu - zmniejszenie wytrzymałości nie więcej niż o 30%. 
Wymagana nasiąkliwość betonu £ 7%. Nie określa się wodoszczelności betonu. 
Materiały do betonu powinny spełniać wymagania ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00. 
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4. Transport 
 
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z betonu oczyścić i wyrównać. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod fundamenty podpór, mury oporowe oraz inne elementy. 

Pod wykonywane elementy należy rozścielić warstwę podbudowy betonowej klasy B10+B20. 
Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 

5.2.3. Wykonanie warstwy nadbetonu na płytach przejściowych. 

Na płytach przejściowych ułożyć warstwę należy podbudowy-nadbetonu klasy B20. Grubość 
warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 
5.2.4. Wytworzenie, ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg ST M.13.01.00. 
Konsystencję mieszanki do wypełniania przestrzeni ustalić doświadczalnie. Konsystencja powinna 

zapewnić odpowiednie wypełnienie oraz zagęszczenie mieszanki. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Należy 
sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych 
ułożonej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

- głębokość nie więcej niż 20 mm, 
- wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
- usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m ułożonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. Ogólne 
zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża pod warstwy wypełniające, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-06250:1988    Beton zwykły. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

warstwy betonu niekonstrukcyjnego w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w 

ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu klasy C20/25 dla 
elementów obiektów inżynierskich i obejmują: 

• dla przejścia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30   

-   wykonanie warstwy wyrównawczej z betonu klasy C20/25 (zbrojonej siatką f 10 mm o 
oczkach 10x10 cm), 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST. D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Beton klasy 

Beton klasy B25 na wykonanie warstw betonu zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 [PN-88/B-
06250]. Materiały do betonu powinny spełniać wymagania ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie pomocnicze - wymagania według ST M.13.01.00. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00. 
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4. Transport 
 
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Przygotowanie podłoża Podłoże należy 

wyrównać i oczyścić. 

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie warstwy wyrównawczej wewnątrz przejazdu gospodarczego 

Warstwę wyrównawczą wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową z betonu klasy B25. 
Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać. 

5.2.4. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji 
mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP oraz ST M.13.01.00. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z ST M.13.01.00. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod 
względem: 

- jakości użytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla warstw wyrównawczych: 

- odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 2 cm, 
- wymiary zewnętrzne ± 1 cm, 
- usytuowanie w planie nie więcej niż ± 1 cm, 
- rzędne górnej płaszczyzny ± 0,5 cm. 
- spadki podłużne nie więcej niż ± 0,5%, 

 
7. Obmiar robót 

 
Jednostką obmiary robót jest 1 m ułożonej warstwy betonu. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- wykonanie i montaż deskowania, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- ułożenie mieszanki betonowej określonej klasy, w nawilżonym deskowaniu wraz z 

zagęszczeniem, 
- pielęgnację betonu, 
- rozbiórkę deskowania, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 

10. Przepisy związane i standardy 

PN-S-10040:1999     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,  żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003   Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. Pozostałe jak w 

ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru ułożenia stalowej konstrukcji z profili falistych (łupin) w związku z budową „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy przebudowie 
przepustu i obejmują: 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 

- montaż konstrukcji  stalowej  przepustu z  segmentów  -  np. konstrukcja 
wielopłaszczowa MP 200 typu WM4 o wymiarach H=1,28 m, B=2,95 m, 

- połączenie łupin na śruby wraz z regulacją, 
- montaż stalowej półki dla małych zwierząt. 

• dla przejść dla zwierząt   PZ-17 w km 4+250,06;  

- montaż konstrukcji  stalowej  przepustu z  segmentów  -  np. konstrukcja 
wielopłaszczowa MP 200 typu WM6 o wymiarach H=2,15 m, B=3,23 m, 

- połączenie łupin na śruby wraz z regulacją, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, oraz 
Wytycznymi projektowania i wykonywania przepustów z wielopłaszczowych konstrukcji stalowych 
karbowanych typu Super-Cor Box oraz Multiplate. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przepustów (tuneli) pod koroną drogi według zasad 
niniejszej specyfikacji są: 
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2.1. Konstrukcje przepustu 

2.1.1. Wielopłaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach H=2,15 m, B=3,23 m np. 
MULTI-PLATE MP 200/ViaCom typu WM6 lub inna 

2.1.2. Wielopłaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach H=1,28 m, B=2,95 m np. 
MULTI-PLATE MP 200/ViaCom typu WM4 lub inna 

Wszystkie elementy stalowe są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o 
grubości minimum 70 mm. Od strony gruntu przepust należy zabezpieczyć emulsją bitumiczną o 
grubości warstw minimum 250 mm. Na powierzchni wewnętrznej na wlocie i wylocie należy pokryć 
powłoką epoksydową o grubości 200 mm pasy o szerokości 1,5 m. 

Na zlecenie Zamawiającego dodatkowo na całej powierzchni wewnętrznej oraz zewnętrznej 
przepust może być pokryty warstwą epoksydów o grubości 200 mm. 

2.2. Złączki do połączenia elementów przepustu 

Należy zastosować firmowe śruby służące do połączenia elementów. 
Wszystkie pozostałe elementy stalowe (tzn. poza konstrukcją przepustu) są zabezpieczone 

antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubości minimum 70 mm. 
Wszystkie zastosowane elementy lub system muszą być zgodne z Aprobatami technicznymi. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do montażu konstrukcji przepustu mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- klucze dynamometryczne, 
- żuraw samochodowy, 

Montaż poszczególnych elementów - płaszczy ręcznie lub przy użyciu lekkiego żurawia 
samochodowego. 

4. Transport 

Materiały do wykonania przepustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas załadunku, wyładunku oraz transportu 
należy ściśle przestrzegać zaleceń Wytwórcy. 

5. Wykonywanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót - dla przepustu typu Multiplate 

5.2.1. Projekt technologiczny montażu przepustu. 

Wykonawca przepustu winien opracować harmonogram robót i przedstawić go do akceptacji 
Inżynierowi. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

- 4 - 

M.14.01.10 

Wykonawca przepustów winien przygotować Projekt wykonawczy przepustu zawierający m. in. 
rozmieszczenie elementów i ich wielkość, sposób i kolejność montażu poszczególnych elementów 
(płaszczy) lub rur, technologię i kolejność zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robót 
ziemnych. Wykonawca wykona rysunki robocze montażu przepustu i uzyska akceptację Inżyniera. 

5.2.2. Składowanie materiałów na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytwórcy 

5.2.3. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża ujęto w ST M.11.01.06. i wykonanie fundamentu - podsypki piaskowej 
ujęto w ST M.11.01.06. Górna warstwa podsypki piaskowej o grubości 5 cm powinna być luźna, żeby 
karby rur mogły w niej swobodnie się zagęścić. W pozostałej strefie wskaźnik zagęszczenia nie 
powinien być mniejszy niż 0,98. 

5.2.4. Ułożenie geowłókniny ujęto w ST M.20.03.08. 

5.2.5. Montaż konstrukcji stalowej przepustu 

Montaż konstrukcji stalowej przepustu wykonywać na podstawie ww. Projektu wykonawczego 
przepustów. W pierwszej fazie montażu należy zwrócić uwagę na prawidłowe osadzenie dolnych 
płaszczy na podłożu z betonu oraz z kruszywa. Składanie wstępne konstrukcji prowadzić na jak 
najmniejszą ilość śrub, dokręcając je wstępnie kluczami ręcznymi. Dopiero po złożeniu kilku 
pierwszych pierścieni wkręcić pozostałe śruby. Nie należy dokręcać pierwszych śrub zbyt mocno, 
gdyż utrudni to wpasowanie w otwory pozostałych śrub. Podczas wstępnego montażu kontrolować 
zgrubnie kształt konstrukcji przepustu. 

Zaleca się montowanie poszczególnych elementów w taki sposób, aby tworzyły "linię schodów" i 
kolejne zamykanie poszczególnych pierścieni. Zbyt duża ilość zmontowanych płaszczyzn dolnych 
może spowodować rozwarcie ścian bocznych. Możliwy jest również montaż z częściową 
prefabrykacją tzn. montaż kolejnych pierścieni na gruncie i podnoszenie ich z dostawieniem do już 
zmontowanych elementów przepustu. Montaż taki wymaga jednak specjalistycznego oprzyrządowania 
oraz stałej kontroli montowanych elementów. 

Po całkowitym zmontowaniu konstrukcji przystąpić do regulacji kształtu konstrukcji i dokręcenia 
śrub. Śruby dokręcać za pomocą kluczy dynamometrycznych ręcznych lub mechanicznych 
(wymagany moment obrotowy 240+360 Nm). Dokręcanie śrub prowadzić od jednego końca do 
drugiego. W trakcie dokręcania śrub kontrolować przez cały czas kształt przepustu i jego 
odkształcenia. 

W trakcie montażu należy zwrócić uwagę na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne. 

UWAGA: Ww. wartości mają charakter orientacyjny dla konkretnego przepustu 
dostawca może ustalić inne wartości sił 

5.3.6. Wykonanie zasypki przepustów 

Wykonanie zasypki przepustów i zasady jej wykonania ujęto w ST M.11.01.04. Zasypkę 
wykonywać równomiernie, warstwami o grubości zgodnej z Aprobatą techniczną i wymaganiami 
Producenta. Zasypkę odpowiednio zagęścić. 

Przy wykonaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 

- przed wykonaniem zasypki należy wykonać schodkowanie skarp nasypu w celu 
prawidłowego połączenia zasypki z istniejącym nasypem, 

- zasypka powinna być wykonana równomiernie z obu stron równocześnie, 
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- zasypka powinna być wykonana warstwami o grubości około 30 cm i zagęszczona 
bardzo starannie - wskaźnik zagęszczenia od 0,95 bezpośrednio przy rurze - do 
minimum 0,98 w pozostałej strefie przepustu,, 

- grunt zasypki powinien być niewysadzinowy. 

Po całkowitym skręceniu i przed zasypaniem należy skontrolować wymiary i kształt konstrukcji. 
Dopuszcza się tolerancję 2 % w stosunku do założeń projektowych. Podczas wykonania zasypki 
należy kontrolować w sposób ciągły kształt przepustu. Pomiary odkształceń należy prowadzić po 
zasypaniu i zagęszczeniu każdej warstwy. 

Niewłaściwy kształt konstrukcji może wpłynąć na znaczne pogorszenie własności statycznych i 
wytrzymałościowych zmontowanej konstrukcji. 

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Poszczególne elementy przepustów (płaszcze lub rury) posiadają firmowe zabezpieczenie 
antykorozyjne składające się z warstwy cynku nakładanego metodą ogniową o grubości 70 ^m. Na 
powierzchni wewnętrznej na wlocie i wylocie należy pokryć powłoką epoksydową o grubości 200 mm 
pasy o szerokości 1,5 m. 

Zabezpieczenie to jest nakładane w Wytwórni i należy w trakcie transportu i montażu 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniem. 

Od strony gruntu zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenie przepustu emulsją bitumiczną o 
grubości warstw minimum 250 mm. 

Na zlecenie Zamawiającego możliwe jest dodatkowo wykonanie malowania konstrukcji przepustu: 

- od strony zewnętrznej wymalowanie lakierem epoksydowym o grubości 200 mm całej 
powierzchni, 

- od strony wewnętrznej wymalowanie lakierem epoksydowym o grubości 200 mm całej 
powierzchni. 

W celu zwiększenia trwałości przepustu Zamawiający może wymagać pomalowania lakierem 
epoksydowym całej powierzchni montowanej konstrukcji przepustów. 

Naprawę uszkodzonych podczas montażu fragmentów zabezpieczenia antykorozyjnego 
przeprowadzić zgodnie z zaleceniami Producenta. Proponuje się nałożenie natryskowo warstwy cynku 
oraz pomalowanie lakierem epoksydowym całej naprawianej powierzchni. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M. 00.00.00. 

6.1. Zasady kontroli 

Badanie elementów przepustu polega na sprawdzeniu jego wymiarów, wizualnej ocenie 
zabezpieczenia antykorozyjnego i stanu elementów przepustu. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót. 

Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D-M.00.00.00 - w szczególności obejmują: 

- badania dostaw materiałów (ST D-M.00.00.00), 
- prawidłowość wykonania podłoża, 
- ułożenie, montaż elementów prefabrykowanych, 
- wykonanie styków elementów, 
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- kształt geometryczny, odkształcenia i ugięcia konstrukcji w trakcie montażu i po jego 
zakończeniu - dopuszcza się tolerancję 2 % w stosunku do założeń projektowych., 

- prawidłowość wykonania zasypki, 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest metr wykonanego przepustu określonej wielkości. Ogólne wymagania 
dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M. 00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M. 00.00.00. Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- opracowanie projektu montażu profili stalowych (łupin), 
- opracowanie harmonogramu robót, 
- zakup materiałów z transportem na miejsce wbudowania, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementów, 
- montaż profili stalowych (łupin) na fundamencie betonowym lub na gruncie, 
- połączenie łupin na śruby, 
- regulacja elementów przepustu oraz dokręcenie śrub, 
- wypełnienie żeber betonem pod ciśnieniem, 
- usunięcie zbędnych materiałów z terenu budowy, 
- wykonanie pomiarów wymaganych w ST. 

 
10. Przepisy związane 
 
Aprobata techniczna 

Instrukcje Producenta konstrukcji przepustu w języku polskim, 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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IZOLACJA BITUMICZNA 
WYKONANA NA ZIMNO 

CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i 
tuneli, szybów i kolei podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap 

I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych powierzchni 
odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

• dla przepustów P-14 w km 0+110,71 (DW 158);   PZ-17 w km 4+250,06;   

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektów 
inżynierskich poprzez dwukrotne posmarowanie roztworem (bitumicznym lub 
epoksydowo-bitumicznym) na zimno wraz z zagruntowaniem, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych według 
zasad niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 
2.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w 
rozpuszczalnikach. Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, 
wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do 
podłoża. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) 
oraz temperatury powyżej 60°C. Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. 
Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od stopnia 
porowatości podłoża jednokrotne smarowanie 0,3 0,45 kg na 1 m powierzchni zabezpieczanej. 
Materiał łatwopalny, 
 
2.1. Materiały do izolacji właściwej 
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Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę 
asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód agresywnych o 
słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz temperatury 
powyżej 60°C. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowanym 
podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu 
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny. 

lub 

2.3. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz 
izolowania powierzchni ścian, 

 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub z ważnymi 

"Aprobatami technicznymi IBDiM" bądź posiadać ważny znak CE. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi 

do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 

3. Sprzęt 

Roboty wykonane będą ręcznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. -"Wymagania 
ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i 
wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni 
lecz  zaleca  się aby  beton  był co  najmniej  28  dniowy.  Temperatura  powietrza  i  podłoża  w  czasie  
układania izolacji powinna być wyższa od 5oC i niższa od 35oC. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych 
materiałów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej 
zgody Inżyniera. 
 
5.2.2. Zagruntowanie podłoża 

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu 
nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Ubytki 
betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi 
Aprobatę techniczną. 
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Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy 
obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić 
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej 
powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji 
kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Kierownika Projektu. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 
 

- wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu -w konstrukcjach 
nowych 

b) na odrywanie: 

- nie mniejszą niż 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych 
- nie mniejszą niż 1,0 MPa - w konstrukcjach istniejących. 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Kierownika 
Projektu, 

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, 
zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na 
powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 
0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych), 

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. 
Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią 
(nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza 
to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia roztworów 
gruntujących jest zróżnicowany w zależności od 

rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości 
przypadków wynosi on 15 do 120 minut, -    w pierwszej kolejności należy zagruntować 
powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. 

 
5.2.3. Wykonanie izolacji 

Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach zagruntowanych roztworem 
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-24003:1997 lub środkiem do 
gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, 
spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

 
Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podłożu. 

Zużycie materiału około 1,0 l/m dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może 
być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie z 
instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998. 
 
6. Kontrola jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie 
mostowym sprawują. 
 

- Inżynier, 
- Wykonawca,. 
- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na miejscu. 
 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i 
mas bitumicznych. 

d) grubość wykonanej powłoki - wymagana 2 mm. 

6.3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić:. 
 

a) warunki atmosferyczne - temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża - równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami 

określonymi przez Producenta materiału, 
c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów -zgodność 

materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz 
czy okresy gwarancji nie są przekroczone, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 
betonowych stykających się z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 

- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
- zagruntowanie podłoża, 
- wykonanie warstwy izolacji, 

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. Odbiór 

każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
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- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 
- zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 
- dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 

 

- uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 

Specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 

PN-69/B-10260       Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-B-

24620:1998    Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-B-

24002:1997    Asfaltowa emulsja anionowa PN-B-24003:1997    Asfaltowa emulsja 

kationowa 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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IZOLACJA TERMOZGRZEWALNA CPV: Roboty 
budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i 

kolei podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

izolacji płyty ustroju nośnego z materiałów hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w związku z 

„Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych na obiektach 
mostowych i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30: 

- ułożenie izolacji poziomej (pod tunelem, na płycie dennej i na stropie) z materiałów 
hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem 

- wykonanie izolacji pionowej (ścian tunelu i skrzydeł) z materiałów hydroizolacyjnych - 
termozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem, 

1.4. Określenia podstawowe 

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem (może być modyfikowany SBS). Obie powierzchnie 
papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo 
folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji 
mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 

Polimeroasfalt - asfalt modyfikowany polimerami. Rozróżnia się dwa rodzaje polimeroasfaltów: 
plastomeroasfalty i elastomeroasfalty 

Plastomeroasfalt - asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod obciążeniem 
zachowuje właściwości plastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia. 

Elastomeroasfalt - asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod obciążeniem zachowuje 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia. 
Środek gruntujący - preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
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Należy stosować firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji 
obiektów inżynierskich, składające się z materiału do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - 
jeżeli wchodzi w skład systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spełniającej rolę warstwy 
doszczelniającej. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Papa zgrzewalna 

Wybór konkretnej izolacji lub całego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez 
Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę 
techniczną. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 
(atest) potwierdzające cechy materiałów. Dopuszcza się stosowanie materiałów nie posiadających ww. 
dokumentów po wyrażeniu zgody Inżyniera i pod ścisłym nadzorem IBDiM. 

Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 

Podstawowe wymagania dotyczące papy zgrzewalnej: 

Należy stosować polimeroasfaltową papę termozgrzewalną z osnową z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczoną polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem 
powinny być zabezpieczone posypką mineralną o odpowiedniej granulacji lub folią. 

Lp. Właściwości Jednostka 

Wymagana wartość wobec 
polimeroasfaltowych pap 

przeznaczonych na izolacje 
Jednowarstwowe 

Metoda badań według 

1 Wygląd zewnętrzny - Bez wad 1) PN-90/B-04615 
2 Długość arkusza cm L ± 1,0% L 2) PN-90/B-04615 
3 Szerokość arkusza cm S ± 2,0% S 3) PN-90/B-04615 

4 
Grubość arkusza 

mm > 5,0 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB/TM-1/1 

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod 
osnową 

mm > 2,0 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB/TM-1/2 

6 Giętkość na wałku 0 30 mm °C £ -5 PN-90/B-04615 

Tablica 1 

1 2 3 4 5 
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Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi być odporna na temperaturę układanej warstwy 
wiążącej z asfaltu twardolanego (190+200°C) 

2.2. Papa na warstwę ochronną 

Na warstwę ochronną pod kapami oraz krawężnikami należy zastosować papę zgrzewalną zwykłą. 

1 2 3 4 5 
 Przesiąkliwość 4)   PN-90/B-04615 
7 - wg PN MPa > 0,5 Procedura badawcza 
 - wg IBDIM MPa > 0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3 
8 Nasiąkliwość % £ 0,5 PN-90/B-04615 
 Siła zrywaj ąca przy rozciąganiu 5)   PN-90/B-04615 
9 - wzdłuż arkusza N > 800 lub 
 - w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001 

 Wydłużenie przy zerwaniu 5)   PN-90/B-04615 
10 - wzdłuż arkusza % > 30 lub 
 - w poprzek arkusza % > 30 PN-EN 12311-1:2001 

11 
Siła zrywaj ąca przy rozdzieraniu 5) - 
wzdłuż arkusza N > 150 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB/TM-1/4 

 - w poprzek arkusza wg PN N > 150 

 Wytrzymałość na ściskanie    
12 styków arkuszy papy   Procedura badawcza 

- wzdłuż arkusza MPa > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9 
 - w poprzek arkusza wg N > 500  

13 
Przyczepność do podłoża 5)' 6) - 
metoda „pull-off' MPa > 0,4 

Procedura badawcza IBDiM 
Nr PB/TM-1/5 Procedura 

badawcza 
 - metoda „ścinania" N > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/7 

14 Odporność na działanie °C > 100 PN-90/B-04615 
podwyższonej temperatury 2 h, 

1) Arkusz papy powinien być bez dziur, pęcherzy, załamań i o równych krawędziach. Polimeroasfaltowa 
papa powinna mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę. niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe 
przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy   

2) L - długość arkusza papy wg Producenta   
3) S - szerokość arkusza papy wg Producenta   
4) Badanie przesiąkliwości należy wykonywać według jednej z metod. Wyniki obu metod są równoważne 
5) Badanie należy wykonywać w temperaturze (20±2) °C  Wymagania wg Zaleceń IBDiM z 2005 r. 

Tablica 2 

1 Temperatura mięknienia wg 
metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

°C °C > 90 
> 110 

PN-EN 1427:2001 

2 Temperatura łamliwości według 
Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

°C °C £-15 £ 
10 

PN-C-04130 

3 Analiza w podczerwieni                  °C            badanie identyfikacyjne             PN-EN 1767:2002 
1)   Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

Wymagania wg Zaleceń IBDiM z 2005 r. 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy 
zgrzewalnej 
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2.3. Materiały do gruntowania betonu: 

Do gruntowania powierzchni betonu należy stosować materiały zalecone przez Producenta 
materiału termozgrzewalnego. Materiały stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i 
zaizolowania stanowią zestaw zapewniający trwałość i szczelność wykonywanej izolacji. 

Stosowane materiały do gruntowania: 

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podłoża pod materiały termozgrzewalne lub 
roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni wg PN-B-246202:1998, 

lub alternatywnie: 

b)  żywice epoksydowe wchodzące w skład zestawu hydroizolacyjnego, Tabela 3. Wymagania 

wobec asfaltowego środka gruntującego 

1) p - gęstość określona przez producenta 
2) h - lepkość określona przez producenta 
3) nie dotyczy żywic impregnujących podłoże i tworzących cienkie powłoki o grubości £ 1,5 mm 
 
2.4. Materiały do naprawy powierzchni betonu 

Zastosowane materiały powinny odpowiadać warunkom stosowania w budownictwie mostowym, 
a użycie ich powinno być zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez 
Producentów. 

Wszystkie zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty techniczne. Dostarczone materiały 
muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdzające cechy 
materiałów. 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1 Wygląd zewnętrzny - Spełnia 1) PN-B-24620 
2 Konsystencj a robocza - Spełnia 2) PN-B-24620 
3 Zdolność wysychania h £ 12 PN-B-24620 
4 Zawartość wody % £ 0,5 PN-C-04523 
5 Sedymentacja % £ 1,0 Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-X7 
6 Lepkość, czas wypływu kubek Nr 4 s h ± 5% h PN-EN ISO 2431 

1) Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczeń 
mechanicznych. 

2) Środek gruntujący w temperaturze (20± 2)°C powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką równą 
błonkę bez pęcherzy. 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badań według 

1 Czas zachowania właściwości roboczych w 
temperaturze 20 o C 

min. > 20 Procedura badawcza 
IBDiM Nr TWm-24/97 

2 Gęstość g/cm3 p ± 5% p 1) PN-C-89085.03. 
3 Lepkość mPas h ± 5% -h2) PN-C-89085.06. 
4 Twardość Shoreva twardościomierz typu D3) o Sh D > 80 PN-C-04238 
5 Przyczepność do podłoża betonowego 

- po utwardzeniu żywicy 
- po badaniu mrozoodporności F150 

MPa MPa > 1,5 
> 1,2 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X3 

6 Przyczepność do podłoża stalowego MPa > 3,0 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X4 

Tabela 4. Wymagania wobec żywicznego środka gruntującego 
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2.5. Warunki składowania 

a) materiał nie powinien być wystawiony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych 
b) materiał nie powinien być składowany w temperaturze przekraczającej 25°C. 
c) nie należy przechowywać rolek w pozycji poziomej - powinny być ustawione pionowo. 
d) szczegółowe wymagania dotyczące składowania stosowanych materiałów podają Instrukcje 

Producentów. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt podstawowy: 
 

- Palnik propan-butan (o szerokości rolki papy izolacyjnej) z urządzeniem służącym do 
odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. 

- Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 

3.2. Sprzęt pomocniczy: 

- wałeczki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z kołem 
ogumionym wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 

- noże do cięcia papy, 
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do 

ogrzewania, ręczne i elektryczne dmuchawy gorącego powietrza. 
 
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony we właściwej ilości i być sprawny oraz 

zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. 

Podczas transportu należy przestrzegać zaleceń producenta. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Izolację należy ułożyć na płycie ustroju nośnego oraz na płytach przejściowych. 5.2.1. Ogólne 

warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i 
wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni 
lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy. 

Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5°C i niższa 
od 35°C. Wilgotność względna powietrza nie powinna być większa niż 85%. 
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W przypadku konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających 
warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza roboty 
należy prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy 
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej 
powierzchni. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża pod izolację 

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana 
do ułożenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek w formie wpisu do 
Dziennika Budowy. 

Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki: 

- podłoże powinno być równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 
4 m przyłożoną na stałym spadku nie powinna być większa niż 10 mm przy spadku 
powyżej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niż 1.5%, 

- podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń większych niż 2 mm i wgłębień 
głębszych niż 5 mm przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

- wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm lub 
złagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45o. Krawędzie wklęsłe mogą być wypełnione 
zaprawą cementową 1:3, 

- mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni należy usunąć przez jej 
groszkowanie lub piaskowanie, 

- wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastriko tak aby nie 
odsłonić wkładek zbrojenia, 

- podłoże powinno być suche. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 
 

- wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej  klasy betonu -w 
konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

- nie mniejszą niż 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych 

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg 
specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inżynierem. 

Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad: 

- ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm należy wypełnić betonem 
klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu 
posiadającymi Aprobatę techniczną. Krawędzie uszkodzenia należy rozkuć tak, aby 
były zbliżone do pionowych. 

- lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody należy wypełnić 
bezskurczową zaprawą, 

- powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką 
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5.2.3. Oczyszczenie podłoża 

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane należy oczyścić z luźnych frakcji, 
pyłu i zatłuszczeń: 

- luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w 
ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtr 
przeciwolejowy i przeciwwodny, 

- zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 

5.2.4. Zagruntowanie podłoża 

Podłoże betonowe należy gruntować żywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami 
asfaltowymi zalecanymi przez Producentów materiałów hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku 
konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych 
szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, 
wymagający pisemnej zgody Inżyniera. Środki do gruntowania podłoża mogą stanowić element 
zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wówczas stosowania innych 
środków. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego środka do gruntowania podłoża 
betonowego uzyskać akceptację Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 
- beton w gruntowanym podłożu powinien być co najmniej 14 dni, zaleca się aby był to 

beton 28 dniowy, 
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, 

używając taką ilość środka gruntującego, jaka jest podana w instrukcji Producenta, 
- sposób gruntowania, powierzchnię którą można zagruntować jednorazowo oraz czas jej 

przydatności do położenia materiału termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami 
Producenta izolacji. Nie należy gruntować zbyt dużej powierzchni "na zapas" z uwagi 
na możliwość obniżenia przyczepności izolacji do podłoża oraz konieczność 
oczyszczenia zagruntowanego podłoża z pyłu, śmieci i innych zanieczyszczeń. 

- środek gruntujący należy nanosić w sposób określony w Instrukcji stosowania. 
- przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po 

zagruntowanych powierzchniach. 

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi żywicami „na mokry beton": 

- w przypadku stosowania specjalnych żywic do gruntowania należy przystąpić po kilku 
godzinach od ułożenie betonu, w momencie kiedy możne na niego wejść nie 
pozostawiając śladów. Należy usunąć mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywną 
szczotką a następnie wetrzeć żywicę w powierzchnię tą samą szczotką (w ilości około 
0,2 do 0,5 kg/m2). Świeżą żywicę przesypać piaskiem kwarcowym (0,4 - 0,7 mm) w 
ilości ok. 1 kg na metr kwadratowy. 

- W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy 
gruntującej do podłoża określona metodą "pull-off" powinna wynosić nie mniej niż 1,5 
MPa. 
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiałami bitumicznymi: 

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, 
używając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na 
powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 
0.3 l/m , 

- należy zagruntować każdorazowo tylko powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu 
najbliższych 8 godzin przykleić hydroizolację. Nie należy gruntować powierzchni "na 
zapas" z uwagi na znaczne obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. Przy 
stosowaniu środków gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących dopuszcza się 
gruntowanie podłoża z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Należy przy tym odpowiednio 
zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. 
Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć 
więcej niż 24 godziny. 

- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych). 

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. 
Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią 
(nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza 
to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia zagruntowanych 
powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin i jest uzależniony od temperatury 
otoczenia. 

- w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i 
wypukłych. 

 
Uwaga: Producent materiału izolacyjnego może wymagać, aby do gruntowania betonu użyć 

żywic epoksydowych lub innych firmowych preparatów wchodzących w skład zestawu 
do hydroizolacji konstrukcji mostowych. 

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów oraz prace przygotowawcze 

Na placu budowy powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na jedną zmianę roboczą. 
Należy sprawdzić czy: 

- przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, 
załamany, popękany czy ma odpowiednią grubość i wygląd zgodny z wymaganiami 
normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej, 

- przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać, 

Należy używać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i 
dobrej jakości. Materiał uszkodzony należy usunąć z placu budowy. 

5.2.6. Wykonanie izolacji 

5.2.6.1. Układanie izolacji przy krawędziach i przy wpustach. 

Przed ułożeniem izolacji miejsca te należy zagruntować. 
W pierwszej kolejności należy zabezpieczyć naroże wklęsłe i wypukłe oraz miejsca przy wpustach 

i sączkach wyklejając je dodatkowymi arkuszami materiału izolacyjnego o wymiarach dostosowanych 
do izolowanej powierzchni. Minimalny zakład tych arkuszy 
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musi wynosić 8 cm. Zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. Należy 
szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając 
przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoża 
bez fałd i załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 

5.2.6.2. Układanie izolacji 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem 
uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z 
połową jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy 
zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy 
belce poręczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm. (połowa szerokości rolki). 
Należy szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie 
naciągając przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać 
do podłoża bez fałd i załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego. 

Przed przyklejeniem pasa papy należy rozwinąć rolkę, usunąć z niej folię polietylenową 
zapobiegającą sklejaniu się papy na rolce i zwinąć ponownie na sztywny wałek. Następnie należy 
stopniowo rozwijać papę z rolki ogrzewając ją palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z 
równoczesnym doklejaniem do podłoża przez dociskanie gumowym wałkiem o szerokości 30+50 cm 
wagi 30+50 kg. 

Arkusze układać na zakład 7+10 cm. 
Styki oraz końce arkuszy papy należy dodatkowo nadtopić palnikiem z góry i starannie dociskać 

drewnianą packą. 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje 

szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 
odległość ok. 1-2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak 
najszybszym terminie położyć nawierzchnię asfaltową. 

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów po ułożonej izolacji. 

5.2.7. Usuwanie uszkodzeń i błędów ułożenia izolacji 

Podczas układania izolacji mogą wystąpić następujące jej uszkodzenia: 

- przebicie lub przecięcie, 
- zamknięte pęcherze powietrza, 
- zmniejszony poniżej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 
- załamania i fałdy. 

Usuwanie uszkodzeń: 

- w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji należy 
miejsce uszkodzone odkurzyć, przetrzeć czystą szmatą zwilżoną benzyną ekstrakcyjną i 
nakleić łaty z tego samego materiału. Łata powinna mieć zaokrąglone naroża oraz 
przykrywać uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej krawędzie 
należy starannie docisnąć do podłoża ręcznym wałkiem. 

- w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, należy przebić ją ostrym 
narzędziem, starannie wycisnąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak 
wyżej, 

- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym miejscu nakleić 
łatę, 
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- w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, należy ją przeciąć i 
rozprostować lub wyciąć, a następnie nakleić w tym miejscu łatę, 

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych należy usuwać 
wg indywidualnych rozwiązań, po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
5.2.8. Warstwa ochronna izolacji 

Na izolacji w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej należy położyć papę 
zgrzewalną zwykłą o grubości minimum 3 mm lub blachę karbowaną. Zadaniem tej warstwy jest 
ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas układania zbrojenia. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych: 
 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań 

określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych, 
c) jakość materiałów hydroizolacyjnych, 
d) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i 

mas bitumicznych. 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych 
z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu 
do Dziennika Budowy. 

6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych 

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów 
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej. 

6.3. Zakres kontroli jakości wykonywanej izolacji 
 

a) stan podłoża pod izolację wg 5.2.3., 

- wytrzymałość   gwarantowana   betonu   wynikająca   z   przyjętej   klasy -w 
konstrukcjach nowych 

- wytrzymałość na odrywanie nie mniejszą niż 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych 

b) stan podłoża pod izolację po zagruntowaniu, 

- wytrzymałość  na odrywanie  nie  mniejszą niż   1,5  MPa -  dla żywic epoksydowych 

c) dokładność przyklejenia izolacji do podłoża i poszczególnych warstw. Powierzchnie 
nieprzyklejone nie mogą przekraczać 10%, 

d) dokładność wykonania izolacji w narożach i przy wpustach. 
e) badanie przyczepności do podłoża - zgodnie z punktem 2. 
f) jakość napraw błędów izolacji. 
g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie - zgodnie z punktem 2 

- w temperaturze otoczenia +20±2°C - nie mniejsza niż 0,4 MPa, 
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6.4. Dokumentowanie wyników pomiarów i badań 

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanej izolacji poziomej płyty pomostu lub innych 
elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 
- wyrównanie ewentualnych nierówności podłoża, 
- oczyszczenie powierzchni betonu, 
- zagruntowanie podłoża żywicami epoksydowymi lub emulsją asfaltową, 
- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelności połączeń, 
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy zgrzewalnej 

zwykłej, 
- naprawę ewentualnych uszkodzeń, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-69/B-10260       Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-91/B-27618       Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny 
szklanej i welonu szklanego. 

Instrukcja Producenta układania izolacji zgrzewalnej w języku polskim 

Aprobata techniczna 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski - Seria „I" Zeszyt 
69 IBDiM Warszawa 2005 r. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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DYLATACJA - WYPEŁNIENIE PRZERW CPV: 
Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, 

szybów i kolei podziemnej 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

uszczelnienia dylatacji dla obiektów inżynierskich w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko 

– etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania uszczelnienia przerw 
dylatacyjnych taśmą dylatacyjną i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych - PP-16 w km 3+995,30: 

- ułożenie dylatacji pionowej z taśmy dylatacyjnej PCV szerokości 20 cm, 
- zalanie szwu dylatacyjnego, elastyczną masą uszczelniającą. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1.1. Taśma dylatacyjna uszczelniająca 
 

- taśma dylatacyjna z PCV - wewnętrzna, 
- taśma dylatacyjna z PCV - zewnętrzna, 

lub: 

- taśma dylatacyjna typu bryłowego z tworzywa sztucznego na bazie PCV 

2.1.2. Płyta. 

Styropian lub płyta pilśniowa twarda nasycona bitumem lub styropian do wytworzenia i 
wypełnienia przerw dylatacyjnych 

2.1.3. Masa trwale-plastyczna do wypełnienia przerw 
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lub: 

2.1.4. Masa trwale elastyczna na bazie syntetyków do wypełnienia szwu dylatacyjnego. 

3. Sprzęt 
 
Roboty wykonane ręcznie przy pomocy sprzętu i urządzeń pomocniczych. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu akceptowanymi przez Inżyniera. 
W trakcie transportu należy zabezpieczyć taśmę dylatacyjną przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Sposób wypełnienia przerw dylatacyjnych (przeciwskurczowych) pomiędzy masywnymi 
elementami podpór np. pomiędzy korpusem przyczółka i ścianą masywnego skrzydła zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Poniżej podano jedną z możliwości wypełnienia przerw. 

5.2.1. Ułożenie przekładki oddzielającej. 

Przed betonowaniem poszczególne segmenty należy oddzielić przekładkami ze styropianu lub 
płyty pilśniowej twardej. Przekładki zastabilizować i zamocować do deskowania. 

5.2.2. Montaż taśmy dylatacyjnej w przerwie dylatacyjnej. 

Taśma dylatacyjna uszczelnia przerwę przeciwskurczową w ścianach przyczółków. 
Taśmę dylatacyjną montować w deskowaniu ścian korpusów W przerwę włożyć przekładkę z 

płyty korkowej lub ewentualnie ze styropianu lub płyty pilśniowej twardej. Szczegóły wykonania 
przerwy przeciwskurczowej wg Dokumentacji Projektowej. 

Od strony zewnętrznej przerwę zakryć taśmą PCV (ewentualnie wypełnić masą trwale 
elastyczną). 

Przerwy przeciwskurczowe od strony gruntu należy przykryć przyklejonym paskiem z papy 
termozgrzewalnej zgodnie z ST M.15.02.02. 

5.2.3. Zalanie szwu dylatacyjnego. 

Przerwy dylatacyjne uszczelnić poprzez zalanie elastyczną masą uszczelniającą. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót przy wykonywaniu dylatacji 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym 
obiekcie mostowym sprawują 

- Inżynier, 
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- Wykonawca, 
- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

 
6.2. Sprawdzenie zgodności rzeczywistych warunków wykonania robót. 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 
hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem 
ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1 m (lub 1 m) wypełnienia przerwy dylatacyjnej zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Cena wykonania 

robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie i demontaż ewentualnego rusztowania roboczego, 
- ułożenie przekładek ze styropianu lub płyty pilśniowej twardej, 
- ułożenie taśmy dylatacyjnej w deskowaniu, 
- wypełnienie szczeliny masą trwale elastyczną, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 
 
10. Przepisy związane 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. Aprobata 

techniczna 

Instrukcja Producenta taśmy w języku polskim 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

ustawienia krawężnika kamiennego w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w 

ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ustawienia krawężnika mostowego na ławie 
dla budowanych obiektów mostowych i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych - PP-16w km 3+995,30: 

a) wykonanie ławy z kruszywa bazaltowego 4+6 mm (lub 8+16 mm) otoczonego żywicą 
epoksydową (lub ławy z zaprawy niskoskurczowej) oraz ustawienie na niej krawężnika 
kamiennego 20x20 cm - na prostej, 

b) wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem, a jego oparciem oraz między 
krawężnikiem i nawierzchnią, 

c) osadzenie w krawężnikach prętów stalowych f 14 mm l=50 cm na klej epoksydowy 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót związanych z ustawieniem krawężnika 
mostowego według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Krawężnik mostowy kamienny o wymiarach 20x20 cm - wymagania jak w PN-B-11213: 1997 
oraz w PN-EN 1343:2003 
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2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu (Inżyniera)) zalewka 
bitumiczna i masy uszczelniające zgodnie z instrukcjami producentów i Aprobatami Technicznymi. 

2.3.1. Kruszywo bazaltowe 4+6 mm (lub 8+16 mm) oraz żywica epoksydowa do otoczenia 
kruszywa - dodatek w ilości około 2,5 % do kruszywa. 

2.3.2. Alternatywnie jako podlewkę pod krawężnik można zastosować zaprawę 
bezskurczową. 

2.4. Asfalt lany 

2.5. Taśma uszczelniająca - do uszczelnienia styków pomiędzy krawężnikiem i nawierzchnią. 

2.6. Pręty f 14 mm do kotwienia krawężników w kapie. 

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawę epoksydową do osadzenia prętów f 14 mm. 

Użyte materiały muszą być zgodne z Polskimi Normami lub posiadać Aprobaty techniczne oraz 
atest producenta. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z ustawieniem krawężnika wykonywane będą ręcznie przy użyciu narzędzi 
brukarskich. 

4. Transport 

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością w 
kierunku jazdy środka transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas 
transportu. Kruszywo przewozić samochodami samowyładowczymi, natomiast żywice epoksydowe 
przewozić dowolnymi środkami transportu wyposażonymi w zabezpieczenie przed wpływami 
atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie ławy pod krawężnik i ustawienie krawężnika obejmuje: 

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokościowe) krawężnika na obiekcie mostowym, 
b) ustawienie i przytwierdzenie oporników ławy (np. z listew lub desek), 
c) wypełnienie na obiekcie przestrzeni między opornikami mieszanką mineralno-syntetyczną (z 

jednoczesnym ustawieniem elementów krawężnikowych); przestrzeń powinna być 
wypełniona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej 
uderzenia podstawą elementu krawężnikowego - należy zwrócić uwagę żeby wykonanajawa 
była przepuszczalna dla wody, 
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d) ustawienie i regulacja krawężnika, 
e) demontaż oporników i wykończenie skosów ławy utrzymujących krawężnik, 
f) zabezpieczenie krawężnika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem. 

 
Wysokość oraz poszerzenie ławy z kruszywa otoczonego żywicą epoksydową nie powinna 

przekraczać 3 cm. 
Kolejne krawężniki powinny „licować" się ze sobą tzn. nie mogą występować pomiędzy nimi 

uskoki. 
W przypadku zastosowania zaprawy bezskurczowej należy ławie umieścić dreny poprzeczne do 

odprowadzenia wody spod kap chodnikowych. Rozstaw drenów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Przed ustawieniem w krawężnikach należy nawiercić otwory (2 szt./1 m) i osadzić w nich na 

zaprawę epoksydową pręty stalowe f 14 mm. 

5.2.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej 

Mieszanie żywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, należy 
wykonywać w sposób zorganizowany, bez przerw, ponieważ czas zużycia żywicy jest ograniczony w 
zależności od temperatury otoczenia. Przy mieszaniu żywicy epoksydowej z utwardzaczem 
przestrzegać instrukcji Producenta. Skład mieszanki dobrać w taki sposób, aby nastąpiło otoczenie 
ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między nimi tzn. żeby zapewnić jej przepuszczalność dla 
wody spływającej z izolacji spod chodnika. 

5.2.3. Wypełnienie szczelin pomiędzy krawężnikami 

Szczeliny między krawężnikami powinny być wypełnione kitem poliuretanowym (lub inną masą 
plastyczną zaakceptowaną przez Inżyniera), a ponadto z tyłu uszczelnione np. taśmą samoprzylepną. 
 
5.2.3. Wypełnienie szczelin na styku krawężników i nawierzchni oraz z kapami. 

W szczelinie pomiędzy krawężnikiem, a nawierzchnią jezdni ułożyć elastyczną taśmę 
uszczelniającą. W rejonie wpustów zastosować uszczelnienie asfaltem lanym. 

Szczelinę 5x20 mm pomiędzy krawężnikiem i kapą betonową wypełnić elastyczną masą 
uszczelniającą. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontroli jakości robót podlegają użyte materiały - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej 
ST. 

6.2. Zakres kontroli jakości 

Kontrola jakości robót obejmuje zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 
ustaleniami ST. Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu krawężnika podano w punkcie 5.2.1. 

6.3. Kontroli podlegają: 

-    podłoże pod krawężniki-to jest podlewka z grysu otoczonego żywicą epoksydową bitumiczna 
lub cementowo piaskowa modyfikowana lateksem, 
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- równość powierzchni górnej po ustawieniu, 
- styki pomiędzy sąsiednimi odcinkami krawężników, wykonanie zalewki za krawężnikiem. 

6.4. Dopuszczalne tolerancje 

- rzędna góry ławy pod krawężnik - ± 1,0 cm; 
- szerokość ławy pod krawężnik - ± 2,0 cm 
- dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika; 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 

na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

- odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej - ± 0,5 cm; 
- rzędna góry krawężnika - ± 0,5 cm; 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m ustawionego krawężnika mostowego kamiennego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- przygotowanie krawężników - nawiercenie od strony "wewnętrznej" otworów dla 

osadzenia prętówosadzenie na klej epoksydowy w krawężnikach od strony 
„wewnętrznej" nagwintowanych prętów 

- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- przygotowanie materiału na ławę - mieszanki z grysu 4+6 mm z żywicą epoksydową, 
- wykonanie ławy pod krawężnik z grysu 4+6 sklejonego żywicą epoksydową, 
- ustawienie krawężnika kamiennego wraz z jego regulacją, 
- uszczelnienie styków między krawężnikami masą plastyczną (kitem poliuretanowym), 
- uszczelnienie od tyłu styków taśmą, 
- pielęgnacja podłoża, 
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- ochrona  świeżo  ustawionego krawężnika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami, 
- wykonanie uszczelnienia masą elastyczną (np. kitem - poliuretanowym) szczeliny 5x20 

mm między krawężnikiem, a jego oparciem 
- wykonanie uszczelnienia elastyczną taśmą samoprzylepną między krawężnikiem i 

nawierzchnią, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji, 
 
 

10. Przepisy związane 

PN-B-11112:1996 

PN-B-11113:1996 
 

PN-B-11213:1997 
 

PN-B-24005:1997 

PN-74/B-30175 

PN-EN 1343:2003 

Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
naturalny. 

Materiały kamienne. Elementy kamienne. Krawężniki uliczne mostowe i 
drogowe. 

Asfaltowa masa zalewowa Kit 

asfaltowy uszczelniający. 

Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
Wymagania i metody badań. 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład 
Technologii Nawierzchni. 

Instrukcje Producenta użytych materiałów oraz odpowiednie Aprobaty techniczne 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

montażu barier ochronnych w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg 

woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z montażem 
barier ochronnych i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- wykonanie elementów kotwiących, 
- osadzenie elementów kotwiących (w deskowaniu gzymsów lub kap), 
- montaż barier ochronnych typu sztywnego z poręczą, 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
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1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej 
lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 
mm. 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się 
dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń. 

1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że 
prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do 
dołu, lecz unoszona ku górze. 
 

1.4.8. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
 

• typ I - bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
• typ II - bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 

0,85 m, 

• typ III - bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru.  
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.2. Elementy stalowe barier 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

- prowadnica, 
- słupki, 
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- pas profilowy, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, 
- obejmy słupka, itp. 

Elementy barier powinny odpowiadać wymaganiom norm lub posiadać Aprobatę Techniczną oraz 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera. W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier 
mostowych typu sztywnego (typ III) z poręczą oraz bariery wzmocnione typu SP-06. Słupki barier 
wykonać z dwuteowników. 

2.2.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji 
projektowej, przy czym: 

- typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
- typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z 
ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.2.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Słupki należy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym. 

Wysokość środnika kształtownika wynosi od 140 do 160 mm. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 

walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-

84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub 
w wiązkach. 

2.2.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on 
odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 
itp. 
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Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. 
Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. Elementy barier 
powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe 

0 grubości około 75 mm. Łączniki stalowe śruby winny być również ocynkowane. 

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 mm. 

2.3. Element kotwiący 

Element kotwiący należy wykonać z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub kątowników) 
1 prętów. Element kotwiący wykonać z materiałów odpornych na korozję lub odpowiednio 
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubości około 75 mm 

2.4. Zaprawa cementowa - podlewka. 

Zaprawa cementowa z dodatkami - bezskurczowa - do wypełnienia przestrzeni pod stopami 
słupków. 

2.5. Beton B20. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w ST M.13.02.01. 

2.6. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 

3. Sprzęt 

Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, według zaleceń producenta. W 
trakcie transportu należy dbać o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wykonanie elementu kotwiącego 

Elementy kotwiące barier należy wykonać na podstawie Dokumentacji Projektowej np. z prętów f 
25 mm lub f 20 mm oraz blachy stalowej lub kątownika 40x40x5 mm i osadzić w deskowaniu 
fundamentów dla barier lub gzymsach - przed ich betonowaniem. 

5.2.2. Montaż barier 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 

elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

W każdej z barier niezależnie od rozstawu słupków należy stosować odcinki profilowanej taśmy 
stalowej o długości 4,0 m. 

Taśmę należy mocować do słupków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Stosowanie odcinków 
krótszych, to jest o długości 2,0 m i 1,0 m jest dopuszczalne tylko dla wyrównania długości bariery, 
gdy długość ta nie jest wielokrotnością 4 metrów. 

Linia taśmy musi być płynna, bez załamań i przerw. Na obiekcie należy stosować identyczny typ 
bariery jak na sąsiednich odcinkach nasypów. 

Na górze słupków barier sztywnych zamontować pochwyt poręczy z rury. 
Słupki barier montowane są do zabetonowanych elementów kotwiących śrubami zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
Bariery połączyć z odcinkiem barier drogowych. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

- czerwone - po prawej stronie jezdni, 
- białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami  odblaskowymi powinny być zgodne 
z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 

5.2.3. Wykonanie podlewki pod słupkami barier 

Pod stopami słupków barier wykonać podlewkę z zaprawy bezskurczowej. Podlewkę umieścić 
pod słupkami przed ich montażem lub w trakcie montażu podciśnieniem. Grubość podlewki około 2 
cm 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

- 7 - 

M.19.01.02 

6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola montażu barier polega na: 
 

- sprawdzeniu jakości elementów składowych bariery, 
- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych taśmy i jej przebiegu w planie, 
- kontrola powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzeniu łączników taśmy i słupków. 

6.2. Dopuszczalne tolerancje 

- dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 
wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm, 

- dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w 
słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm, 

- rzędna góry taśmy bariery i poręczy ± 5 mm 
- odchylenie taśmy bariery w planie i poręczy ± 10 mm. 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 metr zamontowanych barier ochronnych. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- przygotowanie elementu kotwiącego, 
- montaż elementu kotwiącego wraz z regulacją wysokościową i w planie, 
- wykonanie fundamentu betonowego dla barier, 
- montaż słupków nad przepustem, 
- montaż barier ochronnych typu sztywnego na obiektach, 
- montaż poręczy do słupków bariery, 
- zabezpieczenie   antykorozyjne   uszkodzonej   powłoki   cynkowej metodą metalizacji 

natryskowej, 
- usunięcie poza pas drogowy narzędzi i materiałów pomocniczych, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
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10. Przepisy związane 
 
PN-EN ISO1461:2000 Powłoki   cynkowe   nanoszone   na   stal   metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania. 

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik Nr 1 do zarządzenia Nr 16/94 
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 października 1994 r. 

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

warstwy filtracyjnej tylnej ściany przyczółków dla obiektów mostowych w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru warstwy filtracyjnej 
tylnej powierzchni ścian przyczółków obiektów mostowych i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- ułożenie   warstwy  filtracyjnej   z   geokompozytu   na   ścianie przyczółka, 
przyklejanej punktowo 

- ułożenie maty filtracyjnej na ścianie przyczółka, przyklejanej punktowo 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenażu pionowych ścian konstrukcji według zasad 
niniejszych ST są: 

2.1.1. Grunt drenujący. 

Grunt drenujący o dużym współczynniku filtracji - pospółka lub gruby i średni piasek, żwir 
kamienisty, tłuczeń, otaczaki itp. Grunt użyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

2.1.2. Geokompozyt - tkanina filtracyjna 

Należy zastosować tkaninę filtracyjną lub geomembranę (geokompozyt) o właściwościach 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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2.1.3. Lepik asfaltowy na zimno do przyklejenia geomembrany 

3. Sprzęt 
 
Lekki sprzęt do zagęszczania gruntów akceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Dokumentacja Projektowa winna zawierać rysunki dotyczące szczegółów wykonania warstwy 
filtracyjnej. 

5.2.1. Ułożenie geotkaniny (geomembrany) 

Po zaizolowaniu ścian przyczółka, na tylnej powierzchni ścian (odziemnej) ułożyć geotkaninę 
filtracyjną lub geomembranę z tworzyw sztucznych, wytłaczaną zespoloną z geotkaniną. Membranę 
przyklejać do betonu lepikiem asfaltowym na zimno 

5.2.2. Wykonanie pionowego odwodnienia ściany 

Wykonanie pionowego odwodnienia ściany polega na wykształceniu w zasypce klina z gruntu o 
dużym współczynniku filtracji. Materiał filtracyjny zasypki może być przykładowo z pospółki lub 
tłucznia, grubego piasku, żwiru kamienistego. Grubość warstwy filtracyjnej uzależniona jest od 
współczynnika k zasypki i wynosi 0,3 m dla k = 10 mm/s, 0,5 m dla k = 10-3 mm/s oraz 1,0 m dla k = 
10-4 mm/s. Warstwy filtracyjne należy wykonywać równocześnie z zasypką tylnej ściany. Należy 
zwrócić uwagę, aby zagęszczenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nią wykonywać przy pomocy 
lekkiego sprzętu. 

Zasypkę wnęk za przyczółkami wykonywać zgodnie ze ST M.11.01.04. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Czynności kontrolne dotyczą przede wszystkim wykonania: 

- izolacji przeciwwilgociowej, wzdłuż której ułożona będzie warstwa filtracyjna, 
- systemu zbierającego wodę ze ściany i odprowadzającego ją poza strefę działania na 

budowlę, 
- zasypki części drenażowej i wykopu. 

Bezwzględnym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robót jest odbiór etapu poprzedniego 
przez Inżyniera. 
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7. Obmiar robót 
2 

Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanej warstwy odsączającej z geotkaniny. Ogólne zasady 

obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu zgodności przeprowadzenia wszystkich czynności 
kontrolnych i badań laboratoryjnych materiałów, zabiegów technologicznych. 

Odbiór systemu drenażowego może nastąpić na podstawie wpisów w Dzienniku Budowy 
dokonanych przez Inżyniera, że czynności zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone punkt 6 kryteria oceny. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- ułożenie geotkaniny filtracyjnej lub membrany wytłaczanej z geotkaniną na ścianie 

przyczółka z punktowym przyklejeniem do ścian, 
- wykonanie warstwy filtracyjnej z pospółki równocześnie z zasypką tylnej ściany, 
- oczyszczenie miejsca pracy. 

 
10. Przepisy związane 

PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002   Geotechnika. Badania polowe. 

PN-88/B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. 

PN-B-11111:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 
mieszanka. 

PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

drenażu pionowych ścian konstrukcji w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w 

ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru drenażu pionowych ścian 
murów oporowych i obejmują: 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- ułożenie rur HDPE lub PCV perforowanych średnicy f 150 mm obłożonej geowłókniną 
z pełnym drenem w obsypce z tłucznia - za ścianami przyczółków 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenażu pionowych ścian konstrukcji według zasad 
niniejszych ST są: 

2.1.1. Grunt drenujący o dużym współczynniku filtracji - pospółka lub gruby i średni piasek, żwir 
kamienisty, tłuczeń, otaczaki itp., do zasypki drenażu, spełniające wymagania PN-91/B-06716. Grunt 
użyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

2.1.2. Rurki z PCV f 150 mm, pełne do odprowadzenia wody 

2.1.3. Geotkanina lub geowłóknina filtracyjna do obłożenia rur perforowanych 
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3. Sprzęt 
 
Lekki sprzęt do zagęszczania gruntów akceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Dokumentacja Projektowa winna zawierać rysunki dotyczące szczegółów wykonania drenażu. 

5.2.1. Wykonanie pionowego odwodnienia ściany. 

Wykonanie pionowego odwodnienia ściany polega na wykształceniu w zasypce klina z gruntu o 
dużym współczynniku filtracji. Materiał filtracyjny zasypki może być przykładowo z pospółki lub 
tłucznia, grubego piasku, żwiru kamienistego. Grubość warstwy filtracyjnej uzależniona jest od 
współczynnika k zasypki i wynosi 0,3 m dla k = 10-2 mm/s, 0,5 m dla k = 10-3 mm/s oraz 1,0 m dla k = 
10-4 mm/s. Warstwy filtracyjne należy wykonywać równocześnie z zasypką tylnej ściany. Należy 
zwrócić uwagę, aby zagęszczenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nią wykonywać przy pomocy 
lekkiego sprzętu. Zasypkę wnęk za murem wykonywać zgodnie ze ST M.11.01.04. 

5.2.2. Odprowadzenie wody 

Odwodnienie (odprowadzenie wody) zza ścian przyczółów rurami perforowanymi HDPE średnicy 
f 150 mm, obłożone geotkaniną, stanowiącą zabezpieczenie otworów w rurkach przed zatkaniem. 
Rury umieścić na fundamencie (podwalinie), wykonanym z betonu B25 w projektowanym spadku 
podczas wykonywania zasypki ścian przyczółków. Rury łączyć trójnikami odprowadzającymi wodę 
poza przyczółek - zewnątrz.. Rurki zastabilizować i zabezpieczyć przed przesuwaniem się podczas 
wykonywania zasypki. 

5.2.3. Wykonanie zasypki rurek drenarskich 

Wloty rurek obsypać warstwą z tłucznia o dużym współczynniku filtracji o łącznej wysokości 
minimum 40 cm. Warstwę filtracyjną należy wykonywać równocześnie z zasypką tylnej ściany. 
Należy zwrócić uwagę, aby zagęszczenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nią wykonywać przy 
pomocy lekkiego sprzętu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Czynności kontrolne dotyczą przede wszystkim wykonania: 

-    izolacji przeciwwilgociowej, wzdłuż której ułożona będzie warstwa filtracyjna, 
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systemu zbierającego wodę ze ściany i odprowadzającego ją poza strefę działania na 
budowlę, 
zasypki części drenażowej i wykopu. 

Bezwzględnym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robót jest odbiór etapu poprzedniego 
przez Inżyniera. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

rzędna drenażu 
spadki podłużne 

± 10 mm, 
± 0,5 %. 

7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m ułożonego drenażu. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu zgodności przeprowadzenia wszystkich czynności 
kontrolnych i badań laboratoryjnych materiałów, zabiegów technologicznych. Odbiór systemu 
drenażowego może nastąpić na podstawie wpisów w Dzienniku Budowy dokonanych przez Inżyniera, 
że czynności zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone punkt 6 kryteria oceny. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- montaż rurek PCV lub HDPE f 150 mm, perforowanych, obłożonych geotkaniną z 

wymaganymi spadkami - odwadniających przestrzeń za ścianami przyczółków, z 
odprowadzeniem poza nasyp, 

- montaż rurek PCV lub HDPE f 150 mm, pełnych z wymaganymi spadkami -
odprowadzających wodę poza nasyp, 

- wykonanie obsypki z tłucznia rurek drenarskich, 
- oczyszczenie miejsca pracy. 

 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-B-04452:2002    Geotechnika. Badania polowe. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. 
 
PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11111: 1996   Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 
mieszanka. 

PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999   Badanie podstawowych właściwości kruszyw.  Część  1: Metody pobierania 
próbek. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z umocnieniem skarp i stożków dla obiektów mostowych w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z 
umocnieniem stożków i skarp przy przyczółkach lub skrzydłach obiektów mostowych i obejmują:. 

• dla   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- ręczne plantowanie - obrobienie na czysto powierzchni skarp. 
- ułożenie podbetonu B10 na skarpach, 
- umocnienie skarp kostką betonową grubości 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

grubości 5 cm, z wypełnieniem spoin piaskiem. 
- umocnienie podstawy umocnienia np: przez ustawienie krawężników betonowych na 
ławie betonowej z oporem 

- ustawienie obrzeży betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
Specyfikacją D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy umocnieniu kostką betonową stożków przyczółkowych według 
zasad niniejszej ST są: 

2.1. Zaprawa cementowa M.80, 

Zaprawa cementowa do wypełnienia spoin. 

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypkę należy stosować cement spełniaj ący wymagania PN-EN 197-1:2002 oraz piasek 
średnio lub grubo ziarnisty wg PN-B-11113:1996. Użyty piasek nie może zawierać domieszek gliny w 
ilościach przekraczających 5 %, 
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2.3. Kostki z betonu wibroprasowanego 

Wymagania dla elementów betonowych, 

Kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z 
dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 

długość i szerokość 
grubość 

±  3,0  mm,  
± 5,0 mm, 
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Wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 

- 50 MPa, dla klasy „50", 
- 35 MPa, dla klasy „35", 

Mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze 
NaCl lub 150 cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione 
jednocześnie następujące warunki: 

- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie 
zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie 
powinno być większe niż 20%, 

nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
 

wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków 
betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni 
licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i 
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

2.4. Elementy betonowe: 

2.4.1. Krawężniki betonowe (z betonu wibroprasowanego) 20x30x100 cm wymagania jak w ST 
D.08.01.01 

2.4.2. Obrzeże betonowe 8x30x100 cm wymagania jak w ST D.08.03.01, 2.5. 

Beton 

2.5.1. Beton klasy B10 do B20 - wykonany zgodnie z ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- lekkie koparki, 
- sprzęt do ręczny do plantowania skarp, 
- żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
- betoniarkę do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-piaskowej. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego 
materiału, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć -przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp i stożków 

Powierzchnie skarp i stożków przed ich umocnieniem powinny być wyrównane i zagęszczone. 
Zagęszczenie stożków skarp można uzyskać wykonując nasyp o większej szerokości niż 
projektowana, a następnie usuwając nadmiar gruntu niezagęszczonego. Wymagany wskaźnik 
zagęszczenia Is>0,97. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy 

Po wyrównaniu podłoża należy wykonać podbudowę z betonu B10 o grubości 5+10 cm, 
stanowiącą podłoże dla kostki z betonu wibroprasowanego. 

5.2.3. Wykonanie umocnienia z kostki betonowej 

Skarpy i stożki nasypu umocnić kostką betonową grubości 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubości minimum 5 cm (układanej na betonowej podbudowie) - zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Z boku umocnienie zamknąć obrzeżami betonowymi 30x8 cm. 
5.2.4. Wykonanie dołu umocnienia 

Na dole wykopać rowek pod umocnienie i następnie ustawić krawężnik betonowy 20x30 cm na 
ławie betonowej z oporem lub murek betonowy. Krawędzie umocnienia zamknąć obrzeżem 
betonowym na podsypce piaskowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów zgodnie z wymaganiami niniejszej 
ST. 

6.2. Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia. 
Wymagany minimalny wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0.97. 

6.4. Sprawdzenie równości i jakości wykonanego umocnienia skarp. 

6.5. Badanie cech zewnętrznych materiałów użytych do budowy umocnienia 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami w Dokumentacji 
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Kontroli materiałów użytych do budowy umocnienia podlegają: 

a) cechy zewnętrzne kostek brukowych betonowych 
b) cechy zewnętrzne krawężników betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania 

należy przedstawić minimum 1 sztukę prefabrykatu przy ilości do 20 sztuk lub 
minimum 3 sztuki elementów na każde 100 m wbudowanych 
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c) cechy zewnętrzne obrzeży betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania należy 
przedstawić minimum 3 sztuki obrzeży na każde 100 m wbudowanych obrzeży 

Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania - wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych materiałów, w 
przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m powierzchni umocnienia stożków przyczółków. Ogólne zasady 

obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- plantowanie skarp, 
- wykonanie wykopu pod oparcie dołu umocnienie skarpy, 
- wykonanie podbudowy z betonu klasy B10 na skarpie, 
- przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej, 
- ułożenie bruku betonowego na podbudowie, 
- wypełnienie styków między brukiem piaskiem lub zaprawą cementową, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 

 

10. Przepisy związane i standardy 

PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. PN-S-02205:1998     Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-06250        Beton zwykły. 

PN-B-11113:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Pozostałe wg ST M.13.01.00 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu punktów 

pomiarowo-kontrolnych w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg 

woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych punktów 
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inżynierskich i obejmują: 

•    dla obiektów inżynierskich: 

- montaż (założenie) reperów stałych na gruncie - przy obiekcie wraz z niezbędnymi 
pracami geodezyjnymi, 

- montaż (założenie) reperów na konstrukcji obiektu wraz z niezbędnymi pracami 
geodezyjnymi, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są: 

2.1.1. Repery - punkty wysokościowe. 

Wszystkie elementy należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 
wykonać z materiałów odpornych na korozję. 

3. Sprzęt 
 

Do ustalenia punktów wysokościowych (reperów) należy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- łaty, 
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-   taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do pomiarów punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz 
uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysokościowych. 

Repery - punkty wysokościowe osadzić w deskowaniu przyczółków oraz płyty ustroju nośnego 
przed betonowaniem ww. elementów w miejscu i na wysokości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
Po wykonaniu pomiarów geodezyjnych repery zamocować do zbrojenia, zapewniając w ten sposób ich 
stabilną pozycję w trakcie betonowania. 

Repery - punkty wysokościowe na konstrukcji stalowej mocować do dolnych pasów dźwigarów. 

Po rozebraniu deskowania należy repery - punkty wysokościowe ponownie zaniwelować i 
sporządzić operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokości reperów. Operat po zaakceptowaniu 
przez Inżyniera należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej obiektów inżynierskich. 

Przy obiekcie mostowym należy dodatkowo umieścić stałe punkty wysokościowe zgodnie z ST 
D.01.01.01. 

6. Kontrola jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 6.1. 

Kontrola montażu reperów polega na: 

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych- przed betonowaniem 
elementów, 

- sprawdzeniu zamocowania reperów do zbrojenia, 
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych po rozebraniu deskowania, 

7. Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów wysokościowych 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 
- montaż reperów wysokościowych - stałych na gruncie, 
- montaż reperów wysokościowych - osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem, 
- zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie, 
- pomiar kontrolny reperów po rozebraniu deskowania oraz sporządzenie operatu 

geodezyjnego, 
- usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i 
tuneli, szybów i kolei podziemnej 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

- 2 - 

M.20.01.12. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych w związku z „Budową 

obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów budowanych obiektów mostowych i obejmują: 

•   przejścia dla pieszych PP-16 w km 3+995,30: 

- przygotowanie powierzchni 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (gzymsów oraz 

podpór) - materiałem elastycznym na bazie akrylanów 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (stropu) -

materiałem sztywnym 

• dla przepustów P-14 w km 0+110,71 (DW 158);   PZ-17 w km 4+250,06;   

- przygotowanie powierzchni 
- wykonanie    zabezpieczenia    antykorozyjnego    powierzchni betonowych (gzymsów) 

- materiałem elastycznym na bazie akrylanów 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego 
betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający wymagania podane w 
Dokumentacji Projektowej. 

Na pozostałych powierzchniach zastosować system elastyczny przenoszący bez uszkodzenia 
pęknięcia o rozwartości do 0,30 mm. 

Inżynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału należy do Inżyniera 
(Kierownika Projektu). 
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Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) 

potwierdzające cechy materiałów. 
Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

- redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość £ 2%) 
- przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej - nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór dyfuzji 

dla CO2 > 50 m równoważnej warstwy powietrza), 
- zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
- nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

 
2.1.1. Materiały typu malarskiego - sztywne nie przenoszące zarysowań 

Należy zastosować powlokę malarską (np. epoksydową), jedno lub wielowarstwową. Dla powłok 
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni rolę warstwy gruntującej: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie (przyczepność 

powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 0,8 

Rmin 
0,5 

PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % £2% Procedura IBDiM PO-4 
3 Grubość warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O £
4 Procedura ITB LO-2 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenoszącej zarysowań: 
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4 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku węgla 

m SDCO2 — 50 Procedura ITB LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania i 
odmrażania w wodzie i soli 

 powłoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 

6 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,6 PN-B-01814:1992 

 
2.1.2. Materiały typu malarskiego - elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm 

Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla powłok 
wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 
 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość        na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 1,0 Rmin = 0,6 PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % £ 2% Procedura IBDiM 
   PO-4 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O 
£ 4 Procedura ITB LO-2 

4 Grubość warstwy powietrza, której opór m SDCO2 > 50 Procedura ITB 
 dyfuzyjny jest równoważny oporowi  LO-6 

 dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku    
 węgla    

5 Stan    powłoki    po    150 cyklach 
zamarzania i odmrażania w wodzie i soli 

 powłoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 

6 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno ści 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

7 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
8 Odporność na powstawanie rys  odporność na 

wystąpienie rys podłoża 
do 0,3 mm 

Procedura ITB nr 
211 

9 Odporność na chlorki % £ 0,1 Procedura IBDiM 
 
2.2. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi Projektu numer 
partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mieć 
do dyspozycji następujący sprzęt: 

- sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu 
ze sprężarkami 

- sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim 
ciśnieniem (60+100 MPa) 

- sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 
- pistolety natryskowe ze sprężarkami 
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Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien byś 
zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych 
przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie 
materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i pod 
kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych betonu w 
konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim 
świadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

- oczyszczenie podłoża betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 
- oczyszczenie ochranianej  powierzchni poprzez przedmuchanie sprężonym powietrzem, 
- wypełnienie   większych   ubytków   poprzez   szpachlowanie   i wyrównanie 

powierzchni. 
- nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego, 

 
Uwaga: Zakres  robót  związanych  z  powierzchniowym  zabezpieczeniem  betonu jest szczegółowo 

określony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

5.3. Przygotowanie podłoża. 

Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Stary 
beton należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną zaakceptowaną przez 
Kierownika Projektu. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o 
głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych 
niskokurczliwych, Wilgotność podłoża powinna być zgodna z wymaganiami Producenta. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie 
wymieszać. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać 
rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. Żadne inne środki nie są dozwolone. 

Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
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Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy 
zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie 
atesty. 
 
5.5. Metody nanoszenia 

- malowanie pędzlem, 
- nanoszenie wałkiem, 
- natryskiwanie Airless. 
- nanoszenie szpachlą. 

 
Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 

związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z 
Instrukcją Producenta. Ilość warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności powietrza, a także wymaganych 
przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Kierownika Projektu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola robót obejmuje: 

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 
- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej, 
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania, 
- sprawdzenie gęstości i lepkości podłoża, 

- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powłoką 
ochronną. Podłoże musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia 
olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe 
ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw 
epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiału 
powłokowego), 
□   wytrzymałość na odrywanie podłoża 

- wartość średnia > 1,5 MPa, 
- wartość minimalna - 1,0 MPa. 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 

Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie 
uszkodzeń; 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 

Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (z dokładnością 
±0,15 %). Grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach 
wskazanych przez Kierownika Projektu. Grubość określa się metodą nieniszczącą 
zaakceptowaną przez Kierownika Projektu; 
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-    sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 

Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania 
wytrzymałości na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inżyniera (Kierownika 
Projektu)  -  1  oznaczenie  na  25  m  i  nie  mniej  niż 5  oznaczeń.  Z  badania  sporządza  się 
protokół. 
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 
Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić: 

□ dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

- wartość średnia > 0,8 MPa, 

- wartość minimalna - 0,5 MPa. 

□ dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 

- wartość minimalna - 0,6 MPa. 

□ dla materiałów grubowarstwowych (np. typu PCC) 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna - 0,6 MPa. 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m  powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem 
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Odbiorowi 

podlega: 

a) materiał do powlekania, 
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia, 
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

 

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- oceny wizualnej, 
- pomiaru grubości, 
- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie podłoża, 
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
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- przygotowanie     materiałów     przeznaczonych     do powierzchniowego 
zabezpieczenia betonu, 

- wyrównanie i szpachlowanie powierzchni, 
- montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- impregnowanie podłoża, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

 
10. Przepisy związane 

PN-80/B-01800       Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805       Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813       Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814       Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Aprobata Techniczna 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

umocnienia koryta rzeki - brzegów i dna w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I 

(w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
umocnieniem koryta rzeki i obejmują: 

• dla przepustu P-14 w km 0+110,71 (DW 158): 

- pogłębienie ręczne koryta cieku - z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy 
- ręczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp 
- umocnienie skarp kostką betonową grubości 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

grubości 5 cm, z wypełnieniem spoin piaskiem 
- betonowanie podbudowy (C8/10) pod umocnienie skarp nasypu przy przepuście 
- ustawienie obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
- wykonanie narzutu kamiennego średniego lub ciężkiego o grubości do 30 cm -wlot i 

wylot 
- wykonanie murków betonowych 30x100 cm z betonu C16/20 w deskowaniu 
- wykonanie opasek pojedynczych z kiszek faszynowych o średnicy 20 cm (umocnienie 

skarp) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są: 

2.1.1. Kamień łamany średni lub gruby 

2.1.2. Pospółka lub żwir - wymagania jak w PN-B-11111:1996 

2.1.3. Kostki z betonu wibroprasowanego 

Wymagania dla elementów betonowych, 
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- Kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z 
dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 

 

- długość i szerokość   ± 3,0 mm, 
- grubość ± 5,0 mm, 

- Wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 

- 50 MPa, dla klasy „50", 
- 35 MPa, dla klasy „35", 

- Mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze 
NaCl lub 150 cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione 
jednocześnie następujące warunki: 

- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie 
zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie 
powinno być większe niż 20%, 

- nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 

- wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków 
betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni 
licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i 
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

 

2.1.4. Kiszki faszynowe o średnicy f 20 cm 

2.1.5. Kołki drewniane o średnicy f 10 cm i długości 1,20 m 

2.1.6. Beton B25 wymagania jak w ST M.13.01.00. 

2.1.7. Siatka druciana, pleciona, stalowa ocynkowana zabezpieczona dodatkowo powłoką z tworzywa 
sztucznego (np. PP) - zgodna z Dokumentacją Projektową 

2.1.8. Obrzeże betonowe 8x30x100 cm, 
 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonać specjalistyczną koparką 
do robót melioracyjnych. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego 
materiału. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć -przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Brzegi i dno rzeki umocnić zgodnie z Dokumentacją Projektową w okolicach przepustu. Roboty 
związane z umocnieniem prowadzić przy niskim poziomie wody. 

Przed przystąpieniem do robót związanych z umocnieniem dna należy uzyskać zgodę 
Administratora cieku. 

5.2.1. Uporządkowanie dna rzeki. 

Po zakończeniu budowy mostu - przepustu koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego 
umocnienia należy oczyścić, pogłębić i wyrównać - najlepiej przez bagrowanie. Rzędna dna po 
bagrowaniu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Roboty związane z umocnieniem dna prowadzić w sposób ciągły, bez przerw - w okresie, kiedy 
prawdopodobieństwo wystąpienia powodzi jest najmniejsze. 
5.2.2. Umocnienie dna cieku 

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej należy umocnić dno rzeki poprzez 
wykonanie narzutu kamiennego z brzegu o grubości około 30 cm. 

5.2.3. Wykonanie umocnienia brzegów rzeki 

Brzegi rzeki umocnić kiszkami faszynowymi 1xf 20 cm z pojedynczymi z palikami f 10 cm, l=1,2 
m - wbijanymi w ziemię co 1,0 m. 

5.2.4. Wykonanie umocnienia z kostki betonowej 

Skarpy i stożki nasypu umocnić kostką betonową grubości 6 cm lub płytami betonowymi z 
odzysku na podsypce cementowo-piaskowej grubości minimum 15 cm - zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Dół umocnienia oprzeć na wykonanych murkach z betonu klasy B20. Z boku umocnienie 
zamknąć obrzeżami betonowymi 30x8 cm. 

5.2.5. Wykonanie półek dla zwierząt z materacy gabionowych 

Wewnątrz niektórych przepustów (określonych w Dokumentacji Projektowej) należy wykonać 
półki dla zwierząt, układając materac gabionowy o grubości 30 cm - na odcinku określonym w 
Dokumentacji Projektowej - przed i za mostem. 

Na materacu uformować ścieżkę dla zwierząt z warstwy gliny. 
Na krawędziach materacy wykonać zabezpieczenie (opornik) z palisady z palików drewnianych o 

średnicy 8+10 cm. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa: 
 

- pogłębienie i przygotowanie podłoża 
- umocnienie brzegów rzeki 
- umocnienie dna rzeki 
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- wyrównanie powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia -wymagany 
wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0.97. 

- równość i jakość wykonanego umocnienia skarp. 

Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

6.2. Badanie cech zewnętrznych materiałów użytych do budowy umocnienia 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami w Dokumentacji 
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Badaniu materiałów użytych do budowy umocnienia podlegają: 

a) cechy zewnętrzne płyt betonowych - wymagania wg punktu 2 
b) cechy zewnętrzne kostek betonowych brukowych - wymagania wg punktu 2 -do 

badania należy przedstawić minimum 12 kostek na każde 100 m2 umocnienia 

Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania - wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 
zgodności lub deklaracji zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych 
materiałów, w przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia brzegów rzeki lub 1 m (metr 
sześcienny) wykonanego narzutu dna rzeki lub 1 mb umocnienia brzegów. Ogólne zasady obmiaru 
robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne 
przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- pogłębienie dna, 
- uporządkowanie i wyrównanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta 

rzeki, 
- wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót ziemnych, 
- wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym, 
- wykonanie umocnienia skarp kostką betonową, 
- wykonanie półek dla zwierząt z gabionów H=30 cm 
- formowanie warstwy (ścieżki) z gliny na półkach - wraz z transportem 
- wykonanie umocnienia umocnienie brzegów rzeki kiszkami faszynowymi z 

pojedynczymi z palikami wbijanymi w ziemię 
- wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 
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10. Przepisy związane i standardy 

PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia. 

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru 
umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez 
MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

przełożenia koryta cieku w związku z „Budową obwodnicy m. Drezdenko – etap I (w ciągu dróg 

woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniej szej specyfikacj i dotyczą przełożenia koryta rzeki przy budowie 

obiektów i obejmują: 

•    dla przepustów   P-14 w km 0+110,71 (DW 158) : 

a) wykonanie robót ziemnych (wykopanie i zasypanie koryta obiegowego) dla potrzeb 
tymczasowego przełożenia koryta rzeki, 

b) formowanie ręczne grodzy ziemnej z gruntu nieprzepuszczalnego wraz z transportem 
gruntu, 

c) rozebranie grodzy ziemnej z gruntu nieprzepuszczalnego po zakończeniu robót 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej wraz z transportem nadmiaru gruntu na 
składowisko Wykonawcy 

d) ułożenie i rozebranie rury o średnicy 150 cm na cieku obiegowym 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są: 

2.1.1. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnej. 

2.1.2. Rura stalowa f 1500 mm dla przepustu tymczasowego. 
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3. Sprzęt 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. Transport 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego 
materiału. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Kolejność prac związanych z wykonaniem przełożeni koryta i przepustu wynika z etapowania 
robót przy budowie przepustu. Kolejność robót pisano w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Tymczasowe koryto rzeki wraz z przepustem tymczasowym wykonać wraz z przepustem 
tymczasowym na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg koryta (osie) wytyczyć zgodnie z 
ST D.01.01.01. Roboty ziemne prowadzić koparkami samobieżnymi przystosowanymi do robót 
melioracyjnych. Wykończenie wykopów wykonać ręcznie. 

5.2.2. Po ukształtowaniu tymczasowego koryta, wykonać grodze ziemne odcinające dopływ wody do 
miejsca budowy nowego przepustu. 

5.2.3. Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierować wodę do starego 
koryta i nowowykonanego przepustu i rozebrać grodze ziemne. 

5.2.3. Tymczasowe koryto zasypać gruntem pochodzącym wykopów - z odkładu tymczasowego. 

5.2.5. Umocnienie skarp i dna nowego koryta rzeki zgodnie z ST M.20.02.06. 

6. Kontrola jakości robót 
 

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w ST D.00.00.00. 
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6.1.Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa : 

- przygotowanie podłoża 
- wykonanie nowego koryta, 
- wykonanie grodzy ziemnych. 

 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową jest: 
- m3 (metr sześcienny) - dla robót objętościowych (roboty ziemne), 
- mb (metr bieżący) - dla rury kolektora tymczasowego, 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne 
przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9. Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 
- przygotowanie podłoża 
- wykształcenie koryta tymczasowego, 
- montaż i demontaż przepustu tymczasowego, 
- wykonanie grodzy ziemnych i rozebranie grodzy i skierowanie wody do starego koryta i 

przepustu stałego, 
- zasypanie tymczasowego koryta rzeki gruntem z wykopów, 
- wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 

 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe 

 

10. Przepisy związane 
 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru 
umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej. 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez 
MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

przy wzmocnieniu podłoża gruntowego geotekstyliami w związku z „Budową obwodnicy m. 

Drezdenko – etap I (w ciągu dróg woj. nr 158 – 160)”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wzmocnieniu podłoża 
gruntowego i obejmują: 

• dla przejść dla zwierząt   PZ-17 w km 4+250,06;   

- ułożenie na podłożu pod przepustem geotkaniny o wytrzymałości R=120 KN/m 
mocowanej prętami f 12 mm; l = 30 cm, w rozstawie co 25 cm, 

- ułożenie w górnych warstwach pod przepustem geotkaniny o wytrzymałości R=45 
KN/m mocowanej prętami f 12 mm; l = 30 cm, w rozstawie co 25 cm, 

- ułożenie 2 warstw geowłókniny polipropylenowej o masie 500 g/m2, 
- ułożenie geomembrany PP lub HDPE o grubości minimum 1,0 mm 

• Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
2. Materiały 

 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.1. Geotkanina (geosiatka) o wytrzymałości na rozciąganie R=120 kN/m 

Podstawowe właściwości: 

- przepuszczalność (100 mm słupek wody) - 17 l/m /s. 

- analiza sitowa 0-90 - 170 mm 

Właściwości mechaniczne: 

- wytrzymałość na zerwanie wzdłuż - 120 kN/m, 
- wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż - 16 %, 
- wytrzymałość na zerwanie poprzeczne - 120 kN/m, 
- wydłużenie przy zerwaniu poprzecznym - 11 %, 
- Cone drop - przebicie stożkiem - 5mm, 
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- CBR (Kalifornijski Wskaźnik Nośności) - 18 kN, 
- wytrzymałość na rozerwanie wzdłuż i poprzeczne 1700 N. 

2.2. Geotkanina o wytrzymałości na rozciągania R=45 kN/m 

Właściwości mechaniczne: 

- wytrzymałość na zerwanie wzdłuż - 45 kN/m, 
- wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż - 16 %, 
- wytrzymałość na zerwanie poprzeczne - 45 kN/m, 
- wydłużenie przy zerwaniu poprzecznym - 11 %, 
- Cone drop - przebicie stożkiem - 5mm, 

2 

Nośność wprowadzona do struktury przy zastosowaniu geowłókniny wyraża w kN/m 

2.3. Geowłóknina 

Geowłóknina polipropylenowa (PP) 500 g/m - odporna na działanie promieni ultrafioletowych - 
wzmocnienie gruntu nad przepustem. 

2.4. Geomembrana 

Geomembrana polipropylenowa o grubości 10 mm. 

Należy zastosować materiały spełniające wymagania określone w Dokumentacji Projektowej, 
posiadające Aprobaty techniczne. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Geotkaninę układać ręcznie. 

3.2. Maszyna niskonapięciowa do zszycia geotkaniny lub geosiatki 
 
4. Transport 
 
4.1. Geotkaniana transportowana będzie według zaleceń producenta. 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 
Geotekstylia układać w sposób i kolejności określonej w Dokumentacji Projektowej mocując ją do 

podłoża specjalnymi szpilkami. 

5.2. Ułożenie geotkaniny o R=120 kN/m 

Po wykonaniu wykopu pod przepust do odpowiedniej głębokości i wyrównaniu dna należy 
wykonać warstwę odcinającą. Siatka ułożona zostanie bezpośrednio na gruncie rodzimym i zawinięta 
na materac z tłucznia (warstwie kruszywa łamanego o grubości około 
30 cm). 

5.3. Ułożenie geosiatki o R=45 kN/m 

Na warstwie tłucznia pod przepustem ułożyć getkaninę. Pierwsza siatka ułożona zostanie 
bezpośrednio na warstwie kruszywa łamanego, natomiast druga siatka ułożona zostanie na warstwie 
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piasku 30 cm. Drugą geotkaninę należy ułożyć na tyle luźno, aby przy układaniu przepustu mogła ulec 
deformacji. Można ją przysypać niewielką warstwą niezagęszczonego piasku. 

5.4. Ułożenie warstwy odcinającej z geotkaniny nad przepustem 

Na warstwie gruntu zasypowego rodzimego ułożyć geowłókninę polipropylenową, następnie na 
piasku ułożyć geomembranę i ponownie geowłókninę. 

Ww. warstwę odcinającą ułożyć na odpowiedniej szerokości i długości - około 15 cm nad 
konstrukcją przepustu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót 
ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych 

Sprawdzenie to polega na zgodności wykonanych wykopów z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.3.1. ST M.11.01.04. 

6.2. Kontrola wykonania zbrojenia geosiatką (getekstyliami) 

Kontroli podlega jakość i zgodność z Dokumentacją Projektową użytej geosiatki oraz zgodność z 
Dokumentacją Projektową ułożenia i łączenia geosiatki . 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest: 

- dla zbrojenia podłoża geosiatką oraz geotkaniną - m , Ogólne 

wymagania dotyczące obmiaru podano W ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8.2. Odbioru robot należy dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. Cena 

wykonania robót obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wyrównanie podłoża, 
- zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania 

robót, 
- ułożenie z łączeniem i kotwieniem geosiatki jako wzmocnienia podłoża, 
- ułożenie z łączeniem geotekstyliów nad przepustem, 
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- ułożenie geomembrany nad przepusstem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-06050:1999    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

Wytyczne i zarządzenia GDDP w tym głównie "Technologia robót drogowych na lata 1987 -1990" 
wraz z późniejszymi uzupełnieniami. 

Program Zapewnienia Jakości. 

Aprobaty techniczne zastosowanych materiałów 
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