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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
I URZADZENIA BRD



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
oraz barier drogowych na drogach wojewodzkich na terenie RDW Zielona Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupekniajacych i tabliczek do znakow drogowych,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukeji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos$¢ 1 trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki Iub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na
inng droge na skrzyzowaniu i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia manewr
skrecania szczegblnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawedziowe
stosuje si¢ na skrzyzowaniach wszystkich drég, w ciggu ktérych umieszczono stupki prowadzace
1.4.10. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tancuchow stalowych

1.4.11. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, shuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegodlnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokos$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz
na lukach poziomych (zalgcznik).

1.4.12. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, shuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-la, umieszczane na barierze
ochronnej i trwale z nia polaczone (zatacznik).



1.4.13. Znak kilometrowy U-7 — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczania przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi 1
sztuki (zatacznik).

1.4.14. Znak hektometrowy U-8 — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometréw narastajaco od poczatku do konca
danego kilometra drogi (zalacznik).

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— 1inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Posadowienie fundamentow
nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
postawionymi w PN-EN 12899-1:2010(najnowsze wydanie), a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw 1 tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Rury

Stupki znakéw nalezy stosowac jako stalowe ocynkowane o przekroju okraglym fi 60 mm
mierzonym zewnetrznie.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dlugos$ci rury.

Konstrukcje wsporcze dla wszystkich tablic o powierzchni przekraczajacej 4,0m2 muszg by¢
przedstawione jako rozwigzania autorskie (kratownice lub stupy).

Stupki + konstrukcje wsporcze zakonczone od gory kapturkiem zamykajacym — przed
deszczem.

2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 1 PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez
wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na Zzyczenie
odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm,
— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EET ;ggv;i
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN m™ > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne | stopief - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:




— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powloka lakierniczag o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny speia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
(typu 2: znaki A-7, B-2,B-20, D-6,6a,6b) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku  R’(cd Ix'm® ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spehiaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°,| cd/m’lx typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 76ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej . > 0.6 > 8
- pomgraﬁczowe] >20 > 65
- Szare) >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspolrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 76ttej B>0,27 B=>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazZOWf-:J _ 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodlo Swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6a typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie
wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
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bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Ogoélne wymagania dotyczace stupkow krawedziowych

Stupek krawedziowy typu U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly o
srednicy 120 mm. Korpus stupka powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej, na
przemian barwy bialej 1 zielonej, o szerokosci 150 mm. Od gory slupek powinien by¢ zamknigty
pokrywka. Wysokos¢ shupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. W przypadku
mocowania w gruncie, catkowita wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W innym przypadku
shupek rowniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potaczony z podtozem.

Ksztalt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Stupki krawedziowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.8. Rodzaje materialow na stupki krawedziowe
Do wykonania stupkéow krawedziowych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujace
materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO
1043-1:2011) itp.,

blache¢ stalowa ocynkowana,

blache aluminiowa,

folie odblaskowe barwy biatej i zielonej, do naklejania w formie paséw na korpusie stupka,

2.9. Shupki krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki krawgdziowe mogg by¢é wykonywane z tworzyw sztucznych. Powierzchnia stupkow
krawedziowych powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wglegbien.

Stupek przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czg¢$ci otwor do
umieszczenia przetyczki, utrudniajgcy wyciggniecie shupka z gruntu. Shupek przeznaczony do
mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca shupek,
zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka krawedziowego z tworzyw
sztucznych:

— $rednica - tolerancja =1,0 mm,
— grubos¢ $cianki od 3 do 5 mm - tolerancja £0,5 mm.

2.10. Shupki krawedziowe z innych materialow

Stupki krawedziowe mogg by¢ rowniez wykonywane z innych materialéw takich jak blacha
stalowa ocynkowana i blacha aluminiowa. W przypadku zastosowania blachy, grubo$¢ jej powinna
wynosi¢ od 1 do 3 mm, tolerancja grubosci £0,25 mm, a tolerancja $rednicy stupka =1,0 mm.

Stupki te powinny rowniez odpowiada¢ wymaganiom podanym w zalgczniku 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana
przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodnosci z nig.

2.11. Elementy odblaskowe stupkéw krawedziowych

Widzialnos¢ stupka krawedziowego podwyzszaja pasy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Poprzeczne pasy z folii barwy bialej i zielonej o szerokosci 150 mm, naklejane sg
naprzemiennie na korpusie stupka.



Odblaskowos¢ takich folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz z wymaganiami wla§ciwej aprobaty
technicznej.

2.12. Ogo6lne wymagania dotyczgce stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztalt trapezu. Dopuszcza si¢
rowniez stosowanie innych ksztattow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukle i plaskie.
Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od
kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1la (monolit) powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig
pobocza. Catkowita wysokos¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm.
Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czeSci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca
usunigcie stupka z gruntu.

Wysokosé¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm.
Stupek U-1b powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy
stalowej ocynkowanej lub innego materiatu zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariers.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-la i U-1b, w zalezno$ci od hektometra w ktorym
jest ustawiony stupek, mogg by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi,
kolejny hektometr i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tla i cyfr lub
symboli wykonane mogg by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupki prowadzace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke i deklaracje zgodnosci z nig.

2.12.1. Rodzaje materialow na stupki prowadzace

Do wykonania shupkdéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujace

materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO
1043-1:2011 ), kopolimery itp.,

— blachg stalowg ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej,

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy
biatej 1 czerwonej, mocowane na korpusie shupka,

— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskow na korpusie shupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka
numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

2.12.2. Shupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.12.1.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i1 przebarwien. Pas w gornej czesci stupka
na ktérym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;j.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podtozu.
Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej cze$ci otwor do
umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm i dlugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy
wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien miec
odpowiednig konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:
— przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,

— grubos¢ $cianki od 3 do 5Smm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas skladowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez
owinigcie folig polietylenowa lub w inny sposob. Skladowane powinny by¢ w pozycji poziomej na
ptaskim i rownym podtozu.
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2.12.3. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widzialnos¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie.
Odblaskowos¢ takich elementow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. oraz z wymaganiami wla§ciwej aprobaty
technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢é w postaci elementéw pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka
za pomoca nitow lub w postaci paskdéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i
ksztalt tych elementdw powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz
deklaracje zgodnos$ci z nimi.

2.13. Ogo6lne wymagania dotyczace znakéw kilometrowych

Znak kilometrowy typu U-7 naniesiony na stupku prowadzacym.

Oprocz znaku typu U-7, informacje o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na stupku
prowadzacym U-la Iub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym. W takim przypadku numery
kilometrow i hektometrow wykonane z folii samoprzylepnej naklejane sg na korpusie stupkow.

2.13.1. Rodzaje materialéw na znaki kilometrowe

Do wykonania znakow kilometrowych wykorzystuje si¢ nastgpujace materiaty:
- folie.

2.14. Ogoélne wymagania dotyczace znakow hektometrowych

Znak hektometrowy typu U-8 ma posta¢ cyfry umieszczanej na stupku prowadzacym ponizej
numeru danego kilometra drogi.

Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze by¢ zrobiony z folii naklejanej na
korpus stupka prowadzacego.

Ksztalt i wymiary znaku hektometrowego powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

2.14.1. Rodzaje materialéw na znaki hektometrowe

Do wykonania znakéw hektometrowych wykorzystuje si¢ nast¢gpujace materiaty:
— folig barwy czarne;j,

2.14.2. Folia

Do wyrobu cyfr znaku hektometrowego stosowana jest folia barwy czarnej. Powinna ona
charakteryzowaé si¢ trwaloscig i dobrg zdolno$cig przyklejania do powierzchni stupka. Powinna
posiadac¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodnosci z nig.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowe powinny by¢ skladowane w suchych
pomieszczeniach, w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas
skladowania i transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owini¢cie folig polietylenowa lub w inny
sposob.

2.15. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.15.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur.
2.15.2. Wymagania dla rur

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.
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2.16. Lancuchy techniczne ogniwowe

Ogniwa tancuchoéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknigé i naderwan.
Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest fancuch.

Do wyrobu tancuchow dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z
pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— drobnym sprzegtem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),
— matymi betoniarkami przewoznymi.
ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

Transport stupkdéw prowadzacych, krawedziowych moze by¢ dokonywany dowolnym
srodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
fancuchow w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
5.2.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig = 2 cm.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach .

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch
shlupach Iub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.4.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag musi
umozliwiac¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujgce informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm’® . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Ustawianie shupkow prowadzacych, krawedziowych

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka przy uwzglednieniu
postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
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Otwory w gruncie pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie wigksze o 20 do 30 cm od
wymiaréw stupka, a glebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na
powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna
wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniaé:

— wlasciwe ustawienie shupka, zgodnie postanowieniami podanymi w =zalgczniku 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypelnienie otworu gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zaggszczenia nie byt
mnigjszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomocg proby Proctora lub metoda
sondowania dynamicznego.

5.8. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- przymocowanie lancuchow w barierach tancuchowych,

5.8.1 Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
shupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.8.2. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowe;j
wysokosci. Stupki z rur powinny mieé¢ zaspawany gorny otwor rury.

Shupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.8.3. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow
lub drutu, odgigtych koliscie w strong stupka.

Wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchow
wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym
,,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10
mm 1 zagl¢bionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow
dla tych robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:
— aprobaty techniczne dla stupkow,
— deklaracje zgodnos$ci stupkow z aprobatami technicznymi,
— Swiadectwa jakoSci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na
stosowane inne materiaty.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ ustawienia shupka, znakow z zalgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. ,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, stupkoéw
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barier tancuchowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okre§leniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Cena ustawienia 1 sztuki shupka krawedziowego, prowadzacego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

— zakup gotowych stupkdéw lub z wlasnym uzupelnieniem malowania, itp.

— dostarczenie stupkoéw na miejsce wykonania,

— wykonanie otwordw,

— osadzenie stupkow z wypelnieniem otworu i zaggszczeniem gruntu,

— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

—  wykopanie dotkow pod stupki,

—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji barier,

—  zainstalowanie stupkoéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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2. PN-ENISO 1461:2011  Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie
3. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

4. PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -- Warunki
techniczne dostawy
5. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
7. PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
8. PN-EN ISO 1043-1:2011 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czes¢ 1: Polimery

podstawowe i ich cechy charakterystyczne
10.2 Przepisy zwiazane

9. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

13. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ZALACZNIKI
RYSUNKI
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Rys.2. Stupek prowadzacy U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym
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Rys. 3.Shupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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Rys. nr 4. Przyktad porgczy zabezpieczajacej z rur stalowych fi 60mm z pionowymi stupkami fi 20mm
malowane proszkowo na kolor zotty. dt. 2m, wys. 110cm

Rys. nr 5 porecz zabezpieczajaca z rur stalowych fi 60 mm, malowanych proszkowo na biato i oklejonych folia
czerwong w pasy biato-czerwone. Szerokos¢ paska czerwonego 15cm, o rozstawie stupkéw co 2m, H=110 cm
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

19



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa, uzupetnieniem barier ochronnych stalowych na drogach wojewddzkich
na terenie RDW Zielona Goéra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
uzupetnieniem, naprawg barier ochronnych, stalowych N2W5 oraz HI1W6 oraz ich elementow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Dla celdéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Naprawa barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog,
polegajace na naprawie lub wymianie elementow barier w celu przywrocenia pelnych funkcji
pemionych przez barierg.
1.4.2. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.
1.4.3. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.
1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawegdzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.5. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem
przettoczen.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie Dbarierze
korzystniejszych wlasciwoséci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania Iub przemieszczania shupkow nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére:
- spetniajg nom¢ PN-EN 1317 ,,Systemy ograniczajace droge”: HIW6 — z rozstawem stupkow
co 2 m (dawne okreslenie SP-09/2) oraz N2W5 — z rozstawem stupkow co 4 m (dawne okre§lenie SP-
09/4).
- posiadaja certyfikaty oraz proby zderzeniowe wynikajgce z normy PN-EN 1317 i sg
oznakowane znakiem ,,CE’’ albo znakiem budowlanym.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery. Do elementoéw
tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,
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- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- laczniki ukos$ne,

- obejmy stupka, itp.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprze¢tu specjalistycznego do montazu barier,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania shupkdéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe 1 polgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym zagrozenie dla
uczestnikow ruchu, nalezy usungé z korony drogi elementy stwarzajagce zagrozenie, a migjsce to
nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy okreslic:

a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dhlugosc¢ uszkodzonej bariery,
c) elementy i ich liczbg, ktora ulegla uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy
montazowe, elementy polgczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujgce si¢ do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnosé, sposdb wykonania robot remontowych.
Sposob naprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Rodzaje robot remontowych i sposob ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub
wymiany uszkodzonych elementéw, gdy:

- shlupek nie jest osadzony w sposob trwaly wzglednie jest podwyzszony, obnizony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym potozeniu),

- brak jest stupka, wzglednie stupek jest zgicty, skrecony Iub ztamany (ustawi¢ nowy shupek),

- fragment prowadnicy jest odksztalcony np. wygicty, skrgcony Iub peknigty (wymienic
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przekladkami, pasem profilowym, Srubami,
podktadkami, obejmami stupka itp.),

- brak jest elementow mocujacych prowadnice i stupki (uzupehié¢ elementy i tgczniki mocujace
elementy prowadnicy mig¢dzy sobg oraz ze stupkami, wysiggnikami, przektadkami itp.),

Naprawa bariery powinna nawigzywac¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta
bariery oraz zawieraC elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zalecen:

- zachowywac¢ dopuszczalne odchytki odleglosci miedzy stlupkami, wynikajace z wymiardw
wydtuzonych otworow w prowadnicy # 11 mm,

- zachowywa¢ dopuszczalne réznice wysokosci stupkéw + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

Wszelkie odstgpstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione
przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci itp. materiatow
przewidzianych do uzycia przy remoncie), (Zgodno$¢ z normg PN-EN 1317 i sg oznakowane ,,CE”
albo znakiem budowlanym).

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robdt
6.2.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z wytycznymi Zamawiajacego (lokalizacja itp.),
b)  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacja)
producenta barier,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu barier, prowadnic 1 pasow profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkoéw, elementéw montazowych, zakonczen

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidérkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementow,
- montaz nowych elementow,
- transport zdemontowanych i nowych elementdw.
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317 ”Systemy ograniczajace droge”
10.2. Inne dokumenty

2. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 23 kwietnia
2010 .
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