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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

BRANZY DROGOWEJ

Lp. |Nrspecyfikacji | Nazwa specyfikacji Strona
1 | D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
* D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 30
2 |D-01.02.04 Rozbidrki elementéw drog 31
* D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 36
3 D- 02.01.01 Wykonanie wykopow 37
4 | D-02.03.01 Wykonanie nasypow 48
* D- 04.00.00 PODBUDOWY 61
5 D- 04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 62
6 D- 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 68
7 D- 04.05.01 Podtoze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem 87
* D- 05.00.00 NAWIERZCHNIE 106
8 D- 05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych 107
* D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 117
9 D- 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i terenéw zielonych 118
* D- 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 132
10 [D-07.06.02a Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 133

D- 08.00.00 ELEMENTY ULIC 149
11 [D-08.01.01b Krawezniki betonowe 150
12 | D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j 166
13 |p. 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 173

Zaktualizowat Mirostaw Ogiejko w oparciu o Dokumentacje Projektowa, OST wydane przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0. 0. w Warszawie, oraz wymagania wtasne ZDW
w Zielonej Gorze.
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc.
od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji
robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla rob6t objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentow robét drogowych.

Lp. | Nrspecyfikacji Nazwa specyfikacji
1 D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
* D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 D- 01.02.04 Rozbidrki elementdw drdg
* D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
3 D- 02.01.01 Wykonanie wykopdw
4 D- 02.03.01 Wykonanie nasypow
* D- 04.00.00 PODBUDOWY
5 D- 04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
6 D- 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
7 D- 04.05.01 Podtoze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem
* D- 05.00.00 NAWIERZCHNIE
8 D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
* D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
9 D- 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i terenéw zielonych
* D- 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
10 |[D-07.06.02a Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
D- 08.00.00 ELEMENTY ULIC
11 | D-08.01.01b Krawezniki betonowe
12 | D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
13 | D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

1.4.8. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét, administrowanie kontraktem oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowe podpisang przez Zamawiajacego i Wykonawce zgodnie z
art. 94 ustawy Prawo zamédwien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego, ktorego
przedmiotem jest wykonanie rob6t budowlanych w zakresie opisanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

Na umowe skiadajg sie nastepujace dokumenty, ktére stanowig jej integralna cze$¢ i bedq interpretowane
w nastepujacej kolejnosci:

harmonogram rzeczowy

harmonogram ptatno$ci

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
i. polisa OC.

oraz wszelkie inne dokumenty dotaczone do Umowy

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw / Karty obmiardw / Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora nadzoru /
Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz rob6t.

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia Wykonawcy
o zmiane zatwierdzonej wczesniej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi Wykonawca robét,
a zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego.

1.4.19. Materiaty

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

a. umowa zwana réwniez kontraktem
b. opis przedmiotu zamdwienia

c. dokumentacja projektowa

d. STWIORB;

e. oferta Wykonawcy;

f.

g.

h.
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikéw robét budowlanych, wykonujgcych
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.28. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.29. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.30. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy - wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.34. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobg ze strony Wykonawcy, odpowiedzialng
za realizacje Umowy.

1.4.35 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyi, komér.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

oraz szerokoS¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.45. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.46. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Witasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajacy zdolno$¢ prawng do rozpoznawania
i rozstrzygania okreslonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ administracii
architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okre$lonej w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 tj. z dnia 2017.07.06), jak réwniez wiasciwy organ ochrony
Srodowiska.

1.4.49. Wykonawca oznacza osobe wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wykonania rob6t
budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.4.50. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.51. ZDW / Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gérze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
przepisami, polskimi normami i okre$leniami podanymi w innych cze$ciach Umowy.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong wszystkich znajdujacych sie w przekazanym pasie drogowym
punktéw pomiarowych do chwili odbioru korcowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne (np.: repery, punkty osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajacy opis
techniczny, cze$¢ rysunkowg (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekréj podtuzny, przekroje poprzeczne)
oraz STWIORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentaciji Projektowe] przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projekt organizaciji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw bedg one interpretowane w nastepujace;
kolejnosci:

harmonogram rzeczowy

harmonogram ptatnosci

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
i. polisa OC.

a. umowa zwana réwniez kontraktem
b. opis przedmiotu zamdwienia

c. dokumentacja projektowa

d. STWIORB;

e. oferta Wykonawcy;

f.

g.

h.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od kitdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zaméwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza si¢ rozwigzania
rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg
zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaty uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca wykazat, ze
spetniajg one wymagania okre$lone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych koszt
bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien byC na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robdt objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowigce objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa

Wykonawca ma obowiazek zabezpieczenie terenu budowy w przypadku wystapienia choréb zakaznych w
rejonie prowadzonych robét, zgodnie z wytycznymi Gtéwnego Inspektoratu Weterynarii, Wojewddzkiego

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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Inspektoratu Weterynarii, Powiatowego Inspektoratu Weterynarii, Granicznego Inspektoratu Weterynarii i innych
upowaznionych instytucji.

1.5.4.2. Tablica informacyjna ( jesli wystepuje taka potrzeba)

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych.

Tablica informacyjna dla projektu wspétfinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020
w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (lub innego programu, z ktdrego finansowana
lub wspdtfinansowana jest inwestycja), zgodnie z Podrecznikiem wnioskodawcy i beneficjenta programdw polityki
spojnosci 2014-2020 w zakresie informacii i promociji lub innym podrecznikiem beneficjenta dla danego programu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21). Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakofczeniu Robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
wyrobow budowlanych i materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji znajdujacej sie na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i
instalacje podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robét uzyska z O$rodka
Dokumentacji

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno-

wysokosciowej bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego. Wykonawca zapewni whasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rohét .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centraine i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw, zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacji projektowej lub
specyfikacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuije si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania
i odbioru robot budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaty przepisy, normy oraz wytyczne
(w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien
ztozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.

W treSci STWIORB do opisu wyrobdw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania rob6t i kontrolowania robét
przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wéwczas, gdy brak jest w danym zakresie:
- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,
- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,
- europejskich aprobaty technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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technicznych systemdw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy (PN-
EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okre$lajace kryteria, ktére spetniaé majq wyroby
budowlane, sprzet, sposéb wykonywania robdt i kontrolowania rob6t, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wiasne uzyte w ST lub STWIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach robét winny byé
interpretowane jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwiagzan majacych zastosowanie w
realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowaé sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto,
w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktdrego istnieje przypuszczenie, iz jest
on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2)
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwtocznie zawiadomic¢ o tym
wilasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza,
prezydenta miasta).

Wit (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwiocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekazac¢
wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w petnym zakresie udostepnic¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik robét
drogowych zobowigzany bedzie do S$cistej wspotpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie badan
archeologicznych w celu umozZliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejSC na teren objety koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82,
poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub zadrzewieniowych
powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byC przeprowadzone przez
wyspecjalizowang, instytucje, posiadajaca, uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac
budowlanych stanowi pisemne zadwiadczenie oséb dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac
rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchdéw: W przypadku stwierdzenia
w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatdéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za
ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystapic do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w swojej
specyfice nie naruszajq struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma
zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robdt poza liniami
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rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znajdujacych sie¢ w przekazanym pasie drogowym punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne (np.: repery, punktu osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg
robét ziemnych.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w dokumentacii
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow, krawedzi i osi
drogi na powierzchni terenu (okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wykonawca na zadanie Inzyniera ma obowigzek przedtozyé szczegblowy szkic wytyczenia trasy i przekrojow
poprzecznych, z podaniem kilometraza drogi dla kazdego przekroju, projektowanych rzednych wysoko$ciowych dla
kazdego wyznaczonego punktu oraz wskazanie reperdw roboczych w taki sposéb, aby Inzynier w dowolnym momencie
maogt dokonac¢ kontroli wytyczenia sytuacyjno-wysoko$ciowego dowolnego, wybranego punktu.

Odlegtos¢ pomiedzy wyznaczonymi i zastabilizowanymi przekrojami nie moze przekracza¢ 50 m.

Inzynier ma prawo zazadac¢ od Wykonawcy zageszczenia wyznaczonych i zastabilizowanych przekrojéw poprzecznych
co5m.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

1.5.17. 5. Wznowienie punktdw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:
= wznowienie brakujacych punktéw granicznych pasa drogowego
= okaza¢ granice wtascicielom nieruchomo$ci przylegajacym do pasa drogowego
= trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
= wykona¢ operat techniczny zawierajacy :

- wykaz wspotrzednych punktéw zatamania linii granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,2000”
- szkice wytyczenia punktdéw zatamania linii granicznych z wymiarowaniem,
- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynno$ci jest ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520).

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac:

= znakami ,PD” w odlegto$ci pomiedzy znakami nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi
znakami, uwzgledniajac wszystkie punkty charakterystyczne pasa drogowego (zatamania) oraz przeciecia badz
punkty styczne z granicami dziatek sasiednich; Swiadek punktu granicznego powinien by¢ wkopany w grunt na
gteboko$¢ okoto 50 cm, tak aby cze$¢ nadziemna barwy zottej z wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY”
wystawata 50 cm nad terenem; minimalne wymiary stupka PD: 10*10*100 cm,

= znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty miedzy punktami ,PD".

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji wszystkich brakujacych punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy
uzy¢ znakow wyzej opisanych.
Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.
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Gteboko$¢ wkopania znaku ,PD” okre$la zataczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawac ponad powierzchnie podtoza do 10cm.

Stupek ,PD” o barwie z6ltej z czarnym napisem, wykonany z betonu C12/15 zbrojonego 4 pretami $rednicy 10 mm.

(apn n-l'.\,'.-“).

PAS DROGOWY

wadsom W Lk

do
masfakowana lepikiem

Coghl

1.5.17. 6. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.
1.5.17.7. Opis

Opis powinien zawierac:
- tytut
- nazwe i nr drogi
- date wykonania
- kto wykonat
- protokoty okazania punktéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa
- szkice geodezyjne do protokotow
- wykaz wszystkich wspotrzednych punktéw granicznych z podziatem na rodzaj punktu

1.5.17. 8. Mapy wstegowe

Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy nanie$¢ granice pasa
drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktow granicznych rozrdzniajac kolorem lub symbolem
graniczniki geodezyjne i stupki ,PD” i dajac objasnienie w legendzie mapy.

Nalezy poda¢ doktadny kilometr kazdego stupka PD oraz wspéirzedne geodezyjne.
Wspdirzedne geodezyjne nalezy zataczy¢ w wersji elektronicznej na no$niku np. ptyta CD/DVD, pendrive, itp.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej
Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.19. Korespondencja pomiedzy Wykonawca a Zamawiajagcym

Wszelkie kierowane do Zamawiajacego dokumenty Wykonawcy muszg byé parafowane przez Kierownika
Budowy.

2. MATERIALY
2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentaciji technicznej powinny by¢ traktowane
jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatéw.

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejszej
ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegoinego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodno$ci.
Wz6r oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiadciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”,
ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé
szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej
w tym zakresie.

2.2. Zrodfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
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z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
0 eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg byC pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatow

Wszelkie nazwy materiatow nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach  pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu réwnowaznego pod
wzgledem gtownych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego
poziomu jako$ci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami
(wbudowanymi) przy realizacji zamdwienia.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. projektoweji ST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu)
na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatdw.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadéw
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na Srodki transportu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sig¢ wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normainie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

UWAGA

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia Wykonawcy
o zmiane zatwierdzonej wczesniej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi Wykonawca robot,
a zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego

Wobec Wykonawcy moga by¢ zastosowane kary umowne np. za niewykonanie polecenia inspektora nadzoru
(prowadzenie rob6t niezgodnie z projektem budowlanym), brak obecnos$ci kierownika budowy na budowie, kara
za braki w tymczasowej organizacji ruchu, brak zabezpieczen wykopéw podiuznych, itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
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jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobdw budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdéw Robét,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$é
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakoSci materiatéw i wyrobdéw budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw i wyrobow budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobdéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobdw
budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.

Recepty powinny byC dostarczane wraz z prébkami wyrobdw budowlanych w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badar kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatéw
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
InZzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicdw uzupetnionych wspdtrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zadania od Wykonawcy przediozenia badan i pomiarow w formacie
umozliwiajacym ich odczyt i edycje w ogdinie dostepnym oprogramowaniu komputerowym, przy czym oprogramowanie
dedykowane dla geodetéw lub oprogramowanie typu CAD, itp. uwazane jest za oprogramowanie specjalistyczne.

Zamawiajacy moze zadaé przedstawienia wynikow badan i pomiardw w formie wykresow, tabel, przekrojéw, itp.
wedtug okreslonego w zgdaniu wzoru.

Inzynier reprezentujacy Zamawiajgcego decyduje czy przekazane przez Wykonawce wyniki badan, pomiardw,
sprawdzen, itp. w przedtozonej formie sg wystarczajace dla dokonania oceny jakosciowe;j i ilosciowej wykonanych robot
budowlanych.

Wszelkie przedtozone przez Wykonawce wyniki badan muszg zawiera¢ odniesienie (komentarz) do
obowigzujacych norm, wymagan, przepisow, itp.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢
wyrobow budowlanych, materiatow i Robét z wymaganiami STWiIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatéw, aprobat technicznych i deklaracji zgodnoéci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikow badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary
wyrobdw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robét
odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow budowlanych i Robét z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
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poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tq aprobatg,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normag wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie 0 zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych wiw dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z
przepisbw ,Prawa Budowlanego®). Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na \Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy
upowaznieni sg;
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robdt budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepisow
na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnieri do wydawania polecer Wykonawcy Robét.

Nookwbd =
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Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisdw, ktore ze wzgledu na duzqg objeto$¢ nie mogg
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jako$ci materiatu, zgodnosci warunkdw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Ksigzki Obmiardw .
Wzor ksigzki obmiaru Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobdw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badant Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera. Kopie
tych dokumentoéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji 0 zasadach naliczania
potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w zakresie oceny jakosci, Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jakoSci robét (jesli takie zostang
stwierdzone) w oparciu o Instrukcje DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych” Cze$¢ | - Roboty drogowe
(zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.).

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesieczne;
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
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w m3 - jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
lloSci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje nadzor inwestora.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

O

dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.
8.4. Odbior koricowy/ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego/ostatecznego robét

Odbior koncowy/ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego/ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy/ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kofcowy/ostateczny robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru koricowego/ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
korcowego/ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Rozliczenie robét odbedzie sie na podstawie:

- protokotu odbioru robot zawierajacego wielkosci rzeczywiste wykonywanych elementow robét,

- formularza cenowego i zawartych w nim cen jednostkowych,

- pomiaréw powykonawczych zawierajacych faktycznie wykonane roboty potwierdzone na kartach obmiarowych, co
do wielko$ci i zasadno$ci przez inspektora nadzoru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowegol/ostatecznego.
Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé w ilosci: 1 egz. oryginat w wersji papierowej.

Dokumenty odbiorowe wraz z mapg powykonawczg nalezy dodatkowo przekaza¢ Zamawiajacemu w wersji
elektronicznej na nosniku: ptyta CD/DVD, pendrive, itp.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego/ostatecznego robot jest protokét odbioru
korcowego/ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego/ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntow oraz wyciag
z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koricowego robét (jesli
takie zmiany wystapity w wyniku realizacji robét).

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech egzemplarzy
w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

12. Wypetnione w 2 egz. tabele: nr 2 i nr 6 wg wzoru okreSlonego w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych,
tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom -
Dz.U.2005.67.582 z dnia 2005.04.25),

No ok owd
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior koricowy/ostateczny robét”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy
inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
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8.6.2. oznakowanie drog :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez
Wykonawce,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.3. zielen wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie gwarancii
jest zobowigzany do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej wykonane;
ilub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielegnacja fj.
koszeniem min. 2 razy w ciggu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkow itp.) w
ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie wykonane konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami,
ekranami akustycznymi, prefabrykatami betonowymi, drogowymi elementami inzynierskimi powinny zachowac¢
trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow w calym okresie przewidzianym gwarancja. W przypadku
niespetnienia wymaganych parametréw Wykonawca ma obowiazek dokona¢ koniecznych napraw.

Jezeli Wykonawca dokonat istotnych napraw rzeczy objetej gwarancja, termin gwarancji biegnie na
nowo od chwili dostarczenia rzeczy wolnej od wad (wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 9 marca 1973r. | CR 63/73).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.

Ceny jednostkowe rohét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegélnosci powinny obejmowac:

- koszty zwigzane z ochrong $rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$C zajdzie w trakcie prowadzonych robdt
budowlanych, oraz ktérego konieczno$¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych uzgodnien
dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie rowniez pozostate wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska, wynikajace z zapiséw decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktérych
zostaly zawarte wymagania dotyczace ochrony Srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie programu badan,
przygotowanie materiatéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, uzyskanie
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i
przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowq

- koszty zwigzane z ochrong wtasno$ci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, oplaty za dzierzawe
placéw, drég, chodnikéw i innych terendw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej realizacji zadania, koszty
technologii robét,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wodly,

- koszty wykonania przeciskow/przewiertéw, wynikajacych z przyjetej organizacii ruchu i technologii robét,
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nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, badania jakoSci materiatow, robot i prob
odbiorowych,

koszty pomostéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan, deskowan i
innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomos$ci na okres
niezbedny do wykonania robét budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i infrastruktury,
wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen
wiascicieli i uzytkownikdw wieczystych nieruchomos$ci, zwigzanych z powstaltymi szkodami oraz czasowym
zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadow,

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w trakcie
prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty zwigzane z czasowg organizacjq ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania,
objazdoéw, przejazddw, z wprowadzeniem objazdow komunikaciji publiczne;j,

koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy, Swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapér, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektéw bedacych w
zasiegu oddziatywania prowadzonych robot, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikaciji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacii, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

koszt wykonania dokumentacii, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,

ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych

uzgodnien i zatwierdzen,

koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji  powykonawczej,

koszty wypetnienia wymogdw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego zadania,
koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru
administratorow rowéw melioracyjnych, administratoréw drdg lokalnych i innych,

koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z
uzgodnieniami z wtascicielami urzadzen obcych,

koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwigzane z regulacjg wysokosciowg istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania rob6t,

koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakoriczenia opracowania dokumentacji projektowej i
kolidujacej z inwestycja,

koszty wykonania inwentaryzacii istniejacej infrastruktury drogowej, po ktdrej odbywac sie bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacje obiektéw i inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do
wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robét budowlanych, przed i po zakorczeniu robét, zgodnie z
wymaganiami OPZ,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

koszty odwodnienia wykonywanych robot,

koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robét, objetych poszczegdlinymi pozycjami
formularza cenowego,

koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

koszty ochrony saperskiej terenu robdt,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogoine koszty budowy, ktdre moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem
robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB oraz przepisami technicznymi i
prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego
aktualizacje stosownie do postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, ewentualnego
poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pozniejsza rozbiorka i przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- 0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
- poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizaciji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstate uszkodzenia
ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

- przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach, wytycznych,
kodeksach i przepisach;

- uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

- powielanie Rysunkéw w ilosci jak okre$lono;

- dostarczenie Rysunkdw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

- uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wiascicieli i innych oséb
prawnych i fizycznych;

- przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentaciji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z ktorych
korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robot i po
zakonczeniu robot;

- przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie
i aprobacie Inzyniera;

- uzgodnienie z poszczegblnymi administratorami drég zasad korzystania z drég, szczegolnie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu Robdt;

- ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

- optaty/dzierzawy terenu;

- przygotowanie terenu;

- wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;

- tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
- usuniecie wbudowanych materiatow | oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem sktadowania,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

- budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

- usunigcie urzadzen do mycia opon po zakoiczeniu Robét;

- usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drdg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inzyniera;

- koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesiji i pol obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z whascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
robét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

- tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukciji inzynierskich (jezeli to konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

- usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukciji inzynierskich (jezeli to konieczne),

- przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli jest
to wymagane),

- usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

- koszty podporzadkowania sig wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
- koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

- koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wiascicieli;
- inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogdlne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

- koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacq uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

- uzyskanie i przediozenie pisemnego zaswiadczenia 0sOb wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

- inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogélne”

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:
- koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.
9.12. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

- koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji robét

- koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

- koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placow
sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa - Prawo budowlane Dz.U.2018.1202 .. z dnia 2018.06.22

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2018.05.22. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U.2018.963 z dnia 2018.05.22).

[3] Ustawa o drogach publicznych (Dz.U.2018.2068 t.j. z dnia 2018.10.30).

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2018 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2018. 799),
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[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.),

[6] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1923),
[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1973),

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181; z pdzn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 Nr 177, poz. 1729),

[12] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002, Nr 151, poz. 1256),

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651),

[14] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. 2013, poz.1235),

[15] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz. U. 2014, poz.112),

[16] Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich,
restauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy
zabytkach wpisanych do rejestru zabytkdéw oraz badar archeologicznych i poszukiwar ukrytych lub porzuconych
zabytkdw ruchomych (Dz.U. 2015, poz.1789),

[17] Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w sprawie typowych
schematow oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

[18] Ustawa z dnia 14 kwietnia 2015 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2017.2101 t,j. z dnia 2017.11.14),

[19] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, Nr 263,
poz. 1572),

[20] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2015, poz. 542),

[21] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2013, poz. 1551),

[22] Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzaciji z dnia 2 listopada 20

15 r. w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015, poz. 2028).

[23] Ustawa z dnia o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 t.j. z dnia 2016.09.28).

[24] Ustawa- Prawo zamdwien publicznych (DZ.U.2018 1986 t.. z dnia 2018.10.16).

[25] Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jako$ci na drogach krajowych” Czes¢ | - Roboty drogowe (zatacznik do zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.).

Oraz

Instrukcja techniczna

0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne

G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIKNR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)
Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr
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109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr
129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu bezpieczerstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).
W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres rob6t w kolejnosci ich realizacji (na podstawie

danych z projektu wykonawczego).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04
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ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi w ramach zadania: ,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 138 w m.
Watowice
w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;

- Roboty remontowe - ciecie pita nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm

- Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o $ér. gr. 28 cm z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy i utylizacjg

- Rozebranie wysepek przystankowych z plyt betonowych 50x50x7 cm na podsypce cem.-piaskowej z wywozem
na skfadowisko Wykonawcy i utylizacjg

- Mechaniczne rozebranie podbudowy betonowej o gr. 12 cm z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjq

Uwaga:

Materialy i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot
i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).
Materiaty kamienne roznych frakcji, z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego, stanowig wiasnos¢
Zamawiajacego.
Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego
wmontowania stanowig jego wtasno$¢.
Materiaty kamienne przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie w celu pozbawienia
zanieczyszczen obcych, posortowaé wedtug asortymentdw oraz rozmiardw:
o prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,
e pozostaty materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG, a nastepnie musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy
i odtransportowany przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego (do najblizszego
Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem
przekazanych ilosci).
Materialy takie jak ogrodzenia, bramy, elementy prefabrykowane i inne, stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego,
nalezy rozbierac je recznie tak aby nie ulegty zniszczeniu i beda odtransportowane przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego (do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.

32



,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci).
Materiat nieprzydatny zostanie odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy i poddany utylizacii.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$¢.

1.4.2. Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet taki jak ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- zurawie samochodowe,
- koparki i koparko-tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- palniki acetylenowe
- pity mechaniczne,
- przecinarki do nawierzchni,
- zageszczarki,
- mioty pneumatyczne,
- koparki,
- frezarki, ktore:
- umozliwiajg frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokosg,
- sq sterowane elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu,
- majg szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt, przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni, przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1200 m,
- muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu,
- muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania, za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu/

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania muszg by¢ posortowane wedtug
asortymentow i rozmiardw, a nastepnie po uprzednim zwazeniu lub zmierzeniu na koszt Wykonawcy odwiezione tak aby
nie ulegty zniszczeniu w miejsce wskazane przez Inzyniera i przekazane wraz z protokolarnym potwierdzeniem ilosci.

Destrukt z mieszanek mineralno-asfaltowych nieprzewidziany do wbudowania stanowi witasno$é
Zamawiajacego
i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaleri Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).
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W przypadku pozyskania destruktu z frezowania warstw z mieszanek smotowych nalezy odwiez¢
na sktadowisko Wykonawcy i zutylizowa¢ zgodnie z zapisami w ustawie o odpadach jw.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreSlony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég i sieci podziemnych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokoSci i pochylerr zgodnych z dokumentacjq
projektowg i ST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

-nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

-przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

-przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokoSci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

-krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypemiajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i sieci
podziemnych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto...".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i sieci podziemnych jest:
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dla rozbiorki warstw konstrukcyjnych nawierzchni i chodnikéw — m? (metr kwadratowy),

dla frezowania nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),

dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy — m (metr),

dla rozbiérki ogrodzen posesji, bram wjazdowych — m (metr),

dla rozbiérki przepustow — m (metr),

dla rozbiérki barier energochtonnych — m (metr),

dla rozbiérki tarcz znakdw drogowych, luster drogowych i stupkéw znakdw drogowych - szt. (sztuka),
dla rozbidrki stupkéw hektometrowych, prowadzacych — szt. (sztuka)

dla wywozu materiatéw z rozbiérki, kostki granitowej — m3 (metr szesciennych)

dla ciecia nawierzchni z mas bitumicznych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot niniejszej specyfikacji obejmuje zasady ptatnosci wg ST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9 oraz:

przygotowanie odpowiedniego sprzetu i materiatow,

przygotowanie optymalnego frontu robot, transportu, zakupu materiatow, zabezpieczenia prac,

zatwierdzenie planowanych rob6t, proponowanych materiatdw oraz przeznaczenia urobku z Inzynierem,
zapewnienie zgodnosci robdt z dokumentacjg projektowa, sytuacjq zastana, kompletnosci niezbednych dokumentéw
(decyzje, uzgodnienia itp.), zgodnosci z przepisami i przedstawieniu ich Inzynierowi,

uzyskanie niezbednych zgod,

zakup materiatéw,

prace pomiarowe i badania nawierzchni,

oznakowanie robdt,

przygotowanie placu budowy i sprzetu,

zabezpieczenie i organizacja terenu objetego wptywem robét (bhp, ruch, piesi, infrastruktura techniczna itp.),
wyznaczenie powierzchni i elementdw przeznaczonych do rozbiorki,

rozkucie, ciecie i zerwanie nawierzchni,

rozebranie warstw nawierzchni,

odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypek i faw,

demontaz tablic znakéw drogowych lub luster ze stupkéw,

demontaz stupkdw znakéw, stupkdw prowadzacych, barier drogowych, stupkéw i przeset ogrodzenia, siatek, bram

wjazdowych, furtek wejsciowych,

rozkucie cokotéw ogrodzeniowych,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

frezowanie,

odpowiednie posortowanie i sktadowanie materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatu pozyskanego zgodnie z przeznaczeniem (materiat do dalszego wykorzystania —
z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci)

utylizacja materiatow,

rekultywacje terenu,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01
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WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP
1.1.Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem wykopdw, ich zabezpieczania i zabezpieczenia istniejacych sieci technicznych
w ramach zadania: ,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc.
od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;
Roboty ziemne z plantowaniem skarp wraz transportem urobku samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacja.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.3. Grunty organiczne nawodnione o0 matej nosnosci - grunty nasycone woda, charakteryzujace sie znacznym
osiadaniem pod obcigzeniem, jak np. torfy namuly itp., zawierajace znaczng mieszanke sktadnikéw organicznych,
ktorych ilos¢ jest wieksza niz 2%.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is= pd/pds
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.8. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.9. Wykop sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.11. Réw otwarty - wykop o gtebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.12. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
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1.4.13. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa SKR wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.16. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa SKM wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistraine;.

1.4.17. Studnia kablowa optymalna - studnia kablowa SKO wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistrainej lub
rozdzielczej.

1.4.18. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem instalacji — budowy
i dostarczona tam w postaci gotowego monolitu lub kilku cze$ci do montazu.

1.4.19. Szafa kablowa - szafa, do ktdrej wprowadzono kable magistralne i rozdzielcze miejsce pola tgcznikowego sieci
telekomunikacyjne;j.

1.4.20. Stupek (kablowy) rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub drzwiczkami,
przeznaczona do ustawiania bezpo$rednio w gruncie jako ostona zakofczenia kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.

1.4.21. Odlegtos$¢ pionowa - odlegltos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.22. Odlegto$¢ pozioma - odleglos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.23. Przesto - cze$c¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.24. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, skladajace sie z przewoddw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.25. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.26. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktdrych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.

1.4.27. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

1.4.28. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwéch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.29. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.30. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.31. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.32. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.33. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.34. Hydrant — urzadzenie, ktére umozliwia bezposredni pobér wody z gtéwnych przewoddw sieci wodociagowe.
Jest wyposazony w zawér i ztacze do weza.

1.4.45. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowacé sie grupg
no$nosci G1. W przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia kryteriéw dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje sposobu
ulepszenia przedstawia Wykonawca.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o0 wyrobach budowlanych.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntow

W rejonie robdt ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ i wykonaé je recznie z uwagi na mozliwosé
uszkodzenia istniejacego uzbrojenia bgdz mozliwosci wystepowania nie zewidencjonowanego uzbrojenia podziemnego.

W trakcie wykonywania robdt drogowych wykonawca powinien przestrzega¢ zasad i przepisow zawartych
w opracowaniu ,Zasady ochrony $rodowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu drég - dziat 04 - Ochrona
$rodowiska w budowie drég”.

Rodzime podioze gruntowe nalezy dogesci¢ do wymaganych wskaznikéw zageszczenia.

Ze wzgledu na mozliwoS¢C wystepowania niezinwentaryzowanych sieci kanalizacyjnych i drenazowych,
charakter prac drogowych oraz prawdopodobienstwo wystepowania opadow nalezy prowadzi¢ roboty
z zabezpieczeniem terenu i z odpowiednim odprowadzeniem wod na biezaco na zewnatrz.

W rejonie robdt ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ i wykonaé je recznie z uwagi na mozliwosé
uszkodzenia istniejacego uzbrojenia badz mozliwosci wystepowania nie zewidencjonowanego uzbrojenia podziemnego.

Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ istniejacq infrastrukture techniczng w postaci stupdw, stupkéw, szaf, studni
kanalizacyjnych itp. W razie konieczno$ci dokona¢ regulacji jak i odpowiednich uzgodnien z uwzglednieniem celowosci
inwestycji oraz bezpieczenstwa.

W trakcie wykonywania robdt drogowych wykonawca powinien przestrzega¢ zasad i przepisow zawartych
w opracowaniu ,Zasady ochrony $rodowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu drég - dziat 04 - Ochrona
Srodowiska w budowie drog”.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych sieci kanalizacyjnych i drenazowych,
charakter prac drogowych oraz prawdopodobienstwo wystepowania opadéw nalezy prowadzi¢ roboty
z zabezpieczeniem terenu i z odpowiednim odprowadzeniem wod na biezaco na zewnatrz.

Roboty ziemne dotyczg wykonania ptytkich lub $rednich wykopow i uzupetnienia niskich lub Srednich nasypow.

Pod projektowanymi ciggami komunikacyjnymi, poboczami i rowami, pod projektowang infrastrukturg
techniczna, dla stwierdzonego podtoza G3, nalezy usuna¢ nasypy niebudowlane (nasyp piaszczysty, humus) i zastapié
nasypem budowlanym.

Stwierdzone rodzime podioze gruntowe, zbudowane z pospdtki w stanie $rednio zageszczonym (grupa
no$nosci podioza G1), nalezy dogesci¢ do wymaganych wskaznikéw zageszczenia.

llo$¢ robdt ziemnych i wymiany gruntu zostaty wstepnie okre$lone z uwagi na wymagania techniczne. Doktadne
ilosci zostang okreslone na etapie realizacji robdt, po wykonaniu koryta. Jezeli grunt wskazany do wymiany bedzie
spetniat wymagania ST dla podtoza G1 to wtedy mozna go pozostawic - zgodnie z poleceniem Nadzoru.

Wode opadowa gromadzaca sie w korycie i w wykopach nalezy odprowadzi¢ na zewnatrz za pomocg
pompowania.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Do budowy nasypéw bedg wykorzystane tylko grunty kategorii I-1l. Wybor gruntu do
wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetiajacego wymagania okreslone w normie PN-
S02205:1998 i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Szczegotowe dane dotyczace gruntdw przydatnych do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01
,Wykonywanie nasypdw”. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodq Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin zakoniczenia
budowy. W przypadku, gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz
konstrukcji ulegly pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony
kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow.

2.3 Zasady zakupionych materiatow

Parametry materiatdw wykorzystanych do robét przy istniejacej infrastrukturze technicznej (telekomunikacyjnej,
elektrycznej, sieci deszczowej, wodociggowej, gazowej itp.), stuzace do ich przebudowy, regulacji oraz zabezpieczenia
ich elementow w trakcie robét drogowych powinny zosta¢ zakupione na podstawie uzyskanych wytycznych od
Zarzadcdw sieci i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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Akceptacja Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ dopiero po, tylko i wytgcznie na podstawie stworzonych
pisemnych wnioskdw materiatowych, do zatwierdzenia. Kazdy wbudowany materiat powinien posiadac, certyfikat
zgodnoéci lub aprobate techniczng producenta, dostawcy.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot instalacyjnych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczerh magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Materiaty usytuowane majg by¢ w sposob
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw. Podobnie przygotowaniu podlega
sktadowanie materiatéw podlegajacych demontazowi. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrocié uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych powinny wytrzymywaé
sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkdw pracy zaktéceniowe;
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Stupy i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania aktualnych norm branzowych.

Osprzet i materiat na linie przeznaczone do wzmocnienia i przebudowy linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania odpowiednich norm branzowych przedmiotowych i powinny byé stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymatoSci na rozcigganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Rodzaj i parametry rur, studzienek, zaworéw oraz ich Srednice zalezne sq od istniejacych przewodow i ustala
sie je z odpowiednim Zarzadcq sieci oraz spetia¢ wymagania aktualnych norm branzowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
llo$¢ sprzetu i jego rodzaj zostanie dostosowana do zakresu prowadzonych robét.
Powinien on odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét, zatozonej
przez Wykonawce technologii wykonania robét i by¢ potwierdzonym akceptacjg Inspektora Nadzoru.
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki: koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,
koparko-spycharki, koparki wiékowe, koparki btotne gasienice, koparko-tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki gasienicowe, réwniarki samojezdne,
tadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki kotowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce walec wibracyjny stalowo-gumowy okotkowany, walec wibracyjny stalowo-
gumowy gtadki ubijaki, ptyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe wibracyjne, ubijaki reczne i mechaniczne itp.)).

- zurawie samochodowe,

— wibromtoty o wysokiej lub zmiennej czestotliwosci drgan (tzw. ,bezwibracyjne”),

— branzowe przyrzady pomiarowe.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byC dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Do transportu gruntu
uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdrnego wbudowania w nasyp mogaq by¢ stosowane nastepujace $rodki
transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- ciggniki kotowe i gasienicowe

- lubinne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow (kategorii gruntu, jego objetosci, nawodnienia, technologii wydobycia i zatadunku) oraz do
odlegtosci, na ktdrg bedzie grunt lub materiaty bedg transportowane. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci
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zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia $rodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy jak i
gruntu, ktory bedzie wbudowywany w miejsce usunigtych gruntéw nienosnych. Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad
warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawa roszczen wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera. Niezbedna ilos¢ srodkow
transportu bedzie dostosowana do zachowania ciggto$ci procesu technologicznego.

Transport wszelkich materiatow musi odbywac sie z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w
czasie transportu przed przewréceniem, przesuwaniem, zniszczeniem lub czesciowym uszkodzeniem.

Nalezy unika¢ transportu w temperaturze nizszej od —15°C. Nie nalezy transportowa¢ rur na plac budowy przy
temperaturze ponizej -10°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych elementow, zastrzezonych przez producenta.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byC bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Wymagany wskaznik zageszczenia Is>= 1,00 dotyczy dna rowu.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. Odwodnienie w trakcie robot

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktbre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, opdznienie robét lub koniecznos¢ wykonania dodatkowych prac - Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntoéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami zgodnie z prawem wodnym.

5.5. Zasady wykonania rowow

Rowy drogowe oraz melioracyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz =5 cm.

5.6. Zasady prowadzenia rohét dla zabezpieczenia i regulacji obiektow istniejacych sieci

Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych.

Metoda ochrony obiektéw istniejacej infrastruktury technicznej uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez Zarzadce sieci tych obiektow. Warunki te okre$lajg ogdine zasady przebudowy i okres, w ktdrym
mozliwe jest ich czasowe odtgczenie.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z Zarzadcy sieci okresy wytaczenia przebudowywanych urzadzen, ktore nalezy wykonywaC zgodnie
z normami, sztukg budowlang oraz z przepisami 0 bezpieczenstwie i higienie pracy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposdb, aby elementy urzadzen nie zostaty zniszczone
i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukciji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

5.7. Zasady prowadzenia rob6t ziemnych dla zabezpieczenia i regulacji obiektéw istniejacych sieci

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek uzyskania wszystkich warunkow
technicznych, uzgodnien oraz decyzji dla niezbgdnych robdt.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu i zosta¢ uzgodniona z Zarzadca sieci.

Czesci podziemne i fundamenty nalezy zasypywaC gruntem bez zanieczyszczen organicznych
z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

Czesci podziemne i fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o aktualne normy branZzowe.

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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Zadne prace nie powinny zagrazaC statecznoSci stupéw czy szaf, powodowaé przekraczanie naprezen
dopuszczalnych w kablach. Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodach przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem.

Wszelkie wykopy w rejonie zabezpieczanych i regulowanych obiektdw powinny byC zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego lub projektowanego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu lub Zarzadcy sieci, do wskazanego przez nich miejsca.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia rob6t wg wszystkich obowigzujacych norm i przepisow branzowych.

5.8. Zasady wykonania robét zabezpieczania i regulacji obiektow istniejacych sieci

Zabezpieczane stupy, stupki, szafy oraz regulowane studzienki, zawory, hydranty itp obiekty kolidujace z
projektowanymi rozwigzaniami komunikacji powinny by¢ zlokalizowane:
- wysokosciowo w nawierzchni tak aby zachowane zostaty spadki i ptynnos¢ nawierzchni
lokalizacyjnie tak aby nie kolidowaty z ciggami komunikacyjnymi
lokalizacyijnie tak aby nie byly narazone na fatwe uszkodzenie
- zzapewnieniem dojscia lub dojazdu,
- lokalizacyjnie tak zeby nie sytuowaé ich w Sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych
na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,
- zzachowaniem skrajni sieci,
-z zachowaniem ostony na skrzyzowaniach sieci,
- nauprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie,
-z zapewnieniem zastosowania wszystkich niezbednych elementdow armatury i oprzyrzadowania,
- ze spetnieniem warunkdw szczelnoSci i zastosowania niezbednych izolacji,
- zzabezpieczeniem przed korozjg w sposéb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci Srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2
i pkt 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera. W szczegdlnosci kontroli
podlegaja;
- zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- spos6b odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wlasciwosci,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- rodzaji stan gruntu w podtozu,
- doktadnos¢ wybrania gruntéw nieno$nych,
- zastapienie usunigtych gruntdw stabonosnych gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- prawidlowo$¢ okonturowania strefy wymiany gruntéw przez zabicie $cianki szczelne;j,
- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.
- badanie przydatnosci gruntow do wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabono$nych — dla kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, nie rzadziej niz 1 raz na 3000m3 wg PN-EN 1997-
2:2009,
- skuteczno$¢ usunigcia gruntow stabonosnych — 1 badanie na 400m? powierzchni wymiany,
- w przypadku wymiany ,suchej” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegdinych warstw gruntu
wypetniajacego wg badania w przekroju poprzecznym co 50 m oraz w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.3. Kontrola wykonania zabezpieczania i regulacji obiektow istniejacych sieci

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i przedstawiciela Zarzadcy sieci.
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Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potaczen zamontowanych izolacji i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen przebudowywanych przewodéw. Naprezenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych wartosci normalnych.

W liniach elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia
przed skutkami drgain mechanicznych przewoddw (wykonanie petli tumigcych).

Wszystkie elementy robét podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych,
warunkami technicznymi producenta, poleceniami Inzyniera i ewentualnie innymi umownymi i warunkami,

- badania podtoza,

- zbrojenia konstruki,

- izolacji wodoszczelnej,

- zabezpieczenia przed korozja,

- montazu przewoddw i armatury,

- rzednych posadowienia,

- kompletno$ci wyposazenia

- poprawno$ci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

- zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienia,

- zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btadzacymi,

- szczelnosci catego przewodu.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby pomontazowe i nalezy sprawdzic:
- prawidtowo$¢ montazu urzadzen, kabli i kanatdw,
- pomiary elektryczne linii abonenckich,
- wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujacymi,
- pomiary rezystancji uzioméw ochronnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest
- m?3(metr szeScienny) wykonanego wykopu,
- szt. (sztuka) zabezpieczonego urzadzenia sieci telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych
- szt. (sztuka) wyregulowanych zawordw, studzienek i wtazéw.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
Do odbioru nalezy przedstawic atesty stosowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 szt. zabezpieczonego lub wyregulowanego urzadzenia obejmuie:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie;

uzyskanie warunkow technicznych z Zarzadca sieci oraz Inzynierem,
uzgodnienie rozwigzan technicznych z Zarzadcg sieci oraz Inzynierem,
oznakowanie roboét,

zakup i dostawe kompletu materiatdéw i urzadzen,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen objetych robotami,
odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka sieci,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

czasowe wytaczenie sieci,

podigczenie/wykonanie urzadzenia,

utozenie/doprowadzenie przewoddw do urzadzenia,

wykonanie izolacji,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan,

wykonanie studzienek (komér) wodociggowych,

przeprowadzenie proby szczelnosci,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot niniejszej specyfikacji obejmuje zasady ptatnosci wg ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
oraz:

przygotowanie odpowiedniego sprzetu i materiatow,

przygotowanie optymalnego frontu robot, transportu, zakupu materiatow, zabezpieczenia prac,

zatwierdzenie planowanych rob6t, proponowanych materiatdw oraz przeznaczenia urobku z Inzynierem,
zapewnienie zgodno$ci robot z dokumentacijg projektowa, sytuacjg zastang, kompletnosci niezbednych dokumentow
(decyzje, uzgodnienia itp.), zgodnosci z przepisami i przedstawieniu ich Inzynierowi,

uzyskanie niezbednych zgéd,

zakup materiatéw,

prace pomiarowe i badania nawierzchni,

oznakowanie robdt,

przygotowanie placu budowy i sprzetu,

zabezpieczenie i organizacja terenu objetego wptywem robét (bhp, ruch, piesi, infrastruktura techniczna itp.),
wyznaczenie powierzchni i elementow przeznaczonych do rozbiorki,

rozkucie, ciecie i zerwanie nawierzchni,

rozebranie warstw nawierzchni,

odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypek i faw,

demontaz tablic znakéw drogowych lub luster ze stupkéw,

demontaz stupkéw znakéw, stupkéw prowadzacych, barier drogowych, stupkdw i przeset ogrodzenia, siatek, bram

wjazdowych, furtek wejsciowych,

rozkucie cokotéw ogrodzeniowych,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
frezowanie,

odpowiednie posortowanie i skladowanie materiatow,
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— zafadunek i wywiezienie materiatu pozyskanego zgodnie z przeznaczeniem (materiat do dalszego wykorzystania —
z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci)

— utylizacja materiatow,

— rekultywacje terenu,

— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Eurokod 7 (EC 7, EN 1997): Projektowanie geotechniczne

PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego --
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

PN-EN 1610:2002P Budowa i badanie przewoddw kanatowych.

PN-EN1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem stalowym i
zelbetowe.

PN-EN 476:2011E Wymagania ogoine dotyczace komponentow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D

PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace osprzetu

PN-EN 60383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napigciu powyzej 1 kV

PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory -- Cze$¢ 10: Wyznaczanie pozioméw dzwigku

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu  znamionowym do 60 kV. Ogoine
wymagania i badania.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdline wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych termoplastycznych i o powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy, czarmy

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, linie kablowe. Ogoéine wymagania i badania.

BN — 85/8984 — 01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary

BN — 73/8984 — 05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN — 73/3233 — 13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonaniem nasypdw w ramach zadania: ,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice
w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;
Formowanie i zageszczanie nasypow z gruntu niewysadzinowego z transportem z dokopu Wykonawcy (grunt
z dowozu zewnetrznego z zakupem)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokos§é¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjq nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktére;
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZoru:

| = Fa

° Pds
gdzie:
ps - gestosS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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-
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.13. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw uznano za grunty niebudowlane. llos¢ robdt ziemnych
i wymiany gruntu zostaty wstepnie okre$lone z uwagi na wymagania techniczne. Doktadne ilosci winny zostaé
okreslone na etapie realizacji rob6t, po wykonaniu koryta. Jezeli grunt wskazany do wymiany bedzie spetniat
wymagania dla podtoza G1 to nalezy uzy¢ go do wykonania nasypow - zgodnie z poleceniem Inspektora nadzoru.

Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow a bedace nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak
w przedmiarze rob6t bedg wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odkiad.

Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Grunty nasypowe

Do wypetnienia przestrzeni po usunietych gruntach stabonosnych nalezy stosowa¢ grunty mineralne
przydatne do budowy nasypu spetniajgce wymagania norm, niewysadzinowe, o dobrej zageszczalnosci
i optymalnej wilgotnosci.

2.3. Scianka oporowa

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sa;

- betonowe elementy prefabrykowane - gazony,
- zaprawa cementowa
- grunt G1.

Betonowe elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane sa z betonu odpornego na dziatania
czynnikéw atmosferycznych (mrozu i deszczu) oraz zapewnia¢ dostateczng statyke budowli. Powinny mie¢
konstrukcje, stwarzajgca dobre warunki do wegetacii roslin i do tworzenia "zielonych" murow.

Ksztalt i wymiary betonowych elementdw prefabrykowanych — gazonéw powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Wymiary gazonow: 660x450x300mm. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez ubytkow, peknie i rys.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podioSu. Poszczegéine
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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Betonowe elementy prefabrykowane — gazony powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Do ewentualnego wyréwnania rdznic wysokosci nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 lub
piasek.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego Uzytku wg normy PN-EN 197-1, piasek wg
PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

Do wypetnienia gazonéw stosowaé grunt G1.

2.4. Scianka szczelna

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy zastosowaé grodzice typu G-62 (GU-16-400) ze stali S 270 GP.
Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych powinny byé wykonane ze stali zgodnie z PNEN10248-1:1999
i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] zgodne z Dokumentacjg Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,
- koparko-spycharki,

- koparki widkowe,

- koparki widkowe wyposazone w szersze (,btotne”) gasienice,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy okotkowany,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy gtadki,

- rowniarki samojezdne,

- zuraw samochodowy,

- wibromtotéw o wysokiej lub zmiennej czestotliwosci drgan (tzw. ,bezwibracyjne”)

llo§¢ sprzetu i rodzaj zostang dostosowane do zakresu prowadzonych robot. W razie potrzeby
Wykonawca zapewni dodatkowy sprzet nie wymieniony powyzej.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Zastosowane $rodki transportu powinny byé
dostosowane do kategorii gruntu, jego objetoSci, nawodnienia, technologii wydobycia i zatadunku oraz do
odleglosci, na ktorq bedzie transportowany. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia Srodkow
bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych
$rodki transportu powinny spetia¢ wymagania podane w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy
jak i gruntu, ktory bedzie wbudowywany w miejsce usunietych gruntow nienosnych. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Niezbedna ilo$¢ srodkéw transportu bedzie dostosowana do zachowania ciggtosci procesu technologicznego.

4.3. Transport grodzic

Transport grodzic powinien odbywa¢ sie¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
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Transport powinien zapewniac:
- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktadaé réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Wykonawca przystapi do wykonywania wymiany gruntu po zakonczeniu robdt przygotowawczych
(pomiarowych, zdjecia humusu, wycince drzew i krzewow, badan geotechnicznych) oraz wytyczeniu zakresu
wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i pordwnywania ich
z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do odwadniania wykopéw.

5.2. Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcy
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto dostaw
materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Wszystkie przewidziane spadki terendw zieleni, docelowego pasa drogowego zaprojektowane poprzez
ksztalt nasypu i humusowanie, przewidujq odprowadzenie wody do rowdw lub w teren kierujacy sie istniejaco
"w dot".

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kip > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U > 3. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz =+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spemia¢ wymagania podane w ST d.02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie gornej powierzchni nasypu winno by¢
wykonane z tolerancjg + 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze.

Technologia wykonania nasypu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.2.5 Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

Nasypy kategoria ruchu kategoria ruchu
0 wysokosci [m] KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.6. Wykonanie nasypow
5.2.6.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczdéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.6.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o roznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.6.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig podang
w Klauzuli 5.2.3

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
54



,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

5.2.7. Warunki ogoine zageszczenia i noSnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Minimalna warto$¢ Is dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospdtek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
dla gruntdw réznoziamistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w klauzuli 3.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
w mieszaninach popictowo-zuzlowych +2%, —4 %
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5.3. Usuwanie gruntéw stabonosnych
Sposob usuniecia gruntéw stabono$nych zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Zaleca sie, aby usuwanie gruntu obejmowato:
- okonturowanie strefy wymiany gruntéw przez zabicie $cianki szczelnej metalowej z grodzic typu G-62
(GU-16-400) ze stali S 270 GP, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa,
- odspojenie gruntu koparka gasienicowg (koparka o gtadkiej, szerokiej tyzce i duzym wysiegu) z odtozeniem
urobku na Srodek transportu lub poza granice robdt,
- odwiezienie gruntu na miejsce odktadu zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera,
- wyprofilowanie gruntu na odktadzie

Wykonawca musi zabezpieczy¢ statecznos¢ scian wykopu przez nadanie im odpowiedniego nachylenia lub
zabezpieczajac je przy uzyciu odpowiedniej obudowy.

5.4. Wypetnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabono$nym

Powstate wykopy nalezy wypetni¢ niespoistym gruntem o dobrej zageszczalnoSci w postaci zwiru,
pospotki lub piasku. Projektuje sie wymiane ,na sucho” (w razie konieczno$ci z odwodnieniem podtoza) oraz
zageszczenie wbudowywanych w podtoze gruntéw warstwami 0,3 + 0,8 m.

Wymiany gruntéw nalezy wykonaé, na szerokosci pasa drogowego, w ostonie $cianki szczelnej.
Roboty zwigzane z wykonaniem wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabonosnych powinny byé
prowadzone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.

5.5. Zageszczenie gruntu

Grunt wypetniajacy przestrzen po usunietym gruncie stabonosnym nalezy zage$ci¢ do wskaznika
zageszczenia:

- Is = 0,95 (stopien zageszczenia ID = 0,6 dla gruntdw niespoistych), w zakresie migzszo$ci od dna wymiany
do gtebokosci 1m ponizej poziomu terenu,

- Is = 0,98 (stopien zageszczenia ID = 0,7 dla gruntéw niespoistych), w zakresie migzszosciod 1m ponizej
poziomu terenu.

W przypadku wymiany ,suchej’ grunt wypetniajacy nalezy zageszcza¢ warstwami przy uzyciu sprzetu
zageszczajacego — walcow lub ptyt wibracyjnych.

Powierzchnie po wymianie gruntu nalezy doprowadzi¢ do spadkéw zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz Dokumentacja Projektowa.

Gérne warstwy gruntu wypetniajgcego nalezy intensywnie zageszcza¢ przy uzyciu walcéw okotkowanych,
walcow wibracyjnych, ciezkich ubijarek ptytowych itp., az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
zgodnie z ST D-02.03.01.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na
przylegtym do robot ziemnych terenie. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszyC warstw rodzimego gruntu
mineralnego.

Nie dopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu po wybraniu gruntdw stabonosnych bez
uzupetnienia materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli na terenie wykopow zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;
(wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy wstrzymac¢, poinformowac
Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po konsultacji z odpowiednimi jednostkami sprawujgcymi
kontrole nad powyzszymi urzgdzeniami.

5.6. Odwodnienie

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z innego

zrédta - pompowanie wody,

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot
W przypadku intensywnego doptywu wody do wykopu lub obfitych opadéw deszczu, woda zostanie odprowadzona
do wykonanych wzdtuz wymiany rowdw odwadniajacych, z ktorych bedzie ona odprowadzana grawitacyjnie lub
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przy zastosowaniu motopomp na beczkowozach ciggnionych z odwozem i zrzutem do naturalnych, sprawnych
odbiornikéw (rowy melioracyjne).

5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie temperatur ponizej +5C, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne wykonywania
robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.8. Wykonywanie muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptaciji Inzynierowi szczeg6towe rozwigzania projektowe
z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentaciji projektowej elementéw muru oporowego.

Wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Stosowa¢ metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Pod gazony nalezy wykona¢ fawe fundamentowa z betonu C12/15 zgodnie ze sztukg budowlana.

Najnizszy rzad gazonow osadza sie w warstwie wilgotnego betonu i wyréwnuje w poziomie. W celu
wyréwnania uwarunkowanych technologicznie, niejednakowych wymiaréw w ramach okreslonej tolerancji, nalezy
zachowa¢ min. 5-mm odstepy pomiedzy poszczegoinymi elementami. Nastepne rzedy ustawia sie na sucho.

Ewentualne roznice wysokosci wyrdwnuje sie piaskiem lub zaprawa. Gazony ustawia sie jeden obok
drugiego w taki sposdb, zeby Ztobki potaczeniowe zachodzity na siebie. Gazony mozna uktadaé w linii prostej lub
po tukach.

Po ufozeniu kazdego rzedu, gazony wypehié gruntem G1. Sciany oporowe i umocnienia skarp wypetnia
sie pomiedzy skarpg a $ciang materiatem mrozoodpornym, doktadnie zageszczonym.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaC warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaji stan gruntu w podtozu,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- prawidtowos$¢ okonturowania strefy wymiany gruntow przez zabicie $cianki szczelnej,
- doktadnos¢ wybrania gruntéw nieno$nych,

- zastgpienie usunietych gruntow stabono$nych gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem,
- prawidlowo$¢ odwodnienia wykopéw w czasie robot.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 10000 m?3 rob6t ziemnych na catos¢ robdt. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.3.2.  Kontrola jako$ci wykonanie wymiany gruntéw obejmuije:

- badanie przydatno$ci gruntdw do wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabonosnych — dla kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta, nie rzadziej niz 1 raz na 3000m3 wg PN-B-
04481:1988,

- skuteczno$¢ usuniecia gruntéw stabono$nych — 1 badanie na 400m?2 powierzchni wymiany,

- w przypadku wymiany ,suchej” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegdinych warstw gruntu
wypetniajacego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w przekroju poprzecznym co 50 m oraz w punktach wskazanych
przez Inzyniera.

6.3.3 Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w klauzuli 5.2.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byC przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w niniejszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
58



,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

6.4. Doktadnos$¢ wykonania robot
Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3.
6.5. Kontrola wykonania muru z betonowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z gazonow nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie:
a) sprawdzenia prawidtowosci utozenia gazonéw w murze,
b) sprawdzenia prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru,
c) sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia gazonow gruntem G1.
d) sprawdzenie prawidtowosSci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot.

6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypdw.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania 1 m?® nasypow i wymiany gruntu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie dodatkowych otwordw geologicznych,

— wykonanie badan kontrolnych do zoptymalizowania zatozonego w projekcie zasiegu wymiany gruntow
stabonosnych,

— zakup i transport kruszywa z dokopow o parametrach wg niniejszej ST, do wykonania robét,

— zakup i transport elementow $Scianki szczelngj,

— transport sprzetu do wykonania robot,

— o0znakowanie robot,

— wyznaczenie krawedzi wykopdw,

— zabicie Scianki szczelnej o dtugosci zgodnej z Dokumentacjq Projektowa,

— odspojenie gruntu ,na sucho’, wydobycie i zatadowanie na $rodki transportu, przewiezienie i wytadowanie w
miejsce odktadu wraz z jego profilowaniem,

— odwodnienie wykopu, pompowanie wody,

— formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— wypetnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabono$nym gruntem z dokopu o parametrach wg. pkt.2.2
niniejszej ST wraz z transportem i roztadunkiem,

— ewentualne schodkowanie skarp,

— zageszczenie gruntow z okopdw, warstwami,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika

na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

dostarczenie materiatow,
wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie tawy,

wykonanie/utozenie muru oporowego z prefabrykowanych elementoéw betonowych — gazondw,
wypetnienie gazonow gruntem G1

zasypanie wykopu,
roboty odwodnieniowe,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/891-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12

8. PN-S-02204

10.2 Inne dokumenty
8.

9.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002.

12.  Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01

KORYTO Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCANIEM PODLOZA
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,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych wykonaniem koryta i profilowaniem podtoza gruntowego w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32
(odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;
- Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t 0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
InZzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog . .l nlnych drog —
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaije tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:
,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50
do km 77+ 505,32 (odcinek C)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach i obejmuja;

- Podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego o grubo$ci po zageszczeniu 15 cm
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtaciwos$ci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byC naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziara zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarmo zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzZlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkédw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaC sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogq by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig
£ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg
OST.

Tablica1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy:

o Kat. — kategoria wtasciwosci,
o Dekl — deklarowana,
o wsk. — wskaznik,
o wsp. —wspdtczynnik,
e roz. - rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwose Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 41-4.2 |0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[9] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogédlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[9] posrednich wymiarach D/1,4 ogoIne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
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ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 9334 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

ZawartoS¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym’) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym”) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]
Odpornos¢ na scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

[9]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [11]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
10976, |7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (ij. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p. 19.1
[14]
Rozpad Zelazawy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,

p.19.2
[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
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mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
313] i
PN-EN
1097-2
[10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o

(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq, sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomierno$ci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
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wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

ZawartoS¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreSlana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowag, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadnicze;
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - 8
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| 0/63 | - | 5 | #5 | *7 [ - | +8 | - | #8 | - | #8 |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spemiaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg
szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;

Skréty uzyte w tablicy:
o Kat. — kategoria wtasciwosci,
e wsk. —wskaznik,
o wsp. — wspbtczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢
kruszywa Pkat
EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (ij. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™), co najmnig;
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1[9], kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcii Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1[12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =380
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnig
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podioze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem
wykonane zgodnie z ST D-04.05.01 [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodgq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna byC jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 c¢cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zostaC osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralngj bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 : : 1raz . oo .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazde; W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dznennq Wg tablicy 4
dziatce robocze;
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 | Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. — ; 10 probek
10 | Warto$¢ CBR k Jw.
arto$¢ po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 w
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

R - Minimalna czestotliwo$¢
Wyszczegélnienie badar i L o .
Lp. pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rb2nice od
szeroko$ci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 [ Rzedne wysokosciowe Wqg [21] Wqg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Pr;esun@mg od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.05.01 Podtoze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem
10.2. Normy
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:

Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doSwiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie
sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktdre moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze
by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegty wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okre$lic mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gestoScig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosc,
Sktadniki %(mim)]
Gléwne skiadniki Przekruszony petoq (p gestosci > 2,1 Mg/m3) i > 90
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
. Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaliowy <15
. , Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

L Zawarto$¢,
Sktadniki (mim)]
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?), S
Glowne skladniki przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i 280
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
e Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0/,
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
4 Zawarto$c,
Sktadniki %(mim)]
v o
Gléwne skiadniki Przekruszony petor) .(gestosc > 2,1 Mg/md) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
, , Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
- Zawarto$c¢,
Sktadniki %(mim)]
Materialy drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
. , Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpaddw komunalnych
4 Zawarto$¢ grubego
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne sktadniki Z|arn|§te syb:stanqe mineralne, tacznie ze szklem, > 90
ceramikg, zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyZej wymienione przepisy sq podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01a

PODLOZE ULEPSZONE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza w ramach zadania: ,Przebudowa drogi wo.
nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury i obejmujq :
- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa gr. 15¢cm

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego
i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wyfacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

- % m/m procent masy,

- NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

- CBGM mieszanka zwigzana cementem,

- CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

- d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- HD stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
- kruszywo,

- cement,
- woda zarobowa,
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- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporciji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig
£ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy:

o Kat. — kategoria wtasciwosci,

e Dekl - deklarowana,

o wsk. — wskaznik,

e wsp. — wspdiczynnik,

e roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- dloza Ulenszonedo i
g EN podioza Ulepszonego | podbudowy zasadniczej
13942 podbudowy pomocnicze;
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
933-1[6] Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 | Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach 933-1[6]
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 43.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o 933-1[6]
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (. wsk. ptasko- | Kat. Flso (t. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki $ci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci 933-3) [7]
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (j. wsk. Kat. Sl (tj. wsk. ksztattu < 55)
— maksymalne wartosci ksztattu >55)
wskaznika ksztattu 933-4) [8]
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o
powierzchniach 933-5 [9]
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przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym jest>4)
933-1[6]
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym jest>22)
933-1[6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
rozdrabnianie kruszywa Angeles jest < 60) <50)
grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (tj. zawarto$¢ siarczanéw
w kwasie
1744-1[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowite;
1744-1 [17] <2%)
Skfadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek 1744-1 [17]
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3[17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [17]
Rozpad Zzelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substanciji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu <
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1367-3[16] i 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
1097-6, roz.
(Jesli kruszywo nie spetni | 7 [14]
warunku W42, to nalezy
zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1[15] przeobrazone: kat. F4 (4. rozmrazanie < 4%)
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie <
wykonywane tylko w 4% masy), skaty osadowe:
przypadku, gdy kat. F1o, kruszywa z
nasigkliwos¢ kruszywa recyklingu: kat. F1o (F25**)
przekracza WA22)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
C.34 | czy zawartoS¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz poditogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoScig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

(zbiornikach  stalowych, betonowych)

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione

w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popitt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
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2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.
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4.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych witadciwosSciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej
w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
Lp. H/D2=2,0 H/Da = 1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Cai1o
6 12 15 Cran1s
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Caonzs
a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnaciji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do$wiadczern z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do

analizy stosuije sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora illub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzic na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnie;
z PN-EN 13286-41 [21]. WytrzymatoSC na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie
z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
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wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
Sciskanie R °probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na

$ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacii.
-0
Wskaznik mrozoodpornosci = Re ~
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
12°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rézniacy

sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R2™°, R.
nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma’ro§é_ na éciskanje (system I) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R. wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Sy Wymagania dla ruchu
p. Wiasciwose KR1—KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C klasaC 3/4 | klasa C 5/6
(system ) — klasa wytrzymatosci | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
R. wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6

Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Sy Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KR1—KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie’) klasaC 3/4 | klasaC5/6 | klasaC 8/10
(system I) - klasa wytrzy- (nie wiecej (nie wigcej (nie wiecej
matosci R wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodpornos¢ =0,7 20,7 =0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe

(patrz p.5.7)
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5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okre$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a diugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” [4]1 OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty Sciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadac grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarmych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeS¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za
pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy podwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozomych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowaé dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaler dokumentacji projektowe.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- Uuzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé badaf Wartosci dopuszczalne
Wg pktu 5

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz

robé6t z dokumentacjq projektowg i dokumentacii

projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Wiasciwosci kruszywa Dia kazdej parti Tablica 1

kruszywa i przy
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kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dia kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta

5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

, o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancig +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Yznaczenie wytrzymalosci na 3 probki dziennie | PN-EN 13286-41 [21]

Sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszgz_egélnier)ie Minimaln’a_ czesftotl!woéé Dopuszczalne odchylk
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szeroko$ci projektowane;
2 | Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 1 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentaciji projektowe;
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osiw co 100 m Przesunigcie od osi
planie projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Rdznice od grubosci projekto-

rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:

i ulepszonego podtoza

a) podbudowy zasadniczej
£10%

b) podbudowy pomocniczej
i podioza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykornczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziam za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn —
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Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
1. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23. PN-EN 14227-1
24. PN-EN 14227-10
10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim.
Norma jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowo$cig
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

OkreSlony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatoSci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdisztywnej (wg [25])
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warstwa wigzaca
odbudowa zasadnicza i [
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Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi wo.
nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdw i rodzajow i obejmuja: naprawe
wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkdw i obejmuja;

= Uzupetnienie masg bitumiczng nawierzchni wokot kraweznikdw (przy krawezniku), gr. w-wy 4 cm
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespét zabiegow technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzeh nawierzchni zagrazajacych bezpieczefstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace
mate powierzchnie, hamujgce proces powigkszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sig¢ w ogolnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to
z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokoS¢ nie wiekszg niz grubo$¢ warstwy
$cieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wigkszg niz grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

Tablica 1. Rodzaje zabiegow w asortymentach robot utrzymaniowych w zalezno$ci od objawdw uszkodzen

X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
108



,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robdt utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych Remont
g g B g )
E| 8 8 ol Bl o | 2ls 3
ag £ il : SIRE HIRK
: , g 35 ER I g e %z | 58| 28|82 | &%
Objawy uszkodzen % il g3l f H Elg | g @ Eg ~g| §¢ s §§
T I AR A B
e | 1HE R i |
Y E g2 | § 8 2 | & 4 & § > 4
LN HE IR 2 | R I
o | Deformacje spowodowane sitami
g scmajqcyrmwnamerzchm (X) (X) (X] (X) (X) X X _ X
s | Deformacje spowodowane
; osiadaniem podioza nawierzchni () X XX
Ubytki materiau (zaprawy, ziam
. X | X XX X1 X[ X[X
2 | knuszywa), porowalost (rakowiny”)
g Starcie sig czgsci warstwy ® | x| x yix ! xIx!Ix!x!x
N1 Scieralnej
Wyboje (X) X (X) | (X)
o | Uszkodzenia spoin roboczych, X X
E otwarte szczeliny
£| Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe (X) | (X) (X) | (X) (X) X[ X]X
Zmnigjszona szorstkos¢ (X) (X) X | X X)) X | X | X
EE Niekorzystna zdolnos¢ X x| x |00
S & odbijania $wiatta R
Wysoka emisja hafasu X | X X | X | X [(X)

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm,
od 0 do2 mmlub od 0 do4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsjq asfaltowq
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarmistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym uziamieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wobudowywanymi ,na goraco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,

- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajgq pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w Scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emuls;i
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejécia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypuja grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢
uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni
i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢
w przedziale od 1/3 do 1/4 gteboko$ci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé
odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu
i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokoSci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita
sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace wtasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze 40°C, po 30 minutach, nie wigcejniz 5 mm
b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min. nie wiecejniz 0,6 mm,

c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy réwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o diugim okresie sktadowania (workowane)
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Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogg by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana
jest z dwoch skiadnikdw:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentdw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4 mm,
od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarzat w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencii ciekle
zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowaé
tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktdre uzyskaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke i spetniajq zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-
emulsyjne (typu ,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach (10,
20 lub30 kg). Mozna stosowa¢ tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajq sie z drobnoziarnistego piasku
0 uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze Srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca sie stosowac¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza
w warstwach Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatowuje regenerujaco
na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw Scieralnych.
Mozna stosowac tylko mieszanki, ktore posiadajg aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke
i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w
EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.
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2.7. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi
na goraco nalezy stosowaé¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoScig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku A& 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o0 100% nie wiekszym niz 10%,
f)  odporno$cig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubo$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy
stosowaé przy szeroko$ciach naprawianych ubytkéw (wybojéow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metréow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadie do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe;
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu.
Do wiekszosci robdt remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwiC operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t i czasu
wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robét dopuszcza sig reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych.
Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.
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3.6. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzyC specjalne remontery,
wprowadzajgce pod cinieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowg emulsjgq asfaltowg
W 0czyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajq sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych
od 2 cm) oraz gtebokich ubytkow i wybojow (powyZzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen
i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do
czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajno$ci powyzej 65
I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej
predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsii
0 wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przeno$nikiem S$limakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po
zakoriczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goracg mieszanke mineralno-asfaltowg
w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.4. Transport innych materiatow
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni)
do naprawy nalezy wykonac bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosé

umozliwiajacq wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchdéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojéow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na
goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno
i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjq asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do
naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢
samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych. W Zzadnym wypadku nie nalezy zrzucaé mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona
na cafej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni. Roznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze
od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowa¢ nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm,
a nastepnie wypemic jg zalewa asfaltowa.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkdéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do1 mm, od 0 do2 mmIlub od 0 do4 mm) w zaleznosci od gtebokosci tekstury warstwy
Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjne;j.

Naprawione podifoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢é mokre. Suche poditoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejagcym podiozem nalezy powierzchnie starej warstwy
asfaltowej spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podtoze rozcierczone wodg (w
stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzyma¢ czas
wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej
i gorgcej pogodzie (temperatura podioza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach
(do 3 kg/m?2 w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wigkszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach po
3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikow
i rozprowadzac przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie
przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami Sciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zalezno$ci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkdw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczac
(zmiekczac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki
z podiozem.

Mieszanki nalezy stosowa¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi
mie€ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga sie ja
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow tg mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac jg czystym piaskiem
tamanym od 1 do2 mmlub grysem od 2 do4 mmw iloSci od 3 do 5 kg/m2. Po tym zabiegu mozna oddac¢
nawierzchnie do ruchu.
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5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu i warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy
drég o kategorii ruchu od KR3 do KRG6.

W zaleznosci od iloéci miejsc z ubytkami i wielkoSci ubytkdw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich
naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujacy przy jednym
przejSciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjq asfaltowg), posypanie grysem granulowanym
i wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujacy pod
cisnieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te sama dysze natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod ci$nieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koricowej fazie nalezy zastosowac natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu
(od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ je Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- skfad wbudowywanych mieszanek:

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno
badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000
kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mmii na
kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy (poréw) -
na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i iloS¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatow na 1 m? - codziennie,

- réwnos¢ naprawianych fragmentdw - kazdy fragment

- rdznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4
mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predko$ci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o
2 do4 mm, jesli warstwe wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na dogeszczenie poziom
warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest m?2(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; zas dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie Sladéw
i plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoz odpadéw,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST( remont czastkowy, konserwacja
nawierzchni, Sciecie poboczy)

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i terenéw zielonych w ramach zadania:
,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50
do km 77+ 505,32 (odcinek C)”.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacjia techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow i obejmuja;

- Plantowanie skarp wraz z humusowaniem gr. 10 cm i obsianiem trawg
- Umocnienie skarp i dna rowdw ptytami betonowymi azurowymi o wym. 60x40x8xcm na podsypce
cement.- piaskowe;

Roboty zwigzane z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefn narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg
z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w
postaci regularmnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratéw, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg OST sa;
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
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2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw poftozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu
na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac
1m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnienn rowéw i Sciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
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2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawieraC mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gafezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢
od 4 cm do 6 m, a diugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetiaé wymagania PN-P-85012:1992
8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentaciji projektowej, np..:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm)
i geowtdkniny (warstwa runa lub wtoknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezj),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczaine, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaC aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecer producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciotki, t. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujgce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
Sciekowych i popiotow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem
i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
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Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikdw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w
$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 md,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
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a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac¢ zawarto$¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osaddw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdéwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie damiowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darr przed wysychaniem, zaakceptowane przez
InZzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
0 element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢
tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darmniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowg i SST. Utozone w krate ptaty daminy nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
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5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych opordw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkitad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg;
piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
piyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is
[11,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is [ 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
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5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o0 nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokoSci wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm.
Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac
w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome
fatdy biowtokniny szerokoSci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine
i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢
zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach
gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtoknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o diugosci réwnej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowidkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy
biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtokning
wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprécz
szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w Srodku pasow biowtékniny. Kotki nalezy
czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢
kotki rowno z terenem, dociskajac widknine do skarpy. Bezpo$rednio po utoZeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny
nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UtoZenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sq zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezpo$rednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezpo$rednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposdb uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomocg kotkow mocujgcych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktdry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii,
w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowdw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robot (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzyé
materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢
sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakofczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem Scidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30 I/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnos$ci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegoine ptaty darniny nie wyrdzniajq sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnoS¢ przylegania poszczegoinych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzeh mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podfoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich ukfadania i faczenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacii, instrukc;i
producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocene udania sig zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkdw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

6.9. Okres gwaranc;ji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce.
Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych na wszystkich
elementach zieleni przydroznej wykonanej illub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie
obsiane trawag wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w terminie uzgodnionym z
odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkéw itp.)w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami
okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wtasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz zapewni
wiasciwg wegetacje (kondycje).

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw ptaskich.

Po 3 letnim okresie faczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0.2 m2. Nie dopuszcza sie na zaro$nietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobien
erozyjnych ani lokalnych zsuwéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuie:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
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dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy

1.
2.

w

oo

8.
9.
10.
1.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

i ocena

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.00.00.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.06.02a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

wg Szczegobtowych warunkéw technicznych dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi woj. nr 138 w m. Walowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32
(odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na
jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektéw przy niej potozonych i obejmujg :

- Porecze ochronne sztywne z pochwytem i przeciggiem z rur $r.60 i 38 mm o rozstawie stupkéw z rur 60 mm
1.5 m —montaz barier ochronnych U-11a szczeblinowych.

Przedmiotem niniejszej OST sg urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie, ciggach
tych drdg, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujete w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej
Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej OST.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizszg OST obejmuja;

a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porecza,
¢) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.
Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysoko$ci, jesli powierzchnia po ktérej

odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.
Balustrady dla pieszych umieszcza sie:

na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej OST),

na przepustach bez barier, jezeli roznica wysokosci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku
przekracza 1,8 m,

na schodach z nasyp6w lub pochylniach,

w otoczeniu wejs¢ i wjazddw do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,

w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejSciach do przej$¢ podziemnych lub pochylniach potozonych
przy $cianach mozna stosowaé porecze mocowane do cian.

Ad b) Bariery ochronne z poreczg mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego
stosowania barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im

przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie
dzielacym, na wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje sie wzdtuz drég (ulic), gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych,
w obrebie skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na
wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktérych uczeszczajq dzieci, nie dopuszcza sie do stosowania ogrodzen
tancuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikow lub Sciezek dla pieszych, zaleca sie stosowac
ogrodzenia w formie labiryntdw w taki sposob, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.
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Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub
ciagi piesze albo rowerowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchdéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona
z plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka o0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, Srednich
i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzern zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia
do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

- zatwierdzenie przez wiasciwy organ administraciji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Mogg by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, z ktdrej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie
zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi byC sprawdzone na sity na nie dziatajgce w konkretnych
warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy od$niezaniu, a w
przypadku np. piyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno
projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okreSlat wymagania dla
fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza OST
2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadaé sie z poreczy, stupkdw i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknigtych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
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Minimalne wysokosci balustrad wynosza;
- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢é minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy
mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przykiad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rowniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego
projektu, pod warunkiem, Zze sg wyposazone w pochwyt spetniajacy wymagania j.w.

2000 + 2500

1100

60 + 120

—

Rys. 1. Przykfad balustrady U-11a [39]
2.2.2. Bariery z porecza

Jesli urzadzenie ma petni¢ role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢

wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, {j:

- spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z poreczg powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie
z tymi, ktére przeszly pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym,
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier
zabezpieczajgcych z porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnos$ci zderzenia oraz
odksztatcenie systemu powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowg i powinny by¢
okreslone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysoko$ci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm oraz elementy
uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do
wysoko$ci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub faricuchowe.
2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcie nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw stalowych.
Wypetnienie moze by¢ wykonane w postaci pretdéw stalowych, siatek, przezroczystych piyt itp.

Wysoko$¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysokos¢ nalezy stosowac
w miejscach, w ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢é widocznos¢ kierujacych pojazdami, np. w obrebie
skrzyzowan, przej$¢ dla pieszych itp.

Barwa elementdw ogrodzen powinna by¢ szara lub zotta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przykiad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowic stalowe stupki potaczone stalowymi taricuchami.
Wysoko$¢ ogrodzen fancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkow powinien wynosi¢ 1,5 m
lub 2,0 m, a strzatka ugiecia fancucha do 0,10 m.
Zaleca sie barwy ogrodzenia tancuchowego:
- stupkdw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szeroko$ci 25 cm, przy czym pierwszy dolny
pas jest biaty lub wyjatkowo szary,
- tancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen
tancuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenie tacuchowe pokazano narys. 3.
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Rys. 3. Przyktad ogrodzenia tancuchowego U-12b [39]
2.2.4. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysoko$¢ stupkow
powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie
stupkow blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przykfad stupka blokujacego U-12¢ [39]
2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych mogg by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie réwniez
urzadzenia naturalne, np. geste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej OST).

Przedmiotem niniejszej OST sg urzadzenia, ktorych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast
wypetnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogq stanowic:
- siatki metalowe i liny stalowe,
- prety stalowe,
- faicuchy techniczne ogniwowe,
- szkio bezpieczne.

2.4. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie
z dokumentacjq projektowg lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtadciwo$ciach nie gorszych niz
stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikdw, ksztattownikdw zamknigtych lub otwartych, rur.
Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

- PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikdw zamknietych wykonywanych na goraco,
- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikdw zamknietych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,

- PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetniaC wymagania witasciwej normy. Powierzchnia
ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koricow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢
i Sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]
(elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢ malowane
farbami nadajacymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo.
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2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace mogq by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w gruncie lub
przykrecanie do ptytek stalowych, wcze$niej zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie
Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy czym
powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.
Zwigkszenie nosnosci konstrukcji moze byé zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem,
do stupka pretéw lub ksztattownikéw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na
konstrukcje nosng (pkt 2.4).
Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podiozu. Kotwienie
moze byc¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otwordw w fundamencie
i zamocowanie kotew w otworach za po$rednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacig
projektowa. W przypadku braku danych mozna stosowaé zywice o wytrzymato$ci na Sciskanie = 90 MPa wg
PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzeh moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe,
szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych
materiatdw stosowanych jako wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnien w postaci ksztattownikow i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze
stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny byé ocynkowane ogniowo zgodnie
z PN-EN ISO 1461 [28]. Mogq by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi sie do uktadania na powtoki
cynkowe naktadane ogniowo.

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Mogg by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub
BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21],
PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne,
pod warunkiem, ze kompletne urzagdzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg,
[40] i producent przedstawi deklaracije wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatnos$¢ urzadzenia do
zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego
urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
PN-EN 12385-1 [5]. Mogg byC stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, Zze producent
przedstawi odpowiednig deklaracje whasciwosci uzytkowych potwierdzajaca przydatnosé liny do ww. zastosowania.
Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, by¢ rowno naciagniete, nie powinny krzyzowac sie
w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutdow luznych. Konce drutow powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢
kruche i posiada¢ zgrubienia i Sciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng Srednice co najmniej 3 mm i odpowiednig
do tej $rednicy (wg wiasciwej normy) no$no$é.
Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN I1SO
1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
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Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancii
dziatajacych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowa¢ drut stalowy okragty Srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypetnienie ze szkla bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, tj. takie, ktdre po rozbiciu zachowuje
wiasciwg siatke spekan (nie wystepuije niebezpieczenstwo zranienia 0sdb postronnych). Do takich wyrobéw nalezy
np. szkto hartowane, laminowane i hartowane laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiarow, charakteru siatki spekan, wiasciwosci fizycznych
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkto poddane badaniu wahadtlem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania
klasy 1. Plyty szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub
wklesniec.

Wymiary piyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie mogg by¢ stosowane np. plyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu
metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Piyty moga by¢ zbrojone np. wioknami poliamidowymi, spetniajgcymi
wymagania normy PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposob zamocowania w konstrukcji niosacej,
powinny by¢ okre$lone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypukto$ci lub
wklesnie¢; w przypadku ptyt zbrojonych wiékna powinny by¢ réwnej grubo$ci i utozone rownolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach faficuchowych winny by¢ wykonane z drutu
o Srednicy co najmniej 5 mm i przenosic site zrywajaca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg
indywidualnego projektu, dla zastosowanego tancucha producent musi przedstawi¢ deklaracje witasciwosci
uzytkowych—potwierdzajacg przydatno$¢ elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz
spetnienie wymagan podanych powyzej.

Ogniwa taficuchdéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza si¢
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych
wykonany jest tancuch.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28]
i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementoéw potaczeniowych do mocowania elementdw urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
Wtasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6],
PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.
Dostawa moze byC dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy facznika
i wynosi:
- dla d=20 mm: 45 um,
- dla 62d<20 mm: 35 pm,
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- dlad<6 mm: 20 uym.
2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywacC elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest
stosowanie elekirod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy.
Do spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie
w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtadciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny
mie¢ otuling nieuszkodzona, centryczna, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktorych powstaty
tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione. Na wytwércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania
od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytworca powinien przestrzegaé okresdéw waznosci
stosowania elektrod wedtug gwaranciji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i,
jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajacymi sie na powierzchnie
ocynkowane zanurzeniowo.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.,

- $rodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi jq przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami transportu
jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogq by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub
w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu.
W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.
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Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu
na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowe;j lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tarncuchdéw
w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym
boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. tadowanie
skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem
lub upadkiem. Dopuszcza sig inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta,
w przypadku urzgdzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé zasady
wykonania rob6t jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszq OST przy wykonywaniu ww. rob6t
naleza;

- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupkéw,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementdw niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,
- zamontowanie elementdéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie powinien
mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna
ona by¢ wieksza niz gteboko$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu
bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawic stupek i wykop
wypeMni¢ mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369
[20].
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukoSnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciagarkq
reczng lub napedem spalinowym, wibromfotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w Srodku siatki przymocowujgc je do stupkéw. Do stupkdw koricowych i naroznych
linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm
i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢
nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
wyciggarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuie sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz
siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢é umieszczona
w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie
z projektem producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny
z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami producenta. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod
wptywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do stupkdéw za pomoca Srub i pltaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkta lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji nosnej zgodnie
z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen producenta lub
projektanta urzadzenia odno$nie rozstawu elementéw no$nych, sposobu zamocowania paneli (w tym iloSci
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krawedzi zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych.
Jesli wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykonaé¢ wiasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiecej potaczen spawanych byto wykonanych w wytworni, zgodnie
z zaktadowg kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg sie do spawania przeprowadzanego na placu
budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych
0 zwyktej wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniechac spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem
do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatow spawalniczych. Nalezy dazyc,
by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny byC przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu
wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac¢ inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubo$ci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny
po obrobieniu nie powinny mie¢ wiracen zuzla, pasm zuzlowych lub zakle$nie€.

5.11. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub instrukcjg
producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementow stalowych (rur) wg pktu 2.4,
zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy powinny spetniaé wymagania pktu 2.6.6.

Potgczenie fancuchdw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okre$lajg inaczej, wysokos¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie
szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponize;
poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzujq zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier
ochronnych stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementoéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo.
Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytwérni nalezy tez natozy¢
co najmniej dwie powloki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwérni). Na placu
budowy nalezy usuna¢ zabezpieczenie z obszaru spawania, oczySci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny
nalezy oczysci¢, oszlifowaé, usunaé wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe
wysokocynowg oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubo$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 pm wigksza niz grubo$¢ powtok na pozostatej czesci urzadzenia. W analogiczny
sposdb nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, polskg lub europejskg ocene techniczng, aktualng
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentow nalezy skontrolowa¢ zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.
6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu

zewnetrznego elementdw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzenh na

powierzchni poszczegolnych elementdw oraz kompletnoSci urzadzenia).
Czestotliwo$¢ i ocene wynikdw badan materiatow na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ i ocena wynikbw badan przy sprawdzeniu powierzchni iwymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badar Opis badar Oce”ba wynikow
adan
Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni od 5 do 10 badar z nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
1 wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | powinny by¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow | zgodne z
dostarczonej partii z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 | mikrometrow itp.) podanymi ponizej
Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
przy czym:

- powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania,

- powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna
odchytki boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

- powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan,
wypuktosci i wklednie¢; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi £ 1 mm, wysokosci £2 mm,
dtugosci £5 mm,

- ogniwa fancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan,
dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm,
chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynoszg +2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST
okreslajg inaczej.
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6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nodnej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwiaé pézniejsze zamontowanie
wypetnienia, ale nie mogq odbiegac od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze
dokumentacja lub ST okre$lajg inacze;.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta lub dokumentacjg projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegétowo rodzaj elementéw mocujacych panele
w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugiecia taricuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

- sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
- badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru
ksztaltu spoin oraz niezgodno$ci zewnetrznych nalezy stosowa¢ spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy
okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817 [16] okre$li¢
rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwdrni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i,
jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST M-14.02.01a [4]. Prawidtowos¢
wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy
skontrolowac, czy nie wystapity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkdw
powtoki antykorozyjnej nalezy jg naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen)
jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiaru dla stupkdw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukciji balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen
oraz materiatbw pomocniczych,
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dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosg,
doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub

wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow stupkdw oraz elementéw pomocniczych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
doprowadzenie terenu (np. ponowne ufozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacii
projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukciji stalowej ocynkowanej

Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

Nakretki szeSciokatne z kotnierzem stozkowym, samo zabezpieczajace (z wktadkg
niemetalowa), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

Whtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej
-- Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i
drobnozwojny

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutdéw falowanych

Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe
parametry

Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja
szkta ptaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatbw metalowych - Cze$¢ 2: Petne
wymagania jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne zlgczy spawanych
Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzka) - Poziomy jako$ci wedtug niezgodno$ci spawalniczych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i
charakterystyki - Cze$¢ 1: Plyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Czg$¢ 1: System
oznaczenia, znakowanie wyrobdw i podstawa specyfikacii

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z
drutu stalowego z potaczeniami zgrzewanymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-07.05.01  Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a
10.2. Normy

5. PN-EN 12385-1

6. PN-EN 1666

7. PN-EN ISO 898-1

8. BN-83/5032-02

9. BN-83/5032-04

10.  BN-77/1758-02

11. PN-EN 12600

12.  PN-EN 1090-2

13.  PN-ENISO

3834-2

14, PN-EN ISO 6947

15. PN-EN ISO 17637

16.  PN-EN ISO 5817

17.  PN-EN ISO 604

18.  PN-ENISO

7823-1

19.  PN-EN ISO 16396-1

20.  PN-EN 13369

21.  PN-EN 10223-4

22. PN-EN 10223-7

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu
stalowego na ogrodzenia
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23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.
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PN-EN 12150-1
PN-EN 10219-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10220
PN-EN 10025-1

PN-EN SO 1461
PN-EN 10056-1
PN-EN 10244-2
PN-EN 10218-2

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-3
pr. PN-EN
1317-4

PN-EN 1317-5

PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicja i opis

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugo$ci

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Czes¢ 1:
Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powtoki z metali niezelaznych
na drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogéine - Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu

Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan
Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers
Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemdw ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

39.

40.

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn.
zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.00.00.

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.01b.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach zadania:
,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+375,50
do km 77+505,32 (odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych) i obejmuja;

- Krawezniki betonowe najazdowe o wymiarach 20x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wykonaniem tawy
betonowej z betonu C12/15 z oporem

- Krawezniki betonowe wyniesione o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wykonaniem

tawy betonowej z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez
producenta potwierdzajacg przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentaciji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

22.31.

22.3.2.

Wymagania ogoine wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni

i chodnika),

b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (np. jezdni

i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposdb

przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | WartoSci dopuszczalnych od-chytek od C Dtugos¢: £ 1%, =24 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm,

<5mm,
- dla innych cze$ci: £ 5%, = 3 mm,
<10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowoéci, dla diugosci
pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia
rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?

(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$¢™ E Klasa | Oznaczenie | Nasigkliwo$¢
% masy
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1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacii wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
projektowej lub przez Inzyniera) czna czy
wytrzy- | wynik,
mato$¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >40
3" U* 6,0 >48
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé
(wytrzymato$c) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na
(Klasa  odpornos$ci  ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej | Bohmego,
Inzyniera) Sciernej, | wg zat. H normy -
wg zat. G | badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okre$la sie
okredla
sie
3 <23mm | < 20000
mm3/5000 mm?
4* <20mm | < 18000
mm3/5000 mm?

2.6 | Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajgca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrza-dem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ $rednia USRW=55
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3 | Aspekty wizualne

3.1 [ Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-
piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow
1o,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
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2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowaé masy o konsystencji nadajgcej sie do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

tawe kruszywowg o wysokosci do 10 c¢cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokoSci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyréwna¢ kruszywem drobniejszym
(klincem) i zagesci€.
5.4.3. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w fawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone
do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy ukfadaniu kraweznikbw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikéw betonowych
tukowych.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
0 grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem
w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang
w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych
zaprawg, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy
wykona¢ spoine wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie
dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.,
- sprawdzi¢ parametry kraweznikdw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacii
projektowej,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
InZzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci okre$lone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé¢ zgodne z pktem
5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie tfaw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
C) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysoko$ci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowane;j,
d) réwno$¢ gornej powierzchni taw
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczac 1 cm,
€) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé Sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej
i ST,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
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10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

1. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pozn. zm.)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ < X = 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy-2,+1 mm, L - Diugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W - szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, |- diugos¢ wgtebienia lub wciecia
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\.

1
2
4

Y

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

< ~

! !

| | b |
2. L. -
- |- - - -

kraweznik o przekroju prostokgtnym

kraweznik wyspowy

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | | b h c d r

Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 15 max. 7 max. 15 1.0

15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 75 1,0
15 20 12 4
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ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [9))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm na fawie
betonowej z oporem betonowej zwyktej

lcm/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawaz betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na tawie tluczniowej
5 fem]
1,6
b 3
R R
w r
%
v "
” 20 )
1. kraweznik, typ uliczny 15x30%x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. lawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowej betonowej
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Jem/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)
lem/

1. kraweznik 20x30%x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawaz betonu C12/15 lub C8/10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30%x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

ke pENOD 28
™ 2
15 > —
D7/ NN “,:—]
R ; - %,an 2w E
“ RO / J ot
: : =
_ 4
15, b L 0n ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a |b C
betonowy | 20x30 |25]20 |15
15x30 120 [ 15 |10
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu C12/15 lub C8/10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi woj. nr 138 w m. Walowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32
(odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacjia techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowe] kostki betonowej i obejmuj :
- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej szarej, gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 3 cm
z wypetnieniem spoin zaprawa cementowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania - ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleéniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci < 80 mm.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz )

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki )
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiece]
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie
z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasiakliwos¢ i wiekszq
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukftadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjaine
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezeshiej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamieS¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa na wysokosci przejs¢ dla pieszych w chodniku nalezy uktada¢ kostke
integracyjna

Integracyjna kostka brukowa powstata z myslg o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej
powierzchni znajdujq sie charakterystyczne wypustki, ktdre petnig funkcje ostrzegawcza przed zmiang kierunku czy
wysoko$ci podioza, przeszkodg lub zblizeniem sie do miejsca niebezpiecznego. Takie podtoze jest tatwo
wyczuwalne zaréwno dotykowo (stopami lub np. laska) jak i akustycznie, co bezposredni o wptywa na zwigkszenie
bezpieczenstwa oséb majacych problemy ze wzrokiem.
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Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna byC stosowana wszedzie tam, gdzie istnieje
jakiekolwiek zagrozenie dla os6b niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdtuz krawedzi chodnikéw, perondw,
przed przejsciem dla pieszych czy na poczatku i na koricu kazdego biegu schodow.

Sposadb utozenia i rodzaj kostki integracyjnej nalezy uzgodnic z Inzynierem

Kostke wokot wiazow usytuowanych w chodnikach nalezy utozy¢ w sposob jak na zataczonym zdjeciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
173



,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32
(odcinek C)".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja;

- Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg,
cementowa z wykonaniem tawy betonowej z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednii polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:
— gatunek1  -Gf1,
— gatunek2 -G2.

Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Prawa autorskie nalezg do Zarzadu Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
174



,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 17050 g 38 g
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
_Szczerby _ ogr.aniczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie;
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liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podtozu w miejscu i ze S$wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢é wypetione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaC badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokfadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +£1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

,Przebudowa drogi woj. nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika
na odc. od km 77+ 375,50 do km 77+ 505,32 (odcinek C)”

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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