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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

        Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i
odbioru robót drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne
odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i
odbioru robót związanych z zadaniem: „Konserwacja  oznakowania pionowego oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich administrowanych przez Zarząd
Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze – Rejon Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót
drogowych i mostowych.
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Lp.
Nr

specyfikacji Nazwa specyfikacji

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

2 D. 07.02.01a Oznakowanie pionowe  z 2018

3 D-07.02.02a Słupki prowadzące i krawędziowe oraz znaki kilometrowe i
hektometrowe – nowe z 2018

4 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe – z 2017

5 D. 07.06.02a Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych z 2019

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po
jego zakończeniu.
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu
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robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.13.Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami
rowów.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w
formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają
potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz
robót.
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i

czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu

istniejącej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
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i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.
1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw
związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju
podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.
1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość
konstrukcyjną ustroju niosącego.
1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności
technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne
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miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych.
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową,
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jeden egzemplarz
dokumentacji i jeden komplet SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Zamawiający udostępni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia robót.
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją i ST
Dokumentacja, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera
Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku  rozbieżności w ustaleniach  poszczególnych  dokumentów obowiązuje  następująca
kolejność ich ważności:
1.umowa,
2.oferta wykonawcy,
3.Dokumentacja,
4.SIWZ
5.Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją i STWiORB.
Dane określone w Dokumentacji i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą zgodne z dokumentacją STWiORB to takie materiały
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza
się rozwiązania równoważne .
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób
określony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru
ostatecznego robót.
Zamawiajacy udostępni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas budowy.
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W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp.,
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie  tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę umowną.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a)  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b)  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na
środowisko.
Z materiałami odpadowymi należy postępować zgodnie z ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po
zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych wyrobów budowlanych i materiałów od
właściwych organów administracji państwowej.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji znajdującej się na powierzchni ziemi oraz za urządzenia
i instalacje podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru
inwestora.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót .
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać obowiązujących przepisów, znać wszystkie zarządzenia
wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w
jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w
sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń
i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z/lub
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjątkiem
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z treści dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej dostarczonej przez Zamawiającego.
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich
administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze

– Rejon Dróg wojewódzkich w Zielonej Górze

10

wyroby budowlane, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane  inne
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera.
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie
odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi przez Wykonawcę do zatwierdzenia
ich przez Inżyniera.
W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na
zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej
wspomnianych dokumentach.
W treści STWiORB do opisu wyrobów budowlanych, sprzętu, sposobu wykonywania robót i
kontrolowania robót przywołano Polskie Normy (PN) lub Branżowe Normy tylko wówczas, gdy brak jest
w danym zakresie:
- Polskich Norm przenoszących europejskie normy,
- norm innych państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te
normy,
- europejskich aprobaty technicznych, wspólnych specyfikacji technicznych, norm
międzynarodowych lub innych technicznych systemów odniesienia ustanowionych przez europejskie
organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne Polskie Normy przenoszące
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branżowe Normy lub inne opracowania określające
kryteria, które spełniać mają wyroby budowlane, sprzęt, sposób wykonywania robót i kontrolowania robót,
Zamawiający dopuszcza stosowanie rozwiązań równoważnych w całości do opisywanym przez te normy.
Wszelkie nazwy własne użyte w SST lub STWiORB, dokumentacji oraz przedmiarach robót
winny być interpretowane jako definicje standardów, a nie jako nazwy konkretnych rozwiązań
mających zastosowanie w realizacji zadania.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego
poleceniami.
Jeżeli w wyniku tych poleceń wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót .
Wykonawca prac ziemnych ma obowiązek stosować się do treści art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23
lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.),
zgodnie z którym „Kto, w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub ziemnych, odbył przedmiot, co
do którego istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem, jest obowiązany: 1) wstrzymać wszelkie
roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych
środków, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwłocznie zawiadomić o tym właściwego
wojewódzkiego konserwatora zabytków, a jeśli nie jest to możliwe, właściwego wójta (burmistrza,
prezydenta miasta). Wójt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiązany niezwłocznie, nie dłużej niż w
terminie 3 dni, przekazać wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie, o którym
mowa w ust. 1 pkt 3."
     Wykonawca robót musi w pełnym zakresie udostępnić teren budowy służbom archeologicznym.
Kierownik robót zobowiązany będzie do ścisłej współpracy z osobą (archeologiem) nadzorującą
wykonanie badań archeologicznych w  celu  umożliwienia  sprawnego  przeprowadzenia  badań.
     Przed   wykonaniem   tych   badań Wykonawca  nie  może  wejść na  teren  objęty  koniecznością ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiającego i Wykonawcy badań archeologicznych.
Utrudnienia  z  tego  tytułu  nie  mogą  spowodować  zwiększenia Ceny Kontraktowej.
Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace związane z wykorzystaniem sprzętu
mechanicznego lub urządzeń technicznych, prowadzone w obrębie bryły korzeniowej drzew lub
krzewów na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewień przydrożnych
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zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku objętym robotami) powinny być
wykonywane w sposób najmniej szkodzący drzewom lub krzewom.
1.5.15. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy wszystkich robotach, które mają w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejącego. Czynności dotyczące rozpoznania winny być
przeprowadzone przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą uprawnienia i odpowiedni sprzęt
specjalistyczny. Podstawę do rozpoczęcia prac budowlanych stanowi pisemne zaświadczenie osób
dokonujących sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postępowania po stwierdzeniu obecności niewypałów lub niewybuchów: W przypadku  stwierdzenia w
czasie realizacji prac budowlanych obecności niewypałów lub niewybuchów pomimo przeprowadzonego
rozpoznania za ich usunięcie czyni się odpowiedzialnym wykonawcę robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia następujących czynności:

- przerwać prace budowlane
- znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych
- powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji
- powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu
- powiadomić inwestora
- po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych.

Powyższy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejącego.  Jeśli
roboty w swojej specyfice nie naruszają struktury  istniejącego  gruntu  zapis dotyczący rozpoznania
inżynieryjno  – saperskiego nie ma zastosowania.
1.5.16. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów robót poza
liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, rekompensatę
za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z
właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizację i wszystkie koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegają one
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
2. MATERIAŁY
2.1.Oznakowanie materiałów
Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
powinny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiałów.
1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje się
do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo
europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi
regułami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2.Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub
bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o których
mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny zgodności.
Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej może określić,
w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
„wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
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budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE.
4. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, należy określić normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogące
stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.
2.2. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez nadzór.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
związane z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.
2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji
źródła.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji,
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio
do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.
2.4. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii
materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące
warunki:
a) Inżynie
r będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
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Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.
2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i
były dostępne do kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
2.7. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie
to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie
może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.
2.8. Nazwy materiałów
Wszelkie nazwy materiałów należy rozumieć jako przykładowe o parametrach  pożądanych przez
Zamawiającego. Oznacza to, że Zamawiający dopuszcza w każdym przypadku użycie materiału
równoważnego pod względem głównych (istotnych) parametrów technicznych  i użytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakości, trwałości,  funkcjonalności (w tym kosztów
utrzymania) oraz kompatybilności z pozostałymi materiałami (wbudowanymi) przy realizacji
zamówienia.
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym w SST.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym
umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną  zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umową.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.
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Decyzje nadzoru inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  uwzględni się wyniki badań materiałów i
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi
Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Program zapewnienia jakości – nie jest wymagany.
6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość Robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów i wyrobów
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium,
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów i
wyrobów budowlanych oraz Robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania wyrobów budowlanych oraz Robót z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm
określających procedury badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier
natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych wyrobów budowlanych i dopuści je do użycia dopiero
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakość tych wyrobów budowlanych.
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami wyrobów budowlanych w ilościach
wystarczających do wykonania niezbędnych badań kontrolnych przez laboratorium Zamawiającego.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów budowlanych i
materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów
budowlanych, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie
ich wyniki do akceptacji Inżyniera.
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi
x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań.
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania wyrobów budowlanych u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów budowlanych.
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie
oceniać zgodność wyrobów budowlanych, materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na
podstawie:
- przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności,
- wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę,
- wyników badań laboratorium Zamawiającego.
Inżynier ma obowiązek pobierać próbki wyrobów budowlanych i prowadzić badania niezależnie od
Wykonawcy, na swój koszt jeżeli są one zapisane w umowie z Zamawiającym. Zamawiający może
wykonywać badania i pomiary wyrobów budowlanych lub zlecić ich wykonanie niezależnemu
laboratorium. Odbiór poszczególnych asortymentów robót odbywać się będzie na podstawie wyników
badań wykonanych przez laboratorium reprezentujące Inżyniera.
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych  lub dodatkowych
badań, albo oprze się wyłącznie na badaniach Zamawiającego lub własnych przy ocenie zgodności
wyrobów budowlanych i Robót z Dokumentacją i STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inżynier może dopuścić do użycia:
1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń;
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejącą polską normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie  z uzyskaną aprobata
techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a
producent załączył odpowiednią informację o wyrobie
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki
budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie    o zgodności wyrobu z tą
dokumentacją oraz przepisami.
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności,
nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez
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Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy – nie jest wymagany.
(2) Książka Obmiarów – nie jest wymagana
.
 (3) Dokumenty laboratoryjne – nie są wymagane
 (4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:
a) protokoły przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoły odbioru Robót,
d) protokoły z narad i ustaleń,
e)     korespondencję na budowie,
5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane
do wglądu na życzenie Zamawiającego.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony
z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej. Wiążące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy.
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą
wyliczone w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje nadzór inwestora.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem .
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacją, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje inspektor
nadzoru.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,
jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z
dokumentacją i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót
uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją i SST z uwzględnieniem tolerancji i
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w
dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Uwaga: Operat odbiorowy wykonać w ilości: 1 egz. oryginał, 1 egz. kopii.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
8.6. Okres gwarancyjny
Okres pogwarancyjny obejmujący:
8.5.1. na tarcze znaków wynosi 7 lat.
8.5.2 na usługi 12,18,24 miesiące  zgodnie ze złożona ofertą.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków

i transportu na teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Koszty pośrednie w szczególności powinny obejmować:

- koszty związane z ochroną środowiska,
- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczność zajdzie w trakcie prowadzonych
robót budowlanych, oraz którego konieczność wynika z zapisów decyzji administracyjnych i innych
uzgodnień dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzględni w wycenie również
pozostałe wymagania dotyczące ochrony środowiska, wynikające z zapisów decyzji środowiskowej i
pozostałych decyzji, w których zostały zawarte wymagania dotyczące ochrony środowiska,
- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badań archeologicznych, obejmujące wykonanie
programu badań, przygotowanie materiałów do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badań
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badań archeologicznych, przeprowadzenie
badań archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badań,
- koszt wykonania badań archeologicznych wraz ze sporządzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badań i przekazaniem sprawozdania Wojewódzkiemu Konserwatorowi Zabytków,

- koszty nadzoru saperskiego,
- koszty związane z ochroną przeciwpożarową
- koszty związane z ochroną własności publicznej i prywatnej,
- należności za usługi obce na rzecz budowy,
- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczeń budowy, pracowników, itp., zgodnie z SIWZ, opłaty za

dzierżawę placów, dróg, chodników i innych terenów na cele budowy, niezbędnych do prawidłowej
realizacji zadania, koszty technologii robót,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych ujęć wody,
- koszty wykonania przecisków/przewiertów, wynikających z przyjętej organizacji ruchu i technologii

robót,
- należności za badania i ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, badania jakości materiałów, robót i

prób odbiorowych,
- koszty pomostów zabezpieczających przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparć, rusztowań,

deskowań i innych,
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- koszty związane z czasowym zajęciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomości na
okres niezbędny do wykonania robót budowlanych,

- koszty naprawy wyrządzanych szkód, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych dróg i
infrastruktury, wynikających z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczeń właścicieli i użytkowników wieczystych nieruchomości, związanych z
powstałymi szkodami oraz czasowym zajęciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomości,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,
- koszty związane z zagospodarowaniem i utylizacją odpadów,
-

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrożenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robót wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrożeniem,

-
koszty związane z czasową organizacją ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdów, przejazdów, z wprowadzeniem objazdów komunikacji publicznej,

-
koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających
plac budowy, świateł ostrzegawczych, sygnalizacji, zapór, ogrodzeń itp. koszty zabezpieczenia
obiektów będących w zasięgu oddziaływania prowadzonych robót, koszt wykonania, ustawienia i
utrzymania tablic informacyjnych,
- koszty
związane z utrzymaniem przejezdności i ciągłości ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,
-
koszty związane z objazdami komunikacji publicznej,
-
koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania dróg technologicznych i montażowych,
-
koszty związane z prowadzeniem robót pod ruchem,
-
koszty związane z ochroną i utrzymaniem robót,
-
koszty uporządkowania terenu budowy po wykonaniu robót,

-
koszt wykonania dokumentacji, które winien dostarczyć Wykonawca, ich uzgodnień i zatwierdzeń,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robót, w zależności od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodnień i zatwierdzeń,
-
koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji
            powykonawczej,

-
koszty wypełnienia wymogów wynikających z uzgodnień, pozwoleń, opinii, decyzji, wydanych dla
danego zadania,

-
koszty uzgodnień i nadzoru właścicieli urządzeń obcych, zabezpieczeń i przełożeń urządzeń
obcych, nadzoru administratorów rowów melioracyjnych, administratorów dróg lokalnych i
innych,

-
koszty przekopów kontrolnych, wykonywanych ręcznie, bez użycia sprzętu mechanicznego, zgodnie z
uzgodnieniami z właścicielami urządzeń obcych,
-
koszty usunięcia ewentualnych awarii i uszkodzeń urządzeń obcych,
-
koszty tymczasowych zabezpieczeń i przełożeń urządzeń obcych,

-
koszty związane z regulacją wysokościową istniejących elementów drogi i urządzeń oraz koszty
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związane z odtworzeniem istniejących elementów drogi i urządzeń naruszonych w trakcie
wykonywania robót,

- koszty przebudowy obiektów wybudowanych od momentu zakończenia opracowania
dokumentacji projektowej i kolidującej z inwestycją,

- koszty
wykonania inwentaryzacji istniejącej infrastruktury drogowej, po której odbywać się będzie ruch
technologiczny, inwentaryzację obiektów i inwentaryzację nieruchomości zajmowanych na okres
niezbędny do wykonania określonych w dokumentacji projektowej robót budowlanych, przed i po
zakończeniu robót, zgodnie z wymaganiami OPZ,
- koszty związane z ochroną i utrzymaniem robót,

- koszty odwodnienia wykonywanych robót,
- koszty pomiarów geodezyjnych nie ujętych w opisach zakresów robót, objętych

poszczególnymi pozycjami formularza cenowego,
- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektów małej architektury sakralnej, reklam, itp.
- koszty ochrony saperskiej terenu robót,
- wszystkie inne, nie wymienione wyżej ogólne koszty budowy, które mogą wystąpić w związku

z wykonywaniem robót budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB oraz
przepisami technicznymi i prawnymi.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w
kosztorysie.
Uznaje się, że wszystkie koszty związane  z utrzymainiem budowy/remontu nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione we wskaźniku kosztów pośrednich i tym samym w cenie kontraktowej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późniejszymi
zmianami).
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i
rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych
obowiązujących w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r.,
poz. 163 z późniejszymi zmianami).
6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska  - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z późniejszymi zmianami).
8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08
.1998r. poz.679 z późniejszymi zmianami).
9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi
zmianami).
10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z  późniejszymi zmianami)
12. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r.,
poz. 1393.
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia
2003r. Nr 220.
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14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegółowych warunków
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem – Dz. U. Nr 177 –
poz. 1729.
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r Nr 120 poz.1126)Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr
108, poz.908, tekst jedno.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST
            Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego dróg. Dla zadania: „Konserwacja
oznakowania pionowego oraz urządzeń  bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach
wojewódzkich administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze –
Rejon Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze.”

1.2. Zakres stosowania OST
            Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.
            Zakres i warunki stosowania pionowych stałych odblaskowych znaków drogowych są
opisane w załącznikach nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robót objętych OST
            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
[20], w postaci:
-          znaków ostrzegawczych – kategoria A,
-          znaków zakazu i nakazu – kategoria B i C,
-          znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości – kategoria D i E,
-          znaków uzupełniających– kategoria F,
-          dodatkowych znaków przed przejazdami kolejowymi – kategoria G,
-          dodatkowych znaków szlaków rowerowych – kategoria R,
-          tabliczek do znaków drogowych – kategoria T,
-          dodatkowych znaków dla kierujących pojazdami wojskowymi – kategoria W.

            W niniejszej specyfikacji występują grupy znaków pionowych o następującej wielkości:
-          znaki duże (D),
-          znaki średnie (Ś),
-          znaki małe (M),

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy – element wyposażenia drogi zamocowany na stałe lub
przenośny, służący do ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Znak
drogowy pionowy składa się z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku – to płaskie podłoże bez lub z elementami wzmacniającymi (profil
montażowy) i z krawędzią usztywnioną profilem lub podwójnie zagiętą, na którym w sposób
trwały jest umieszczone lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powłokami
ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku, z płyty warstwowej lub z
innego materiału zapewniającego odpowiednią do przeznaczenia trwałość.
1.4.3. Lico znaku - to przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesioną treścią: wykonaną techniką druku sitowego, druku cyfrowego,
wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
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1.4.4. Uchwyt mocujący - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego
zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice,
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza – konstrukcja wsporcza znaku, spełniająca wymagania
PN-EN 12767:2008 [2] w określonych kategoriach pochłaniania energii zderzenia oraz
poziomach bezpieczeństwa kierujących i pasażerów pojazdu – większych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podświetlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
z umieszczonym w jej wnętrzu źródłem światła. Lico znaku stanowi transluminentna powłoka,
na którą naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy oświetlany - znak, którego odblaskowe lico jest oświetlane
źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny – odblaskowy znak drogowy o niezmiennej treści,
wyposażony w pulsujące punktowe źródła światła zasilane prądem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesięcy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
            Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
            Jeśli wyrób budowlany, w tym materiał do pionowego oznakowania dróg, objęty jest
normą zharmonizowaną lub jest zgodny z wydaną dla niego europejską oceną techniczną,
producent może sporządzić deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób znakiem
CE i wprowadzić wyrób do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znaków
drogowych, zestawów znaków drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znaków wykonanych z
folii odblaskowych kulkowych.
            Wyroby, których nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe
pryzmatyczne mogą uzyskać europejską ocenę techniczną np. na podstawie wytycznych dla
wcześniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajową ocenę techniczną [31].

Jeśli wyrób budowlany jest zgodny z wydaną dla niego krajową oceną techniczną,
producent może sporządzić krajową deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób
znakiem budowlanym i wprowadzić wyrób do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja właściwości
użytkowych może być wydana przez producenta, który uzyskał krajowy certyfikat stałości
właściwości użytkowych [22] wydany przez jednostkę notyfikowaną [25]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogą być wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do końca okresu ważności tych aprobat [24].
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2.3. Obowiązujący system oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych
Zgodnie z ustawą o systemach oceny zgodności i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r.

(Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostały zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych.

2.4. Materiały stosowane do fundamentów znaków
            Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane:
-          jako prefabrykaty betonowe,
-          w przygotowanym wcześniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-          z betonu wykonywanego „na mokro”, bezpośrednio w gruncie,
-          z betonu zbrojonego,
            Inne rozwiązania wymagają akceptacji przez Inżyniera.
                Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną
z obowiązującymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadać
wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca się wykonać fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych należy wykonać  zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie
fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogólna charakterystyka konstrukcji wsporczych

            Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy zaprojektować i wykonać w sposób
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacją
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną
przez Inżyniera. Konstrukcję wsporczą stanowi każdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt
1.4.6.
            W zależności od szerokości znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza może posiadać
jedną dwie lub trzy podpory.
            Zaleca się następujący sposób doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
-            do powierzchni A  1,5 m2 i długości l  1 m – 1 słupek,
-            do powierzchni A  1,5 m2 i długości l > 1 m – 2 słupki,
-            do powierzchni 1,5 m2  A < 2,5 m2 – 2 słupki z podporami,
-            do powierzchni A  1,5 m2 i długości l > 2,5 m – 2 słupki  76,1 x 3,2 mm,
-            do powierzchni 2,5 m2  A < 4,5 m2 i długości l  3 m – 3 konstrukcje kratowe z rur

 60,3 × 3,2 mm z prętem  10 - 14 mm,
-            do powierzchni A ≥ 4,5 m2 i długości l  4  m – 4 konstrukcje kratowe z rur

 60,3 × 3,2 mm z prętem  14 mm,
-            dla konstrukcji bramownicowych i wysięgników należy wykonać projekt

konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzić: opis techniczny, obliczenia statyczne

uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje
szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, np. wloty dróg,
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rozgałęzienia dróg łącznikowych, na zewnętrznych stronach łuków dróg itp., usytuowanie i jej
dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek biernego
bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W projekcie należy określić wymaganą dla danego
rozwiązania kategorię biernego bezpieczeństwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2].
Przykładowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
            Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:
-          pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),
-          pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),
-          nie pochłaniająca energii (NE).
2.5.2. Materiały do konstrukcji wsporczych

            Do konstrukcji wsporczych zaleca się stosować następujące materiały:
-          rury ocynkowane ze szwem lub bez, gładkie o średnicy  60,3 × 2,4; 2,9 i 3,2 mm

i  76,1 × 2,9; 3,2 mm, 88,9 × 3,2mm,
-          słupki „Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
-          pręty stalowe o średnicy  14 – 20 mm,
-          inne materiały, których zastosowanie zostało zawarte w projektach konstrukcyjnych,
-          słupki kompozytowe do tarcz z materiałów kompozytowych.
            Słupki do znaków drogowych powinny być wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i
spełniać wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubość powłoki cynku na słupku
powinna wynosić minimum 60 μm. Tarczę znaku o powierzchni  0,8 m2 zaleca się instalować
na słupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.
            Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci
łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze
rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek
wymiarowych.
            Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
-          dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm,
-          wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

            Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać
1,5 mm na 1 m długości rury.
            Rury powinny być wykonane ze stali spełniającej wymaganie odporności na zginanie
zapewniające wytrzymałość znaku na chwilowe odkształcenie zginające ≤ 25 mm/m [1].
            Długości słupków, na których montowane są znaki przyjmowane są w oparciu
o wymagania techniczne dla znaków drogowych [19] przy zagłębieniu w gruncie do 80 cm. W
części dolnej słupka powinna być kotwa, która po zabetonowaniu uniemożliwia obracanie lub
wyciągnięcie słupka. Na każdym słupku należy zamontować zaślepkę zapobiegającą
gromadzeniu się wody wewnątrz profilu.
2.5.3. Kształtowniki

            Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane są dwie metody:
-          bezpośrednia i
-          pośrednia.
            Elementem bezpośrednio zamontowanym do słupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujący tarczę znaku drogowego. W metodzie bezpośredniej uchwyt mocujący jest
zaczepiony do górnego i dolnego zagięcia obwodowego tarczy znaku.
            W metodzie pośredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej części tarczy znaku
profilu montażowego, jednego lub kilku w zależności od wielkości powierzchni tarczy.
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Umożliwia to zaczepienie uchwytu mocującego do profilu montażowego tarczy znaku.
Uchwyty mocujące tarczę znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywać odporność
tarczy na obrócenie co najmniej 0,29° m-1 – klasa TDT4 oraz odporność na obciążenie
skupione 0,3 kN – klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
            Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla
pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
            W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących
do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i
wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiały na tarcze znaków drogowych
            Tarcze znaków drogowych pionowych o powierzchni ≤ 1 m2 powinny być wykonane:
-          z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubości co najmniej 1,25 mm wg PN-

EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powłoką cynkową co najmniej
Z275,

-          z blachy aluminiowej o grubości co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
[8],

-          z materiału warstwowego blacha-polimer-blacha,
-          z materiału kompozytowego profilowanego.
-          tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana:
-          z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubości co najmniej 1,5 mm wg PN-

EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powłoką cynkową co najmniej
Z275,

-          z blachy aluminiowej o grubości co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
[8],

-          z materiału warstwowego blacha-polimer-blacha.
            Do oznakowania tymczasowego dopuszcza się stosowanie materiałów z tworzyw
sztucznych, w tym znaków miękkich zwijanych.
            Tarcze znaków, niezależnie od wielkości powierzchni, mogą być wykonane z płyty o
konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwóch płaskich blach stalowych o grubości min. 0,5
mm, z powłoką cynkową, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnętrznej ochronną
powłoka lakierniczą o grubości min. 25 µm oraz z płyty styropianowej w gatunku min. EPS
150 o grubości min. 22 mm, połączonych ze sobą trwale warstwami kleju. Krawędzie boczne
tarcz warstwowych powinny być zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz
montuje się uchwyty mocujące, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe
do wcześniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodą kondensatorową bolców
gwintowanych.
            Inne niż wyżej wymienione materiały mogą być stosowane jeśli spełniają wymagania
bezpieczeństwa, wytrzymałości i trwałości po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej.
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
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powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10].
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być
mniejsza niż 18 m (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy.
            Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie
może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki
od podłoża.

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1:
2010 [1]

Wytrzymałość na obciąże-
nie siłą naporu wiatru

kN m-2 ≥ 0,60 WL2

Wytrzymałość na
obciążenie skupione

kN ≥ 0,50 PL2

Chwilowe odkształcenie
zginające

mm/m ≤ 25 TDB4

Chwilowe odkształcenie
skrętne*

stopień
m

≤ 0,02
≤ 0,11
≤ 0,57
≤ 1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6

Odkształcenie trwałe mm/m  lub
stopień

m

20% odkształcenia
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź
tłoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawędziowym

E2

Przewiercanie tarczy i lica
znaku

- Lico znaku nie może być
przewiercone z żadnego
powodu

P3

Odporność na uderzenie
kuli o masie 450 g i
promieniu kontaktu 50 mm,
upuszczonej
z wysokości 220 mm

- Uderzenie nie powinno
spowodować pęknięć lub
delaminacji folii od pod-
łoża w odległości 6 mm
od punktu uderzenia kuli
jako środka

spełnia

Badanie trwałości na
wpływ warunków
pogodowych

- Po trzech latach badań
pogodowych zgodnie z
PN-EN 12899-1, należy
sprawdzić zgodność
współrzędnych chroma-
tyczności i współczynnika
luminancji z wymagania-
mi  klasy  CR2.
Współczynnik odblasku,

spełnia
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Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1:
2010 [1]

zmierzony pod kątem
obserwacji  =  20’  dla
kątów oświetlenia 1 = 5o

i 30o oraz 2 =  0o ,
powinien być nie mniej-
szy  niż 80  %  wartości
podanych odpowiednio w
[16] i w tab.2, 3, 4 i 5.

* klasę TDT1 stosuje się dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT3 dla tablic
na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysięgnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przeważającej na obszarze kraju do obliczeń
konstrukcyjnych należy przyjmować klasę wytrzymałości na obciążenie siłą naporu wiatru
WL2 wg [1], co odpowiada obciążeniu siłą naporu wiatru 0,60 kN m-2 .  Do  badań
laboratoryjnych ugięcia znaku zaleca się przyjmować odpowiadające tej klasie po
uwzględnieniu współczynników korygujących, obciążenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjęto,
że chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być
większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
-          krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich

podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,

-          powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań
i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

-          podwójna gięta krawędź i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe
powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji
wsporczej,

-          tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze
zbliżonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz
wody należy wykonywać zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

-          odwrotną stronę tarczy, jeżeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadących
z przeciwnego kierunku, także należy zabezpieczyć powłoką lakierniczą w kolorze szarym
zbliżonym do RAL 7037.

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące
wymagania:
-          narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym

z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia
nie wskazano,
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-          łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkopowierzchniowych)
wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:

-       dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja ± 0,14 mm,
-       dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja ± 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja

powinna wynosić od 40 µm do 80 µm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni

Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niż 0,5%. Sprawdzenie można
wykonać z użyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-       wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegółowych
załącznika nr 1 [19] należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5
mm,

-       wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegółowych
załącznika nr 1 [19] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15
mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

            Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  T  i  urządzenia  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  klasy  U
nieodblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
            Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone
w niniejszej OST .
            Lico znaku należy wykonać z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu
2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakości potwierdzonej uzyskanymi
certyfikatami dla każdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramów i znaków
alfanumerycznych na licach znaków wszystkich kategorii dopuszcza się stosowanie folii
nieodblaskowej czarnej.
Do nanoszenia na lico znaku barw innych niż biała, mogą być stosowane:
-          odblaskowa folia kulkowa,
-          transparentna folia ploterowa ECF,
-          nieodblaskowa folia barwy czarnej,
-          transparentny druk sitowy,
-          transparentny druk cyfrowy.
            Widoczność w dzień i w nocy znaków drogowych zależy od właściwości
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane są w tym
celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa
folia barwy czarnej.
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            Folia typu 1 oznacza folię kulkową spełniającą współczynnik luminancji β
i współrzędne chromatyczności określone w klasie CR1 lub CR2 oraz współczynnik
odblaskowości w klasie RA1 wg [1].
            Folia typu 2 oznacza folię kulkową spełniającą współczynnik luminancji β
i współrzędne chromatyczności określone w klasie CR1 lub CR2 oraz współczynnik
odblaskowości w klasie RA2[1].
            Folia typu 1P oznacza folię pryzmatyczną spełniającą współczynnik luminancji β
i współrzędne chromatyczności określone w klasie CR1 lub CR2 oraz współczynnik
odblaskowości wg tablicy 5.
            Folia typu 2P oznacza folię pryzmatyczną spełniającą współczynnik luminancji β
i współrzędne chromatyczności określone w klasie CR1 lub CR2 oraz współczynnik
odblaskowości wg tablicy 2.
            Folia typu 3P oznacza folię pryzmatyczną spełniającą współczynnik luminancji β
i współrzędne chromatyczności określone w klasie CR1 lub CR2 oraz współczynnik
odblaskowości wg tablicy 3.
            Folia typu 3FP oznacza folię pryzmatyczną fluorescencyjną spełniającą współczynnik
luminancji β i współrzędne chromatyczności określone w klasie CR1 lub CR2 oraz
współczynnik odblaskowości wg tablicy 4.
            W tablicach  2,  3  i  4  zawarto  minimalne  wartości  współczynnika  odblasku  RA , które
powinny spełniać folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartości współczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarów Współczynnik odblasku RA [cd lx-1 m-2]

Kąt
obserwacji

α[o]

Kąt
oświetlenia

β1[o]
(β2=0°)

Folia
biała

Folia
żółta

Folia
czerwona

Folia
pomarańczowa

Folia
niebieska

Folia
zielona

0,33

+5
+20
+30
+40

300
240
165
30

195
155
110
20

60
48
33
6

150
120
83
15

19
16
11
2

30
24
17
3

1,0

+5
+20
+30
+40

35
30
20
3,5

23
20
13
2

7
6
4
1

18
15
10
2

2,5
2

1,5
#

3,5
3
2
#

1,5

+5
+20
+30
+40

15
13
9

1,5

10
8
6
1

3
2,5
2
#

7,5
6,5
4,5
1

1
#-
#
#

1,5
#
#

# oznacza wartość większą niż zero, ale nieistotną lub nie mającą zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartości współczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiarów Współczynnik odblasku RA [cd lx-1 m-2]
Kąt

obserwacji
[o]

Kąt
oświetlenia

β [°]

Folia
biała

Folia
żółta

Folia
czerwona

Folia
pomarańczowa

Folia
niebieska

Folia
zielona
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Geometria pomiarów Współczynnik odblasku RA [cd lx-1 m-2]
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60

0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45

0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30

0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20

0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4.    Minimalne wartości współczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej
fluorescencyjnej typu 3PF

Kąt obserwacji
α[°]

Kąt oświetlenia
β1[°]

(β2=0°)

Barwa lica znaku

fluorescencyjna
żółto-zielona

0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

            Biorąc pod uwagę dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych
przybierze postać podaną w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Typ
folii Rodzaj folii

Współczynnik odblasku,
gdy α=20’; β1=+5o β2=0o

folii białej
[cd lx-1 m-2]

Współczynnik odblasku,
gdy α=20’; β1=+30o β2=0o

folii białej
[cd lx-1 m-2]

1 kulkowa ≥ 50 ≥ 24
1P pryzmatyczna ≥ 100 ≥ 48
2 kulkowa ≥ 180 ≥ 100
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Typ
folii Rodzaj folii

Współczynnik odblasku,
gdy α=20’; β1=+5o β2=0o

folii białej
[cd lx-1 m-2]

Współczynnik odblasku,
gdy α=20’; β1=+30o β2=0o

folii białej
[cd lx-1 m-2]

2P pryzmatyczna ≥ 300 ≥ 165
3P pryzmatyczna ≥ 425 ≥ 225

Współczynnik odblasku folii
żółtozielonej [cd lx-1 m-2]

Współczynnik odblasku
folii żółtozielonej [cd lx-1

m-2]

3PF pryzmatyczna
fluorescencyjna ≥ 270 ≥ 140

Ponadto należy wziąć pod uwagę następujące zalecenia:
-       dopuszcza się wycinanie kształtów z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem

zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
-       nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
-       folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem
nr 1 do rozporządzenia [19].

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku RA (cd·lx-1m-2 ) znaków
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54.2 [27], używając
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Współczynnik odblasku RA dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego,
nie powinien być mniejszy niż 70% wartości podanych w tablicy 5 dla znaków z folią typu 1
lub typu 2.
2.7.2. Wymagania jakościowe

            Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i
odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio
nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm.
Dopuszcza się występowanie płytkich rys i wżerów do głębokości maksymalnie 0,1 mm.
            Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.
            Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż
podane w p. 2.7.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
            Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa,
gładka bez smug i zacieków. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez porównanie
ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
-       tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  1,5 mm,
-       tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  2 mm,
-       kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym

kierunku do 1,0 mm.
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            W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 × 4 cm
nie może występować więcej niż 1 lokalna usterka (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie
większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek
zarysowań powierzchni znaku.
            Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku
o wymiarach 4 × 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1
mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.
            Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde
- w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.
            Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania
takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.
            W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys sięgających
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczą wielkości określonych poniżej.
            W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może
występować.
            Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po
zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono
zniszczeniu.
2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znaków

W zależności od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca się stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniającej dobrą widoczność znaku w nocy
zgodnie z tablicą 6.
Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zależności od rodzaju

i usytuowania znaku drogowego

Rodzaj
znaku*

Usytuowanie
znaku

Warunki otoczenia znaku

Otoczenie oświetlone typowo Otoczenie jasno
oświetlone

autostrady i
drogi dwu-
jezdniowe

drogi
pozamiej-

skie

drogi
miejskie

auto-
strady

drogi
poza-

miejskie

drogi
miej-
skie

Wszystkie
znaki z
wyjątkiem
n.w.

Z boku
jezdni

2, 2P 1, 2 1, 2, 2P 2P 2 2P,
3P

Nad jezdnią 3P 3P 3P 3P 3P 3P

A-7, A-17,
B-2, B-20

Z boku
jezdni

- 2 2, 2P - 2 2P
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Znaki
nakazu

Z boku
jezdni

2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P

Roboty na
drodze

Z boku
jezdni

2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P

Strefy
powolnego
ruchu

Z boku
jezdni

1 1 1 1 1 1

* Zaleca się oznakowanie szlaków rowerowych z użyciem folii nieodblaskowych oraz w
przypadku pojazdów wojskowych dopuszcza się stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza się, w miejscach podwyższonego niebezpieczeństwa, wykonywania lic
znaków D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej
odblaskowo – fluorescencyjnej żółto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
                Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę
zawierającą następujące informacje:
-            numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
-            klasy istotnych właściwości wyrobu,
-            miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
-            nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli

nie jest producentem,
-            znak budowlany lub znak CE,
-            numer certyfikatu zgodności lub certyfikatu stałości właściwości użytkowych i numer

jednostki certyfikującej.
Oznakowanie znaku powinno być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny

z normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż
30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.

2.8. Znaki podświetlane
2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych

            Znaki podświetlane są wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w
jej wnętrzu źródłem światła. Lico znaku stanowi transparentna powłoka, na którą naniesiony
jest symbol znaku. Przy stosowaniu znaków podświetlanych obowiązują zasady oznaczania i
zabezpieczania urządzeń elektrycznych, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczących urządzeń elektroenergetycznych (oprawy oświetleniowe) np. w PN-EN 60598-2-
2:2012 [13]. Znaki podświetlane wykonuje się jako znaki odblaskowe. Znaki podświetlane
mogą być wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wyłącznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym oświetleniem.
            Znaki podświetlane charakteryzują następujące parametry:
-          chromatyczność i współczynnik luminancji,
-          średnia luminacja,
-          kontrast luminancji,
-          równomierność luminancji.
            Chromatyczność (współrzędne chromatyczności) oraz współczynnik luminancji β
powinny być zgodne z wartościami podanymi w tabeli 18 normy [1].
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            Badania znaków podświetlanych należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. Wartości średniej luminancji powinny być zgodne z wartościami podanymi w
tablicy 7.
Tablica 7. Średnia luminancja L [cd m-2] znaków podświetlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS

Biała 40 ≤ L < 150 150 ≤ L < 300 300 ≤ L < 900 10 ≤ L < 40

Żółta 30 ≤ L < 100 100 ≤ L < 300 300 ≤ L < 900 7.5 ≤ L<30

Czerwona 6 ≤ L < 20 20 ≤ L < 50 50 ≤ L < 110 1.5 ≤ L < 6

Niebieska 4 ≤ L < 10 10 ≤ L < 40 40 ≤ L < 80 1 ≤ L < 4

Zielona 8 ≤ L < 20 20 ≤ L < 70 70 ≤ L < 180 2 ≤ L < 8

Ciemnozielo-
na 4 ≤ L < 10 10 ≤ L < 40 40 ≤ L < 80 1 ≤ L < 4

Brązowa 4 ≤ L < 10 10 ≤ L < 40 40 ≤ L < 80 1 ≤ L < 4

            Klasa LS może być używana jeśli zastosowano materiał elektroluminescencyjny i jest
zalecana jedynie wtedy, gdy materiał powierzchni czołowej znaku jest odblaskowy
i półprzezroczysty.
            Kontrast luminancji znaków podświetlanych „K”, wyznaczony przez stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełniać wymaganie: 5 ≤ K ≤
15.
            Równomierność luminancji, będąca wynikiem stosunku najniższego poziomu
do najwyższego poziomu zmierzonego na dowolnej części barwy tła znaku, powinna być
zgodna z wymaganiami tablicy 8. Należy spełnić wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Równomierność luminancji

Klasa Maksymalny
stosunek

U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

            Oprawy znaków podświetlanych powinny być skonstruowane tak, aby zapewnić
przenoszenie wszystkich stałych i zmiennych sił na mocowania oraz konstrukcje mocujące.
Ściany oprawy powinny być skonstruowane tak, aby spełniać wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po oprawie na
powierzchnię czołową znaku. Budowa kasetowa znaku podświetlanego powinna zapewniać
układom elektrycznym znajdującym się w jej wnętrzu pierwszą ochronę przed czynnikami
środowiska zewnętrznego, natomiast stopień ochrony układu elektrycznego ze źródłami światła
powinien spełniać parametry określone dla IP65 [14].
            Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia
przewidziane na naklejce według punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:
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a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej
źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych.
2.8.2. Lico znaku podświetlanego

            Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci
pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne
zatopione w warstwie podświetlanej.

2.9. Znaki oświetlane
2.9.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych
            Znaki oświetlone światłem zewnętrznym są odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkową lampą oświetleniową zamocowaną na
konstrukcji wsporczej oświetlającą tarczę znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych obowiązują zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spełniać
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczące szczelności
PN-EN 60529 [14].
            Znaki oświetlane zewnętrznie nieodblaskowe powinny spełniać wymagania znaków
podświetlanych.
            Znaki oświetlane zewnętrznie odblaskowe charakteryzują następujące parametry:
-   chromatyczność i współczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
-       powierzchniowy współczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
-       średnie natężenie oświetlenia wg tablicy 8,
-        równomierność natężenia oświetlenia wg tablicy 9.
            Badania znaków oświetlanych zewnętrznie należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN
12899-1:2010 [1]. Wartości średniego natężenia oświetlenia powinny być zgodne
z wartościami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. Średnie natężenie oświetlenia E (lx)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 ≤ E < 100 100 ≤ E < 400 400 ≤ E < 1500 1500 ≤ E < 3000 3000 ≤ E < 9000

*     Klasy  E2,  E3,  E4  oraz  E5  są porównywalne  odpowiednio  do  klas  L1,  L2,  L3  oraz  L4
znaków podświetlanych.

            Równomierność natężenia oświetlenia, określana jest jako stosunek zmierzonej
najniższej wartości do najwyższej wartości natężenia oświetlenia w dowolnej części znaku,
powinna odpowiadać wartościom podanym w tablicy 9.
Tablica 9. Równomierność natężenia oświetlenia UE zewnętrznie podświetlanych znaków
drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE ≥ 1/10 UE ≥ 1/6 UE ≥ 1/3

*     Klasy  UE1,  UE2  oraz  UE3  są porównywalne  odpowiednio  do  klas  U1,  U2  oraz  U3  dla
znaków podświetlanych.
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            Tarcze znaków oświetlonych zewnętrznie i znaki drogowe powinny spełniać
wymagania podane w tablicy 1.
            Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w punkcie 2.8.1.
            Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04
[15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek
elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw
oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN
60529:2003 [14], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą
do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu
ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].
            Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i
zamocowania. Lampy powinny być zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele oświetleniowe
powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].
            Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania :
-          dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być

wykonany z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
-          w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji.
            Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby
oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oświetlonego
            Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego
(pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe
            Aktywne znaki drogowe pionowe mogą występować w grupie wielkości znaków: D, S
i M określonych w odrębnych przepisach [19]. W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono
zakres stosowania znaków aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i
słupków U-3, U-5c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.
            Aktywny znak drogowy składa się z lica, tarczy z umieszczonymi pulsującymi
punktowymi źródłami światła, uchwytu montażowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego
układu elektrycznego sterującego znakiem.
            Układ elektryczny składa się z modułu zasilania oraz układu elektronicznego
zapewniającego prawidłowe wysterowanie źródeł światła. Moduł zasilania jest układem, który
może być zrealizowany dla dwóch sposobów zasilania. W przypadku zasilania z sieci moduł
ten powinien być zbudowany z układu zamieniającego zasilanie prądem przemiennym na
zasilanie prądem stałym oraz układów zapewniających czynną i bierną ochronę przed
porażeniem prądowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze źródeł
alternatywnych powinno umożliwiać prawidłowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane
źródła, przy pomocy odpowiednich urządzeń regulujących proces ładowania i rozładowywania
akumulatorów. Jako bufor energii należy stosować akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujące się m.in. odpowiednią charakterystyką procesu ładowania.
Układ zasilania alternatywnego powinien zabezpieczać bilans mocy. Układ sterujący
odpowiedzialny jest również za regulację natężenia strumienia świetlnego punktowych źródeł
światła w zależności od otaczających warunków oświetleniowych.
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            Warunki stosowania aktywnych znaków drogowych są takie same jak dla pionowych
stałych odblaskowych znaków drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego,
które zostały określone w Załącznikach nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [19].
            Wymagania dotyczące aktywnych pionowych znaków drogowych w stosunku do lica i
konstrukcji wsporczej są identyczne jak dla znaków stałych. Dodatkowa wymagania odnoszą
się do modułu zasilania zapewniającego nieprzerwaną dostawę energii elektrycznej.
            Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny być zasilane napięciem bezpiecznym tj. :
-         dla prądu przemiennego nie większym niż 25 V,
-         dla prądu stałego nie większym niż 60 V.
Alternatywnym źródłem prądu mogą być :
-         wymienne baterie akumulatorów,
-         panele fotowoltaiczne,
-         generatory / turbiny wiatrowe,
-         układy hybrydowe (połączenie generatorów/turbin wiatrowych i paneli

fotowoltaicznych).
            Możliwe jest łączenie alternatywnych źródeł prądu tworząc w ten sposób układy
hybrydowe (np. połączenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.
            Układ elektroniczny powinien mieć możliwość regulacji częstotliwości pulsowania
znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas świecenia diod powinien zawierać się w przedziale od 25% do
50%.
            Punktowym źródłem światła może być dioda świecąca (LED) lub inny emiter światła
barwy białej, żółtej lub czerwonej o średnicy nie większej niż 6 mm.
W skład źródła światła mogą wchodzić układy optyczne poprawiające jego parametry lub inne
elementy chroniące to źródło przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrów świetlnych
m.in. poprzez osadzanie się nieczystości pochodzących ze środowiska, w którym umieszczony
jest znak drogowy.
            Wiązka światła emitowana powinna być tak ukierunkowana, aby jej strumień był
skierowany w kierunku nadjeżdżającego pojazdu.
            Punktowe źródło światła powinno charakteryzować się:
-         poziomym kątem rozsyłu strumienia świetlnego: od 10o do 30o ,
-         światłością: powyżej 2000 mcd i nie większą niż 8000 mcd,
-         określoną długością fali wysyłanego światła:

barwa żółta – (590 ± 5) nm,
barwa czerwona (625 ± 5) nm,
barwa biała – rozkład zbliżony do V(λ).
Znak powinien charakteryzować się:

-         sterowaniem prądowym: prąd nie większy niż 50% prądu znamionowego,
-         światłością znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiały do montażu znaków
            Wszystkie uchwyty montażowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za
krawędź) przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych
znaków także śruby, listwy, nakrętki itp. powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszcza się także stosowanie certyfikowanych uchwytów plastikowych i taśm
montażowych wykonanych ze stali nierdzewnych.
            W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego należy wyposażyć się w dodatkowe
podkładki w kształcie miseczki, utrudniające demontaż znaku przez osoby niepowołane oraz
specjalny klucz służący do przykręcania lub odkręcania nakrętek. Uchwyt uniwersalny
umożliwia montaż na słupkach o średnicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykręcany śrubami do
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profilu montażowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagiętej krawędzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujący za krawędź znaku dzięki dodatkowej stalowej belce
umożliwia montaż bez konieczności robienia otworu w krawędzi znaku.
            System mocowania przy użyciu taśmy stalowej np. Bandimex, umożliwia mocowanie
znaków na słupkach o dowolnej średnicy i konstrukcjach różnych rozmiarów z zastosowaniem
przyrządu do napinania taśmy i zapinki łączącej końce taśmy.

2.12. Przechowywanie i składowanie materiałów
            Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym
i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.
            Znaki powinny być przechowywane na regałach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
            Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-          wiertnicy do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
-          młota pneumatycznego,
-          betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
-          środków transportowych do przewozu materiałów,
-          przewoźnych zbiorników na wodę,
-          sprzętu spawalniczego, itp.
-          sprzętu pomocniczego, jak np. drabiny, łopaty, poziomnice,
-          zagęszczarki do gruntu,
-          urządzeń bezpieczeństwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robót,
-          niwelatora, jeśli jest potrzebny,
-          sprzętu dodatkowego zaleconego przez ST.
-          W przypadku wykonywania znaków wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien

dysponować:
-          koparką kołową, np. 0,15 m3 lub koparką gąsienicową, np. 0,25 m3 ,
-          podnośnikiem montażowym samochodowym.
            Wykonawca musi wskazać osoby, które będą uczestniczyć w wykonywaniu
zamówienia, legitymujące się kwalifikacjami zawodowymi, doświadczeniem odpowiednim do
funkcji jakie im zostaną powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziału 2 ustawy Prawo budowlane
[29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
            Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Zestawy znaków drogowych i poszczególne ich części należy na okres transportu

odpowiednio zabezpieczyć, chroniąc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegały
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. Szczególnie starannie należy
zabezpieczyć powierzchnie lic tarcz znaków przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
            Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
            Przed przystąpieniem do robót po przejęciu placu budowy należy:
-          wyznaczyć lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni,

krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
-          miejsce wykonywania prac oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu

zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze.
            Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób,
aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
            Lokalizacja i wysokość zamocowania tarczy znaku powinny być zgodne
z dokumentacją projektową.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
5.3.1. Wykopy
            Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być
dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.
            Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentów
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i
zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić
materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.
            Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie
więcej niż 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla zamocowania znaków wielkopowierzchniowych (znaki kierunku
i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].         Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych
bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami
Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren
przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm.
            Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić
do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem
należy zaizolować np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać
warstwami grubości po 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.
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5.3.2.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej
znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna część
fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę
powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad
powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

            Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i ST.
            Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
-          odchylenie od pionu, nie więcej niż  1%,
-          odchylenie w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,
-          odchylenie w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza

lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

-          odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5o w kierunku jezdni,
-          odchylenie poziome tarczy znaku na łuku poziomym drogi w prawo 0-5o w kierunku

jezdni,
-          odchylenie poziome tarczy znaku na łuku poziomym drogi w lewo 5o – 10o w kierunku

jezdni,
-          odchylenie poziome od dopuszczalnego kąta pomiędzy powierzchnią tarczy znaku

a osią jezdni, nie więcej niż 1o.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
            Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub
dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni
większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd -
muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcją
wsporczą bezpieczną, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera.
Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów,
niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inżynier.

5.4.3.   Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję
wsporczą

            Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach
            Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na
dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od
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1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być
mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej
            Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą
neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy
jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

            Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Sposób wykonania połączenia tarczy znaku
z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
            Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków,
zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.
            Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.
5.4.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

            Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń
elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.
            Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Każda skrzynka
elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [14], powinien być poziom 2 dla
cząstek stałych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
            Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
            Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-          uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem budowlanym, krajową deklarację właściwości użytkowych, krajową deklarację
zgodności, krajową ocenę techniczną, aprobatę techniczną [24] ew. badania materiałów
wykonane przez dostawców, itp.)

-          ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przez Inżyniera.

            Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi
do akceptacji pod względem spełnienia wymogów formalnych oraz technicznych wynikających
z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
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            Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów
dla tych robót.

6.3.2. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
            Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Szczególnie należy zwrócić uwagę na rodzaj
zastosowanej folii odblaskowej i grubość blachy.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj
badania

Liczba badań Opis badań Ocena
wyników

badań

1 Sprawdzenie
powierzchni
i rodzaju
materiału

Od 1% do 2%
wyrobów
wybranych
losowo z każdej
dostarczonej
partii wyrobów

Powierzchnię zbadać organoleptycz-
nie i stosując dostępne narzędzia
(np. liniały, suwmiarki, mikrometry,
grubościomierze itp.

Wyniki
badań
powinny być
zgodne z
wymagania-
mi punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów  i
wybranych
właściwości

Przeprowadzić sprawdzianami lub
przyrządami pomiarowymi (np.
liniałami, przymiarami,
reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie własności odblaskowych i kolorymetrycznych (współczynnika luminancji
i współrzędnych chromatyczności) zaleca się przeprowadzić na licach tarcz znaków przed
zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzących wątpliwości należy zlecić uprawnionej jednostce zbadanie
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.
Przykładowy zestaw badań kontrolnych może obejmować sprawdzenie:
–         surowców:

–    grubości blachy i grubości ścianki słupka,
–    wytrzymałości folii na oderwanie,

–         półproduktów lub gotowej tarczy znaku:
–    grubości powłoki lakierniczej,
–    płaskości powierzchni znaku.
–    wymiarów tarczy, lica znaku i rysunków na nim zawartych,
–    wartości współczynnika odblasku folii na licu znaku,
–    wartości współrzędnych chromatyczności i współczynnika luminancji na licu

i rewersie znaku,
–    chwilowego i trwałego odkształcenia zginającego tarczę znaku i słupek,
–    odporności na uderzenie kulą.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robót

            W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
-          zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja,

wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków),
-          zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
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-          prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-          poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
-          poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
-          zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją,
-          grubość warstwy cynku na słupkach i blasze stalowej,
-          grubość warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem końcowym
            Do odbioru końcowego robót należy:
-          sprawdzić zgodność wykonania zlecenia z podpisaną umową i ST,
-          dokonać objazdu nocnego i ocenić odblaskowość wykonanego oznakowania,
-          jeśli są wątpliwości wykonać własnym sprzętem lub zlecić wykonanie badań

odblaskowości.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:

a)    szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)   m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
            Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
8.
            Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny
            Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości [30]. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość
do odbioru ostatecznego będzie potwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie Inspektora Nadzoru.          Odbioru ostatecznego
robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokonuje ich oceny jakościowej na podstawie oceny
wizualnej, przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz zgodności wykonania
oznakowania z dokumentacja projektową i ST.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
            Przed upływem okresu gwarancyjnego jakości należy wykonać przegląd znaków
i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań
mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny zaleca się przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
            Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-          prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-          wykonanie fundamentów,
-          dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
-          zamocowanie tarcz znaków drogowych,
-          przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-EN 12899-1:2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe
  2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń

drogowych - Wymagania i metody badań
  3. PN-EN 1992-1-1:

2008/NA:2016-11
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1:
Reguły ogólne i reguły dla budynków

  4. PN-EN
206+A1:2016-12

Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

  5. PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 1-
8: Projektowanie węzłów

  6. PN-EN
10255+A1:2009

Rury  ze  stali  niskostopowych  do  spawania  i  gwintowana  –
Warunki techniczne dostawy

  7 PN-EN 10346:2009 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły
- Warunki techniczne dostawy

  8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty -
Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na
zimno

  9. PN-EN ISO
1461:2011

Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne
metodą zanurzeniową - Wymaganie i metody badań

10. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur
stalowych - Wymagania dotyczące powłok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe – Oznaczenie odporności powłok na
działanie mgły solnej

12. PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07

Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki

13. PN-EN 60598-2-
2:2012

Oprawy oświetleniowe – Część 2-2:Wymagania szczegółowe
- Oprawy oświetleniowe wbudowane

14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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15. PN-EN 60598-1:
2015-04

Oprawy oświetleniowe – Część 1: Wymagania ogólne
i badania

16. PN-HD 60364-1:
2010

Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Wymagania
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe – Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe

- Wymagania

10.2  Przepisy związane
19.         Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20.         Rozporządzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia
12 października 2002 r. w sprawie znaków i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz.
1393)

21.         Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów
budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG

22.         Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

23.         Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings),
EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24.         Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z późn.
zm.)

25.         Ustawa o systemach oceny zgodności i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z
2016 r., poz. 542 i 1228)

26.         RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakości i Oznaczeń RAL „Deutsches Institut
für Gütesicherung und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

27.         CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy
współczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28.         Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urządzenia Bezpieczeństwa Ruchu Drogowego,
Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

29.         Prawo budowlane  (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
30.         Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
31.         Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie

krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z ustawianiem słupków prowadzących U-1a i U-1b, słupków krawędziowych
U-2, słupków blokujących U-12c oraz znaków kilometrowych U-7, znaków hektometrowych U-8  i
znaków z numerem drogi E-15 dla zadania: : „Konserwacja  oznakowania pionowego oraz
urządzeń  bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich administrowanych przez
Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze – Rejon Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze.”

1.2. Zakres stosowania OST

            Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.
            Szczegółowe warunki techniczne urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunki ich umieszczania na
drogach są opisane w załączniku nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [10].

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem i odbiorem urządzeń bezpieczeństwa ruchu stosowanych na drogach w postaci:
- słupków prowadzących U-1a i U-1b,
- słupków krawędziowych U-2,
- słupków blokujących U-12c
- znaków kilometrowych U-7 i hektometrowych U-8,
- znaków z numerem drogi E-15.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Słupek prowadzący U-1a - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego
prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach
poziomych (załącznik, rys.1).

1.4.2. Słupek prowadzący U-1b - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak słupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z
nią połączone (załącznik, rys. 2).

1.4.3. Słupek krawędziowy U-2 - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego
prowadzenia ruchu, mające na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inną drogę na
skrzyżowaniu i dokładniejsze określenie geometrii skrzyżowania, co ułatwia manewr skręcania
szczególnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Słupki krawędziowe stosuje się
na skrzyżowaniach wszystkich dróg, w ciągu których umieszczono słupki prowadzące (załącznik, rys.
3).

1.4.4. Słupek blokujący U-12c - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stanowiące, element
drogowego systemu ochronnego, który stosuje się na chodnikach, ciągach pieszych, deptakach,
parkingach, ścieżkach rowerowych oraz innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania
możliwości wjazdu pojazdów mechanicznych (załącznik, rys. 5).

1.4.5. Znak kilometrowy U-7 - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczania przebiegu drogi i wskazania jej kilometrażu narastająco od początku do końca drogi
(załącznik, rys. 1, 2 i 4).

1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu
uściślenia przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrów narastająco od początku do końca
danego kilometra drogi (załącznik, rys.1 i 2).
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1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 – nie są zaliczane do urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego,
aczkolwiek niekiedy są stosowane wspólnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (załącznik,
rys. 6).

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5
[1].

1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
            Jeśli wyrób budowlany, w tym urządzenia bezpieczeństwa ruchu, objęty jest normą
zharmonizowaną lub jest zgodny z wydaną dla niego europejską oceną techniczną, producent może
sporządzić deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób znakiem CE i wprowadzić wyrób do
obrotu [11,12]. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury [13,14] były wynikiem uprawomocnienia się
rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 305/2011 [11]. W przypadku słupków
prowadzących i urządzeń odblaskowych ich rodzaje i właściwości określone są w normie
zharmonizowanej [3].

Wyroby, których nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne
mogą uzyskać europejską ocenę techniczną np. na podstawie wytycznych dla wcześniejszej europejskiej
aprobaty technicznej [15] lub krajową ocenę techniczną [14].

Jeśli wyrób budowlany jest zgodny z wydaną dla niego krajową oceną techniczną, producent
może sporządzić krajową deklarację właściwości użytkowych, oznakować wyrób znakiem budowlanym
i wprowadzić wyrób do obrotu [12]. Krajowa deklaracja właściwości użytkowych może być wydana
przez producenta, który uzyskał krajowy certyfikat stałości właściwości użytkowych [13] wydany przez
jednostkę notyfikowaną [16]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogą być
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do końca okresu ważności tych aprobat [12].

1.7. Obowiązujący system oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych
Zgodnie z ustawą o systemach oceny zgodności i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U.

poz. 542 i 1228) [16] i rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym [13] urządzenia bezpieczeństwa ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome,
zostały zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji stałości właściwości
użytkowych.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania dotyczące materiałów

2.1.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1].

2.1.2. Materiały na urządzenia bezpieczeństwa ruchu: słupki U-1, U-2

Do wykonania słupków prowadzących, krawędziowych i blokujących oraz ich oznakowania
wykorzystuje się następujące materiały:
-        tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliwęglan, kopolimery,

materiały kompozytowe itp.,
-        blachę stalową ocynkowaną ogniowo o grubości od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik słupka

prowadzącego U-1b oraz o grubości ≥ 1,0 mm na słupek krawędziowy i blokujący, wg PN-EN
10346:2015-09 [4],

-        folie odblaskowe barwy białej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie pasków na korpusie słupków U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],
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-        tworzywa sztuczne, najczęściej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy
białej i czerwonej, mocowane na korpusie słupków U-1a i U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-
3:2010,[3],

-        folię odblaskową barwy czerwonej stosowaną w przypadku umieszczania na korpusie słupków U-
1a i U-1b znaku U-1f z numerem drogi [3],

-        folię barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znaków E-7 i E-8 na korpusie
słupka,

-        folię odblaskową kulkową klasy RA1 lub RA2 [5] barwy białej i zielonej do naklejania na
korpusie słupka krawędziowego U-2.

-        farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, białej, czerwonej .
            Elementy odblaskowe słupka prowadzącego U-1a i U-1b koloru białego i czerwonego powinny
spełniać wymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2.
            Badania współczynnika odblasku RA elementu odblaskowego, współczynnika luminancji b i
współrzędnych chromatyczności x, y białego korpusu słupka, należy wykonywać metodami podanymi
w PN-EN 12899-1:2010 [5], natomiast kolor tła elementu odblaskowego oceniać przez wizualne
porównanie ze skalą barw RAL [17].

Tablica 1.   Wymagania odnośnie materiałów użytych do wytworzenia słupków

Lp Właściwości Jednostki Wymagania

1 Współczynnik odblasku RA (widoczność w nocy),
 (kąt oświetlenia 5º, kąt obserwacji 0,33º) wg [1]
·         dla elementu odblaskowego z folii kulkowej

na słupku U-1 barwy:
- białej klasa RA2 [5]
- czerwonej klasa RA2 [5]
·         dla elementu odblaskowego z folii

pryzmatycznej na słupku U-1 barwy:
- białej typ 2P i 3P [2]
- czerwonej typ 2P i 3P [2]
·         dla elementu odblaskowego z PMMA; [3]
- białego
- czerwonego

cd/m2lx

³ 180(K3)
³ 45(K3)

³ 300(K5)
³ 60(K5)

³ 200(K4) ;   ³ 400(K6)
³ 40(K4) ;    ³ 80(K6)

2 Współczynnik luminancji b i współrzędne
chromatyczności x, y* dla  elementu
odblaskowego [3]
- białego,
- czerwonego

-

b ³ 0,27
b ³ 0,030

2 Współczynnik luminancji b i współrzędne
chromatyczności x, y** dla  białego korpusu
słupka (widoczność w dzień)

-

b ³ 0,75
3 Współczynnik odblasku RA słupka  U-2 dla barwy

[5] :
- białej,
- zielonej

cd/m2lx
³ 50(RA1) ; ³ 80(RA2)
³ 7(RA1) ;  ³ 21(RA2)

4 Barwa czerwonego tła elementu odblaskowego - RAL 3000, RAL 3001,
RAL 3002, RAL 3020, lub
RAL 2002

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 2
**) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 i na rys. 1

Tablica 2. Graniczne współrzędne chromatyczności dla elementu odblaskowego słupka [3]
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Barwa elementu odblaskowego
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych

wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0º)

1 2 3 4

Biała x 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370

Czerwona
x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Tablica 3. Graniczne współrzędne chromatyczności pola barwy białej dla korpusu słupka (widoczność
w dzień) [3]

Barwa
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych

wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0º)

1 2 3 4

Biała x 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370

2.1.3. Rodzaje materiałów na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15
Do wykonania znaków kilometrowych U-7 i znaków z numerem drogi E-15 w przypadku

umieszczania na samodzielnym słupku wykorzystuje się następujące materiały:
-        blachę stalową ocynkowaną o grubości ≥ 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
-        blachę aluminiową o grubości ≥ 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],
-        rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [8,9], o średnicy (60±2) mm,  (48±2) mm,
-        rury z materiałów kompozytowych o wytrzymałości na tymczasowe odkształcenie zginające klasa

co najmniej TBD4 [5],
-        słupki „Prolife” pojedyncze,
-        uchwyt mocujący tabliczkę ze słupkiem,
-        folię odblaskową kulkową klasy RA1 lub RA2 [5] barwy białej stosowaną na lico znaku,
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-        folię barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,
-        farbę barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2.2. Ogólne wymagania dotyczące słupków prowadzących U-1

Kształt i wymiary słupka i jego elementów powinny być zgodne z załącznikiem 4 do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odnośnie klasyfikacji,
oceny zgodności, własności fizycznych i metod  badań słupków prowadzących zawiera
zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], która jednak nie uwzględnia barw, rozmiarów i
tolerancji.

Parametry te określono w krajowych przepisach. Wymiary słupków  podano w załączniku na
rysunkach 1 i 2. Słupki mają w przekroju kształt trapezu lecz stosowanie słupków o innym kształcie w
przekroju, tj. wypukłych, dwuwypukłych i płaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza się na
drogach publicznych z wyjątkiem autostrad. Na słupkach umieszcza się elementy odblaskowe
równoległoboczne o szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i
barwy białej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza się na czerwonym tle.

Słupek na ogół wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne
oraz warunki atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w całości (bez łączeń technologicznych).
Tego typu słupki zaliczane są do typu D1 [3]. Urządzenia odblaskowe skośne mogą być mocowane na
nity tzw. "bananowe". Na korpusie powinny być wgłębienia do oznaczeń cyfrowych oraz 50 cm od dołu
słupka delikatny wypust oznaczający poziom wkopania słupka w grunt. W dolnej części powinien być
otwór, przez który przekładana jest kotwa metalowa lub z tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu
utrudniała wyjęcie słupka z ziemi.

Słupek prowadzący U-1a powinien mieć wysokość 100 cm nad powierzchnią pobocza.
Całkowita długość słupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosić ok.150 cm.

Słupki prowadzące U-1a typu D1, D2 i D3 powinny spełniać wymaganie odporności na
obciążenie wiatrem badane według [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwałe ugięcie nie
powinno przekraczać 5% wysokości słupka. Słupki o masie przekraczającej 6 kg powinny zostać
poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-EN 12767 [6] przy prędkości 70 km/h.

Wysokość słupka U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosić 40 cm. Słupek U-
1b powinien być wyposażony w element mocujący do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub innego materiału zapewniającego trwałe i bezpieczne połączenie z barierą. Słupki U-
1b zaliczane są do typu D4 [3].
            Na korpusie słupka prowadzącego U-1a i U-1b, w zależności od hektometra w którym jest
ustawiony słupek, mogą być umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi
U-7, kolejny hektometr U-8 i symbole np. symbol słuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy
te w postaci tła i cyfr lub symboli wykonane mogą być z odpowiednich folii lub naniesione inną
techniką.
            Słupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprócz ww. elementów
odblaskowych, powinien być wyposażony w:
a)    znak z numerem drogi U-1f umieszczany jedynie w hektometrze zerowym,
b)   znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,
c)    znak hektometrowy U-8.
            Słupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym,
oprócz ww. elementów odblaskowych, powinien być wyposażony w:
a)    znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w załączniku do OST),
b)   znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w załączniku do OST).

Słupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym
niż zerowy, oprócz w/w elementów odblaskowych, powinien być wyposażony w:
a)    znak kilometrowy U-7,
a)    znak hektometrowy U-8.

Słupek powinien być opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.
Znaków hektometrowych nie umieszcza się na słupkach prowadzących ustawionych w pasie dzielącym
jezdnie dróg dwujezdniowych.
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            Na drogach krajowych wyposażonych w system łączności alarmowej należy stosować
dodatkowo znaki wskazujące kierunek do najbliższego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-
1e, zgodnie z rys. 2.1.5. i 2.1.6. wg [10].
            Zaleca się, aby słupek w swojej charakterystyce technicznej miał określone przez producenta
właściwości kolizyjne tzn. sposób zachowania się słupka w czasie najechania samochodu na słupek,  np.
słupek samopionujący, trwale odkształcalny, łamliwy, uchylny (typ D3).

2.3. Ogólne wymagania dotyczące słupków krawędziowych U-2

Słupek krawędziowy U-2 powinien mieć w przekroju poprzecznym kształt okrągły o średnicy
120 mm [10]. Wysokość słupka powinna wynosić 100 cm nad powierzchnią pobocza. Korpus słupka
wykonany z tworzywa sztucznego lub rury metalowej powinien być oklejony poziomymi pasami z folii
odblaskowej klasy RA2 [5] wcześniej określaną jako typ 2 lub kulkową drugiej generacji, na przemian
barwy białej i zielonej, o szerokości 150 mm. Nie zaleca się stosowania folii pryzmatycznych ze
względu na ich sztywność i łatwość popękania i odklejenia. Od góry słupek powinien być zamknięty np.
deklem. W przypadku mocowania w gruncie, całkowita wysokość słupka powinna wynosić ok.150 cm.
W dolnej części słupek powinien posiadać otwory, przez które przekłada się  poprzecznie kotwę
metalową lub plastikową, która uniemożliwia wyciągnięcie słupka po wkopaniu w ziemię W innym
przypadku słupek również powinien być bezpiecznie i trwale połączony z podłożem.

Słupki krawędziowe powinny być umieszczone na wszystkich skrzyżowaniach dróg
oznakowanych słupkami krawędziowymi w odległości minimum 50 cm od krawędzi jezdni lub pobocza
twardego.

2.4. Ogólne wymagania dotyczące znaków kilometrowych U-7

Znak kilometrowy U-7 ma postać prostokątnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym słupku
(rys. 4) lub może być naniesiony na słupku prowadzącym (załącznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie
wyposażenia drogi (słupie, konstrukcji bramowej).

Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych słupkach umieszcza się
w pasie dzielącym, w rozmiarze duże – na autostradach, w rozmiarze małe – na pozostałych drogach.
Znak kilometrowy w postaci tabliczki powinien mieć tło wykonane z białej folii odblaskowej.
Naniesione numery powinny być koloru czarnego. Kształt i wymiary znaku kilometrowego i słupka
powinny być zgodne z załącznikiem 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
[10].

Oprócz znaku U-7 na samodzielnym słupku, informację o kilometrażu drogi umieszcza się na
słupku prowadzącym U-1a lub U-1b, łącznie ze znakiem hektometrowym (załącznik,  rys. 1 i 2). W
takim przypadku numery kilometrów i hektometrów wykonane  z czarnej folii samoprzylepnej
naklejane są na korpusie słupków. Mogą też być nanoszone inną techniką np. malarską. Działania te
wchodzą w zakres prac związanych z montowaniem słupków prowadzących.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwałego materiału i powinna spełniać wymagania jak tarcza znaku pionowego [2].

Tarcza tabliczki powinna być gładka i równa, bez wgięć, wgnieceń i nierówności.
Uchwyt mocujący tabliczkę ze słupkiem powinien być wykonany z blachy stalowej

ocynkowanej lub z innego trwałego materiału. Najczęściej stosowany jest uniwersalny uchwyt
mocujący.

Samodzielny słupek znaku kilometrowego może być wykonany z rury stalowej ocynkowanej o
średnicy ok. 60 mm lub z innego trwałego materiału. Słupek znaku powinien być koloru szarego.
Dopuszczalne odchylenie od prostej może wynosić do 1,5 mm na 1 m długości rury. Górny otwór
słupka powinien być zabezpieczony deklem przed opadami atmosferycznymi. Jeżeli nałożona jest na
słupek powłoka malarska, powinna ona być gładka, jednolita bez pęknięć, zacieków i pęcherzy.

Trwałość powłoki cynkowej  na elementach stalowych powinna być przewidziana na okres od 5
do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności.

Widoczność tabliczki znaku kilometrowego podwyższa lico wykonane z folii odblaskowej
barwy białej. Odblaskowość folii powinna spełniać wymaganie jak dla folii typu RA2 [5].
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2.5.  Ogólne wymagania dotyczące znaków hektometrowych U-8

Znak hektometrowy U-8 ma postać cyfry o wysokości 102 mm umieszczanej na słupku
prowadzącym poniżej numeru danego kilometra drogi lub na tabliczce znaku U-7 łącznie ze znakiem
kilometrowym, jeżeli jest ona mocowana na elemencie wyposażenia drogi (słupku, konstrukcji
bramowej) [10].

            Znak hektometrowy powinien być barwy czarnej. Może być zrobiony z folii naklejanej
na korpus słupka prowadzącego lub wykonany inną techniką np. malarską. Jeżeli jest umieszczany
razem ze znakiem kilometrowym na tabliczce, powinna ona mieć tło wykonane z folii odblaskowej
barwy białej spełniającej wymagania jak dla folii typu RA2.

2.6. Ogólne wymagania dotyczące słupków blokujących U-12c

Słupek blokujący U-12c (słupek drogowy, słupek ochronny, słupek parkingowy, słupek
chodnikowy) powinien mieć w przekroju poprzecznym kształt okrągły o średnicy ≥ 120 mm. Wysokość
słupka powinna wynosić od 600 mm do 800 mm nad powierzchnią podłoża [10]. Korpus słupka może
być wykonany z metalu, tworzyw sztucznych i drewna. Najczęściej jest to rura stalowa ocynkowana
ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona folią odblaskową typu RA1[5] lub bez folii. Należy
zastosować poziome pasy, na przemian barwy białej i czerwonej, o szerokości 150 mm. Od góry słupek
powinien być zamknięty deklem lub zaspawany. Słupki U-12c mają najczęściej kolorystykę biało-
czerwoną. Dopuszcza się jednak stosowanie słupków U-12c o innej barwie, która jest dostosowana do
architektury danego otoczenia. Jest przeszło 20 wzorów barwnych słupków.

2.7. Ogólne wymagania dotyczące znaków numerujących drogi E-15

Znaki numerujące drogi mają postać tabliczki z odpowiednią liczbą i barwą (załącznik, rys. 6).
Mogą być umieszczane na samodzielnym słupku lub łącznie z innymi pionowymi znakami drogowymi
[10]. Wyróżniamy następujące znaki numerujące:

E-15a „numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 11,5 t”,
o tle barwy czerwonej z białą ramką tarczy znaku i napisie barwy białej samodzielnym
lub ze strzałka kierunkową,

E-15b „numer drogi wojewódzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy
żółtej z czarną ramką i napisie barwy czarnej,

E-15c "numer autostrady", o tle barwy czerwonej i napisie barwy białej,
E-15d "numer drogi ekspresowej", o tle barwy czerwonej z białą ramką tarczy znaku i napisie

barwy białej
E-15e „numer drogi wojewódzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy

żółtej z biało-czarną ramką tarczy znaku z napisem barwy czarnej,
E-15f „numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t”,

o tle barwy czerwonej z biało-czarną ramką tarczy znaku i napisie barwy białej,
E-15g „numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy

czerwonej z czarną ramką tarczy znaku i napisie barwy białej,
E-15h „numer drogi wojewódzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t", o tle barwy

żółtej bez ramki z napisem barwy czarnej,
E-16 "numer szlaku międzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki , z napisem barwy

białej.
Znak z numerem drogi krajowej stosuje się w celu wskazania przebiegu drogi krajowej

oznaczonej numerem wskazanym na znaku lub wjazdu na tę drogę. Na drogach oznaczonych tymi
znakami dopuszcza się ruch pojazdów o nacisku osi pojedynczej nieprzekraczającym 11,5 t (znak E-
15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak E-15g) i odpowiednio większym nacisku osi wielokrotnej,
zgodnie z przepisami określającymi sieć dróg krajowych, po których mogą poruszać się pojazdy o
określonych parametrach, chyba że znak B-19 określa inny dopuszczalny nacisk osi pojazdu [18].

Znaki z  numerem drogi stosuje się samodzielnie lub umieszcza się na znakach kierunku w  celu
wskazania dróg krajowych lub wojewódzkich. Znaki te jako samodzielne należy stosować możliwie
często, gdyż w istotny sposób ułatwiają kierującym orientację, potwierdzając obrany kierunek jazdy,
szczególnie w  miejscach, w  których mogą powstać wątpliwości co do przebiegu drogi. Znaki
z numerami dróg ponadto stosuje się na znakach kierunku na skrzyżowaniach dróg krajowych
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i wojewódzkich pomiędzy sobą. Numerów dróg pozostałych kategorii nie umieszcza się na znakach
drogowych [19].

Numery dróg umieszcza się:
a)      samodzielnie, w odległości do 50 m:

–         za skrzyżowaniem, bez względu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia kierunku,
a szczególnie jeżeli szlak zmienia kierunek na skrzyżowaniu oraz w  przypadkach, gdy układ
skrzyżowania może stwarzać wątpliwości co do przebiegu szlaku,

–         przed skrzyżowaniami w obszarze zabudowanym, jeżeli zmiana przebiegu szlaku nie jest
sygnalizowana tablicami przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,

b)      na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych i drogowskazach w kształcie
strzały do miejscowości wskazujących numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden
z elementów treści tych tablic. Wysokość znaków E-15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi
300 mm.

2.8. Słupki prowadzące i krawędziowe z tworzyw sztucznych

Słupki prowadzące, krawędziowe i blokujące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych.
Słupki prowadzące wykonywane są najczęściej z polietylenu HDPE metodą rozdmuchu lub
wytłaczania. Umieszczane na nich znaki kilometrowe i hektometrowe mogą być wtapiane w procesie
produkcji słupka.
            Korpus słupka prowadzącego U-1a powinien być barwy białej bez smug i przebarwień. Pas w
górnej części słupka na którym umieszcza się elementy odblaskowe powinien być barwy czerwonej.
Powierzchnia słupków krawędziowych powinna być gładka, czysta, pozbawiona rys, pęcherzy i
wgłębień
            Słupki powinny być stabilnie umocowane w podłożu. Słupki U-1a i U-2 przeznaczone do
mocowania w gruncie, powinny mieć w dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki o średnicy od
15 mm do 20 mm i długości od 200 mm do 300 mm, utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu.
            Słupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mieć
odpowiednią konstrukcję mocującą słupek, zaproponowaną przez producenta i zaakceptowaną przez
Inżyniera.

Zaleca się stosowanie osłon antyporostowych słupka U-1a  w celu wyeliminowania roślin w
bezpośrednim sąsiedztwie słupka co w efekcie ułatwia koszenie poboczy drogi i zasłanianie
oznakowania przez wysokie chwasty. Osłona w kształcie koła o średnicy 50 cm z trapezowym
wycięciem na słupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.
            Słupek typu U-1b powinien umożliwiać trwałe umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego i krawędziowego z
tworzyw sztucznych:
-        przekrój poprzeczny słupka U-1- tolerancja ±1,0 mm,
-        grubość ścianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja ±0,5 mm,
-        średnica słupka U-2 120 mm - tolerancja ±1,0 mm.

Słupki prowadzące U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliwęglanu charakteryzują się dużą
elastycznością, co umożliwia wielokrotny powrót słupka do pozycji pionowej  po najechaniu go przez
pojazd. Dodatkowo odznaczają się dużą gładkością powierzchni, co niemal w 100% eliminuje
konieczność mycia oraz ułatwia wykonywanie aplikacji (naklejanie znaków kilometrowych i
hektometrowych). Słupki poliwęglanowe są odporne na wpływ warunków atmosferycznych. Powinny
wytrzymywać minimum 500 krotne zgięcie pod kątem 90o. Są wielokrotnie odporniejsze na zniszczenie
od słupków tradycyjnych.

Słupki krawędziowe U-2 mogą być wykonane z tworzywa sztucznego, najczęściej z PCV o
całkowitej długości 140 cm.

2.9. Słupki z innych materiałów

Dopuszcza się również zastosowanie słupków wykonanych z innych materiałów takich jak:
blacha stalowa, drewno i in. Słupki takie powinny spełniać wymagania dotyczące prawidłowej realizacji
ich przeznaczenia i bezpieczeństwa ich użytkowania podane w załączniku 4 do rozporządzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz posiadać krajową deklarację właściwości użytkowych lub
ważną aprobatę techniczną IBDiM i deklarację zgodności z nią.
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Występujące jeszcze niekiedy na drogach niższych klas słupki betonowe, powinny po
wygaśnięciu ich okresu eksploatacji, być zastępowane słupkami z tworzyw sztucznych lub innych
materiałów, spełniających wymagania normowe [5].

2.10. Elementy odblaskowe słupków prowadzących

Widoczność słupka prowadzącego w nocy zapewniają elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie słupka. Powinny one być barwy czerwonej od kierunku najazdu i białej na odwrotnej stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane mogą być w postaci elementów pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu słupka za
pomocą nitów lub w postaci pasków z folii odblaskowej naklejanej na korpus słupka. Wymiary, kształt i
odblaskowość tych elementów powinny być zgodne z załącznikami 1 i 4 do rozporządzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z wymaganiami niniejszej OST.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiadać krajowy certyfikat stałości własności
użytkowych lub inny równoważny dokument wydany przez uprawnioną jednostkę notyfikowaną.

2.11. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementów łączących oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogą
być również stosowane farby różnych typów, zaakceptowane przez Inżyniera.   Farba powinna spełniać
warunki dobrej przyczepności do podłoża. Powłoka wykonana farbą zabezpieczającą przed korozją
powinna spełniać wymagania normowe [5]. Powstała powłoka malarska powinna być odporna na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Zaleca się stosować wyroby pokrywane farbami
proszkowymi.

Farby należy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach
zabezpieczających je przed uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania techniczne

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3 [1].

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków i znaków

Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków i znaków powinien wykazać się, w
zależności od sposobu mocowania słupków, dysponowaniem następującym sprzętem:
-        do wykonywania otworów w gruncie pod słupki (szpadle, wiertnice),
-        do zagęszczania gruntu wokół słupków,
-        drobnym sprzętem pomocniczym do montażu (jak poziomice, taśmy miernicze),
-        do załadunku i wyładunku słupków,
-        małymi betoniarkami przewoźnymi do wykonywania fundamentów betonowych,
-        urządzeniami bezpieczeństwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robót,
-        dodatkowym zaleconym przez ST.

Wykonawca musi wskazać osoby, które będą uczestniczyć w wykonywaniu zamówienia,
legitymujące się kwalifikacjami zawodowymi, doświadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostaną powierzone: zgodnie z zapisami rozdziału 2 ustawy Prawo budowlane [20].

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4 [1].

4.2. Transport i przechowywanie materiałów

Transport słupków i znaków może być dokonywany dowolnym środkiem transportu, w sposób
zabezpieczający je przed uszkodzeniem.
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Drobne materiały, jak folie samoprzylepne, elementy połączeniowe, farby itd. należy przewozić
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem.
            Słupki prowadzące, krawędziowe i blokujące oraz znaki  z numerem drogi na czas składowania i
transportu powinny być zabezpieczone przez owinięcie folią polietylenową lub w inny sposób.
Materiały te powinny być składowane w pozycji poziomej na płaskim i równym podłożu w
przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie powinna przekraczać 1 m. Zaleca się
przechowywać materiały pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5 [1].

 5.2. Roboty przygotowawcze

           Przed przystąpieniem do robót po przejęciu placu budowy należy wyznaczyć lokalizację
słupków i znaków na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, z uwzględnieniem punktów
referencyjnych i postanowień załączników 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. [10] oraz oznakować miejsce wykonywania prac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. Jeśli ustawianie słupków stanowi
wymianę istniejącego oznakowania, należy w pierwszej kolejności usunąć istniejące słupki.

5.3. Wykonanie robót

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod słupki
powinny mieć wymiary w planie większe o 20 cm do 30 cm od wymiarów słupka, a głębokość
uzależnioną od wysokości słupka. Otwory pod słupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego
należy dostosować do konstrukcji mocującej słupki. Otwory można wykonywać ręcznie, wiertnicą lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera.

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu słupków w
wykonanych uprzednio otworach powinno się uwzględniać:
-        właściwe ustawienie słupka, zgodnie postanowieniami podanymi w załączniku 4 do

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
-        zachowanie dokładnie pionowej pozycji słupka,
-        wypełnienie otworu zaprawą lub gruntem i zagęszczenie gruntu tak, aby wskaźnik zagęszczenia

nie był mniejszy niż 0,95; sprawdzenie wskaźnika można dokonać za pomocą próby Proctora lub
metodą sondowania dynamicznego.

Zaleca się stosowanie osłon antyporostowych słupka U-1a  w celu wyeliminowania roślin w
bezpośrednim sąsiedztwie słupka co w efekcie ułatwia koszenie poboczy drogi. Osłona w kształcie koła
o średnicy 50 cm z trapezowym wycięciem na słupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w
kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6
[1].

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-          uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajową deklarację właściwości użytkowych, krajową deklarację zgodności, krajową ocenę
techniczną, aprobatę techniczną [14,20], badania materiałów wykonane przez dostawców),

-          ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przez Inżyniera.
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            Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji
pod względem spełnienia wymogów formalnych oraz technicznych wynikających z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robót

6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robót

            Wszystkie rodzaje słupków i znaków  powinny być sprawdzone w zakresie kształtu, wymiarów i
jakości oraz właściwości optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiałów, zgodnie z
punktem 2. Szczególnie  w przypadkach budzących wątpliwości należy zlecić uprawnionej jednostce
zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie tych wymagań. Próbki do badań
należy pobierać losowo, biorąc po minimum 3 szt. z każdej dostarczonej partii wyrobów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

            W czasie wykonywania robót należy sprawdzić:
-        zgodność ustawienia słupków i znaków z dokumentacją projektową, ST i załącznikiem 4 do

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
-        prawidłowość liniowego umieszczenia osadzenia słupków i znaków,
-        zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z pkt. 2.

6.3.3.  Kontrola przed odbiorem końcowym

Do odbioru końcowego robót należy:
-          sprawdzić zgodność wykonania zlecenia z podpisaną umową i ST,
-          dokonać objazdu nocnego i ocenić odblaskowość wykonanego oznakowania, jeśli zlecenie

obejmowało elementy odblaskowe,
-          jeśli są wątpliwości wykonać pomiary własnym sprzętem lub zlecić wykonanie badań

odblaskowości.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 [1].
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:

a)    szt. (sztuka), dla słupków,
b)   m2 (metr kwadratowy) powierzchni znaków.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 [1].
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót ustawienia urządzeń bezpieczeństwa ruchu  i znaków drogowych dokonywany jest na

zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości [21]. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość
do odbioru ostatecznego będzie potwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie Inżyniera spełniającego funkcję Inspektora Nadzoru.

      Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokonuje ich oceny jakościowej na



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich
administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze

– Rejon Dróg wojewódzkich w Zielonej Górze

60

podstawie oceny wizualnej, przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz zgodności
wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i ST.

8.3. Odbiór pogwarancyjny

      Przed upływem okresu gwarancyjnego jakości należy wykonać przegląd ustawionych urządzeń
bezpieczeństwa ruchu i znaków, a w przypadku wątpliwości wybraną grupę urządzeń poddać badaniom.
Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny zaleca się przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki słupka, barierki lub m2 znaku obejmuje:
-        prace pomiarowe przy lokalizacji,
-        roboty przygotowawcze,
-        zakup gotowych słupków lub z własnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
-        dostarczenie elementów na miejsce wykonania,
-        wykonanie otworów,
-        osadzenie słupków, barierek i znaków,
-        przeprowadzenie badań kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-        uporządkowanie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne Specyfikacje Techniczne
1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. OST D-07.02.01a Oznakowanie pionowe

10.2. Normy

3. PN-EN:12899-3:2010 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 3: Słupki prowadzące i
urządzenia odblaskowe

4. PN-EN:10346:2015-09 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do
obróbki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 12899-1:2010 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe
6. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń

drogowych – Wymagania i metody badań
7. PN-EN 485-1:2016-10 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

8. PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

9. PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielkości statyczne
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10.3. Inne dokumenty

10.     Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegółowych warunków  technicznych dla  znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (załącznik do Dz. U.
nr 220, poz. 2181).

11.     Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG

12.     Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z późn. zm.)
13.     Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966)

14.     Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)

15.     Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-
0106, EOTA, 2015

16.     Ustawa o systemach oceny zgodności i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 542 i 1228)

17.     RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakości i Oznaczeń RAL „Deutsches Institut für
Gütesicherung und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

18.     Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314)
zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków  technicznych dla  znaków i
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich
umieszczania na drogach

19.     Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702)
zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków  technicznych dla  znaków i
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich
umieszczania na drogach

20.     Prawo budowlane  (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
21.     Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
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11. ZAŁĄCZNIK

RYSUNKI

Rys.1.  Słupek prowadzący U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i
hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym

Rys. 2. Słupek prowadzący U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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Rys. 3.  Słupek krawędziowy U-2

Rys. 4.  Znak kilometrowy U-7 na samodzielnym słupku
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Rys. 6b.  Znak E-15a z numerem dwucyfrowym

Rys. 6c.  Znak E-15b

Rys. 6d Znak E-15e
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.05.01

BARIERY  OCHRONNE  STALOWE
Warszawa 2017
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
            Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z realizacją i naprawą, uzupełnieniem na drogach barier
ochronnych stalowych dla zadania: „Konserwacja  oznakowania pionowego oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich administrowanych przez
Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze – Rejon Dróg Wojewódzkich w Zielonej
Górze.”
1.2. Zakres stosowania OST
            Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem, uzupełnieniem i naprawą  barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach
oraz na drogowych obiektach inżynierskich na stałe typu U-14a:

- N2W5 o rozstawie słupków co 4m -  bez przekładki stosowane nowe
- N2W5 o rozstawie słupków co 4m -  z przekładką i pasem profilowym stosowane do

uzupełnień
- H1W6 o rozstawie słupków co 2m,
Wraz z kompletem elementów odblaskowych

1.4. Określenia podstawowe

Dla celów niniejszej OST przyjmuje się następujące określenia podstawowe, zgodne z PN-EN
1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczający drogę – ogólna nazwa systemów stosowanych na drodze,
powstrzymujących pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujący pojazd –  system instalowany na drodze, zapewniający określone
powstrzymywanie źle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczająca –  system powstrzymujący zainstalowany wzdłuż drogi lub na
środkowym pasie dzielącym drogę.

1.4.4. Bariera stała zabezpieczająca – bariera zabezpieczająca instalowana na stałe na drodze

1.4.5. Odkształcalna bariera zabezpieczająca – bariera zabezpieczająca, która odkształca się w
przypadku zderzenia z pojazdem i która może ulec trwałym odkształceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczająca – bariera zabezpieczająca, która po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odkształceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczająca jednostronna – bariera zabezpieczająca przystosowana do zderzeń tylko
z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczająca dwustronna – bariera zabezpieczająca przystosowana do uderzeń z obu
stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdów – bariera zabezpieczająca instalowana na krawędzi mostu lub na ścianie
powstrzymującej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, która może stanowić
dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych użytkowników dróg.

1.4.10. Końcówka bariery – ukształtowane zakończenie bariery zabezpieczającej.

1.4.11. Końcówka prowadząca – końcówka umieszczana na końcu bariery zabezpieczającej
skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu (pod prąd).
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1.4.12. Końcówka tylna – końcówka umieszczana na końcu bariery zabezpieczającej skierowanym
zgodnie z kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przyłącze – połączenie dwóch barier zabezpieczających o różnych konstrukcjach i/lub
działaniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa – urządzenie pochłaniające energię, umieszczane przed sztywnym
obiektem w celu zmniejszenia intensywności zderzenia.

1.4.12. Okres użytkowania – przedział czasowy, w którym działanie wyrobu będzie utrzymywane na
poziomie, który umożliwia spełnienie przez ten wyrób  wymagań podanych w niniejszej OST (tj.
podstawowe właściwości wyrobu powinny spełniać lub przekraczać minimalne dopuszczalne wielkości,
bez zwiększania kosztów z tytułu napraw lub wymiany). Okres użytkowania wyrobu zależy od jego
właściwej trwałości oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwałość – zdolność wyrobu do zachowania wymaganego działania w długim okresie, przy
oddziaływaniu na wyrób dających się przewidzieć zdarzeń. Przy założeniu normalnego utrzymania,
wyrób właściwie zaprojektowany i wykonany powinien spełniać określone wymagania przez
ekonomicznie uzasadniony okres użytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T…N…H…) - zdolność bariery ochronnej do
powstrzymywania uderzającego w nią pojazdu, określona na podstawie poligonowych badań
zderzeniowych zgodnych z normą zharmonizowaną PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywności zderzenia (A, B, C) – jest to parametr odzwierciedlający oddziaływanie
zderzenia na osoby znajdujące się w pojeździe.

1.4.16. Odkształcenie systemu powstrzymującego – jest to parametr określany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrażany przez znormalizowane
wartości: ugięcia dynamicznego, szerokości pracującej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugięcie dynamiczne – odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czołowej bariery ochronnej, w tym także balustrady dla pojazdów od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokość pracująca bariery (WN) - jest to odległość między boczną
powierzchnią czołową bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym
dynamicznym bocznym położeniem jakiejkolwiek większej części systemu. Szerokość pracująca jest
miarą odkształcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIN) – odpowiada maksymalnej poprzecznej odległości
pomiędzy dowolną nieodkształconą częścią bariery ochronnej, w tym także balustrady dla pojazdów od
strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu ciężarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

Można stosować jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla których zadeklarowano właściwości użytkowe zgodnie z Załącznikiem V do
rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego
rozporządzenia.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów

Dopuszcza się wyłącznie stosowanie barier zabezpieczających, które spełniają wymagania
grupy norm PN-EN 1317 [2-6], co musi być udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badań
zderzeniowych. Bariery powinny być identyczne w każdym aspekcie z tymi, które przeszły pomyślne
badania zderzeniowe i są oznakowane „CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawą o wyrobach
budowlanych [10].

Wymagane właściwości funkcjonalne barier zabezpieczających, tj. poziom powstrzymywania,
poziom intensywności zderzenia oraz odkształcenie systemu powstrzymującego powinny być zgodne z
dokumentacją projektową.

2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów

2.3.1 Właściwości funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczające oraz balustrady dla pojazdów powinny być badane zgodnie z PN-EN
1317-1[2] i PN-EN 1317-2 [3] oraz spełniać podane tam wymagania.

Jeśli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagają inaczej, trwałość bariery zadeklarowana
przez producenta powinna wynosić min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowiązany jest określić w projekcie w sposób jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensywności zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odkształcenie
boczne, wyrażone znormalizowaną szerokością pracującą albo znormalizowanym ugięciem
dynamicznym, albo znormalizowaną intruzją pojazdu, albo w szczególnych wypadkach więcej niż jedną
z tych wartości.

Powyższe dane projektant powinien określić na podstawie Wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych  [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczyć następujące informacje dotyczące bariery:
a) rysunki ogólne bariery,
b)          rysunki geometrii wszystkich elementów składowych bariery – z wymiarami, masami,

tolerancjami i specyfikacjami wszystkich materiałów,
c)          dokładne informacje o wszystkich materiałach (łącznie z systemem antykorozyjnym),
d)         oszacowanie trwałości wyrobu,
e)          szczegóły dotyczące wstępnych naprężeń (o ile jest to istotny czynnik),
f)           wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, środowisku, bezpieczeństwie, substancjach

szkodliwych) oraz wymagania dotyczące montażu bariery zawarte w podręczniku montażu,
zawierającym:
–         rysunki zestawieniowe bariery, łącznie z tolerancjami,
–         opis prac montażowych, łącznie ze sprzętem,
–         procedury dotyczące montażu (ustawianie w pozycji pionowej, składanie,

fundamentowanie itd.),
–         temperatura otoczenia w czasie montażu (o ile jest to istotny czynnik),
–         wymagania dla warunków gruntowych i/lub fundamentów,
–         instrukcje dotyczące napraw, przeglądów i utrzymania,
–         inne istotne informacje.

2.3.4. Materiały do wykonania barier zabezpieczających

Kształt i wymiary wszystkich elementów bariery, w tym prowadnicy, słupków, wysięgników,
przekładek, wsporników, elementów złącznych, elementów kotwiących  i innych elementów, a także
sposób połączenia poszczególnych elementów oraz sposób osadzenia słupków w gruncie lub na
obiektach inżynierskich muszą być identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas
poligonowych badań zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawioną dokumentacją
konstrukcyjną producenta.
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2.3.5. Długość bariery zabezpieczającej

Długość bariery zabezpieczającej „L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana długość bariery na drodze lub obiekcie inżynierskim, bez
uwzględnienia końcówek, nie może być mniejsza od długości bariery testowanej zgodnie z PN-EN
1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3].  Długość ta powinna być podana w sprawozdaniu z badania
zderzeniowego.

Długość projektowa bariery powinna uwzględniać zarówno długość przeszkody/obszaru
zagrożonego jak i długość, z uwagi na ryzyko wślizgu pojazdu na barierę i wjeżdżania pojazdu w tył
bariery.

2.4. Przyłącza (odcinki przejściowe bariery)

Odcinki bariery o różnej konstrukcji lub/i o różnych cechach funkcjonalnych, szczególnie o
różnych poziomach powstrzymywania, powinny być połączone odpowiednimi odcinkami
przejściowymi (przyłączami). Minimalna długość przyłącza łączącego bariery ochronne o różnych
poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przyłącza powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do
tego czasu przy projektowaniu przyłączy należy kierować się zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy działania przyłączy są określone przez następujące parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywności zderzenia oraz odkształcenie systemu powstrzymującego,
wyrażone znormalizowaną szerokością pracującą, znormalizowanym ugięciem dynamicznym, oraz
znormalizowaną intruzją pojazdu. Parametry te powinny zostać określone przez projektanta w
dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zależności od wartości powyższych
parametrów charakteryzujących łączone odcinki barier.

Przy doborze odcinków przejściowych barier ochronnych należy nie tylko dobrać dla nich
odpowiednie parametry wynikające z opisu parametrów techniczno-kolizyjnych, ale należy dobrać
odpowiednie systemy gwarantujące połączenia dwóch różnych konstrukcji barier (np. bariery betonowej
z barierą stalową). Zastosowane odcinki przejściowe barier ochronnych Wykonawca każdorazowo
przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

2.5. Końcówki barier (odcinki początkowe i końcowe barier)

Końcówki  mogą  być  albo  odcinkami  bariery  nachylonymi  do  powierzchni korony  drogi
na  odpowiedniej  długości  oraz  zagłębionymi  i  zakotwionymi poniżej poziomu gruntu, albo
specjalnymi konstrukcjami. Końcówki barier powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1317-4 [5]
po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu końcówek należy kierować się zasadami
podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki początkowe i końcowe barier dostarcza producent bariery. Właściwości funkcjonale
końcówek połączonych w system z barierą powinny być zbadane i udokumentowane przez producenta.
Sposób montażu i mocowania bariery z końcówką do podłoża powinien być zgodny ze sposobem
montażu i mocowania w czasie testów zderzeniowych.

Końcówki  prowadzące  i  tylne  barier  ochronnych  należy  tak  połączyć  z  zasadniczą
barierą  ochronną,  aby  nie  wpływały  one  na  parametry funkcjonalne bariery.

 2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny być zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy
zachowaniu wymagań podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki  zderzeniowe  powinny  być  stosowane  wyjątkowo,  jedynie  do zabezpieczenia
szczególnie niebezpiecznych miejsc zagrożeń na drogach lub w ich otoczeniu,  których  nie  da  się:
ominąć,  usunąć,  przesunąć,  zastąpić  obiektami  o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczyć w
inny bardziej ekonomiczny sposób.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, słupki, wysięgniki lub
przekładki, jak również wszystkie elementy łączące (śruby, nakrętki, kliny, podkładki itp.) musza być
zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spełniającym wymagania PN-EN ISO
1461 [7] w zakresie grubości warstwy powłoki cynkowej.
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Żaden z elementów bariery, w tym prowadnice i słupki, nie może być przecinany, gięty,
doginany lub spawany w sposób, powodujący naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powłoki cynkowej.
Wyjątkowo, w przypadku wystąpienia takiego uszkodzenia przy równoczesnej niemożności zastąpienia
uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza się lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej
powierzchni odpowiednimi chemicznymi powłokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i białej

spełniające wymagania  załącznika nr  4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania [9].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania barier

            Przy ustawianiu barier należy używać następującego sprzętu:
–       odpowiednich narzędzi (wiertnic) do wykonywania otworów pod słupki oraz posadowienia tulei

słupka na długości odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworów dla
posadowienia prefabrykatów betonowych mocujących tuleję słupka lub wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

–         zagęszczarek do gruntu,
–         narzędzi do montażu segmentów prowadnic nierozbieralnych barier,
–         betoniarka do produkcji betonu,
–         wibratory wgłębne do zagęszczania betonu,
–         sprzęt ręczny do wykonania otworów pod fundamenty słupków.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

            Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport  elementów barier stalowych

            Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np.
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta.
            Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

            Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

            Przed przystąpieniem do robót należy:
-        wyznaczyć trasę bariery
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-        wyznaczyć lokalizację barier dla odcinków podstawowych i odcinków rozbieralnych,  jeżeli
występują - zgodnie z dokumentacją projektową,

-         wyznaczyć położenie słupków, uwzględniając fakt, iż odległości między słupkami wyznacza się
wg położenia otworów do zamocowania prowadnicy bariery do słupków,

-         określić miejsca posadowienia zakotwień systemów słupek/tuleja dla odcinków podstawowych i
odcinków bariery rozbieralnej,

-         określić wysokość słupków dla uzyskania odpowiedniej wysokości prowadnicy bariery,
-        przeprowadzić kontrolę wykonania powyższych prac.

5.3. Montaż bariery stalowej

Bariera ochronna powinna być wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacją dostarczoną
przez producenta w sposób identyczny z tym, zgodnie z którym była wykonana i zmontowana w czasie
prób zderzeniowych, w wyniku których uzyskała certyfikat CE lub znak B.

Podczas montażu należy zwracać szczególną uwagę na poprawne wykonanie, zgodne
dokumentacją projektową i zaleceniami producenta bariery:
-        końcówek bariery,
-         przejść i przejazdów w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier

rozbieralnych,
-        przyłączy pomiędzy odcinkami barier różnego typu lub/i odmiany
oraz ustalenie zgodnego z projektem położenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokości i
odległości od krawędzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposób montażu bariery oraz sprzęt do wykonania robót,
zgodne z zapisami w podręczniku montażu producenta i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. Przy
montażu bariery należy zachować wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchyłki
kształtu i odchyłki ustawienia. Należy w szczególności zastosować środki umożliwiające  uzyskanie
równej i płynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworząc jednolity jej ciąg.

Przy montażu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów, cięć lub
spawań, naruszających powłokę antykorozyjną poszczególnych elementów bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementów na barierach ochronnych, takich jak osłony
przeciwolśnieniowe, poręcze, elementy ogrodzenia jest możliwe pod warunkiem, że bariery dodatkowo
wyposażone w te elementy poddane były próbom zderzeniowym przez producenta i uzyskały
pozytywne wyniki badań.

Rozstaw słupków  musi być ściśle zgodny z rozwiązaniem producenta dla danego typu i
odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym
badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw słupków bariery
(odległość między słupkami) należy mierzyć zgodnie z instrukcją producenta. Podobnie sposób
posadowienia lub osadzenia słupków bariery (zakotwienie słupków - bezpośrednio w gruncie lub w
tulejach - dla odcinków łatwo rozbieralnych) musi być ściśle zgodny z rozwiązaniem zastosowanym
podczas odpowiednich poligonowych badań zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej  umieszcza się elementy odblaskowe o barwie:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) białe - po lewej stronie jezdni.

Elementy  odblaskowe  powinny być umieszczone  zgodnie  z  załącznikiem nr  4 do
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niż co 50 m na odcinkach prostych i łukach o
promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny być umieszczone na początku i końcu bariery.

Elementy odblaskowe należy montować w istniejących otworach w prowadnicy, uwzględniając
zalecenia producenta.

5.4. Rodzaje robót remontowych i sposób ich naprawy

Następujące usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagają napraw lub wymiany
uszkodzonych elementów, gdy:

-       słupek nie jest osadzony w sposób trwały względnie jest podwyższony, obniżony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawić słupek w prawidłowym położeniu),
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-       brak jest słupka, względnie słupek jest zgięty, skręcony lub złamany (ustawić nowy słupek),
-       fragment prowadnicy jest odkształcony np. wygięty, skręcony lub pęknięty (wymienić
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przekładkami,  pasem profilowym, śrubami,
podkładkami, obejmami słupka itp.),
-       brak jest elementów mocujących prowadnicę i słupki (uzupełnić elementy i łączniki mocujące
elementy prowadnicy między sobą oraz ze słupkami, wysięgnikami, przekładkami itp.),

Naprawa bariery powinna nawiązywać do zasad montażu, zgodnych z instrukcją producenta
bariery oraz zawierać elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczególnie należy przestrzegać
następujących zaleceń:

-       zachowywać dopuszczalne odchyłki odległości między słupkami, wynikające z wymiarów
wydłużonych otworów w prowadnicy ± 11 mm,
-       zachowywać dopuszczalne różnice wysokości słupków ± 6 mm,
-       przy montażu prowadnicy typu B, łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów.

Wszelkie odstępstwa od wymienionych wymagań powinny być zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontażu powinny być odwiezione
przez Wykonawcę w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

            Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
–         uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
aprobatę techniczną, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, krajową ocenę techniczną,
krajową deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców
itp.) – zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych [10] i rozporządzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

–         wykazać, że wyroby przewidziane do zastosowania spełniają wymagania ST,
–         sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót sprawdzane jest w szczególności:
a)          zgodność wykonania montażu bariery ochronnej z dokumentacją projektową oraz ST.

Sprawdzeniu podlegają w szczególności: usytuowanie słupków, ich wymiary, prawidłowość i
głębokość osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokość prowadnicy bariery nad
poziomem pobocza lub/i przyległej nawierzchni jezdni,

b)        zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z instrukcją producenta oraz
 dokumentacją projektową; dopuszcza się tolerancje wykonania określone w dokumentacji przez
producenta barier, przy których gwarantuje on prawidłowe ich funkcjonowanie,

c)        głębokość i poprawność posadowienia słupków,
d)        prawidłowość wyznaczania odległości między słupkami (rozstawu słupków), zwłaszcza na

łukach drogi oraz przy połączeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami osłonowymi lub/i
barierami na obiektach mostowych,

e)         prawidłowość posadowienia oraz prawidłowość wymiarową i prawidłowość montażu odcinków
początkowych i końcowych bariery,

f)         poprawność połączenia liniowych odcinków prowadnicy bariery z odcinkami początkowymi i
końcowymi.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

                Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
            Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.
            Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

         Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
–         prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
–         oznakowanie robót i jego utrzymanie,
–         koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji,
–         dostarczenie materiałów oraz dostarczenie i odwiezienie sprzętu niezbędnego do wykonania

robót objętych niniejszą specyfikacją,
–         osadzenie słupków bariery,
–         montaż kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
–         przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych niniejszą OST,
–         uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę - Część 1: Terminologia i ogólne kryteria

metod badań
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia

badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i balustrad
4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczające drogę - Część 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia

badań zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych
5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test

acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę - Część 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobów i ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących
pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą
zanurzeniową - Wymagania i metody badań
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10.3. Inne dokumenty

      8.            Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Załącznik
do Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23
kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych

      9.            Załącznik nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania (Dz.U. Nr 220,
poz. 2181)

  10.            Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 2016 r. w
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz.
1570 z późn. zm.)

  11.            Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych
i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG.



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich
administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze

– Rejon Dróg wojewódzkich w Zielonej Górze

77

OGÓLNE SPECYFIKACJEN TECHNICZNE
 D - 07.06.02a

URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJĄCE
RUCH  PIESZYCH

wg Szczegółowych warunków technicznych dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST
            Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch
pieszych dla zadania: „Konserwacja  oznakowania pionowego oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich administrowanych przez
Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze – Rejon Dróg Wojewódzkich w Zielonej
Górze.”

1.2. Zakres stosowania OST
            Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robót objętych OST
         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub
ograniczenia niebezpieczeństw, na jakie jest narażony pieszy lub rowerzysta korzystający z
drogi i obiektów przy niej położonych. Przedmiotem niniejszej OST są urządzenia stosowane
na wszystkich drogach i w ich obrębie, ciągach tych dróg, ciągach pieszych oddzielonych od
jezdni itp. ujęte w załączniku nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. pt. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej
Warunkami.
         Urządzenia stosowane na obiektach inżynierskich są obiektem odrębnej OST.
         Urządzenia zabezpieczających ruch pieszych objęte poniższą OST obejmują:
a) balustrady i poręcze,
b) bariery ochronne z poręczą,
c) ogrodzenia,
d) słupki blokujące.
         Ad a) Balustrady stosuje się w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokości, jeśli
powierzchnia po której odbywa się ruch pieszych lub rowerzystów położona jest powyżej 0,5
m od poziomu terenu.
         Balustrady dla pieszych umieszcza się:
–         na obiektach mostowych, na których dopuszcza się ruch pieszych (przedmiot odrębnej

OST),
–         na przepustach bez barier, jeżeli różnica wysokości pomiędzy poziomem pobocza, a

poziomem cieku przekracza 1,8 m,
–         na schodach z nasypów lub pochylniach,
–         w otoczeniu wejść i wjazdów do podziemia, znajdujących się w strefie ruchu pieszego,
–         w innych przypadkach, jeżeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnięciem

lub upadkiem.
            Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejściach do przejść podziemnych lub
pochylniach położonych przy ścianach można stosować poręcze mocowane do ścian.

         Ad b) Bariery ochronne z poręczą można stosować w miejscach, gdzie nie ma możliwości
oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi konieczność zastosowania ochrony ruchu
pieszego i kołowego.
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         Ad c) Ogrodzenia stosuje się w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemożliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.
            Ogrodzenia segmentowe można umieszczać obok jezdni, w chodnikach, na krawędzi
pobocza, na pasie dzielącym, na wysepkach przystanków tramwajowych od strony jezdni dla
ogrodzenia torowiska tramwajowego.
            Ogrodzenia łańcuchowe stosuje się wzdłuż dróg (ulic), głównie w miastach o dużym
ruchu pieszych, w obrębie skrzyżowań, na których ze względu bezpieczeństwa pieszych
konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejścia. Przed obiektami, do których
uczęszczają dzieci, nie dopuszcza się do stosowania ogrodzeń łańcuchowych. W tych
miejscach mogą być stosowane ogrodzenia segmentowe.
            W obrębie przejść kolejowych, w ciągu chodników lub ścieżek dla pieszych, zaleca się
stosować ogrodzenia w formie labiryntów w taki sposób, aby pieszy przed wejściem na tor
musiał zmienić kierunek ruchu.
            Ad d) Słupki blokujące można stosować w celu niedopuszczenia do wjeżdżania
pojazdów na chodniki lub ciągi piesze albo rowerowe.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z
kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkła zbrojonego.
1.4.2. Ogrodzenia  łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu
kołowego wykonane z rur i łańcuchów stalowych.
1.4.3. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w połączeniu z innymi materiałami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu (płóciennym,
skośnym), pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana
(harfowa, pętlowa, półpętlowa), o różnych wielkościach oczek.
1.4.5. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral
wykonanych z drutu okrągłego.
1.4.6. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące
linę stalową.
1.4.7. Łańcuch techniczny ogniwowy - wyrób z prętów lub walcówki stalowej o ogniwach
krótkich, średnich i długich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
            Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich
administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze

– Rejon Dróg wojewódzkich w Zielonej Górze

80

            Warunkiem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest dopuszczenie
urządzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:
–         zatwierdzenie przez właściwy organ administracji projektu tych urządzeń przy drodze,
–         prawidłowe zmontowanie urządzeń zgodnie z instrukcją montażu i organizacji ruchu,
–         uwzględnienie zaleceń podanych w Warunkach [39].

Mogą być stosowane urządzenia, dla których, jako dla całości, producent przedstawi
deklarację właściwości użytkowych, z której będzie wynikać spełnianie powyższych warunków
lub urządzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawcę.

W każdym przypadku urządzenie musi być sprawdzone na siły na nie działające w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obciążenie wiatrem, śniegiem, obciążenie
dynamiczne przy odśnieżaniu, a w przypadku np. płyt szklanych czy z tworzyw sztucznych –
na uderzenie). Projekt urządzenia zarówno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego
jako gotowy wyrób, powinien określać wymagania dla fundamentu (gabaryty, klasę betonu,
ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urządzeń zabezpieczających ruch pieszych objęte niniejszą OST
2.2.1. Balustrady i poręcze

Balustrady chroniące ruch pieszych powinny składać się z poręczy, słupków i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunków [39]   mogą być wykonane z płaskowników, profili

zamkniętych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie   nie powinien być większy niż 0,14 m. Dolny

poziomy element konstrukcji balustrady łączący szczebliny nie powinien znajdować się
powyżej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokości balustrad wynoszą:
–         1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
–         1,2 m przy ścieżkach rowerowych,
–         1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokość pochwytu balustrady powinna wynosić minimum 8 cm. Szerokość pochwytu
poręczy mocowanej do ściany powinna wynosić minimum 6 cm.

Przykład balustrady U-11a podano na rys.1.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza się również balustrady pełnościenne wg

indywidualnego projektu, pod warunkiem, że są wyposażone w pochwyt spełniający
wymagania j.w.

Rys. 1. Przykład balustrady U-11a [39]
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2.2.2. Bariery z poręczą
Jeśli urządzenie ma pełnić rolę zarówno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno

spełniać wymagania zarówno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:
–         spełniać wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi być udokumentowane

odpowiednimi sprawozdaniami z badań zderzeniowych. Bariery z poręczą powinny być
identyczne w każdym aspekcie z tymi, które przeszły pomyślne badania zderzeniowe i są
oznakowane „CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawą o wyrobach
budowlanych [40]. Wymagane właściwości funkcjonalne barier zabezpieczających z
poręczą, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywności zderzenia oraz odkształcenie
systemu powstrzymującego, powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny
być określone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych  [38].

–         być wyposażone w poręcz o wysokości zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokości co najmniej
3,5 cm oraz elementy uniemożliwiające spadek z wysokości, tj. szczeblinki o rozstawie,
jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokości 0,70 m o rozstawie nie większym niż
0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia mogą być segmentowe lub łańcuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcję nośną ogrodzenia segmentowego powinna stanowić rama z elementów
stalowych. Wypełnienie może być wykonane w postaci prętów stalowych, siatek,
przezroczystych płyt itp.

Wysokość ogrodzeń powinna wynosić od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszą
wysokość należy stosować w miejscach, w których ogrodzenie może ograniczyć widoczność
kierujących pojazdami, np. w obrębie skrzyżowań, przejść dla pieszych itp.

Barwa elementów ogrodzeń powinna być szara lub żółta.
Przykładowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.

Rys. 2. Przykład ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia łańcuchowe U-12b

Konstrukcję ogrodzenia łańcuchowego powinny stanowić stalowe słupki połączone
stalowymi łańcuchami.
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Wysokość ogrodzeń łańcuchowych powinna wynosić 1,10 m. Rozstaw słupków
powinien wynosić 1,5 m lub 2,0 m, a strzałka ugięcia łańcucha do 0,10 m.

Zaleca się barwy ogrodzenia łańcuchowego:
–          słupków  –  na  przemian  biała  i  czerwona,  w  formie  pasów  o  szerokości  25  cm,  przy

czym pierwszy dolny pas jest biały lub wyjątkowo szary,
–         łańcucha – szara lub biało-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza się stosowanie

ogrodzeń łańcuchowych o barwach innych niż biało-czerwone.
Przykładowe ogrodzenie łańcuchowe pokazano na rys. 3.

Rys. 3. Przykład ogrodzenia łańcuchowego U-12b [39]
2.2.4. Słupki blokujące U-12c

Słupki blokujące mogą być wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokość słupków powinna wynosić od 0,6 do 0,8 m. Barwa słupków powinna być biało-
czerwona. Dopuszcza się stosowanie słupków blokujących w formie ozdobnej o barwach
innych niż biało-czerwone.

Przykład słupka blokującego pokazano na rys. 4.



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich
administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze

– Rejon Dróg wojewódzkich w Zielonej Górze

83

Rys. 4. Przykład słupka blokującego U-12c [39]

Rys. nr 5. Przykład  poręczy zabezpieczającej z rur stalowych fi 60mm z pionowymi  słupkami
fi 20mm malowane proszkowo na kolor żółty. dł. 2m, wys. 110cm

Rys. nr 6 poręcz zabezpieczająca z rur stalowych fi 60 mm, malowanych proszkowo na biało i oklejonych folią
czerwoną w pasy biało-czerwone. Szerokość paska czerwonego 15cm, o rozstawie słupków co 2m, H=110 cm
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PRZYKŁAD SŁUPKÓW ULICZNYCH MIEJSKICH ŻELIWNYCH OZDOBNYCH
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· wysokość 110 cm
· średnica 9 cm
· Kolor: GRAFIT

Słupki uliczne są montowane przez zabetonowanie rury kotwiącej
PRZYKŁAD SŁUPKÓW ULICZNYCH MIEJSKICH ŻELIWNYCH OZDOBNYCH

z uchwytami do łańcucha i z łańcuchem

Montaż – poprzez zabetonowanie elementu kotwiącego.



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach wojewódzkich
administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze

– Rejon Dróg wojewódzkich w Zielonej Górze

86

2.3. Rodzaje materiałów
         Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych mogą być wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza się również urządzenia naturalne, np. gęste żywopłoty (nie są przedmiotem
niniejszej OST).
         Przedmiotem niniejszej OST są urządzenia, których konstrukcja nośna wykonana jest ze
stali, natomiast wypełnienie, w zależności od rodzaju urządzenia, mogą stanowić:

      siatki metalowe i liny stalowe,
      pręty stalowe,
      łańcuchy techniczne ogniwowe,
      szkło bezpieczne.

2.4. Materiały do wykonania konstrukcji nośnej urządzeń zabezpieczających ruch
pieszych

Konstrukcja nośna urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinna być wykonana
ze stali, zgodnie z dokumentacją projektową lub deklaracją właściwości użytkowych
producenta i o właściwościach nie gorszych niż stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1
[27].

Konstrukcja może być wykonana z płaskowników, kształtowników zamkniętych lub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny być wykonane zgodnie z odpowiednimi normami,
np.:
–         PN-EN 10210-1 [25] dla kształtowników zamkniętych wykonywanych na gorąco,
–         PN-EN 10219-1 [24] dla kształtowników zamkniętych wykonywanych na zimno,
–         PN-EN 10056-1 [29] dla kątowników,
–         PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spełniać wymagania właściwej normy.
Powierzchnia kształtownika lub rury  powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania  i naderwania.

Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla elementu.

Powierzchnia końców kształtownika lub rury nie powinna wykazywać rzadzizn,
rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny być ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm poniżej poziomu zakotwienia).
Dodatkowo mogą być malowane farbami nadającymi się na do układania na powłoki cynkowe
nakładane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.5. Materiały do wykonania zakotwień urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Urządzenia zabezpieczające mogą być montowane w podłożu przez  zabetonowanie w

gruncie lub przykręcanie do płytek stalowych, wcześniej zabetonowanych w podstawach
betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien być zgodny z instrukcją producenta i/lub dokumentacją
projektową, przy czym powinien być klasy nie niższej niż C16/20  na ściskanie, wg PN-EN
206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jeżeli, zgodnie z instrukcją producenta lub dokumentacją projektową, beton fundamentu
jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spełniać wymagania OST M-12.01.00 [3].
Zwiększenie nośności konstrukcji może być zrealizowane poprzez przyspawanie, przed
zabetonowaniem,  do słupka prętów lub kształtowników w postaci kotew. Stal na kotwy
powinna spełniać wymagania jak stal na konstrukcję nośną (pkt 2.4).
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Fundament może też być zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg
PN-EN 13369 [20].
b) Przykręcanie do płytek stalowych

Słupki z przyspawaną podstawą  mogą być przykręcane do marek zakotwionych w
podłożu.  Kotwienie może być realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub
przez wiercenie otworów w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za pośrednictwem
żywicy epoksydowej.

Elementy kotew i marek powinny być wykonane ze stali wg pktu 2.4.
Żywica do wykonania zakotwienia powinna być zgodna z instrukcją producenta lub

dokumentacją projektową. W przypadku braku danych można stosować żywicę o
wytrzymałości na ściskanie ≥ 90 MPa wg  PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materiały do wykonania wypełnień urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Do wypełnień balustrad i ogrodzeń mogą być stosowane kształtowniki i pręty stalowe,

siatki metalowe, szkło mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Poniżej przedstawiono
podstawowe wymagania dla przykładowych materiałów stosowanych jako wypełnienia
urządzeń zabezpieczających ruch pieszych.
2.6.1. Elementy stalowe wypełnień w postaci kształtowników i prętów

Elementy stalowe wypełnień jak szczeblinki, przeciągi, obramowania siatek itp.
powinny być wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i
powinny być ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Mogą być dodatkowo
malowane  farbami nadającymi się do układania na powłoki cynkowe nakładane ogniowo,
zgodnie z OST M-14.02.01a [4].
2.6.2. Siatki
            Do wykonania siatek może być stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Mogą być stosowane siatki plecione, przykładowo produkowane zgodnie z  BN-
83/5032-02 [8] lub  BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-
77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22].  Mogą być stosowane inne
rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skręcane i inne, pod warunkiem, że
kompletne urządzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawą
[40] i producent przedstawi deklarację właściwości użytkowych, potwierdzających przydatność
urządzenia do zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant
indywidualnie zaprojektowanego urządzenia przedstawi  stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien być ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-
EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń.
2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom
określonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Mogą być stosowane liny produkowane wg innych
norm, pod warunkiem, że producent przedstawi odpowiednią deklarację właściwości
użytkowych potwierdzającą przydatność liny do ww. zastosowania.
            Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie
powinny krzyżować się w poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych.
Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem.
Miejsca łączenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać zgrubienia
i ścieśnienia. Lina powinna mieć nominalną średnicę  co najmniej 3 mm i odpowiednią do tej
średnicy (wg właściwej normy) nośność.
            Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym ogniowo
zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
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            Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, z dala od
substancji działających korodująco.
            Za zgodą Inżyniera, zamiast liny stalowej można stosować drut stalowy okrągły
średnicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].
2.6.4. Wypełnienie ze szkła bezpiecznego

Jako wypełnienie może być stosowane jedynie szkło bezpieczne, tj. takie, które po
rozbiciu zachowuje właściwą siatkę spękań (nie występuje niebezpieczeństwo zranienia osób
postronnych).  Do takich wyrobów należy np. szkło hartowane, laminowane i hartowane
laminowane.

Szkło hartowane, pod względem tolerancji wymiarów, charakteru siatki spękań,
właściwości fizycznych powinno spełniać wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkło  poddane badaniu wahadłem wg PN-EN 12600 [11],   powinno
spełniać wymagania klasy 1. Płyty szklane powinny mieć gładką, niezwichrowaną
powierzchnię bez rys, zadrapań, wypukłości lub wklęśnięć.

Wymiary  płyty  (w  tym  stosunek  gabarytów  do  grubości),  sposób  zamocowania  w
konstrukcji niosącej powinny być określone przez producenta lub dokumentację projektową na
podstawie obliczeń stycznych.
2.6.5. Wypełnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypełnienie mogą być stosowane np. płyty z akrylowego tworzywa sztucznego
poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Płyty mogą być zbrojone np. włóknami
poliamidowymi, spełniającymi wymagania normy PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary  płyty  (w  tym  stosunek  gabarytów  do  grubości),  sposób  zamocowania  w
konstrukcji niosącej, powinny być określone przez producenta lub dokumentację projektową na
podstawie obliczeń stycznych.

Powierzchnia płyty powinna mieć gładką, niezwichrowaną powierzchnię bez rys,
zadrapań, wypukłości lub wklęśnięć; w przypadku płyt zbrojonych włókna powinny być
równej grubości i ułożone równolegle.
2.6.6. Łańcuchy techniczne ogniwowe

Łańcuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach łańcuchowych winny być
wykonane z drutu o średnicy co najmniej 5 mm i przenosić siłę zrywająca co najmniej 800 kg.
W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego łańcucha
producent musi przedstawić deklarację właściwości użytkowych  potwierdzającą   przydatność
elementu  do stosowania w urządzeniach bezpieczeństwa ruchu oraz spełnienie wymagań
podanych powyżej.
            Ogniwa łańcuchów powinny mieć powierzchnie gładkie, bez wgłębień, pęknięć i
naderwań. Dopuszcza się drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczające dopuszczalnych
odchyłek ustalonych dla prętów, z których wykonany jest łańcuch.
            Łańcuchy muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie ogniowe  wg
PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów urządzeń
zabezpieczających ruch pieszych

2.7.1. Śruby, wkręty, nakrętki

            Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do
mocowania między sobą barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste,
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.
            Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracją
producenta.
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            Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów.
            Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed
uszkodzeniem.
            Minimalna grubość powłoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zależna od
średnicy łącznika i wynosi:
dla d≥20 mm: 45 µm,
dla 6≥d<20 mm: 35 µm,
dla d<6 mm: 20 µm.
2.7.2. Wymagania dla materiałów do spawania

Do spawania należy używać elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod węglowych i wolframowych nie ulegających
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniać wykonanie spoiny
o parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy. Do spawania nie należy używać drutu
obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego metalu znajdującymi się w powietrzu tlenem
i azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny
mieć otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Użycie elektrod, na
których powstały tzw. wykwity białych kryształów jest zabronione. Na wytwórcy konstrukcji
ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających
spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub
materiału. Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według
gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami
producentów.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych
Elementy stalowe powinny być zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN

ISO 1461 [28] i, jeśli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powłokami
nadającymi się na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
         Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
      szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do
montażu elementów panelowych itp.,

      środków transportu materiałów,
      żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
      ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

      ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w
grunt,

      przewoźnych zbiorników do wody,
      betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
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      koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3),
      sprzętu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
            Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów
                Siatkę metalową należy przewozić krytymi środkami transportu, zabezpieczającymi
ją przed uszkodzeniami mechanicznymi  i wpływami atmosferycznymi. Przewożenie siatki
odkrytymi środkami transportu jest dozwolone za zgodą Inżyniera.
            Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych,
metalowych lub w kręgach. Liny należy przewozić w warunkach nie wpływających na zmianę
własności lin.
            Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami
transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je
zabezpieczyć przed pomieszaniem.
            Kształtowniki można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w
wiązkach.  W przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów
należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych i
zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrożność ze względu na podatność powłok na
uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach.
            Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających
wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą
taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.
            Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed
korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
            Łańcuchy techniczne ogniwowe dostarcza się luzem bez opakowania. Dopuszcza się
dostawę łańcuchów w paletach skrzynkowych. Łańcuchy należy przewozić dowolnymi krytymi
środkami transportu.
            Szkło płaskie powinno być przewożone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dłuższym boku, środkami transportowymi w sposób zabezpieczający je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szkłem w czasie transportu należy
ustawiać czołami równolegle do kierunku ruchu. Ładowanie skrzyni i pojemników w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza się inny rodzaj transportu za zgodą Inżyniera.
            Prefabrykaty betonowe i żelbetowe powinny być przewożone środkami transportowymi
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na środkach
transportowych winno być symetryczne, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
            Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych powinny być montowane zgodnie z

instrukcją producenta, w przypadku urządzenia dostarczonego jako gotowy wyrób, lub zgodnie
z dokumentacja projektową, w przypadku urządzenia projektowanego indywidualnie.

Jeśli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można
stosować zasady wykonania robót jak poniżej. Do podstawowych czynności objętych niniejszą
OST przy wykonywaniu ww. robót należą:

      wytyczenie lokalizacji urządzenia zgodnie z dokumentacja projektową,
      wykonanie wykopów pod fundamenty słupków,
      wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
      ustawienie słupków,
      zamontowanie elementów niosących urządzenia zabezpieczającego,
      zamontowanie elementów wypełnienia.

5.3. Wykonanie wykopów pod fundamenty
Jeśli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, fundament pod

urządzenie powinien mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów
słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m i powinna ona być większa niż głębokość przemarzania.

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki
                Jeżeli fundament został zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie należy
wprowadzić do wykopu bezzwłocznie po wykonaniu wykopu i usunięciu z niego
zanieczyszczeń. Następnie należy wstawić słupek i wykop wypełnić mieszanką betonową
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy
podeprzeć.
                Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10°C -
po 14 dniach.

Słupki mogą być też osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych
zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie słupków
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w

linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na
jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.
            Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym
od 15° należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi,
ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45o.
            Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i
haków metalowych. Słupki końcowe lub narożne powinny być dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pręta stalowego).

5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt
            Jeśli dokumentacja projektowa lub producent urządzenia ustali bezpośrednie wbijanie
lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera:

      sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący
odkształceń lub uszkodzeń słupka,
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      rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) ręcznych
podnoszonych bezpośrednio (lub przy użyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników,
młotów mechanicznych z wciągarką ręczną lub napędem spalinowym, wibromłotów
pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe, przy zachowaniu
wymagań ustawienia słupków podanych jw.

5.7. Rozpięcie siatki
            Jeśli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to należy rozwiesić
trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku siatki  przymocowując je do
słupków. Do słupków końcowych i narożnych linki muszą być starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bieżącym drucie).
Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki
narożne, a w przypadku zerwania się zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się
wyciągarkami, względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt silnie napinać linek, aby nie
oddziaływały one ujemnie na słupki narożne.
            Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych i narożnych za pomocą
prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę
napina się w sposób podobny do napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź siatki metalowej należy łączyć
z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta sztywno, jednak
tak, aby nie zniekształcić jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w  ramach
Jeśli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna być

umieszczona w ramach z kątownika (np. o wymiarach 45 × 45 × 5 mm lub 50 × 50 × 6 mm)
lub innego kształtownika zgodnie z projektem producenta.
            Zaleca się wykonanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania
możliwie jednego wymiaru ramy. Krótsze ramy można wykonać przy narożnikach. Górne
krawędzie ram powinny być zawsze poziome.
            Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm.
            Ramy z siatką umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sposób
zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniami producenta. W celu uniknięcia
wydłużenia lub kurczenia się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować ramy do
słupków za pomocą śrub i płaskowników z otworami podłużnymi.

5.9. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych z paneli ze szkła lub tworzyw
sztucznych

Panele ze szkła mineralnego  lub tworzyw sztucznych powinny być mocowane w
konstrukcji nośnej zgodnie z instrukcją producenta lub  dokumentacja projektową. Należy przy
tym przestrzegać zaleceń producenta lub projektanta urządzenia odnośnie rozstawu elementów
nośnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilości krawędzi zamocowania), odległości
panelu od pasa ruchu, wysokości dolnej krawędzi panelu nad jezdnią i innych. Jeśli
wykonawca urządzenia zastosuje inne parametry montażu, powinien wykonać własne
obliczenia statyczne.

5.10.  Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Zaleca się, aby możliwie jak najwięcej połączeń spawanych było wykonanych w

wytwórni, zgodnie z zakładową kontrolą produkcji. Poniższe zalecenia odnoszą się do
spawania przeprowadzanego na placu budowy.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż 0°C dla stali
niskostopowych o zwykłej wytrzymałości i wyższa niż +5°C dla stali o podwyższonej
wytrzymałości. Stanowiska spawania muszą być zabezpieczone przed opadami śniegu,
deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność powietrza większa niż 80%, mżawka,
temperatura powietrza niższa niż podana powyżej) należy zaniechać spawania.

Spawanie należy prowadzić zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13].
Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć zgodnie z wytycznymi dostawcy
materiałów spawalniczych. Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana
automatycznie.

W trakcie spawania powinny być przestrzegane dopuszczalne kąty pochylenia i obrotu
wg PN-EN ISO 6947 [14].

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną
obróbkę mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu
nie przekroczy 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm
żużlowych lub zaklęśnięć.

5.11. Wykonanie ogrodzeń łańcuchowych
Ogrodzenia łańcuchowe winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową

lub instrukcją producenta. Konstrukcja nośna (słupki) powinny być wykonane z elementów
stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Łańcuchy
powinny spełniać wymagania pktu 2.6.6.
            Połączenie łańcuchów ze słupkami należy wykonać za pomocą przyspawanych uszek z
prętów lub drutu, odgiętych koliście w stronę słupka.
            Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie określają inaczej, wysokość słupków wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzałka ugięcia łańcuchów wynosi 0,10 m.
            Jeśli linia barier łańcuchowych pokrywa się z urządzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, należy zrezygnować z posadowienia słupków na fundamencie
betonowym wykonywanym „na mokro”, a starać się szukać innego rozwiązania (np. na płytach
z blachy o grubościach od 5 do 10 mm i zagłębionymi ok. 0,5 m poniżej poziomu chodnika).
Rozwiązania te winny uzyskać akceptację  Inżyniera.

5.12. Montaż barier ochronnych z poręczą
Przy montażu barier ochronny z poręczą, obowiązują zasady jak podczas montażu

jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spełniających wymagania grupy norm PN-EN
1317 [32–36]. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne  metalowych elementów urządzeń zabezpieczających
ruch pieszych

                Elementy metalowe powinny  być ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28]  i,
jeśli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na
powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno być przeprowadzone w wytwórni. W wytwórni należy
też nałożyć co najmniej dwie powłoki malarskie (zaleca się wykonanie wszystkich powłok
malarskich w wytwórni). Na placu budowy należy  usunąć zabezpieczenie z obszaru spawania,
oczyścić go i wykonać spawanie. Wykonane spoiny należy oczyścić, oszlifować, usunąć
wszelkie nierówności.  Następnie na obszar spawania należy nałożyć farbę wysokocynową oraz
wszystkie warstwy powłoki malarskiej, tak aby całkowita grubość zabezpieczenia
antykorozyjnego była o 30 µm większa niż grubość powłok na pozostałej części urządzenia.  W
analogiczny sposób należy dokonać naprawy powłoki uszkodzonej w trakcie transportu.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
            Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty,

dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklarację właściwości
użytkowych, polską lub europejską ocenę techniczną, aktualną aprobatę techniczną, ew.
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.).
            Na podstawie przedstawionych dokumentów należy skontrolować zgodność materiałów
z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materiałów na placu budowy
            Na placu budowy należy sprawdzić cechy zewnętrzne elementów urządzenia
(sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów urządzenia należy przeprowadzić na
podstawie oględzin, przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz
kompletności urządzenia).

Częstotliwość i ocenę wyników badań materiałów na budowie przedstawiono w tabeli
1.
Tabela 1.  Częstotliwość i ocena wyników badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów

wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj
badania Liczba badań Opis badań Ocena

wyników badań
1 Sprawdzenie

powierzchni od 5 do 10 badań z
wybranych losowo

elementów w każdej
dostarczonej partii

wyrobów liczącej do
1000 elementów

Powierzchnię zbadać
nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia głębo-
kości wad użyć dostępnych
narzędzi (np. liniałów z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrów itp.)

Wyniki badań
powinny być

zgodne z
wymaganiami

podanymi
poniżej

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić uniwersal-
nymi przyrządami pomia-
rowymi lub sprawdzianami

przy czym:
–         powierzchnia kształtownika lub rury  powinna być wolna od wad, jak widoczne

łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania,
–         powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń,

dopuszczalna odchyłki boku oczka nie powinny przekraczać 10%,
–         powierzchnia płyty z tworzywa sztucznego i szkła  powinna być gładka, bez rys,

zadrapań, wypukłości i wklęśnięć; dopuszczalna odchyłka grubości płyty
wynosi         ± 1 mm, wysokości ±2 mm, długości ±5 mm,

– ogniwa łańcuchów powinny mieć powierzchnie gładkie, bez wgłębień, pęknięć i
naderwań, dopuszcza się drobne uszkodzenia mechaniczne.
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6.4. Kontrola w czasie wykonywania robót
            W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać:
6.4.1. Zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urządzenia od  projektowanej nie powinno
przekraczać ±1 cm, chyba że dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.
6.4.2. Wykonanie fundamentów pod słupki

Tolerancje dla wymiarów fundamentów wynoszą ±2 cm,  chyba że dokumentacja
projektowa lub ST określają inaczej.
6.4.3. Wykonanie słupków konstrukcji nośnej

Odchyłki zamontowania słupków konstrukcji nośnej powinny umożliwiać późniejsze
zamontowanie wypełnienia, ale nie mogą odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niż ±
1 cm w każdym kierunku, chyba że dokumentacja lub ST określają inaczej.
6.4.4. Montaż elementów wypełnienia

Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie zniekształcić jej oczek.
Panele ze szkła mineralnego i tworzyw sztucznych powinny być zamontowane zgodnie

z instrukcją producenta lub dokumentacją projektową. Producent urządzenia zabezpieczającego
lub projektant, w przypadku urządzenia projektowanego indywidualnie, musi określić
szczegółowo rodzaj elementów mocujących panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub
ze stali nierdzewnej,  specjalne wkręty, uszczelki i inne).

Strzałka ugięcia łańcuchów ogniwowych powinna wynosić 0,10 m.
6.4.5. Kontrola barier ochronnych z poręczą

Kontrolę wykonania barier ochronnych z poręczą należy przeprowadzić zgodnie z OST
D-07.05.01 [2].
6.4.6. Kontrola złączy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmować:
–         sprawdzenie obecności i usytuowania wszystkich spoin,
–         badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
–         rozpryski łuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% długości wszystkich spoin czołowych i
pachwinowych. Do pomiaru kształtu spoin oraz  niezgodności zewnętrznych należy stosować
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych i
jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] określić rzeczywisty poziom
jakości złączy spawanych. Wymagany poziom jakości – B,  wg PN EN ISO 5817 [16].
6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny być zabezpieczone w wytwórni zgodnie z PN-EN
ISO 1461 [28] i, jeśli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST
M-14.02.01a [4]. Prawidłowość wykonania robót zabezpieczających powinna być
potwierdzona deklaracją producenta. Na placu budowy należy skontrolować, czy nie wystąpiły
uszkodzenia powłoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytków  powłoki
antykorozyjnej  należy ją naprawić tak jak  w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
         Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (poręczy, barier z
poręczą, ogrodzeń) jest m (metr). Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości
urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych.

Jednostką obmiaru dla słupków blokujących jest szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT
            Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
8.
            Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, OST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
            Cena wykonania 1 m balustrad, poręczy, barier z poręczą, ogrodzeń  obejmuje:

      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
      dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrad, poręczy, barier z
poręczą, ogrodzeń oraz materiałów pomocniczych,

      dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej użycia,

      zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność,
      doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera,

      przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.
            Cena wykonania 1 szt (sztuki) słupka blokującego obejmuje:

      prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu słupków,
      dostarczenie na miejsce wbudowania elementów słupków oraz elementów pomocniczych,
      wykopanie dołków pod słupki,
      zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym,
      doprowadzenie terenu (np. ponowne ułożenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo według zaleceń Inżyniera,

      przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00       Wymagania ogólne
2.  D-07.05.01                        Bariery ochronne stalowe
3.  M-12.01.00            Stal zbrojeniowa
4.  M-14.02.01a           Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczeństwo -- Część 1: Wymagania ogólne
6. PN-EN 1666 Nakrętki sześciokątne z kołnierzem stożkowym, samozabezpieczające (z
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wkładką niemetalową), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
7. PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej

oraz stopowej -- Część 1: Śruby i śruby dwustronne o określonych
klasach własności -- Gwint zwykły i drobnozwojny

8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe
9. BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki składane z drutów falowanych

10. BN-77/1758-02 Maszyny i urządzenia do przeróbki węgla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry

11. PN-EN 12600 Szkło w budownictwie - Badanie wahadłem - Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkła płaskiego

12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Część 2:
Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych

13. PN-EN ISO
3834-2

Wymagania jakości dotyczące spawania materiałów metalowych - Część
2: Pełne wymagania jakości

14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
15. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne złączy

spawanych
16. PN-EN ISO 5817 Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów         (z

wyjątkiem spawanych wiązką) - Poziomy jakości według niezgodności
spawalniczych

17. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości przy ściskaniu
18. PN-EN ISO

7823-1
Tworzywa sztuczne - Płyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje,
wymiary i charakterystyki - Część 1: Płyty odlewane

19. PN-EN ISO
16396-1

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do różnych technik formowania --
Część 1: System oznaczenia, znakowanie wyrobów i podstawa
specyfikacji

20. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu
21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Część 4: Siatka

ogrodzeniowa z drutu stalowego z połączeniami zgrzewanymi
22. PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Część 7: Panele

zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia
23. PN-EN 12150-1 Szkło w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkło

sodowo-wapniowo-krzemianowe - Część 1: Definicja i opis
24. PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 1: Warunki
techniczne dostawy

25. PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Część 1: Warunki techniczne
dostawy

26. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostkę
długości

27. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -         Część 1:
Ogólne warunki techniczne dostawy

28. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą
zanurzeniową - Wymagania i metody badań

29. PN-EN 10056-1 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej –
Część 1: Wymiary

30. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogólne - Powłoki z
metali nieżelaznych na drucie stalowym - Część 2: Powłoki z cynku lub
ze stopu cynku
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31. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogólne - Część 2:
Wymiary i tolerancje wymiarów drutu

32. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę - Część 1: Terminologia i ogólne kryteria
metod badań

33. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i
balustrad

34. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczające drogę - Część 3: Klasy działania, kryteria
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań poduszek
zderzeniowych

35. pr. PN-EN
1317-4

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of
safety barriers

36. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę - Część 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobów i ocena zgodności dotycząca systemów ograniczających drogę

37. PN-EN 206 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

10.3. Inne dokumenty
38.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Załącznik do

Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia
2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych

39.  Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Załącznik nr 1-4
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu drogowego i warunków rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z późn. zm.)

SPIS RYSUNKÓW
Rys. 1. Przykład balustrady U-11a [45]
Rys. 2. Przykład ogrodzenia segmentowego U-12a [45]
Rys. 3. Przykład ogrodzenia łańcuchowego U-12b [45]
Rys. 4. Przykład słupka blokującego U-12c [45]

SPIS TABEL
Tabela 1.   Częstotliwość i ocena wyników badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów

wyrobów dostarczonych przez producentów


