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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuija;
Formowanie i zageszczanie nasypow z gruntu niewysadzinowego z transportem z dokopu Wykonawcy (grunt
z dowozu zewnetrznego z zakupem)
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub giebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktore;
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$C charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
| = Pa

Pds
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

u_ e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
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gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.13. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnionych

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robé6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow uznano za grunty niebudowlane. llo$¢ robét ziemnych
i wymiany gruntu zostaty wstepnie okre$lone z uwagi na wymagania techniczne. Doktadne ilosci winny zosta¢
okreslone na etapie realizacji rob6t, po wykonaniu koryta. Jezeli grunt wskazany do wymiany bedzie spetniat
wymagania dla podtoza G1 to nalezy uzy¢ go do wykonania nasypdw - zgodnie z poleceniem Inspektora
nadzoru. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw a bedace nadmiarem robét ziemnych w
ilosci jak
w przedmiarze rob6t bedg wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad.

Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy materiatéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Grunty nasypowe

Do wypetnienia przestrzeni po usunietych gruntach stabono$nych nalezy stosowa¢ grunty mineralne
przydatne do budowy nasypu spetniajgce wymagania norm, niewysadzinowe, o dobrej zageszczalnoSci
i optymalnej wilgotnosci.

2.3. Scianka oporowa

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sa;

- betonowe elementy prefabrykowane - gazony,
- zaprawa cementowa
- grunt G1.

Betonowe elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane sg z betonu odpornego na dziatania
czynnikéw atmosferycznych (mrozu i deszczu) oraz zapewniaé dostateczng statyke budowli. Powinny mie¢
konstrukcje, stwarzajacg dobre warunki do wegetacji roslin i do tworzenia "zielonych" murdw.

Ksztatt i wymiary betonowych elementéw prefabrykowanych - gazondw powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Wymiary gazonow: 660x450x300mm. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez ubytkow, pekniec i rys.

Specyfikacja Techniczna Wykonania Robét Budowlanych dla wykonania zadania pn.: ,Przebudowa drogi woj. nr 283
w zakresie chodnika, ul. Zielonogdrska w m. Kozuchdw”.


mailto:zdw@zdw.zgora.pl

Z I)W . Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze
— %vlélrElzJa%rt?)L% al. Niepodlegtosci 32, 65-042 Zielona Géra
GORA tel. 68 328 03 00, fax. 68 328 03 32

e-mail: zdw@zdw.zgora.pl

Elementy nalezy skladowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtoSu. Poszczegdine
rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Betonowe elementy prefabrykowane — gazony powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Do ewentualnego wyréwnania réznic wysokos$ci nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501
lub piasek.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego Uzytku wg normy PN-EN 197-1, piasek wg
PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

Do wypetnienia gazonéw stosowaé grunt G1.

2.4. Scianka szczelna

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy zastosowa¢ grodzice typu G-62 (GU-16-400) ze stali S 270
GP.
Grodzice - profile stalowe Scianek szczelnych powinny by¢ wykonane ze stali zgodnie z PNEN10248-1:1999
i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] zgodne z Dokumentacjg Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,
- koparko-spycharki,

- koparki widkowe,

- koparki wiékowe wyposazone w szersze (,btotne”) gasienice,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy okotkowany,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy gtadki,

- réwniarki samojezdne,

- zuraw samochodowy,

- wibromtotéw o wysokiej lub zmiennej czestotliwosci drgan (tzw. ,bezwibracyjne”)

llos¢ sprzetu i rodzaj zostang dostosowane do zakresu prowadzonych robot. W razie potrzeby
Wykonawca zapewni dodatkowy sprzet nie wymieniony powyzej.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Zastosowane $rodki transportu powinny byé
dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, nawodnienia, technologii wydobycia i zatadunku oraz do
odlegiosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia $rodkéw
bezpieczenistwa w trakcie transportu zardwno na placu budowy, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy
jak i gruntu, ktéry bedzie wbudowywany w miejsce usunietych gruntdw nienosnych. Zwiekszenie odlegtoéci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczehn wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Niezbedna ilos¢ Srodkow transportu bedzie dostosowana do zachowania ciggtosci procesu technologicznego.
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4.3. Transport grodzic

Transport grodzic powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach

dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

4.4, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Wykonawca przystapi do wykonywania wymiany gruntu po zakonczeniu rob6t przygotowawczych
(pomiarowych, zdjecia humusu, wycince drzew i krzewow, badan geotechnicznych) oraz wytyczeniu zakresu
wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i poréwnywania ich
z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do odwadniania wykop6w.

5.2. Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cig laboratoryjnych badar kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreSlonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcy
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okre$lic sposéb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i
jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrédto
dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okre$lono
w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Wszystkie przewidziane spadki terenéw zieleni, docelowego pasa drogowego zaprojektowane poprzez
ksztalt nasypu i humusowanie, przewidujg odprowadzenie wody do rowdw lub w teren kierujacy sie istniejaco
"w dot".

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaC

nastepujgcych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10-° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 x 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana dokfadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢
+1cmi-3cm.

Szeroko$C gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w ST d.02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie gérnej powierzchni nasypu winno
by¢ wykonane z tolerancjg £ 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyé roboty
przygotowawcze.

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z nasypu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto
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innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.5 Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni

Nasypy kategoria ruchu kategoria ruchu
0 wysokosci [m] KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.6. Wykonanie nasypow
5.2.6.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.2.6.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gbrnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.6.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnosciag podang
w Klauzuli 5.2.3

5.2.7. Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetiaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Minimalna warto$¢ s dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia o okreslonego zgodnie z normag PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zageszczania podano w klauzuli 3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
w mieszaninach popictowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3. Usuwanie gruntéw stabonosnych

Sposob usunigcia gruntéw stabonosnych zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.

Zaleca sie, aby usuwanie gruntu obejmowato:
- okonturowanie strefy wymiany gruntéw przez zabicie $cianki szczelnej metalowej z grodzic typu G-62
(GU-16-400) ze stali S 270 GP, w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa,
- odspojenie gruntu koparka gasienicowa (koparka o gtadkiej, szerokiej tyzce i duzym wysiegu) z odtozeniem
urobku na $rodek transportu lub poza granice robdt,
- odwiezienie gruntu na miejsce odktadu zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera,
- wyprofilowanie gruntu na odkfadzie

Wykonawca musi zabezpieczy¢ statecznos¢ $cian wykopu przez nadanie im odpowiedniego nachylenia lub
zabezpieczajac je przy uzyciu odpowiedniej obudowy.

5.4. Wypetnienie przestrzeni po usunigtym gruncie stabonosnym

Powstate wykopy nalezy wypemni¢ niespoistym gruntem o dobrej zageszczalnoSci w postaci Zwiru,
pospotki lub piasku. Projektuje sie wymiane ,na sucho” (w razie konieczno$ci z odwodnieniem podioza) oraz
zageszczenie wbudowywanych w podtoze gruntéw warstwami 0,3 + 0,8 m.

Wymiany gruntéw nalezy wykonaé, na szeroko$ci pasa drogowego, w ostonie $cianki szczelnej.
Roboty zwigzane z wykonaniem wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabono$nych powinny by¢
prowadzone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.

5.5. Zageszczenie gruntu

Grunt wypetniajacy przestrzen po usunietym gruncie stabono$nym nalezy zage$ci¢ do wskaznika
zageszczenia:

- Is 20,95 (stopieh zageszczenia ID = 0,6 dla gruntéw niespoistych), w zakresie migzszo$ci od dna wymiany
do gteboko$ci 1m ponizej poziomu terenu,

- Is = 0,98 (stopien zageszczenia ID = 0,7 dla gruntdw niespoistych), w zakresie migzszosciod 1m ponize;
poziomu terenu.
W przypadku wymiany ,suchej’ grunt wypetniajacy nalezy zageszcza¢ warstwami przy uzyciu sprzetu
zageszczajacego — walcow lub ptyt wibracyjnych.
Powierzchnie po wymianie gruntu nalezy doprowadzi¢ do spadkéw zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz Dokumentacja Projektowa.
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Gérne warstwy gruntu wypetniajgcego nalezy intensywnie zageszcza¢ przy uzyciu walcow
okotkowanych, walcdw wibracyjnych, ciezkich ubijarek ptytowych itp., az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia zgodnie z ST D-02.03.01.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na
przylegtym do robot ziemnych terenie. Nalezy zwracaé uwage, aby nie naruszyé warstw rodzimego gruntu
mineralnego.

Nie dopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu po wybraniu gruntéw stabono$nych bez
uzupetnienia materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli na terenie wykopow zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentaciji Projektowej
(wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy wstrzymac¢, poinformowaé
Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po konsultacji z odpowiednimi jednostkami sprawujgcymi
kontrole nad powyzszymi urzadzeniami.

5.6. Odwodnienie

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z

innego zrodta - pompowanie wody,

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot
W przypadku intensywnego doptywu wody do wykopu lub obfitych opaddéw deszczu, woda zostanie
odprowadzona do wykonanych wzdtuz wymiany rowéw odwadniajacych, z ktérych bedzie ona odprowadzana
grawitacyjnie lub przy zastosowaniu motopomp na beczkowozach ciggnionych z odwozem i zrzutem do
naturalnych, sprawnych odbiornikéw (rowy melioracyjne).

5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie temperatur ponizej +5C, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreSlony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne
wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.8. Wykonywanie muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe
z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacii projektowej elementéw muru oporowego.

Wykopy pod mur oporowy moggq by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Stosowa¢ metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Pod gazony nalezy wykona¢ fawe fundamentowa z betonu C12/15 zgodnie ze sztukg budowlana.

Najnizszy rzad gazonow osadza sie w warstwie wilgotnego betonu i wyrdwnuje w poziomie. W celu
wyréwnania uwarunkowanych technologicznie, niejednakowych wymiaréw w ramach okreslonej tolerancji, nalezy
zachowa¢ min. 5-mm odstepy pomiedzy poszczegoinymi elementami. Nastepne rzedy ustawia sig na sucho.

Ewentualne réznice wysokosci wyrdwnuje sie piaskiem lub zaprawg. Gazony ustawia sie jeden obok
drugiego w taki sposob, zeby ztobki potaczeniowe zachodzity na siebie. Gazony mozna uktadac w linii prostej lub
po tukach.

Po utozeniu kazdego rzedu, gazony wypehi¢ gruntem G1. Sciany oporowe i umocnienia skarp wypetnia
sie pomiedzy skarpg a $ciang materiatem mrozoodpornym, doktadnie zageszczonym.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaji stan gruntu w podfozu,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- prawidlowo$¢ okonturowania strefy wymiany gruntéw przez zabicie $cianki szczelne;j,
- doktadno$¢ wybrania gruntdw nienosnych,

- zastagpienie usunietych gruntéw stabono$nych gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem,
- prawidlowos$¢ odwodnienia wykopdw w czasie robdt.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 10000 m3 rob6t ziemnych na cato$¢ rob6t. W kazdym badaniu nalezy okreslic
nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.3.2. Kontrola jakosci wykonanie wymiany gruntow obejmuije:

- badanie przydatnosci gruntdw do wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabono$nych — dla kazde;
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta, nie rzadziej niz 1 raz na 3000m3 wg PN-B-
04481:1988,

- skuteczno$¢ usunigcia gruntow stabonosnych — 1 badanie na 400m? powierzchni wymiany,

- w przypadku wymiany ,suche]” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegdlnych warstw gruntu
wypetniajacego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w przekroju poprzecznym co 50 m oraz w punktach wskazanych
przez Inzyniera.

6.3.3 Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
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- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoSci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w klauzuli 5.2.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Doktadnos¢ wykonania robot
Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3.
6.5. Kontrola wykonania muru z betonowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z gazondw nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie:
a) sprawdzenia prawidtowosci utozenia gazondw w murze,
b) sprawdzenia prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru,
c) sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia gazonow gruntem G1.
d) sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢
systematycznie w czasie wykonywania robot.

6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong, przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypow.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania 1 m3 nasypdw i wymiany gruntu obejmuie:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie dodatkowych otwordw geologicznych,

— wykonanie badan kontrolnych do zoptymalizowania zatozonego w projekcie zasiegu wymiany gruntow
stabono$nych,

— zakup i transport kruszywa z dokopow o parametrach wg niniejszej ST, do wykonania robét,

— zakup i transport elementow $cianki szczelng;j,

— transport sprzetu do wykonania robdt,

— oznakowanie robot,

— wyznaczenie krawedzi wykopow,

— zabicie Scianki szczelnej o dtugosci zgodnej z Dokumentacjq Projektowa,

— odspojenie gruntu ,na sucho”, wydobycie i zatadowanie na $rodki transportu, przewiezienie i wytadowanie w
miejsce odktadu wraz z jego profilowaniem,

— odwodnienie wykopu, pompowanie wody,

— formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— wypetnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabonosnym gruntem z dokopu o parametrach wg. pkt.2.2
niniejszej ST wraz z transportem i roztadunkiem,

— ewentualne schodkowanie skarp,

— zageszczenie gruntéw z okopow, warstwami,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena 1 mb muru oporowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie robét ziemnych,

— wykonanie fawy,

— wykonanie/utozenie muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych — gazonéw,
— wypetienie gazondw gruntem G1

— Zzasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/891-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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10.2 Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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