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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ - MOSTOWEJ

Lp. Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji Strona
1. D-M 00.00.00 | Wymagania ogdlne 3
2. D-03.01.03 Czyszczenie dna rzeki z namutu i roslinnosci 17
3. D-03.01.03b Czyszczenie rowu z namulu 19
4. D-03.01.05a Uszczelnienie betonowych kregow 23
5. D-03.01.07a Czyszczenie przepustu z namutu 28
6. D-05.03.23a Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j 33
7. D-07.05.01 Bariery ochronne drogowe stalowe 41
8. D-07.05.02 Remont barier ochronnych drogowych stalowych 45
9. M-12.01.00 Uzupelnienie stali zbrojeniowej 48
10. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 54
11. M-14.02.01d | Renowacja elementdéw konstrukcji stalowej 71
12. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny 83
13. M-19.01.04a Balustrady stalowe z ptaskownikow 86
14. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 92
15. M-20.01.09 Scieki skarpowe 107
16. M-20.01.11 Umocnienie stozkow przyczotkéw i skarp ptytami azurowymi 109
17. M-20.01.13 Naprawa nawierzchni syntetycznych stref chodnikowych obiektow 115

mostowych
18. M-20.01.17 Masa uszczelniajgca trwale plastyczna 120
19. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 124

20. M-20.20.15¢ Odbudowa konstrukcji zelbetowej 139
21. M-20.20.15d | Iniekcja rys w powierzchni betonu 148
22. M-20.20.22 Roboty rozbiorkowe 151
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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych przy realizacji remontow obiektow mostowych i przepustach w ciggach
drég wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robot w ramach
remontow obiektow mostowych i przepustow :
- DW 313 km 11+927 most w m. Kargowa,
- DW 314 km 1+357 przepust m. Kargowa,
- DW 279 km 55+822 most m. Czerwiensk,
- DW 304 km 2+518 przepust m. Klepsk.
Szczegdtowy zakres robot ujety jest w formularzu ofertowym.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto Iub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatagcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢é¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (flozyskami), przgsta mostowego.
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1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony przez
odpowiednie organy projekt tymczasowej organizacji robot. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomié¢ Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoSci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy
nie spekniajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgdg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodetl miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedag stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bgdzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spekniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementdéw robodt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci — Zamawiajacy nie wymaga opracowania.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$S¢ ogodlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
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sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposob i1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze =zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

11



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan be¢da dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy — nie jest wymagany.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardow — nie jest wymagana.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢Sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajagce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.03.01.03. CZYSZCZENIE DNA RZEKI Z NAKULU I ROSLINNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie droznosci, a mianowicie:
Dna rzeki zamulonego i poro$nigtego roslinnoscig w poblizu prowadzonych robét na obiekcie.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w droznosci ma decydujace znaczenie dla wilasciwego
utrzymania obiektow ich trwatosci i zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, galezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie
urzadzenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
zamiatarek samobieznych,
sprezarek powietrza,
zmywarko-zamiatarek,
tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
zbiornikéw na wodg,
weciggarek recznych lub mechanicznych,
pomp wysokoci§nieniowych,
samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikdéw itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochlaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow transportowych spelniajacych
wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
sktadowiskach witasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiadze
ochrony $rodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny byé okreslone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miegjsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci
do wéd gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciagla kontrole poprawno$ci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
- dna rzeki — m3 (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze Specyfikacja 1 wymaganiami Inspektora, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m3,) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostawe 1 prace sprzetu do robot,
— oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
—  kontrole i pomiary.
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D - 03.01.03b OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem czynnosci zwigzanych z usuni¢ciem z rowu namutu, stanowigcego czgstki gleby zmyte
z powierzchni terenu i uniesione przez wodg i osadzone na dnie rowu. Usunigcie naniesionego namutu z rowu
pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajgcego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajgcego.

1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez
wodg¢ i osadzajace si¢ na dnie rowu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak wiadra, taczki itp.

W niektorych przypadkach mozna tez stosowac:
ubijaki reczne,
rowniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonaé:
— na krotkie odlegtosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
— na dhuzsze odleglosci: ciagnikami z przyczepg, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robdét
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wydobycie i usunigcie namutu na przylegly teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadow,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,
4. roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebny do rozpoczgcia robot.
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5.3. Oczyszczenie rowu z namulu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caty rok, oprocz zimy, utrzymywane w sposob, ktory umozliwi im
spelnia¢ swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowaé wszystkie miejsca
wymagajace interwencji, dotyczacej oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowy
oczyszcza si¢ w miar¢ potrzeb, najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktow
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywac¢ w sposob, przy ktorym zostaje przywrdocony spadek
dna i zdolnos$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej
lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac,
aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwaza¢, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to
zaglebionych odcinkéw, przyczyniajacych si¢ do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy
sprawdza¢ profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacj¢. W przypadku powstania
wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypelnia si¢ je odpowiednim gruntem, zaggszcza i wyrownuje.

Roboty oczyszczajace rowu wykonuje si¢ przewaznie r¢cznie przy pomocy topat, szpadli, sztychowek
itp. Przy wickszym zakresie robot i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowaé
rowniarki.

5.4. Usuniecie namulu poza row

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usung¢ poza droge. Nie powinien by¢ sktadany ani na
poboczach, ani tuz za skarpg rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich watéw ziemnych, gdyz sprzyja to
ponownemu zamuleniu rowow przez obsuwanie si¢ ziemi do rowu. Ponadto taki wal nadaje drodze i jej
sgsiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwigksza niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu material moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczac poza
obrgbem drogi, w zaglebieniach terenu lub rozrzucaé po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewow.

Z zasady, namut i grunt usuni¢ty z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadow,
zlokalizowane na:

— wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),
— sktadowisku wlasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wiladze
ochrony $rodowiska.

Sposob i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Jezeli Inspektor zezwoli na czasowe, krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby sptywy
deszczowe nie mogly przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub
wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.5. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu rob6t oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekroj rowu do
pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypelnia si¢ wlasciwym gruntem,
ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnig jak na przyleglym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i
przekrdj poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementow, doprowadzajac do odnowienia
rowu. Roboty te nalezy wykonac¢ ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

5.6. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowa¢ przyczyny
zamulania rowu, aby je usung¢, a co najmniej ztagodzié.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na spadki podtuzne 1 przekrdj poprzeczny rowu. Jako srodki zaradcze
mozna m.in. rozwazac:

— odpowiednie umocnienie dna i skarp,
— zwigkszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizytoby predkos¢ przeptywu wody).

Cena wykonania tych robdt powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Nie przewiduje sig.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
| Lp. | Wyszczegllnienie robot | Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne |
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badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
2 | Wydobycie i usuni¢cie namutu Praca ciggla Wg pktu 5.3
3 | Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.5
4 | Wykonanie rob6dt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego usunigcia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m usunig¢cia namutu z rowu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— wykonanie usuni¢cia namutu z rowu wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— wyprofilowanie dna i skarp rowu,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY ZAMULANIA ROWOW
1.1. Zasady utrzymania rowow
Utrzymanie rowow polega na: kontroli przeptywu wody, usuwaniu wszelkich przedmiotéw
utrudniajacych przeptyw wody, oczyszczeniu rowdw z naniesionego namutu, okresowym (co kilka lat)
odnawianiu profilu rowéw oraz naprawie uszkodzen skarp rowow.
Wszelkie uszkodzenia rowdw nalezy natychmiast naprawiac, aby nie dopusci¢ do jeszcze wigkszych

szkod.
1.2. Przyczyny zamulania rowow

Rowy zanieczyszczaja si¢ z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamulenia i zbytniego zarastania trawa.
Zanieczyszczenia te przeszkadzaja sprawnemu odptywowi wody, powstajg miejsca, gdzie zbiera si¢ woda
stojaca, nie majgca odplywu, ktora stara si¢ odptyna¢ do wewnatrz korpusu drogowego.

Jesli poziom wody $redniej normalnej jest niski i predkos$¢ jej przeptywu niewielka — nastepuje tatwe
zarastanie i zamulanie dna; pltyngca woda wybiera miejsca najnizsze, na miejscach wolnych od wody rozrastajg
si¢ rosliny, a cate koryto nie spetnia swoich funkcji.

Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedy, gdy predkos¢ przepltywu wody jest niedostateczna
dla unoszenia czgstek gruntu oraz gdy zmienia si¢ predkos$¢ przeptywu z wigkszej na mniejsza, wtedy bowiem
nastgpuje wytracenie drobniejszych czastek gruntu unoszonych przez wode. Przy predkosci mniejszej od 0,25
m/s zaczyna si¢ osadzanie drobnych czastek ziemnych unoszonych przez wode, przy predkosci mniejszej od
0,40 m/s osadza si¢ drobny piasek, a przy predkosci nie przewyzszajacej 0,60 m/s nastgpuje zarastanie rowu
trawa.

Przy budowie nowych rowow, ktore nie powinny ulega¢ zamuleniu, zaleca si¢ unika¢ zaréwno spadkow
rowu ponizej 0,5% jak i1 zataman wklestych, zwlaszcza raptownych.

Ze wzgledu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne najmniejsze predkosci nie powinny
przekraczac¢ dla piaskow drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glin, piaskow $rednioziarnistych 0,60 + 0,80 m/s, dla
zwirkow 0,8 + 1,2 m/s, dla zwiréw 1,2 + 2,4 m/s. Minimalna predkosc¢ sredniej wody normalnej nie powinna by¢
mniejsza od 0,15 + 0,20 m/s.
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ZAYL.ACZNIK 2
RYSUNKI
2.1. Ksztatty rowow podlegajacych oczyszczaniu
a) Row trapezowy

b) Rowy optywowe

/(0!'000 dmg:

¢) Row trojkatny
Korona drogi _\ W\

2.2. Niewlasciwe sposoby usuwania namutu z rowu
a) Niepotrzebne poglebienie dna rowu przy usuwaniu namutu
(moga powstawac zastoiska wodne)

Pobocze

—_— Row zamulon

Riw dawny{ prawiciomy!

~L— Riw Zle oczyseczony

N
. — —

b) Niewtasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu
(row moze by¢ zamulony ponownie przez obsuwajacy si¢ namui)

//I////
,-1/<\IIII<IItWﬂt:X\

Pobam
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D — 03.01.05 a USZCZELNIENIE4 KREGOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawy uszkodzonego elementu przepustu lub innego obiektu betonowego w
budownictwie drogowym o stosunkowo niewielkich wymiarach uszkodzenia w postaci powierzchniowego
ubytku, peknigcia, wykruszenia, bruzdy itp., z recznym wykonaniem naprawy.

- uszczelnienie krggdéw betonowych przepustu fi 1200mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Uszkodzenie — powierzchniowe wykruszenie, bruzda, peknigcie lub inny ubytek betonowego elementu
obiektu budownictwa drogowego o stosunkowo niewielkim wymiarze.

1.4.2. Remont elementu betonowego — naprawa pojedynczego uszkodzenia powierzchniowego powstatego w
betonowym przepuscie lub innym obiekcie budownictwa drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy stosowane do naprawy

Do naprawy uszkodzonego elementu betonowego nalezy uzy¢:
— materialy do wykonania deskowania oraz konstrukcji podtrzymujacej deskowanie,
— zaprawe cementowa,
— pianke montazowa
— wode.

2.2.3. Materialy do wykonania deskowania — nie wystgpuja

2.2.4. Mieszanka betonowa

Do naprawy uszkodzen mozna uzy¢ mieszanke betonowa zgodng z dokumentacja projektows, ale nie
nizszej klasy niz C 25/30 wedlug PN-EN 206-1 [2]. Sklad mieszanki betonowej powinien by¢é w miarg
mozliwosci zblizony do sktadu betonu naprawianego.
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2.2.5. Woda

Woda do betonu, zaprawy cementowej i nawilzania naprawianej powierzchni betonowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— miotki, przebijaki,
— pita do betonu,
— szczotki stalowe rgczne i ew. obrotowe (z napgdem np. wiertarki lub szlifierki),
— odkurzacz przemystowy lub spr¢zone powietrze do czyszczenia powierzchni.

W zasadzie przewiduje si¢ wykonanie rgczne robot podstawowych.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozkucie uszkodzonego betonu,

3. wykonanie deskowania,

4. wykonanie naprawczych robét betonowych,
5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— zlokalizowa¢ obszar (lub obszary) do naprawy,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Zasady wykonywania robdét

Naprawa uszkodzonych elementéw betonowych obejmuje:
a) reczne rozkucie uszkodzonego betonu wraz z oczyszczeniem powierzchni i jej nawilzeniem woda,
b) przygotowanie i ustawienie deskowania oraz konstrukcji podtrzymujacej wraz z pdzniejszym rozebraniem
(po zakonczeniu robot),
¢) wykonanie naprawczych robot betonowych, uwzgledniajacych naprawe glebszych uszkodzen z:
— ulozeniem mieszanki betonowej w deskowaniu,
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— zageszczeniem mieszanki,
— wyrownaniem uktadanej powierzchni,
— pielegnacja betonu,
— zatarciem na gladko powierzchni po rozebraniu deskowania.
Roboty betonowe zaleca si¢ wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru oraz zabezpieczeniu uformowanego elementu przed utratg ciepta.

5.5. Rozkucie i oczyszczenie uszkodzonego betonu

Przed ulozeniem $wiezego betonu nalezy oczysci¢ istniejace poditoze betonowe, otaczajace ubytek w
uszkodzonym betonie. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma istotne znaczenie dla trwalosci i jakosci wykonanej
odbudowy.

Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
ST Iub propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zwykle zakres robot, rozkucie nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu
mtotkéw, przebijakow itp. Celem robot jest uzyskanie podtoza, ktore powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow 1 thuszczoéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych luznych czeSci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnosSé.

Linie wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle lub réwnolegte do osi naprawianego
elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna
glebokos¢ bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.

Oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem lub
odkurzaczem przemystowym. Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

Podloze betonowe powinno by¢ starannie nasgczane wodg przez 3 dni poprzedzajace utozenie nowego
betonu, tak aby suchy stary beton nie odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym
stopniu zmniejszy¢ skurcz roznicowy miedzy starym i Swiezym betonem.

Bezposrednio przed ulozeniem nowej mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy usungé, aby
powierzchnia byla matowo-wilgotna.

5.6. Wykonanie naprawczych robét betonowych

Do betonowania mozna przystapic¢ po sprawdzeniu deskowania i konstrukcji podtrzymujace;.

Mieszanke betonowa przygotowuje si¢ zwykle rgcznie ze wzgledu na niewielki zakres robot.
Przygotowanie mieszanki w betoniarce jest uzasadnione przy wickszych robotach.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. Po dostarczeniu mieszanki niezwlocznie si¢ ja wyréwnuje, tak aby ulozyta si¢ rowna warstwa 15+20 cm
grubosci.

Po utozeniu mieszanki betonowej nalezy ja zaggsci¢ recznie przy matych ilosciach mieszanki.
Mieszanke o konsystencji gestoplastycznej i1 plastycznej zaggszcza si¢ za pomocg lekkich ubijakow.
Bezposrednio przy deskowaniu zaleca si¢ uzywaé plaskich topatek perforowanych, ktdre przepuszczaja
kruszywo drobne, a odsuwajg grube. Mieszanki betonowe o konsystencji polcieklej lub cieklej zageszcza sie
dziobakami, a w poblizu deskowania drewnianymi topatkami perforowanymi. Dziobanie (sztychowanie) porusza
ziarna kruszywa i powoduje gesciejsze ich ulozenie. Dziobaki nalezy zagtebia¢ maksimum na 20 cm w warstwe
wczesniej ulozong Przy wigkszym zakresie robot utozong mieszanke mozna zageszczaé wibratorami.

Po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Po 12 godzinach od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciows
betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni, polewajac beton co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008 [3].

Po rozebraniu deskowania nalezy powierzchnig¢ betonu zatrze¢ na gltadko. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Uporzadkowanie terenu robot polega na:

— odrzuceniu gruzu i odpadkow poza miejsce robot,
— odwiezienie ich na wyznaczone sktadowisko odpadow.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, ST lub zaproponowanych przez
Wykonawce 1 zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru mozna réwniez uzy¢ do naprawy siatke stalowa z
kotwami lub kotkami

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:
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— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych Iub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej naprawy mieszanka betonowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rozkucie istniejacego betonu,
— oczyszczenie podloza przed utozeniem mieszanki betonowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® naprawy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozkucie istniejacego betonu,
— przygotowanie podioza z doktadnym oczyszczeniem,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie i ustawienie deskowania i konstrukcji podtrzymujacej,
— ulozenie mieszanki betonowej, z zaggszczeniem i wyrOwnaniem oraz pielggnacja betonu,
— rozebranie deskowania i konstrukeji podtrzymujacej oraz zatarcie i wyrdwnanie powierzchni betonu,
— wywiezienie gruzu i odpadow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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D - 03.01.07a OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem czynnosci zwigzanych z usuni¢ciem namutu z przepustu, co pozwala na prawidtowe
funkcjonowanie obiektu odwadniajgcego:

- przepust osrednicy1200mm.
- przepust $wiatto poziome 260cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materialu zanieczyszczajacego, ktory
utrudnia prawidlowe funkcjonowanie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wodg do
przepustu i osadzone na dnie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.3. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajgca wedrowki zwierzat dziko zyjacych, przeprowadzajaca
urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajaca przejazd pojazdow pod droga.

2. materialy
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkosci przepustu, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki powietrza,
— zmywarko-zamiatarki,
— tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,
— zbiorniki na wodeg,
— weciagarki reczne lub mechaniczne,
— pompy wysokoci§nieniowe,
— samochody specjalne prozniowo-ssace do czyszczenia przepustow,
— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usuni¢tego namutu jak wiadra, taczki, ciggniki, samochody
wywrotki.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonaé przydatnymi
srodkami transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odleglosci transportu, jak przenoszenie
wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami, ciagnikami z przyczepa, samochodami itp.
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5. wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania robdét
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wydobycie namutu z przepustu i usunigcie na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadow,
3. roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ materiaty i1 sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robét.
5.3. Okresy wykonywania robét przy czyszczeniu przepustow
Oczyszczanie przepustow zaleca si¢ wykonywaé po dokonanych ogledzinach obiektow, po
zakonczonych opadach deszczow:
—  na poczatku wiosny,
—  okresowo w ciggu wiosny, lata i jesieni.
Szczegdlnie wazne jest, aby przepusty nie byly zanieczyszczone i mogly pracowac pelnym przekrojem
w okresie wiosennego spltywu wod.
5.4. Oczyszczenie przepustu
Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, ro§linnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw

wody.

Duzy przepust mozna oczysci¢ przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego wymienionego w punkcie 3, np.
tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.

Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielko$ci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomoca:

—  przeciagania przez otwor linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych,
spiral kanalowych, skrecanych zerdzi,

—  uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,

—  specjalnych samochodow z urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza si¢ je recznie az do spodu osadnikow przy
uzyciu lopat i szufli do wyciggania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochodéw proézniowo-ssacych,
wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) wolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywang skrzynia, jesli zanieczyszczenia
po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchngce i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.
5.5. Wywiezienie zanieczyszczen na skladowisko odpadow
Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonac na sktadowisko odpadow, zlokalizowane na:
—  wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
—  sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe
wiadze.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Jesli Inspektor zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby spltywy deszczowe nie
mogly przemiesza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do
wod gruntowych i powierzchniowych.

5.6. Analiza przyczyn zamulania przepustu

W czasie prac zwigzanych z usuwaniem namutu mozna zanalizowaé przyczyny zamulania przepustu w
celu ewentualnego ich usunigcia lub ztagodzenia.

Nalezy zwroci¢ uwage na spadki podtuzne i predkosci wody doptywajacej do przepustu i
przeptywajacej przez przepust.

W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie mozna rozwazy¢ zabiegi usuwajace zamulanie przepustu,
podawane w literaturze technicznej (np. zalacznik 1, pkt 3 i 4 niniejszej ST).

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Nie przewiduje sig.
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6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoélnienie robot Czels):)(;;izvoéé WartoS$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2
3 | Oczyszczenie przepustu z namutu i zanieczyszczen Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Wywiezienie zanieczyszczen na sktadowisko odpadow Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego usuni¢cia namutu z przepustu.

8. odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— wykonanie usuni¢cia namulu z przepustu wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZAMULANIE PRZEPUSTOW
1. Przyczyny zamulania przepustéw

Zamulanie przepustow, tj. osadzanie na ich dnie namutu, rumoszu i zawiesin przenoszonych przez
wodg, powstaje wskutek btedow zaprojektowania przepustu oraz ze wzgledu na niezadowalajgce zabiegi
utrzymaniowe.
2. Projektowanie przepustow zmniejszajace zamulanie

Poprawne zaprojektowanie przepustu, zwigzane z jego zanieczyszczaniem, powinno spowodowaé
odpowiednia predkos¢ przeptywu wody, ktéra nie pozwoli na osadzanie sie zawiesin na dnie przepustu.
Zamulanie przepustu powstaje, gdy predkosé przepltywu w przepuscie jest mniejsza od predkosci doplywajacej
wody. W zwigzku z tym pochylenie niwelety dna cieku wodnego od strony doptywu powinno by¢ mniejsze od
spadku podtuznego dna przepustu. Zaleca sie aby pochylenie dna przepustu nie bylo mniejsze od 0,5%.

Rozpatrujac spadki cieckoéw wodnych przed i za przepustem nalezy zwroci¢ uwage, aby nie roznity sig
znacznie mi¢dzy sobg. Przy zmianie spadku wigkszego na mniejszy ulega zmniejszeniu predkosci przeptywu, co
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z kolei prowadzi do osiadania zawiesin unoszonych przez wod¢ w przepuscie lub przy zatlomie za przepustem.
Przyktady rozwigzan przepustow, uwzgledniajace zmiany pochylenia ich dna oraz wloty pokazano na rys. 11 2.
3. Usuwanie zamulania przepustu w czasie robé6t utrzymaniowych

W ramach robot utrzymaniowych nalezy przeprowadzaé systematyczne czyszczenie przepustow oraz
rowow doptywowych i odptywowych. Usuwanie namutow w przepustach przywraca ich zdolnos$¢ przepustows.
Podobne zadanie spetnia staranne utrzymanie rowow przed i za przepustem, przywracajac im w miar¢ zamulenia
i znieksztalcenia pierwotny przekroéj podtuzny i poprzeczny.

Nalezy zwraca¢ uwagg na zanieczyszczony wylot za przepustem, ktory tamuje swobodny przeptyw
wody i powoduje zmniejszenie predkosci przeptywu w przepuscie, przyspieszajac osadzanie namutu w
przepuscie. W takim przypadku nalezy catkowicie oczysci¢ odptyw wody z przepustu i zabezpieczy¢ dno przed
rozmyciem.

Oczyszczanie przepustow powinno by¢ wykonywane po duzych opadach deszczowych wiosennych,
jesiennych oraz okresowo — letnich. Naktady pracy przy oczyszczeniu przepustu z namutu zalezg od wielkosci
otworu przepustu oraz od wysokosci zapelienia namutem. Orientacyjnie mozna podac, ze przy czyszczeniu
przepustu kolowego srednicy 1,0 + 1,25 m z namuhu, zamulonego do 0,5 jego $rednicy, niezbedny jest naktad
pracy robotnikow okoto 33 roboczogodzin na 10 m dtugosci przepustu.

4. Zabezpieczenie przepustéw przed zamulaniem przez budowe progow przed wlotem do przepustu
(Wg M. Sznurowski: Utrzymanie mostow kolejowych, przepustow i tuneli, Wyd. Komunikacji i £.3cznosci,
Warszawa 1979)

Namut zanieczyszczajacy przepusty sptywa ze zlewni, zwlaszcza po wigkszych deszczach lub roztopow
wiosennych. Im stabsze podtoze i wigksza falistos¢ okolicy, tym wigcej namutu nanosi woda.

Aby tego unikng¢, nalezy spowodowac wezesniejsze zatrzymanie niesionych przez wode czastek
gruntdéw. Uzyskuje si¢ to przez budowe progéw w gérnym odcinku koryta potoku (rys. 3).

Na odcinku od ostatniego progu do przepustu dno i brzegi potoku powinny by¢ umocnione brukiem dla
uniknigcia rozmywania.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wloty do przepustu
a) wlot bezposredni, b) obnizony wlot z niecka, ¢) wlot kaskadowy z progiem przed przepustem, d) wlot
ze studnig plytka, ) wlot ze studnig gleboka
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Rys. 2. Przekroje podtuzne przepustow na stokach
a) z dnem schodkowym, b) z duzym spadkiem o jednakowym pochyleniu, c¢) z duzym tamanym spadkiem o
trzech réznych pochyleniach

31



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd

Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

Zr v irr B
LA

Y [
e ///{//’2?’/

Rys. 3. Progi zabezpieczajace przepust przed zamuleniem
1 —namut, 2 — woda czysta

32



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

D.05.03.23a  NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontow obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:
e Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, szarej, na podsypce
cementowo - piaskowej nowej - chodnik,
e Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, szarej, na podsypce
cementowo z materialu z odzysku (rozbiorka i ponowne ulozenie) - chodnik.
Wyzej wymieniony zakres prac dotyczy réwniez pozycji formularza cenowego z numerem ST D-
08.02.02a

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnic od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4.  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materiatly
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
- kostka szara, z betonu niebarwionego nowa
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ | Szeroko$¢ | Grubos$¢ | Rdéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 1,0 kg/m”,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgleduna F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c) spelnione sag wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm®
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
Iub polerowana — zadawalajaca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlhasciwosciach surowcoéw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1

wg PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1:2002 1

wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajagcg wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoScig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom whasciwej ST.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje si¢ z zasady przy wystegpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, anastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $§ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Nownkwn
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5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) zaprawg cementowo-piaskows, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
b) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gUMOWYymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

certyfikat zgodnosci

Iub deklaracje zgodnosci

charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,

b) w zakresie innych materiatow

watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

dostawcy oraz ewentualne wyniki

badan cech

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiar6w

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej

grubosci, spadkow i cech grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowsa
i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m (lub na poczatku i na
koncu) i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2 cm

charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czteromet-rowa)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mig-dzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg i a powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

nych dziennej dziatki roboczej
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Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiar6w
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
7.1. OgdéIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.
8. Odbioér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢ chodnika,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgéIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup i dostarczenie materiatlow
- dostarczenie sprzgtu,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.)
10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
0. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
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4a

4b

10.2.

PN-EN 13242:2004

PN-B-11213:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

Branzowe Normy

10.3.

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-06250:1988

Beton zwykty
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D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE DROGOWE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontow obiektow mostowych i przepustach w ciagach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrkg istniejgcych barier i montazem nowych barier drogowych stalowych typ:

- rozbiorka istniejacych barier wraz z wywozem,

- U-14a (N2W5) o rozstawie stupkéw co 4m,

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Naprawa barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog,
polegajace na naprawie lub wymianie elementow barier w celu przywrocenia pelnych funkcji
pemionych przez barierg.
1.4.2. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢
w poblizu jezdni.
1.4.3. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.
1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do
180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem
przettoczen.
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére:
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- spetniajg nom¢ PN-EN 1317 ,,Systemy ograniczajace droge”: HIW6 — z rozstawem stupkow
co 2 m (dawne okreslenie SP-09/2) oraz N2W5 — z rozstawem stupkow co 4 m (dawne okre§lenie SP-
09/4).
- posiadaja certyfikaty oraz proby zderzeniowe wynikajgce z normy PN-EN 1317 i sg
oznakowane znakiem ,,CE’’ albo znakiem budowlanym.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery. Do elementoéw
tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

- laczniki ukos$ne,

- obejmy stupka, itp.
3. sprzet
3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprze¢tu specjalistycznego do montazu barier,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

- urzadzen wbijajacych lub wibromiotow do pograzania stupkdéw w grunt,

4. transport

4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowsa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe 1 polgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym zagrozenie dla
uczestnikow ruchu, nalezy usungé¢ z korony drogi elementy stwarzajace zagrozenie, a migjsce to
nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy okresli¢:

a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dhlugosc¢ uszkodzonej bariery,
c) elementy iich liczbe, ktdora ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy
montazowe, elementy polgczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujgce si¢ do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnosé, sposdb wykonania robot remontowych.
Sposob naprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Rodzaje robot remontowych i sposob ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagajg napraw lub
wymiany uszkodzonych elementéw, gdy:

- shupek nie jest osadzony w sposob trwaly wzglednie jest podwyzszony, obnizony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym potozeniu),
- brak jest stupka, wzglednie stupek jest zgicty, skrecony Iub ztamany (ustawi¢ nowy shupek),
- fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymienié
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, pasem profilowym, srubami,
podktadkami, obejmami stupka itp.),
- brak jest elementéw mocujacych prowadnice i stupki (uzupetni¢ elementy i fgczniki mocujace
elementy prowadnicy mig¢dzy sobg oraz ze stupkami, wysiegnikami, przektadkami itp.),
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Naprawa bariery powinna nawigzywac¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta
bariery oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegolnie nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zalecen:

- zachowywaé dopuszczalne odchytki odlegtosci miedzy stupkami, wynikajace z wymiardw
wydtuzonych otworow w prowadnicy + 11 mm,

- zachowywa¢ dopuszczalne réznice wysokosci stupkéw + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, laczy¢ sgsiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione
przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot remontowych Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnoSci itp. materialow
przewidzianych do uzycia przy remoncie), (Zgodno$¢ z normg PN-EN 1317 i sg oznakowane ,,CE”
albo znakiem budowlanym).

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z wytycznymi Zamawiajacego (lokalizacja itp.),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacja)
producenta barier,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu barier, prowadnic 1 pasow profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkéw, elementéw montazowych, zakonczen

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe przy demontazu,

- transport zdemontowanych elementow,

- montaz nowych elementow,

- transport zdemontowanych i nowych elementdw.
uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1317 ”Systemy ograniczajace droge”
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10.2. Inne dokumenty
2. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 23 kwietnia

20107.
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D - 07.05.02 REMONT BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z remontem
barier ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych polegajacym na:

- regulacji elementow barier drogowych stalowych typu U-14a (N2W5) o rozstawie stupkéw co 4m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na
naprawie lub wymianie elementoéw barier w celu przywrocenia pelnych funkcji petnionych przez bariere.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialow do remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadac
warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu elementow do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych stalowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot przy remoncie barier ochronnych stalowych

Wykonanie rob6t przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spelnia¢ warunki podane w dalszym ciggu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajagcym zagrozenie dla uczestnikow
ruchu, nalezy usung¢ z korony drogi elementy stwarzajace zagrozenie, a miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez
odpowiednie oznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania robot remontowych nalezy okreslic:

a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dlugos¢ uszkodzone;j bariery,
¢) elementy i ich liczbe, ktora ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki, elementy montazowe,
elementy potaczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujace si¢ do naprawy na miejscu,
e) elementy wymagajace zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot remontowych.
Sposob naprawy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.4. Rodzaje robo6t remontowych i sposob ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub wymiany
uszkodzonych elementow, gdy:

- shupek nie jest osadzony w sposob trwaty w gruncie lub fundamencie wzglednie jest podwyzszony, obnizony
Iub odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidlowym potozeniu),

- brak jest stupka i ew. fundamentu, wzglednie stupek jest zgiety, skrecony lub ztamany (ustawi¢ nowy
stupek),

- fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymieni¢ kompletne elementy
prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiggnikami, pasem profilowym, Srubami, podktadkami,
obejmami stupka itp.),

- brak jest elementdw mocujacych prowadnice i stupki oraz elementow odblaskowych (uzupehnié elementy i
faczniki mocujace elementy prowadnicy migdzy soba oraz ze stupkami, wysiggnikami, przektadkami itp.
oraz brakujace elementy odblaskowe),

- clementy bariery sg skorodowane (odrdzewi¢ i pomalowac¢ lub wymienic),

- clementy bariery sg zabrudzone ( umy¢ barier¢).

Naprawa bariery powinna nawigzywac¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcjg producenta bariery
oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegolnie nalezy przestrzegaé nastepujacych
zalecen:

- zachowywa¢ dopuszczalne odchytki odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagce z wymiaréow wydtuzonych
otworé6w w prowadnicy + 11 mm,

- zachowywa¢ dopuszczalne réznice wysokosci stupkéow + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, laczy¢ sgsiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Malowanie bariery powinno odpowiada¢é wymaganiom podanym w OST D-07.06.03 ,Remont
ogrodzen drogowych i ekranow akustycznych” pkt 5.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot remontowych Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatow przewidzianych do uzycia
przy remoncie),

- wykona¢ badania whasciwosci materiatow przewidziane w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”,
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakoS$ci robét przy remoncie barier ochronnych stalowych
Zasady kontroli jakosci robdt przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiadac
warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu prowadnic i paséw profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkow, elementow montazowych i odblaskowych,
¢) m’ (metr szescienny) - dla rozbiorki i wykonania fundamentow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementow,
- montaz nowych elementow,
- transport zdemontowanych i nowych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem barier ochronnych stalowych obowigzuja wedtug OST
D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.
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M -12.01.00 UZUPELNIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontow obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uzupetnienia zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow
Inspektor nadzoruskich, takich jak :

- gzymsy,

-przyczotki,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materialow (walcowka, prety w roznych
dhugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie
wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w
zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu Inspektor nadzoruskiego mozna stosowac
nastgpujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub Srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inspektora nadzoru oraz projektanta.
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2.2.4. Dokumenty kontroli

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotgczyé dokument kontroli —
swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

¢) date wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcj¢ obstugi. Sprz¢t powinien spelnia¢ wymagania
BHP. Migjsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt

4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej OST.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do ulozenia,

montaz zbrojenia,

Iaczenie pretow,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektor nadzoruowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
- Oczyszczenie zbrojenia

SR W=

- Prostowanie zbrojenia
- Cigcie 1 gigcie pretow

5.5. Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m—dla zbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla witasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;j.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w
jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
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— dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tgczyé¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglosé w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali 1 klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 ST i
dokumentacji projektowe;.

- ew. wykona¢ wihasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektor nadzoruowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatlow

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.
W przypadku wynikow badan niespelniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odesta¢ partig stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora
nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢
utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow,
ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania potozenia pretow
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i iloSci pretow,
—  rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
-~ odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgicé oraz zakotwien pregtow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rdznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- roéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- dlugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ réznic¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ si¢ wiecej niz = 2,0 cm,
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-~ odchylenie pre¢ta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

-~ odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé & 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dhugos¢ pretdw poszezegolnych $rednic, lub sumaryczng dhugosé teoretyczng
wymiardéw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich masg¢ jednostkowag w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o
srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i
ksztaltow pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretdow w poszcezegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugoSci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,

—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na

zaklady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzaltkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
niniejsza OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej OST.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

1.

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4.  PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich:

- uzupehienie betonem C25/30 elementéw gzymsu mostu na DW 313, przepustu na DW 314.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana R, (np. beton klasy B30
przy R,° = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem
podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,
¢) w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60 %,
2) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20 %,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7 %,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6 %, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9 %.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajgce nastgpujace
wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1 %,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy
niz 16 %, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8 %,

¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wicksza niz 1,2 %,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2 %, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10 %,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5 %, a nadziarna nie
wigksza niz 10 %,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20 %,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1 %,
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h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25 %,

Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od

WZzorcowe;j,
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie. Do
betonu klasy B30 powinno si¢ stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spelniajacy

nastgpujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki

30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10 %,
¢) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5 %, a nadziarna nie
wigksza niz 10 %,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6élnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19) %,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48) %,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76) %,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 %,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2 %,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych —nie wigksza niz 0,25 %,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia

wymiardéw liniowych ponad 0,1 %,
f) nie dopuszcza sig¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnos$ci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pyldéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezacag kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowe]j nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
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6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20 % wartoSci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym,

4) stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

ZAWARTOSC POWIETRZA, W %,

L.p. RODZAJ BETONU PRZY UZIARNIENIU KRUSZYWA
0+31,5MM 0+16 MM
BETON NARAZONY NA CZYNNIKI
1 3+5 3,5+5,5
ATMOSFERYCZNE
BETON NARAZONY NA STALY
2 4+6 4,5+6,5
DOSTEP WODY, PRZED
ZAMARZNIECIEM

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezb¢dng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciows,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
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8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), érednia wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R, .
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane whasciwosci betonu

L.p. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5 %. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byé
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2 % roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikoéw
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skladnikéw
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujagcymi sie¢ w
ptaszczyznie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt
4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory
rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i1 urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uplywie trwato$ci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowacé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). I1os¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15° C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20° C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30° C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproéznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosénik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpér oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$é, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

60



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

. pielggnacj¢ betonu,

. rozbiérke deskowan i rusztowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnoscei:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; polaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
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— rozstaw zeber deskowan =+ 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1 %,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 %, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
— 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz — 0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatoéciowych. Rusztowania powinny speiniac
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglgdniaé¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub polozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15 %,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10

cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,
e) roznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3 % w przypadku kruszywa oraz + 2 % w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawceg zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkoéw i1 stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

wibratory wglebne nalezy stosowac o cze¢stotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie

wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawsg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gieboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaé za pomocg fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20° C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymato$ci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35 °C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15° C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnieg,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

¢) réowno$é gornej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownoSci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajagce nier6wnosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania whasciwoséci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
Iub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stato$é objetosci
cementy wcezesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnos¢),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £52,5 >75
Klasa 42,5 > 10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 | 20 - >505 | - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
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Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowe;j,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
oraz betonu:
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czgséei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakoSci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu Ww mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisnieniowa
zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie
to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250
[15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementéw konstrukeiji betonowych o objetosci
powyzej 50 m®, 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m?, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na
parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajg wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W
przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do
probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okre§lonej wytrzymatosci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy
wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wickowi betonu 28 dni, stosujgc wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 razna 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiagkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 proébkach pobranych z
wybranych losowo roznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca
si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do
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sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2 % roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione sa nast¢pujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probece
warto$ci 0,05 m’*/m* powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody roéwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sig¢
oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach Iub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: + 2,0 cm,
—  rozpictos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— o$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz S mm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubosé ptyt: +1 %1 -0,5 %, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: = 2,0 cm),
— r1zgdne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdéw nie wigcej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podp6r masywnych, = 1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £+ 1,0 cm.
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:
— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— lgczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanic z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukeyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podhuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektows otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

_.
SPOXXRAIN AW
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15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040

PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

70



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

M - 14.02.01d RENOWACJA ELEMENTOW KONSTRUKCJI
STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy realizacji remontow obiektow mostowych i przepustach
w ciggach drog wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w
ciagach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej
Goérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robdt objetych OST
Ninigjsza OST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych :

- katowniki ostaniajace krawedz,

- balustrady stalowe z ptaskownikow
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcj¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje
wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majacg rézne funkcje, np.
izolacyjng, wypelnienie porow, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko
uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowato$ci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w
celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktéorych normalnie trudno jest uzyskaé
wilasciwa grubos$¢ powloki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowlokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktére mogg by¢
naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - cato$¢ wszystkich srodkow zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest
ochrona konstrukeji stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwalo$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej
renowacji catkowitej.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych
lub z podobnych produktow, ktére bedg otrzymane lub ktdre juz otrzymano na podtozu w celu
ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sg oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnos$ci Iub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM.

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu
powlokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajgce si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba, nakladane
na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub ST. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkoéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog
i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektows,
okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrécic¢
uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent
powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych
przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powloke 1 sposdb aplikacji materiahu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inspektor nadzorua
nadzoru po ocenie wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchni
referencyjnych). Migjsca do préb wskazuje Inspektor nadzoru, wybierajac miejsca o réznym stanie
powierzchni, r6éznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia 1 malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych
cieplnie i/lub malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:

1) renowacji catkowitej po usunigciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubos¢

Oznaczen | Rodzaj | Przygotowa | Powloka | Powloka | Powloka | catkowit

ie systemu nie gruntowa | migdzy- | nawierz a

systemu powierzchn warstwo ch- powlok
i wa niowa | malarski
ch
[um]

1 2 3 4 5 6 7
Ri(tylko | Metaliza | Sa3,MeZn | EP, EP EP,EP | PUR" | 240-32
do -cyjno- | 1ipowtoka Misc, Misc, AY 0
szczegbln | malarski | uszczelniaj EP(R) EP(R) PS
ie aca PS lub EP, - PS 180+24
Zagrozon EP Misc, 0
ych EP(R)
fragment
ow
konstrukc
i)

R2a” EP/PUR | Sa2l, EPZn EP PUR" | 280+40
lub AY ewen- (tylko na Misc. AY 0
lub PS tualnie Sa2') HB PS

gorsze niz EP Misc, ps?
Sa2 ' jed- | HB, EP (R)
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nak nie
mniej niz
Sa 2, St 3,
Wa 2, SB 2
R2b EP/PS Sa2 Y EPZn - PSY | 240+32
0

R3a(tylko | ESIZn Sa2' ESIZni EP, PUR" | 240+32

do EP/PUR powltoka | EPMisc, 0

szczegbln | lub AY uszczelniaj | EP(R) AY

ie aca”

Zagrozon

ych

fragment

ow

konstrukc

i)

R3b(tylk | ESIZn/P Sa2 ' ESIZn i - PS 22024

o do S powloka 0

szczeglln uszczelniaj

ie aca”

Zagrozon

ych

fragment

ow

konstrukc

i)

1 2 3 4 5 6 7

R4 Wodny Sa2 EP HB EP HB AY 320+40

(obiekty lub PUR HB PUR PUR" 0

remonto mieszan HB

wane w y)

warunkac

h

klimatyzo

wa-nych)

RS PUR Sa 2V, PUR lub PUR | PUR" | 280+40
ewen- PUR mod. HB 0
tualnie

gorsze niz
Sa 2 % jed-
nak nie
mniej niz
Sa 2, St 3,
Wa 2, SB 2

R6 AY Nie mniej AY mod. HB 400+60

(obiekty niz Sa2, St 0

remonto 3, Wa2,

wane SB2

zgorzej

przy-

gotowana

powierzc

hnig lub

pozosta-

wionymi
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czg$ciow
o starymi
powloka
mi)
R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powloki nawierzchniowe;j,
przestrz | grubo$¢ uzupetniona pozostatymi powtokami do grubosci
eni podanej dla tych systemow
R7b zamkni¢ Sa2'% EP lub EP/bitum EP lub 28040
-tych lub PUR/bitum PUR/bitum 0
R8a Do Grunt EP | EP penetrujaca, PUR" 240+30
szczelin | penetrujacy elastyczna 0
i miejsc | , elastyczny
R8b trudnod | Woskowa z Bitumiczna modyfikowana 24030
0s- inhibitorem 0
tepnych korozji
R8c EP EP i masa PUR" 18022
penetrujacy | uszczelniajgca 0
polisulfidowa grubos¢
elastyczna masy
zale-zy
od roz-
wartosci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powtloki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powtloki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczgsteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powlokami wodnymi
gdzie:
MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypehiacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci cze$ci statych
Misc - wypehiacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
Farby nakladane na gorzej przygotowang powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacj¢ w aprobacie
technicznej IBDiM, Ze nadajg si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtoki, na gorzej
przygotowana powierzchnie niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).
2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
Niniejsza OST podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powtok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob zalecony
przez producenta zestawu malarskiego. Przygotowanie powierzchni do nakladania powtoki
metalizacyjnej jest przedmiotem odregbnej ST.
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3. SPRZET

3.1.0géIlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],

pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje¢ Inspektor nadzorua nadzoru.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inspektor nadzorua nadzoru. Nalezy stosowac
sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m*/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko
piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu
powinny by¢ przystosowane do pracy cigglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprgzone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow
przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego
powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia
powietrza i mtotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzgtu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na
dobeg jest w stanie oczysci¢ 20+80 m” powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok.

20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng
nalezy stosowac¢ urzgdzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania
$cierniwa i1 odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest
system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej
(np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace ciSnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowaé¢ zwyklg pompe
wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w
celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia
bylta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.
Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu
i pod katem zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o
duzej zawarto$ci czgsci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa,
o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielko$ci obiektu, na
przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m” i dwumiesigcznym terminie wykonania
robét potrzebne sg 2+3 maszyny.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektor nadzorua nadzoru.
Prawidlowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i
uzyska¢ akceptacje Inspektor nadzorua nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”[1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym
magazynoéw materiatow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz
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pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢
przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace
dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwg farby,
- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
- masg¢ netto,
- warunki przechowywania,
- klase bezpieczenstwa pozarowego,
- opis srodkow ostrozno$ci i wymagan BHP,
- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).
4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisdéw o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™[1],

pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty,
ktorych wzory zostaly przedstawione w zalgcznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inspektor
nadzoruowi nadzoru do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inspektor

nadzoruowi nadzoru Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdb wigzacy:

- sklad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzgtowego 1 organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

- technologi¢ i1 organizacj¢ usuwania odpadow,

- organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosSci,

- podstawowe dane o proponowane] technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inspektor nadzoruowi nadzoru dostgpu do frontu prac celem
dokonania odbiorow czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektor
nadzorua nadzoru.
5.3.0cena stanu istniejacych powlok

Oceng zniszczenia istniejgcych powlok wykonuje si¢ na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999
[14], porownujac stan powloki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegolng uwage nalezy
zwrdécic¢ na powloki na spawach, ztaczach i krawedziach, ktore na ogot szybceiej ulegaja uszkodzeniu.
Oceng stanu istniejacych powtok nalezy wykona¢ zgodnie z raportem z inspekcji powtok,
zamieszczonym w zatgczniku 4.

5.4. Renowacja calkowita po usunieciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni_do stopnia
nie gorszego niz Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogélne

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002
[19]. Ze wzgledu na wicksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje
si¢ oston 1 mikroklimatu) zaleca si¢ wersje systemow malarskich tolerujgce gorzej przygotowane
podioze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych si¢ w nizszej temperaturze. Zalecane
jest rowniez stosowanie systemow grubopowlokowych, ktére mozna nakltada¢ w mniejszej liczbie
powlok oraz o dluzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb
dwusktadnikowych).
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Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sg to farby,
nalezy wykona¢ test na obecnos$¢ zwigzkoéw chromu i otowiu, aby zastosowac odpowiednie
technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadow.

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
producenta farb, podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe
wymagania dla poszczegolnych zestawow malarskich stosowanych do renowacji catkowitej
zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80
%, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz
przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C 1 powinna by¢ o 3°C wyzsza od
punktu rosy.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow
klimatycznych panujacych w trakcie robot.

5.7. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji
oraz szczelno$¢ opakowania. Inspektor nadzoru moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego
materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do
ztozenia u Inspektor nadzorua nadzoru sporzadzonych przez producenta kart technicznych
stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg si¢ do uzytku farby
zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy
wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu
przydatno$ci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby
w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosc¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio
po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Nakladanie warstw farby
5.8.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i

ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej

samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.8.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacg nalezy naklada¢ na powierzchnig, przygotowang wg pktu 5.7 — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba
gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego pdzniejszego spawania nalezy
pozostawiC nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w
temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukeji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
thuszezu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakladaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, Ze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
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nawierzchniowg mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy nakltada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas
schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na
budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi
to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie
okresli¢ kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inacze;j
nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych [31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczng IBDIiM lub europejska aprobatg techniczng.. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen
1 zanieczyszczen olejami i smarami.

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zathuszczenia.

Oceng iloSciowg przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zathuszczen metoda Bresla
wg PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie
oznaczenie kolorymetrycne thuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.badane;j
powierzchni.

6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu 1 techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i1 zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu
schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie roznych kolorow dla kazdej powtoki. Nalezy
kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschni¢ciu naniesionej
powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, Srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektows:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewngtrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spegkan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

- grubo$¢ powtok,

- przyczepno$¢ powtok,

- twardos$¢ powtoki.

6.5. Wyglad zewngtrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
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Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegltosci 0,5+ 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna
go podzieli¢ na czgéci roznigee si¢ migdzy sobg i1 kazda z nich traktowac jako oddzielna cz¢sé. Miejsca
obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu
powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji
(wg tablicy 6).

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru, po zgloszeniu przez Wykonawce 1 potwierdza
w formie pisemnej. Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie
powierzchni do malowania, nalozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy.
8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czg§ciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wylacznie
zakonczone elementy obiektu (np. przgsto).

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, iloSci i warto$ci sprzedazne;
wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koncowego mogg by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty
na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,
—  przygotowania powierzchni konstrukeji do malowania,
—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegbdlnymi operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan,
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—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania

dostarczonych z wytworni elementow konstrukcii,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie probnych powtok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow,
uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
10.2. Normy
2. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
1:2001 konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 1: Ogolne
wprowadzenie
3. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
2:2001 konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cz¢$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk
4.  PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie,
transport
5. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
7:2001 konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych

systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i
nadzor prac malarskich
6.  PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
8:2001 konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cz¢§¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i

renowacji
7. PN-ENISO 1513:1999  Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie
probek do badan
8. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
5:2007 konstrukeji stalowych za pomoca ochronnych

systemow malarskich. Cz¢§¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podlozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powltokami
podiozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

9a. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.

1:2005 Okreslanie iloéci 1 rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie.
Czg$¢ 1: Wprowadzenie ogolne i system

okreslania
10. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
2:2005 Okreslanie iloéci 1 rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie.
Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

11. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
3:2005 Okreslanie iloéci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie.
Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

80



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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PN-EN ISO 4628-
4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/Ad1:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8502-
6:2007

PN-EN ISO 8502-

3:2000

PN-EN ISO 8502-

5:2005

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie iloéci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie.
Czg$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie iloéci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie.
Czes¢ 5: Ocena stopnia zhuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie intensywnosci, ilo$ci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena
stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé¢
Oznaczenie przyczepno$ci powtoki do podtoza
metoda ta§my (metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania 1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok (Dodatek Adl)
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy.
Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatos$ci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tadmg samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakierow i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci
powierzchni. Czgs¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki do oznaczania jonow)
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
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25.

26.
27.

Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej
przed naktadaniem farby
PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed
8:2005 naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cz¢$¢ 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci
PN-EN ISO 2808:2008  Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki
PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda
olowkowsa

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.
32.

33.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie
kwalifikacji odpadow z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
Zalecenia do wykonania i1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami)
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
1) montazem kraweznika kamiennego nowego na tawie betonowej C15/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienny kraweznik mostowy

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY
2.1. Kraweznik

Kraweznik kamienny mostowy.

Uzyte materialy muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne oraz atest
producenta.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonaé r¢eznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu kraweznikéw powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. zatadunku i wyladunku kraweznikow
nalezy dokonywa¢ za pomocg dzwigoéw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, rzedami, dlugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é tych
przektadek nie powinna by¢ < 5 cm. Zywice epoksydowe przewozié nalezy srodkami transportu wyposazonymi
w zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy ulozy¢ uzyskujac ich wymagany poziom poprzez uktadanie poszczegdlnych
segmentow kraweznikéw na tawie betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kraweznikéw
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1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
a. sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego
b. sprawdzenie wad 1 uszkodzen

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii krawegznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewngetrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatkg mm z doktadno$cig do 0,1 cm. Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzane;j
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy katownika
nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0,1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzié nalezy przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie iloSci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza si¢ wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikoéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe AP B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych 0,2 0,3 cm
cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej
powierzchni jedno wglebienie wielkosci do 5
cm’, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wykonania faktury
wady obrobki bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez
powierzchni ograniczen. Wypuklos$¢ poza lico pasa
(wglebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od
wypuktosci) strony jezdni) niedopuszczalne. Na nie
powierzchni tylnej (od strony chodnika) sprawdza si¢
dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa dtutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby 1 usz- ilos¢ w
kodzenia krawedzi i | prze- 3 5
narozy liczeniu na
Im
dhugos¢ 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cmna
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni | gugogci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -

Dopuszczalne tolerancje:

- rzedna gory tawy pod kraweznik - £ 1,0 cm,

- szeroko$¢ tawy pod kraweznik - + 2,0 cm,

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi = 1,0 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznikdéw od niwelety projektowanej wynosi +
1,0 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m ustawionego kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

- odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej - £ 0,5 cm,

- rzedna gory kraweznika - + 0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m biezgcy kraweznika okreSlonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym
(pomiaru dokonuje si¢ wedlug dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikéw nalezy uzna¢ za zgodne z ST. Jezeli choé jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie i roztozenie (fawy) podsypki,

- ustawienie kraweznikow wraz z regulacja,

- wypeknienie spoin,

- uszczelnienie stykdw miedzy kraweznikami masg plastycznag (kitem poliuretanowym),
- ochrona §wiezo ustawionego krawegznika,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wywoz materialu z rozbiorki,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy,
2. PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcje Producenta uzytych materialdw oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.19.01.04a. BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosacych
obiektow inzynierskich:

- podwyzszenie balustrady stalowej do wysokosci 110cm di. 20,5m na DW 279 — most w m. Czerwiensk,
- montaz balustrady stalowej o wysokosci 110cm di. 10m na DW 304 w m. Klepsk,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ ze specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic:
- 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: ptaskownik 100 X 12 mm,
—  shupki: ptaskownik 100 x 12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50 x 10 x 958 mm,
—  element poziomy: ptaskownik 50 x 10 mm,
—  elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia
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Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku zastosowania
rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sklada si¢ z elementéw podanych w punktach
2.32.1i23.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika
Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé zaprawe
spelniajgcg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 8]

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =4 8]

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3 [17]
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5
wyniku

4 Sl(;liflz po okresie twardnienia %o <10 PI;%CB?K/; a;??rd\;vx_za

31/97[18]

5 Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %0 <03 IBDIM nr TWm-
31/97[18]

6 Mrozoodporno$¢ badana w 2 Procedura badawcza
% roztworze soli (NaCl) po IBDiM Nr SO-3
150 cyklach [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 Wytrzymatos$¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

¢) rurka odsaczajgca z PVC 20 x 1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydows.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
<4 %) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydows,
modyfikowang, o podstawowych wlasciwoSciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

L.p. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
] R ocena
1| Wyglad zewnetrzny wg ™) organoleptyczna
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 25,5 PI\;-EI;;SSS 05]27-
. PN-EN ISO 527-
. o

3 | Wydhluzenie /o 230 2:1998 [10]

4 | Twardoé¢ wg Shore’a D - 60 + 80 PIN 53[151%5:2000
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e) spirala @ 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225
mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) kotew:
—  Dblacha 12 x 14 x 160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-II lub A-ITIN wg PN-H-93215:1982 [5].
a) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o whasciwoséciach wg tablicy 1.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Balustrady nalezy montowac¢ r¢cznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentoéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogo6lnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuyja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresdli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnegkach
Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac wneki pod stupki balustrady. Wymiary wngk
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej
zamontowac 1 zastabilizowa¢ spirale (tak, aby nie przesuncla si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowac balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czg¢sci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesgczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) reszte wngki nalezy wypehnic¢ zaprawg niskoskurczowsg i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywal si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.
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5.4.2. Montaz balustrad ze shupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:
1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby
nie przesunely si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupelni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wngki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materialow

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementoéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

6.3. Kontrola montazu balustrady

Jezeli Specyfikacje nie podajg inaczej, mozna przyjac nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu
balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5 %,
- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5 %.

Nalezy skontrolowa¢ styk shupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

e Jednostka obmiaru jest kg (kilogram) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robdt ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlega:
— zamontowanie kotew,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne* oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
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— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

tymczasowych.
10. ZALACZNIK
PRZYKLAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)
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Przyklady zamocowania stupkow balustrady do plyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni
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M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow
inzynierskich.

- 2x zabezpieczenie antykorozyjne,
- 2x malowanie farbami nawierzchniowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnoSci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w gtab

betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sig tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powloki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ si¢ wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 12.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wyboér materiatdow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpic¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawieraé¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegdlnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddzialywania
mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powloki,

— okreSlenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materialdéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkow technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka Iub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30 %,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgte solna: powloka Iub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pgcherzy, peknigc,
zhuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca
powlok, badz wypraw z podwyzszong zdolnosécig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji pary
wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegolnosci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowe;j, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujgcych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére
wnikajac w beton, powodujag zmian¢ niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),
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b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub
komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze rgcznie
lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcjg przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciaggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $srodowisk gazowych o §rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngetrzne i spodnie belek podporgczowych
i wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow
nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajgce pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknigciu w glab podltoza betonowego wypelniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy
fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan
metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajgce pory powinny:
— zwicgksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20 %,
— zmniejszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30 %,
— zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,
— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,
— zmniejszaé pylenie,
— przy zastosowaniu materiatbw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé¢ lub powstrzymywaé

proces korozji stali zbrojeniowej w betonie,

— nie powinny pokrywac zarysowan.
Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powltoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna

wynosié: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych, §ciany przyczotkow
wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na
dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan
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Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sa powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci > 1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.
Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ srednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem
Powloki z podwyzszong zdolnoScig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubo$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluzenie wzglgdne powltoki przy
rozcigganiu w temp. -20° C - min. 25 %),
— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ srednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewngetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglegbnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w
mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronne sg warstwami o grubos$ci powyzej 2 mm nakladanymi na podloze betonowe technikg
malarska, tynkarska Iub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypelniaczy,
takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20° C - min. 25 %).
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe r¢ezne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcii,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkoéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
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Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
=  przygotowanie podtoza betonowego,
= nalozenie powloki,
=  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych robotami wymagane sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doSwiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania materiatow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnieniec wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujgcag sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4 x 4 x 16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami Iub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku 1),
a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktdérej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
—  informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5° C (dla wyrobow epoksydowych +8° C) i wyzszej o min. 3° C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80 %. (Tabele podajacg temperature punktu rosy dla podtoza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podioza
oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzié protokot. Przyktad protokotu podano w zalgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatoSci i jakoSci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wiasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktoérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniows, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytldw, olejow i thuszczoéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos$é
podioza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spgkan). Przygotowane poditoze powinno miec
odpowiednia szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane
czeSci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace
na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materialdow naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrdéwnaé szpachléwka
typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
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wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany
na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastgpnie
naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podtoze powinno mie¢:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza
niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto§¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia tak, aby usungé wodg z porow i zwigkszy¢
skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podloza betonowego nie nizszg niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre$lona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajaca

1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 251lub 50 cm’ (w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzié¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazyé, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kotfa.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednicg kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy¢é warto§¢ Srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest
warto$¢ ,,s”, ktora jest uSredniong glgbokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢
ze wzoru: s = 40 V/nd® (mm), gdzie: V — objetosé¢ piasku w (cm?), d — érednica kota w (cm). Warto$é ,,s”
nalezy podawac¢ z doktadnos$cig do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze gladkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé
1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata o dhugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg fatg o dlugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacjg
projektowsa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zalgcznikach 2A i 2B.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do
aplikacji, w spos6b podany w dalszym ciagu:
a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek
opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow 125
“’ma
— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,
— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnié¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwos$ci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,
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— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A 1 B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszac
nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okolo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
materialow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i
ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4
min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okre$lic nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokolu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
nakladania:

— metodg polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie walkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okre§lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w

dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy

dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,
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— w ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do goéry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podltozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierownos$ci podtoza betonowego. Moze to wptywaé
niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w
nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomocg watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku
prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatlu malarskiego pod wptywem strumienia

sprezonego powietrza. Metodg te¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i

niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnié

nastgpujace warunki wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$é
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wihasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga, i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od migjsc trudno dost¢pnych (narozy, wngk itp.)

— pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materialem malarskim
powierzchnig betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50 %,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialdow malarskich, ktére sg przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatbw malarskich z wypelniaczami
wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdéw chemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska
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Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5° C i wyzszych niz
+25° C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia $rodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakoSci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatlow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatléw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosSci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng, a
takze karte techniczng materialu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiahu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli
jakosci materiatbw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zataczniku
2A12B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzgdzony protokot.
Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zalaczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materialow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokows oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

L.p. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ atadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysyi peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzié¢ przez

ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak

podano ponize;.

Na kazdych 10 m” zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skutecznosé

wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Migjsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody, np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng

skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow

L.p. Oce?ri;ilgﬁzzjniosm Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody™ nie wsigkaja w podloze betonowe ponad
dobe
2 Dobra krople wody  nie wsigkaja w podloze betonowe co
najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja’ w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypehiajacych pory

Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o srednicy
70+10 mm 1 wysokosci 60 5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z
powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30 %,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na gleboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
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X3 [9]. Oceng skutecznoSci impregnacji jest poréwnaniec wytrzymatoSci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz
20 %.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnos$ci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powltok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na

obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od
podioza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobrac¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywacé niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny
by¢ wicksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczes$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiardéw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w
pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostal spelniony. Istotny jest rOwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyjaé kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprdocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem Iub na styku kleju z
powtoka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubosSci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokfadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m’ powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do gruboSci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$é minimalna
Iub wickszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdélna grubos¢ powloki spelnia
wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem +
20 %.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostal przedstawiony w zatacznikach
5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé¢ rowniez badania innych wilasciwosci materiatow
i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robét,
— oznakowanie terenu robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje powloki,
— wykonanie 1 rozbiorke rusztowan, pomostdow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Nr PB-TM-X5
7.  Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
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8.  Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metoda
TM-X3 ,,pull-oft”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63,
poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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M.20.01.09. SCIEKI SKARPOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
utozeniem na skarpie prefabrykowanych $ciekow skarpowych 1 obejmuja:

a) przygotowanie podloza i wykonanie tawy z podsypki cementowo-piaskowej,

b) ulozenie Sciekow z typowych elementow korytkowych o szer. 50cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

Scieki skarpowe- prefabrykowane schody ulozone na skarpie stuzace dla celow konserwacyjnych obiektu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Scieki skarpowewykonuije sie z prefabrykatow zelbetowych.

Przy wykonaniu $ciekow skarpowych oprocz prefabrykatow stosuje si¢ nastepujace materiaty:

1) podsypka cementowo-piaskowa grubosci 10 cm do wykonania podsypki pod koryteke prefabrykowane
2) piasek,

3) prefabrykaty betonowe korytek.

3. SPRZET

Sprze¢t uzywany do wykonania podsypki i uktadania korytek musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania $ciekow powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, na
podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesunigcia si¢ podczas transportu. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewne;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét przy uktadaniu $ciekéw skarpowych powinno przebiega¢ nastepujaco:

1) w istniejacej skarpie nasypu (bez umocnienia prefabrykatami) nalezy wykonaé¢ koryto o odpowiedniej
glebokosci i szerokos$ci nieznacznie wigkszej od korytka prefabrykowanego. Przy zageszczeniu nasypu 0,97
nie powinno by¢ probleméw z utrzymaniem pionowych $cianek bocznych rynny.

2) wykonanie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm pod korytekem
wykonywanym na mokro,
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3) wykonanie pierwszego koryteka czesciowo w deskowaniu z betonu B20,

4) sukcesywne uktadanie warstwy podsypki i kolejnych korytek prefabrykowanych,
5) =zasypanie wszystkich szczelin.

Wzdhuz sciekow utozy¢ obrzeze betonowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odnosnie betonowania elementow i prefabrykatow obowigzuje kontrola jak w punkcie 13.00.00.

Kontrole odnos$nie zageszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050.

W czasie wykonywania $ciekow nalezy kontrolowac potozenie prefabrykatow tak, aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowo$¢ biegu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m S$ciekow prefabrykowanych o okre$lonej szerokosci i konstrukcji mierzony po
skarpie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadza¢ wedhug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane schody nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta i podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— whbudowanie obrzezy betonowych,

— ulozenie $ciekoéw z elementdw prefabrykowanych,

— wykonanie izolacji odziemnych i robdt wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250. Beton zwykty
pozostate wg p. 13.00.00.
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M —20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW |
SKARP PLYTAMI AZUROWYMI

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontow obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy obiektach
inzynierskich ptytami azurowymi z wypelieniem otworow:
- zwirem (mieszanka kruszyw).

Wypeknienie otworéw humusem z obsianiem zwykle stosuje si¢ na skarpach poddanych ekspozycji
stonecznej. Wypelnienie otworéw zwirem zwykle stosuje si¢ na skarpach w cieniu obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania skarp, dna rowow
oraz wylotow urzadzen wodnych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okres§lona wg wzoru:
[ — p d

s
p ds
gdzie:
pPa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na
centymetr szescienny,
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w gramach
na centymetr sze$cienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowaé elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows, wykonane
zgodnie z PN-EN 1339:2005[7]. Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej nalezy stosowaé plyty o
minimalnej grubosci 8 cm.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé plyty spelniajace nastgpujace
wymagania:

—  charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa,

—  minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

—  charakterystyczne obciazenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250, znak 25),
—  $rednia nasigkliwo$¢ < 6% (klasa 2, znak B),
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—  $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych ponizej 1,0
kg/m*(klasa 3, znak D),
—  Scieralno$é na tarczy Boehmego nie wicksza niz 20000 mm?/5000 mm?(klasa 3, znak H),
—  odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.
Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na gornej powierzchni elementow.
Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiarow: dtugosé: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.2.2. Obrzeze betonowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, produkowane
wg PN-EN 1340:2004 [8].

Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiardw:
—  dhugosé: £1%,
—  pozostate wymiary :+3%.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej na podsypke i do wykonania spoin mozna
stosowa¢ mateiaty:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

—  piasek wg PN-EN 13242[10],

—  woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.
Materialy do wykonania zaprawy do wypetniania spoin:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

—  piasek wg PN-EN 13139[11],

—  woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ polciekla.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Jako podwaling pod umocnienie skarpy ptytami azurowymi mozna stosowaé fundament wykonany z
betonu C15/20 (B20) wykonany wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg wg OST M-12.01.00 [2].
2.3. Materialy do wypelnienia otworow w plytach azurowych

Nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw naturalnych odpowiadajaca PN-EN 13043 [13]. Srednica
najwigkszego ziarna nie powinna przekraczac % grubosci ptyty.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprze¢t powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w OST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  roéwniarek,
—  walcoéw kotowych gladkich i zebrowanych,
—  ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoro6w samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
—  zaggszczarek wibracyjnych.

Do zageszczania umocnienia z trylinki ptyt betonowych nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chroniace kostki elementy przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Sprzet do
wykonania podwaliny betonowej — wg OST M-13.01.00 [3], pkt.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

4,
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia
Transport materiatow nalezy wykonywaé nastgpujaco:
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—  betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem,

—  jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego moga stuzyé wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw ptyt (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z ptytami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z elementami betonowymi byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku,

—  sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem
1 zanieczyszczeniem,

—  przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [3], pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywac¢ zgodnie z czgstotliwoscig i lokalizacjg wg
OST M-11.01.04 [5].

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia
od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka Iub skarpy
(wybrzuszenia i wklgsnigeia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £+ 2 cm.

5.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza i podwaling umocnienia zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania umocnienia z
elementéw betonowych. Przed ustawieniem obrzezy, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu plyt w celu
ustalenia szerokoséci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopdw pod umocnienie powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik
zageszczenia > (0,95.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce (fawie) cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, obsypujac zewnetrzng Scian¢ obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawag nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
pielegnowane woda.

Podwaling nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-13.02.00 [4], pkt 5.

5.4. Umocnienie stozkow i skarp azurowymi plytami betonowymi
5.4.1. Utozenie ptyt betonowych

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podtozu przygotowanym jak w pkcie 5.2 nalezy roztozy¢
podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozséciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspolczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Umocnienie z ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie elementow do wymaganej wysokos$ci. Drugie lekkie ubicie ma na celu
doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Ostatni rzad elementéw na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem z pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

Elementy, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
elementdéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows, spelniajacg wymagania pktu
2.2.3. Wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
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Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Przed przystagpieniem do wypetniania spoin elementy betonowe powinny by¢
oczyszczone i1 dobrze zwilzone woda.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.
Pielggnacja umocnienia, ktorego spoiny sg wypeltnione zaprawg cementowo-piaskowa, polega na polaniu
powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres
jednej doby.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 0°C.
5.5. Wypelnienie otworéw kruszywem

Otwory w ptytach nalezy wypeti¢ z nadmiarem kruszywem spetniajagcym wymagania pktu 2.3.4 i
recznie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, wykona¢ wilasne badania whasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera:

—  sprawdzenie cech zewngtrznych elementéw prefabrykowanych:

— ew. zbada¢ wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zageszczenia,

zgodnie z OST M-11.01.04 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrolg poszczegolnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmniej w 5
punktach dla kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuzne;.

6.4. Wykonanie obrzeza

Tolerancje dla wykonania obrzezy:
—  odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
—  odchylenie niwelety - max. £ 1%,
—  rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa <lcm,
—  doktadno$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.5. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubo$¢ podsypki nie powinna si¢
rézni¢ od projektowanej o wigeej niz £1 cm.

6.6 Wykonanie umocnienia z ptyt azurowych

Rzedne wysoko$ciowe umocnienia nie powinny si¢ r6znic¢ od projektowanych o +2 cm. Nieréwnosci
mierzone latg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie
powinny ro6znic si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 %. Szerokosc¢ i glgbokos¢ wypelnienia spoin nalezy
sprawdzac przez ogledziny i wykruszenie materiatu na dtugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na
peing glebokos¢.

6.7. Kontrola wypelnienie otwordw kruszywem
Nalezy skontrolowaé, czy otwory wypetnione sg kruszywem na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.

112



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnos$¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podsypki pod umocnienia.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $srodkow produkc;ji,
—  wykonanie obrzeza,
—  wykonanie podwaliny pod umocnienie,
—  ulozenie podsypki,
—  ulozenie i ubicie umocnienia,
—  wypelnienie spoin,
—  wypelnienie otwordw przez humusowanie z obsianiem lub zazwirowanie,
—  pielggnacj¢ umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje roéwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
5. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie
nasypow przy obiektach inzynierskich
10.2. Normy
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
8. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
10. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
11. PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

12. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
+ AC:2004
13.  PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow — Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu

14.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
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powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PRZYKLAD BETONOWEGO PREFABRYKATU
JPLYTY AZUROWEJ’
STOSOWANEGO DO UMACNIANIA STOZKOW PRZYCZOLKOW
I SKARP PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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M.20.01.13. NAPRAWA NAWIERZCHNI SYNTETYCZNYCH
STREF CHODNIKOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu napraw nawierzchni z
materiatow nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i zywicy poliuretanowej grubosci minimum 4mm
na powierzchniach chodnikow wykonywanych w ramach remontéw mostow i przepustow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

1.4.1. Zywica epoksydowa - lepiszcze dwukomponentowe skladajace si¢ ze sktadnika A bedacego whasciwa
zywicg epoksydowa (material syntetyczny o strukturze tancuchowej) oraz sktadnika B - utwardzacza
aminowego. Material po przereagowaniu obu sktadnikéw ulega utwardzeniu do postaci o okreslonych
parametrach fizykochemicznych. Podstawowa posta¢ materiatu po utwardzeniu to duroplast.

1.4.2. Zywica poliuretanowa - lepiszcze dwukomponentowe skladajace si¢ ze sktadnika A bedacego
wlasciwg zywicg poliuretanowa (materiat syntetyczny o strukturze tancuchowej) oraz sktadnika B -
utwardzacza izocyjanianowego. Materiatl po przereagowaniu obu skladnikéw ulega utwardzeniu do
postaci o okreslonych parametrach fizykochemicznych. Podstawowa posta¢ materiatu po utwardzeniu
to elastomer.

1.4.3. Piasek kwarcowy - piasek kwarcowy przesiewany o okreslonej granulacji, prazony w temperaturze
powyzej 110 °C w celu usunigcia wilgoci.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Powtloka stosowana w zakresie wskazanym przez Inwestora
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Material gruntujacy

Materiat gruntujacy, chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i dodatkow cynkowych.
Nadaje si¢ do uktadania na stal.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa 1,29 g/em’, wg PN-87/C-89085/03,
- lepkos¢ strukturalna,
— czas przydatno$ci do uzycia 12 godz., wg Procedury IBDiM.

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 0,15 mm (w zaleznosci od chtonnosci podtoza)
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Zuzycie ok.: 0,2 kg/m2
2.2. Warstwa izolacyjna
Material powtokowy, samorozlewny, chemoutwardzalny na bazie zywicy poliuretanowej. Nadaje si¢

do uktadania na powierzchniach z betonu, stali (podktad z zywicy epoksydowej) w warunkach
suchych.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa lepiszeza 1,13 g/em®, wg PN-87/C-89085/03
- lepkos¢ lepiszcza 7000 mPas, wg PN-86/C-89085/06
- czas przydatnosci do uzycia 40 min, wg Procedury IBDiM-TWm-24/97
- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podloza) Ry>2,0 MPa, Rymin>1,5
MPa, wg PN-92/B-01814

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 1,3 mm.

Zuzycie: lepiszcze - 1,5 kg/m2

2.3. Material nawierzchniowy (warstwa eksploatacyjna)
Material powtokowy, samorozlewny, chemoutwardzalny na bazie zywicy poliuretanowej. Nadaje si¢
do uktadania na powierzchniach z betonu (podkiad z Zywicy epoksydowej) w warunkach suchych.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa lepiszeza 1,13 g/em®, wg PN-87/C-89085/03
— lepkos¢ lepiszcza 7000 mPas, wg PN-86/C-89085/06
- czas przydatnosci do uzycia 40 min., wg Procedury IBDiM-TWm-24/97

— wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podloza) Ry>2,0 MPa, Rymin>1,5
MPa, wg PN-92/B-01814

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 1,1 mm po wysyceniu kruszywem.
Zuzycie: lepiszcze — 1,3 kg/m2

Uwaga: warstwa wierzchnia z zywicy w stanie Swiezym (przed utwardzeniem) jest zasypywana piaskiem
kwarcowym 0,2 - 0,8 mm !

1.5. Posypka przeciwposlizgowa (element warstwy eksploatacyjnej)

piasek kwarcowy 0,2-0,8 mm

Piasek kwarcowy stosowany do nasycenia warstwy eksploatacyjnej w celu zmniejszenia ryzyka
poslizgu oraz poprawy odpornosci na $cieranie.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa piasku kwarcowego 2,65 g/em’, wg PN-87/C-89085/03

Teoretyczna grubo$¢ posypki wynosi okoto 1,9 mm, mierzalna grubo$¢ warstwy eksploatacyjnej wraz
z posypka powinna wynosic¢ ok. 3 mm.

Zuzycie: ok. 6 kg/m’ (acznie z naddatkiem usuwanym po utwardzeniu zywicy warstwy eksploatacyjnej)

1.6. Material nawierzchniowy (warstwa zamykajaca)

Materiat powtokowy, chemoutwardzalny na bazie zywicy poliuretanowej. Stosowany jest do nadania
powierzchni matowego, jednorodnego wygladu w warunkach suchych.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa lepiszeza 1,40 g/em®, wg PN-87/C-89085/03
— lepkos$¢ lepiszcza 60 sec 4 mm
- czas przydatnosci do uzycia 12 godzin, wg Procedury IBDiM-TWm-24/97
— wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podloza) Ry>2,0 MPa, Rymin>1,5
MPa, wg PN-92/B-01814

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 0,36 mm.
Zuzycie: 0,6 kg/m2
Sumaryczna grubo$é powtoki: minimum 4 mm
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Do wykonania powtoki chodnikowej wymagany jest nastgpujacy zestaw narzedzi:

- walki malarskie, welurowe,

- pace stalowe, nierdzewne,

- walki kolczaste, syntetyczne do odpowietrzania powtoki,

- samoprzylepne taSmy malarskie,

- mieszarka wolnoobrotowa (regulowana predkos$¢ obrotowa do 450 obr./min.),

- pojemniki do mieszania zywicy o pojemnosci 20 | (zywica w pojemnikach 10 kg) lub (zywica w
pojemnikach 10 kg)

4. TRANSPORT

4.1. Pakowanie
Materiat pakowany w pojemniki metalowe o pojemnosci 10 Iub 30 kg.

Na kazdym opakowaniu znajduje si¢ etykietka z opisem materiatu:
a) nazwa i adres producenta,

b) nazwa wyrobu,

¢) numer partii materiatu,

d) mase netto pojemnika z materiatem,

e) warunki przechowywania,

f) ogolne zasady stosowania.

Materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje:

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, §luzowki i skore stosujac Srodki ochrony osobistej,
- nieutwardzona zywica moze wywotywa¢ odczyny alergiczne,

- nalezy chroni¢ dzieci przed dostgpem do wyrobu.

4.2. Przechowywanie

Material nalezy przechowywaé w szczelnie zamknigtych puszkach metalowych, spetniajacych ogolnie
obowigzujace przepisy dotyczace przechowywania materialdw tatwopalnych. Utwardzacz zywicy powinien by¢
przechowywany w temperaturze nie nizszej niz + 10°C.

4.3. Transport
Pojemniki z materialem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogdlnych przepisow dotyczacych transportu
materiatdow tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie podloza

Oczyszczenie podloza betonowego z wody, pytow i czesci luznych (podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne
i wystarczajgco no$ne) przy uzyciu kruszywa naturalnego oraz wykorzystujac ostony zabezpieczajace przed
zanieczyszczeniem $srodowiska naturalnego.

Bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchni¢ nalezy bardzo starannie odpyli¢, najlepiej odkurzaczem
przemystowym.

5.2. Przygotowanie materialu do ukladania

Wszystkie materiaty syntetyczne wchodzace w sktad systemu sktadajg si¢ z komponentow zywicy (komp. A) i
utwardzacza (komp. B), ktéore w okreslonych proporcjach dostarczane sg w oryginalnych pojemnikach. Przed
obrobkag komponenty zywicy i utwardzacza sg doktadnie mieszane (utwardzacz w calej objetosci wlewa si¢ do
pojemnika transportowego zywicy A) przy uzyciu mieszarki wolnoobrotowej. Mieszanie powinno trwaé ok. 4 -
5 minut. Aby unikng¢ obrébki niewymieszanego materiatu zaleca si¢ jego przelewanie do drugiego pojemnika
po wstepnym rozmieszaniu. Wymagane jest catkowite oprdznianie pojemnikow w celu utrzymania statej
proporcji sktadnikow oraz ze wzgledow ekologicznych. Mieszanie z dodatkiem kruszywa mineralnego odbywa
si¢ w betoniarce - najpierw wlewa si¢ wymieszang zywic¢ a potem miesza si¢ z nig kruszywo. Do mieszania
zywicy z piaskiem w proporcjach mniejszych niz 1 : 3 (stosunek zywica : piasek) mozna uzywaé réwniez
mieszadetl wolnoobrotowych.

5.3. Metody ukladania

5.3.1. Gruntowanie
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Nakladanie w jednej warstwie przy uzyciu walkéw malarskich. Unika¢ rozlewisk i niedomalowan. Aplikacja

nastgpnej warstwy powinna nastapi¢ w ciggu 12 - 24 godzin. Jesli bytoby to niemozliwe, §wiezo zagruntowane
podtoze nalezy zasypa¢ piaskiem kwarcowym 0,1 - 0,3 mm w ilosci ok. 1,5 kg/m?.

5.3.2. Warstwa szpachlowa - posrednia + piasek kwarcowy

Naktadanie przy pomocy pac stalowych. Material w okre$lonej w technologii ilodci rozlewa si¢ na powierzchni
betonu, a nastgpnie rozprowadza rownomiernie po calej powierzchni. Powierzchni¢ szpachlowki nalezy
odpowietrzy¢ watkujagc watkami kolczastymi. Aplikacja nastgpnej warstwy powinna nastgpi¢ w ciggu 12 - 24
godzin. Jesli byloby to niemozliwe, §wiezo zagruntowane podloze nalezy zasypaé piaskiem kwarcowym 0,1 -
0,3 mm w ilo$ci ok. 2,0 -2,5 kg/mz.

5.3.3. Warstwa eksploatacyjna

Naktadanie przy pomocy pac stalowych. Material w okre$lonej w technologii ilodci rozlewa si¢ na powierzchni
betonu, a nastgpnie rozprowadza rownomiernie po calej powierzchni. Powierzchni¢ szpachlowki nalezy
odpowietrzy¢ watkujac watkami kolczastymi. Nastepng operacja jest zasypanie powierzchni piaskiem w celu
uzyskania powierzchni przeciwposlizgowej. Nasycanie nalezy wykonaé niezwlocznie po odpowietrzeniu
powierzchni watkami kolczastymi.

5.3.4. Posypka przeciwposlizgowa

Piasek kwarcowy rozsypuje si¢ rownomiernie po catej powierzchni recznie lub przy uzyciu pneumatycznych
pistoletow tynkarskich. Piasek nalezy rozsypywa¢ malymi porcjami tak, aby nasycanie zywicy nastgpowato w
sposob réownomierny. Nastgpna operacja moze by¢ wykonana w dowolnym czasie.

5.3.5. Warstwa zamykajaca - opcjonalnie

Po 24 godzinach od zakonczenia wykonywania posypki przeciwposlizgowej mozna usungé nadmiar piasku
przez zamiecenie i/lub odkurzenie powierzchni. Powtoka zamykajaca nakladana jest w jednej warstwie przy
uzyciu watkow malarskich. Unika¢ rozlewisk i niedomalowan.

5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowaé si¢ do przepisow i1 wskazoéwek w kartach technicznych i na
opakowaniach produktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Badaniu podlegaja:
- grubos¢ powtoki,
- jednolito$¢ krycia (w przypadku stosowania powtoki zamykajacej).

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robét jest m* wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych o okreslonej
grubosci. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8.  ODBIOR KONCOWY
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 6, sporzadzany jest
protokot odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
uznane zostang za zgodne z wymaganiami, co potwierdzone zostanie udzieleniem gwarancji na okres podany w
umowie sprzedazy. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty zostang uznane

za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze Specyfikacja i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
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Platno$é za 1 m” wykonanej nawierzchni chodnika z zywic syntetycznych o okreslonej grubosci, nalezy
przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows i obmiarem robdt na podstawie jakosci wykonanych robot i
jakosci uzytych materiatow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonacé:

- nawierzchni¢ na chodnikach mostu z zywic syntetycznych o grubosci
minimum 4 mm.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robdt,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i oczyszczenie podloza przez piaskowanie pod nawierzchnig¢, wykorzystujac ostony
zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podloza,

- naniesienia Zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim
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M.20.01.17 . MASA USZCZELNIAJACA TRWALE PLASTYCZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wymianie masy uszczelniajacej szczelin
dylatacyjnych oraz przy wymianie masy uszczelniajacej stykow pionowych materiatem trwale plastycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST, wytycznymi
Producenta urzadzenia oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Materiat uszczelniajgcy, material trwale plastyczny powinien by¢:
- Elastyczny i sprezysty
- Utwardzac si¢ bez wydzielania mikropecherzykow gazu
- O bardzo dobrej przyczepnosci do wigkszosci materiatdéw budowlanych
- O wysokiej odporno$ci mechanicznej
- O wysokiej odpornosci na wietrzenie i procesy starzenia oraz na wode¢, wode morska, rozcienczone tugi,
wode¢ wapienng, neutralne wodne dyspersje detergentow.
- O konsystencji zapewniajacej niesptywanie z powierzchni
- Niekorodujacy
- Pochlaniajgcy wibracje i uderzenia, dobrej przyczepnosci do podtozy

Parametry materialu trwale plastycznego:

Odpornos¢ na sptywanie - 0 mm, bardzo dobra

Temperatura uzytkowania - -40° C ++80° C

Wytrzymato$é na rozcigganie —~ 1,0 do 1,2 N/mm?

Wytrzymalo$é na rozdzieranie - ~ 8 N/mm?

Twardo$¢ Shore A ~ 35 po 28 dniach (w +23° Ci 50 % w.w.)

Modut sprezystosci E ~ 0,5 N/mm? po 28 dniach (w +23° C i 50 % w.w.)
Wydhuzenie przy zerwaniu - > 600 % po 28 dniach (w +23° C i 50 % w.w.)
Powrot poodksztatceniowy - > 80 % po 28 dniach (w +23° C 150 % w.w.)

Odpornos¢ chemiczna - Odporny na wodg, wode morska, rozcienczone tugi, wodg wapienng, neutralne wodne
dyspersje detergentéw. Nieodporny na alkohole, kwasy organiczne, stezone tugi i kwasy, weglowodory
chlorowane i aromatyczne.
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Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, zastosowanie materiatow innych, lecz o parametrach nie gorszych od
podanych w specyfikacji.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania uszczelnienia powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng wydana
przez IBDiM oraz dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Dobér materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Do wykonywania robot mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt powinien by¢ zgodny z instrukcja Producenta uzytego materiatu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Przewoz i przechowywanie materiatdw do wykonania robdt powinny si¢ odbywaé¢ w nieuszkodzonych
opakowaniach. Materialy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stosowaé si¢ do zalecen
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Szeroko$¢ wypelnienia szczeliny nalezy dobra¢ w ten sposob, aby wypelnienie moglo przenies¢ ruchy szczeliny.
Szerokos$¢ szczeliny powinna wynosi¢ od 10 do 35 mm. Proporcja szerokosci do glebokosci wypetnienia
powinna wynosi¢ okoto 1:0,5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy usuna¢ istniejgcy materiat oraz szczeling doktadnie oczyscié.

Podloza nieporowate - jak metale, powloki proszkowe itp. muszg by¢ delikatnie uszorstnione drobnym
Scierniwem 1 oczyszczone $ciereczkg nasgczong preparatem odtluszczajacym. Po odczekaniu do odparowania
rozpuszczalnika (co najmniej 15 minut) nalezy nanie$¢ na podtoze za pomoca pedzla i ponownie odczeka¢ do
odparowania rozpuszczalnika przynajmniej 30 minut (maksymalnie 8 godzin).

Podloza porowate - jak beton, zaprawy na bazie cementu, cegly, kamien itp. nalezy zagruntowaé za pomoca
pedzla materialem odthuszczajacym i1 odczeka¢ do odparowania rozpuszczalnika, co najmniej 30 minut
(maksimum 8 godzin).

Primery tylko polepszajg przyczepno$¢, nie zastgpuja oczyszczenia powierzchni i nie poprawiajg wytrzymatosci
podtoza.

5.2. Warunki aplikacji

Temperatura podtoza - minimum +5° C / maksimum +40° C

Temperatura otoczenia - minimum +5° C / maksimum +40° C

Wilgotnos¢ podioza - podtoze powinno by¢ suche.

Temperatura punktu rosy - temperatura podtoza musi by¢ o co najmniej 3° C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

5.3. Wypelnienie szczeliny

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy wcisngé w nig na odpowiednig glteboko$¢ material trwale
plastyczny. Nalezy go wyciskaé¢ z pistoletu w taki sposob, aby zapewni¢ pelny kontakt kitu ze $ciankami
dylatacji. Unika¢ zamykania bgbelko6w powietrza w objetoSci wypelnienia. Tasme¢ ochronng nalezy usungc,
kiedy kit jeszcze jest migkki. Powierzchni¢ wypetnienia mozna wygtadzi¢. W pelni zwigzany materiat moze by¢
szlifowany i poddawany obrébce mechanicznej.

Wykonanie robét powinno odbywaé si¢ wg instrukcji Producenta wbudowania materiatéw dylatacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00.
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Mozna stosowa¢ tylko material, na ktory uzyskano Aprobate¢ Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy. Kontrole jakosci robdt przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jakosci materiatow,

- kontrolg¢ wykonywania robot,

- badania wykonanego uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i zgodnosci z wymaganiami projektu, Kartami
Technicznymi i SST.

6.1. Kontrola jakosci materialéw

Przed zastosowaniem materiatéw sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ dostarczonego materialu z zamoéwieniem (nr produktu),
- stan opakowan materiatow,

- warunki przechowywania materiatow,

- data produkgc;ji i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu opakowan ocenia si¢ wyglad materiatdéw. Na zadanie Inwestora Wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
Producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb uszczelnienia materiatami wymienionymi w SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.
8.1. Zasady ogolne odbioru Robot

Roboty obje¢te niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru Robét dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:
o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik budowy,
e uzasadnienia dokonywania zmian,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow
8.2.2. Zakres
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowymi norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D.M.00.00.00.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 mb uszczelnienia obejmuje:
=  zakup, dostarczenie materialow magazynowanie materialow i pozostatych czynnikow produkcji,
=  oznakowanie terenu robot,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
= usunigcie istniejgcego materiatu,
= oczyszczenie szczeliny,
=  wypelnienie szczeliny materiatem trwale plastycznym,
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= pielggnacja naprawianych szczelin,
= oczyszczenie migjsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M.00.00.00.
2. "Instrukcje stosowania materialéw " wydane przez Producenta.
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M.20.20.15a. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zarowno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczna:

- naprawa powierzchni betonowych,
- zabezpieczenie odstonietych pretow zbrojeniowych

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewng¢trznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowe;j,
stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwickszenia przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego
ubytek.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych
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Materialty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materiatdéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.
Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach,

przygotowanie pltynu zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowac powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac materiaty spelniajgce wymagania normy PN-EN
1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metod:vl;adama
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183
korozja strefy stali sg wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm [21]

przy dolnej krawedzi plyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)*’ wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych
4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska [20], pkt 5.3

#) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Whasciwosci ogolne
Jako warstwe sczepng mi¢dzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowac¢ material o
wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatéw klejacych do taczenia zaprawy i
betonu
Lp. | Wilasciwos$¢ uzytkowa Beton Metoda Wymagania
WZOICOWY badania
lub zaprawa
WZOorcowa
1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO >2000 N/mm”
przy zginaniu*) 178 [30]
2 Wytrzymato$é na - PN-EN 12190 >30 N/mm’
Sciskanie [19]
3 Wytrzymato$é na - PN-EN 12615 >6 N/mm’
scinanie [32]
PN-EN 1766 | PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] 271 Warto$¢ deklarowana +20%
MC(0.,40)
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5 Czas urabialno$ci - PN-ISO 9514 Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialnoSci zalezy od iloSci
zarobu 1 warunkow otoczenia i jest
on zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN 13412 >2000 N/mm”
przy $ciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspétczynnik - PN-EN 1770 [6]
rozszerzalnosci <100x10°/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-
konstrukeyjnych 1[36] <0,1%
materiatéw klejgcych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatno$¢ zasto- - PN-EN 1799 Material nie powinien sptywaé o
sowan na powierz- [28] wiecej niz 1 mm przy nalozeniu
chniach pionowych i warstwy grubo$ci mniejszej niz 3
sufitach*) mm

11 Przydatno$é do - PN-EN 1799 Powierzchnia materialu klejg-cego
zastosowan na 28] po badaniu wyciskania nie powinna
powierzchniach by¢ mniejsza niz 3000 mm” (Srednica
poziomych 60 mm)

12 Przydatno$é do PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno nastgpic¢

MC (0,40) w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12636 Podczas badania rozciggania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu probki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego sklejonego z betonem
szczegdlnych stwardnialym  powinno  nastgpié
warunkach zniszczenie ~ w__ betonie. Podczas
srodowiskowych*) badania przyczepnosci przez

odrywanie nowego betonu
natlozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpié  w
betonie

13b | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12615 Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegdlnych lub C(0.,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)
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14a

Przyczepno$é

PN-EN 1766
[13]
MC(0,40)

PN-EN 12636

Podczas badania rozciggania przy

[38]

zginaniu probki betonu
stwardnialego sklejonego z betonem
stwardnialym  powinno  nastapié¢
zniszczenie  w__ betonie. Podczas
badania przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
nalozonego na beton stwardnialy
zniszczenie powin-no nastapi¢ w
betonie

Przyczepno$é
(alternatywna _metoda

badania)

PN-EN 1766

PN-EN 12615

Podczas badania $cinania powinno

[13]
C(0,40) lub
MC(0,40)

[32]

nastapi¢ zniszczenie w betonie

Trwalos¢

PN-EN 1766

PN-EN 13733

Obciazenie $cinajace przy $ciskaniu

[13]
MC(0,40)

[39]

powodujace  znisz-czenie  probki
stwardnialego betonu sklejonego z
betonem stwardnialym lub probki
nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢
mniejsze  niz _ najnizsza _ wartos$¢
wytrzymalosci na rozciaganie
wykazywanej przez beton nalozony
lub beton podtoza

Substancje
niebezpieczne

PN-EN 1504-4

Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie

[25], pkt.5.4.

powinny uwalniaé substancji

niebezpiecznych dla zdrowia, higieny
1 srodowiska

*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.5 Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowa drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkuc.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawg, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

L.p. Wiasciwosci Jedno- Wymagania Metoda badania wg
stka
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 PN-EN
dniach MPa 29,0 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po PN-EN
28 dniach MPa 2450 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 XI1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
, e . Procedura IBDiM SO-1 [17]
4 Wspolczylnm’k .1111.10\1&76_]. K < 15x10° lub
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDIM SO-2 [18]
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+-90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-
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dzie i roztworze soli (2 % NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalno$ci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wicksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukeji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa > 6.0 PN-EN 196-1:2006 [5]
2 Wytrzyma}osc na $ciskanie po 28 MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

Procedura IBDIiM TWm-31/97
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodpornos$¢ badana w wodzie i

roztworze soli (2 % NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >17,0
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >20

MPa >1,6

6 | Stopien wodoprzepuszczalno$ci PN-B-06250:1988 [9]

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprz¢t do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,

— pily do betonu,

— szczotki stalowe r¢ezne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),

— odkurzacz,
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— sprezarka $rubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naklada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).

3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).
Zaprawe nalezy naklada¢ przy uzyciu narzgdzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne i posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatoSci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywacé
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5° C do +25° C wynosi zwykle ok. 12
miesigcy od daty produkgji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5° C do +25° C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
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— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nr i datg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gltebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materiatdw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktore powmny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

obsypujace si¢ powierzchnie,
—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spekane krawedzie,
— zarysowania,
— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikoéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe
i inne wptywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m’,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 =+ 1,00 mg/m3,
— tlenki azotu NO, 0,10+0,50 mg/m3 ,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),

— okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegodtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegélnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacii,
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— grubos$¢ otuliny zbrojenia,
—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-oft”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkéw i siarczandéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementéw z betonu spr¢zonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukc;i,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,
— szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnoscei:
— struktura kompozytu,
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— profil chlorkowy,
— wilgotno$¢ i nasigkliwose,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
— odksztalcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos$¢ na $cieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wihasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowg i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystykg materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdlowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej iloSci robot i
zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupelniajgcego, rodzaj zastosowanej
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem OST M-
20.20.15d [4],

— niezbedne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymatosciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wigze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
srednice, 1lo$¢ 1 rodzaj tacznikow umozliwiajagcych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych materiatach,
glebokos¢ i srednice otworéw dobranych do stosowanych materiatdéw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawcg powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doS§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢é stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktdérej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
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Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robdét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu

PCC.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
. przygotowanie podtoza betonowego do nalozenia materiatu naprawczego,
. natozenie materialu naprawczego,
. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera,
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materialow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokotu w zalgczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podloza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
warstwy sczepnej, uzupehienia ubytku, natozenia szpachlowki, a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4 x 4 x 16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymaltosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi.
Ggesto$¢ objetosciows nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubo$ci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min.
3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ $rednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogoélne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakoSci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i thuszczow,
a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$é. Odpowiednio przygotowane powinno
by¢ réwniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nast¢pujace prace:
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— usuniecie pozostatoSci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usuni¢cie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w

zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materialdow naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materialéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego
betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich
zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-
20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$é
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie
betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci
odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszczegoélnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glebokosc¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gltgbokosé¢
karbonatyzacji, glebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatoSciowych, okreslajacych wytrzymato$¢ betonu. W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciows, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle lub réwnolegle do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (naciagé liniowo) pod katem prostym. Minimalna glebokosé
podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czgéci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materialow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej - nakladanie warstwy
sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i
dodaje suchy sktadnik mieszajac mieszadlem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokryé $rodkiem
antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, walka lub rozpylacza. Ilos¢ naktadanych warstw i
odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy nakladaé szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiggnigcia dobrego zwigzania z
podiozem. Tlo§¢ i grubo$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle temperatura powietrza i
podioza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5° C i max. +30° C. Nast¢pne warstwy
naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzoér protokolu podano w zataczniku
4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono starannie nasgczane wodg przez 3 dni
poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak
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najwickszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a $wiezg zaprawa. Bezposrednio
przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunac, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywacé
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5° C i max. +30° C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature¢ powietrza i podtoza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiardw powinny zostaé umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materialow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4,
5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do
aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg
zaprawg. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawg¢ naprawczg nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas ukladania zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢ metod
tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak aby
ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikaé nanoszenia nadmiaru materiatu poza
krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajagc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany przez producenta
(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na
$wiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé na mokro.
Po wstepnym zwigzaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchni¢
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkdéw i wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé warstwg
wyrownawczg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach.
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Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréownawczej (okoto 24
godzin) oraz pomig¢dzy zaprawg wyrownawczg i powtokg ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i
regkawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20 % wody. Material zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w

ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materialow oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatléw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosSci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczna, a
takze karte techniczng materiatu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiahu,

warunki przechowywania materiatu,

dat¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow
i zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pyléw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnose.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno speliac nast¢pujace wymagania:
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— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna >
25 MPa,
— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna = 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno byé oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podioza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadac
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miegjsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia
ze wszystkich pomiarow nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na
odrywanie zostal spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad ¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét
Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia pretow zbrojeniowych jest 1 m

Jednostka obmiarowa dla uszczelnienia kregdéw betonowych jest 1 m’

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres 1 ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyréwnawczej,
— pielggnacj¢ naprawy,
— wykonanie i1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czgs¢ 1: Oznaczanie
wytrzymato$ci

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

8.  PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czgs¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

11.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
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12.  PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Czgs$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie
14.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Wymagania i badania

Inne dokumenty

15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,,pull-off”

16.  Procedura IBDiM Badanie  przyczepnosci do  zbrojenia  zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych

17.  Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych
18.  Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw

modyfikowanych
19.  Procedura IBDiM Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
20.  Procedura IBDiM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12

21.  Procedura IBDiM SO-3  Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22.  Wytyczne badan whasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

24,  ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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M.20.20.15c. ODBUDOWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajacych na odbudowie elementéw
konstrukcji poprzez potaczenie nowego betonu (naprawczego) z betonem istniejgcym.:
- odbudowa wlotow i wylotow przepustow — nowe $cianki czotowe z betonu C20/25

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu, gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewng¢trznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwigkszajgca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.

1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej Zywicami zaprawy cementowe;j,
stuzagca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwickszenia przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego
ubytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do naprawy

Materiaty powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu istniejgcego i materialu naprawczego oraz
wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatdéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialow
naprawczych nalezacych do jednego systemu, zawierajacego, w zaleznoSci od zakresu robot, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, itp.

2.3. Beton
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Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektows, ale nie nizszej niz B25. Sktadniki
betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00
[3] pkt 2.

2.4. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spetnia rol¢ zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowaé materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >20 PB-TM-X1 [11]
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5 [12]

Dla zastosowanego materialu Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng IBDiM
Iub europejskg aprobate techniczng.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie tacznikowe (prety kotwigce)
miedzy starym i nowym betonem powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i
gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Prety kotwigce nalezy wklejac za pomoca zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub
epoksydowej, dla ktorej] Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnosé
do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowaé zywice, ktora
ma nastgpujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20° C) > 90 N/mm?,

— wytrzymalo$é na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20° C) > 44 N/mm?,

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20° C) > 25 N/mm?,

— przyczepno$é do podloza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20° C) > 2,5 + 3.5 N/mm’
(zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow.

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;j,
np.:
— miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe r¢ezne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa.
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3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakladaé $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprz¢t do wykonania i ukladania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-
13.01.00 [3] pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otwordw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien dysponowaé
wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretow kotwigcych nalezy stosowac
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr./min.). Do umieszczania zywicy w wywierconych
otworach nalezy stosowa¢ sprzet rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport skladnikéw mieszanki betonowej

Transport sktadnikow mieszanki betonowej powinien spetnia¢ warunki podane w OST M-13.01.00 [3]
pkt 4.

4.3. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i sSrodka do
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5° C do +25° C wynosi zwykle ok. 12
miesigcy od daty produkgji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow oraz wykonania zbrojenia tacznikowego migdzy
starym i nowym betonem powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
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— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych §rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych™ [13].

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robdét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
. natozenie nowego betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.5. Przygotowanie podloza
5.5.1. Warunki ogoélne

Przygotowanie podtoza do utozenia $wiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozbiorka fragmentu
istniejgcej konstrukcji, ktora jest przedmiotem odrgbnej specyfikacii.

Przed ulozeniem $wiezego betonu istniejace podloze betonowe (po dokonaniu rozbiorki) wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujagce znaczenie dla trwalodci i jakosci
wykonanej odbudowy. Podtoze betonowe, na ktorym bedzie uktadany $wiezy beton powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
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grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luZznych czeéci betonu, starych powlok ochronnych i innych

elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte

zbrojenie.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— usuni¢cie pozostatoSci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej wystajacych, skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usuni¢cie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w

zalaczniku 2.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystapieniem do wykonania odbudowy nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego
betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczys$ci¢ powierzchni¢ styku starego i nowego
betonu z wszelkich zanieczyszczen.

5.5.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdlnych elementdéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomic¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem. Nalezy rowniez powiadomié¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w
przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub
rownolegle do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué¢ (nacigé liniowo)
pod katem prostym. Minimalna glgbokos¢ bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.

5.5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajace z istniejacej konstrukeji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania, powinno by¢
uksztaltowane odpowiednio do nowego ksztattu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nastepnie powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozje wystajacego  zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu
umozliwiajagcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do %4
srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno
siegaé jeszcze okolo 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobkg strumieniowo-$cierng do
stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatdéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20 % przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié¢ zbrojenie
pretami uzupetniajgcymi lub odeinki zniszezone preta usungc i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czysto$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z
pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie techniczne;.
Zwykle odpowiednig ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. 11o§¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatlow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. w temperaturze +20° C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20° C).

Prety kotwiace (stuzgce do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony
przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20° C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5° C do +30° C.
Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez producenta.
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Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor
protokolu podano w zalaczniku 3.

5.5.2.3. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czeSci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej, zgodnie z jej kartg techniczng. Do czyszczenia powierzchni
nalezy stosowaé¢ metod¢ strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego powinna > 25 MPa,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego elementu.

5.5.2.4. Nakladanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w
karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajagc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji $mietany. Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do
nasycenia (chyba, Zze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktadac
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggnigcia
dobrego zwigzania z podtozem. Ilo§¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Zwykle temperatura
powietrza i podloza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5° C i max. +30° C. Nowy beton
powinien by¢ uktadany na wilgotng warstwe sczepng metodg ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu podano w zatgczniku
4.

5.5.2.5. Nasgczanie podtoza be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podloze betonowe powinno by¢ starannie nasgczone woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roznicowy miedzy starym i $wiezym betonem. Bezposrednio
przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6. Odbudowa konstrukcji zelbetowej

5.6.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nos$nego obiekt powinien by¢ wytaczony z ruchu. Jezeli nie
jest to mozliwe nalezy wyeliminowac¢ ruch cigzki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci pojazdow. Podczas uktadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na obiekcie nalezy
zamkng¢. Warunki atmosferyczne wymagane przy uktadaniu §wiezego betonu powinny by¢ zgodne z podanymi
w OST M-13.01.00 [3].

5.6.2. Ukladanie $wiezej mieszanki betonowe;j
Uktadanie §wiezej mieszanki betonowej oraz pielggnacja i warunki rozformowywania betonu powinny

by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Badania kontrolne nalezy wykonywac w obecnosci Inzyniera, a wyniki zataczy¢ do dokumentacji
powykonawczej budowy.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania robot, w ktorym podaje wszystkie

niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialdw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanej
odbudowy. Wzory protokoldéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwe sczepng, srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew

Przed zastosowaniem materiatow do wykonania warstwy sczepnej, $rodka antykorozyjnego oraz zywicy do
wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiahu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
6.3.2. Badania sktadnikoéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z OST M-13.01.00

[3].

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktoére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokolu zostal zamieszczony w
zalaczniku 2.
6.5. Badanie nowego betonu

Kontrole jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3] pkt
6.
6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999
[9].
6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci przyjetych w dokumentacji projektowe;j.
6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zalaczniku 6.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci materialow
i wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) utozonego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zakres 1 ksztatt odkucia betonu,
oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonigtego zbrojenia,
oczyszczenie powierzchni betonowej,
wklejenie pretow kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
ulozenie warstwy sczepnej,
wykonanie deskowania.
Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatdow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
odkucie betonu,
oczyszczenie i uzupehienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,
wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego),
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
oczyszczenie powierzchni betonowej,
natozenie warstwy sczepnej,
utozenie i pielggnacje Swiezego betonu zgodnie z OST M-13.01.00 [3],
wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.
Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej specyfikacji - OST M-

12.01.00 [2].

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
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10.2. Normy
4. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
5. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1:2008 i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci

powierzchni. Czgé¢ I: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren

8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

12:1976 zanieczyszczen obcych

9. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Wymagania i badania
10. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1  Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”

12. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigrod, 1998

147



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

M.20.20.15d. INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majgce na celu przeprowadzenie
napraw powierzchni betonowych poprzez iniekcj¢ rys i pgknigé na istniejacych obiektach mostowych i
przepustach administrowanych przez RDW w Zielonej Gorze.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza nastepujacych robot:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

- wykonanie iniekcji,

- roboty wykonczeniowe.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST. D-M-U.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

Iniekcja rys - wypelnienie rys i peknig¢ w betonie epoksydowsa kompozycija iniekcyjng wtloczong w sposob
nisko-, §rednio- lub wysokoci$nieniowy.

Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta.
Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Propagacja rys - zmiana rozwarto$ci rys w czasie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija, SST i
poleceniami Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania

1. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$s¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM.

2. Do iniekgji rys i peknigc nalezy stosowaé kompozycje epoksydowsa spetniajgca warunki podane j/w.

3.Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskoci$nieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko- i
wysokocisnieniow).

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologia
i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac. Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonywania robot podlega akceptacji
Zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta. Kazde
opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwe 1 adres producenta, nazwg¢ wyrobu, oznaczenie, date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,
ogoblne zasady przechowywania i stosowania, wymagane $rodki bezpieczenstwa,

- nr NP lub aprobaty techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robot, ktory nalezy
przedtozy¢ do akceptacji Rejonowi.

Przed przystagpieniem do robét nalezy zlokalizowaé rysy do iniekcji, ustali¢ materialy niezbedne do wykonania
robot, okreslic kolejnos$é, sposéb i termin wykonania robdt. Do wykonawcey nalezy réwniez wykonanie,
zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych
niezbgdnych do prowadzenia robot. Rysy do iniekcji nalezy oczysci¢ do tzw. ,,zdrowego betonu” wolnego od
kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego. Nastepnie rys¢ nalezy przeplukac rozpuszczalnikiem,
przedmucha¢ suchym, spr¢zonym powietrzem i osuszyC. Iniekcje rys lub peknige¢ nalezy prowadzi¢ w
temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej niz +15° C i nie wyzszej niz +30° C).
Przed wtloczeniem kompozycji iniekcyjnej nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowaé rys¢ lub pegknigcie
epoksydowym kitem uszczelniajacym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Przygotowac sprzet do iniekcji.
Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowaé do wymagan producenta sprzetu iniekcyjnego,
zastosowanego materiatu iniekcyjnego, dtugosci i glgbokosci rys i1 peknigc.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

1. W trakcie robdt nalezy zachowa¢ podstawowe zalecenia zwigzanie z bezpieczenstwem pracy.

2. Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkow tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z tym
konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

- wszelkie operacje z zywicami nalezy wykona¢ w rekawicach ochronnych,

- nie wolno uzywacé toksycznych rozpuszczalnikdéw do czyszczenia sprzgtu i naczyn,

- nalezy przestrzegac przepisow przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy
oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zrodet otwartego ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady ogoélne

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

1. ocenie przebiegu iniekcji

2. ocenie wypelnienia rys

3. ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory
6.2. Kontrola materialéw

1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Rejonowi zadane dokumenty potwierdzajace jakos$¢ dostarczonych
kompozytéw do wykonania mieszanki iniekcyjne;.

2. Rejon obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci i stosowania dostarczonych
materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania rys i peknie¢¢ do iniekcji

Wykonawca zobowigzany jest do prawidtowego przygotowania i oczyszczenia rys i pgkni¢é do iniekcji.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Sprawdzeniu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
- przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,

- wykonanie iniekcji.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) zainicktowanej rysy.

149



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiorowi podlegaja:

1. Roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonania iniekcji rys.
2. Roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy). Podstawa odbioru koncowego jest pisemne
stwierdzenie przez Rejon zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z iniekcja rys 1 peknigc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonanie 1 m zainiektowanej rysy:

- oznakowanie robot,

- zakup, dostawg 1 magazynowanie materiatow,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan (jezeli sg niezbedne),

- przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

- przygotowanie poszczeg6lnych rys do iniektowania,

- wykonanie iniekcji, usunigcie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otworéw po
wentylach iniekcyjnych,

- uporzadkowanie miejsca po robotach.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan i koszt sporzadzenia Projektu organizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M.20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

Normy
PN-EN ISO 2535-2002 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania w

temperaturze 25° C.
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M.20.20.22. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w ciggach drog
wojewodzkich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
ramach dla zadania pn: ,, Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— Krawgznika kamiennego,

— Nawierzchni chodnika z masy/betonu,

— Balustrady stalowej z ptaskownika i z rur,

—  Elementow betonowych konstrukcji,

—  Czgsci uszkodzonego przepustu z kregow fi 1200mm .Przepust nalezy odbudowac¢ krggami fi 1200mm.
Materialy i gruz z rozbiorki nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow i utylizowac.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw
45x45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polgczonych tgcznikami w ramownice i1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéow odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inspektora nadzoru ,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementoéw zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w Specyfikacji lub
przez Inspektora

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

152



Roboty na obiektach mostowych i przepustach w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzgd
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkag konstrukcji murowanej, betonowej i zelbetowej jest
3
m’.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

cena wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rysunkéw roboczych pomostéw i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zabezpieczenie terenu rozbidrek,
— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
—  pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— zaladunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw z rozbiorki,
— oplata za wysypisko i utylizacj¢ odpadow,
—  wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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