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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Nr

Ip specyfikagji Nazwa specyfikacji Strona
* D-M- 00.00.00. [ WYMAGANIA OGOLNE 2
* D-01.00.00. |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 33
1 D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow 34
2 D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j 39
3 D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog (ulic) 42
* D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 47
4 D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 48
5 D.02.03.01 Wykonanie nasypow 56
* D-03.00.00 ODWODNIENIE I URZADZENIA OBCE 67
6 D.03.01.01 Przepusty 68
7 D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek oraz zabezpieczenie kabli i urzadzen 85
obcych
* D- 04.00.00. |PODBUDOWY 89
8 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 90
9 D- 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 94
10 D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 99
11 | D-04.05.01 Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 116
cementem
12 |D-04.06.01b |Podbudowa z betonu cementowego 127
* D- 05.00.00. |NAWIERZCHNIE 134
13 D- 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa $cieralna 135
14 D- 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa wiazaca 172
15 D- 05.03.17. Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych 187
* D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 198
16 D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow 199
* D-07.00.00. |URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 203
17 D- 07.01.01. Oznakowanie poziome 204
18 D- 07.02.01. Oznakowanie pionowe 220
19 D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych 235
* D-08.00.00. |ELEMENTY ULIC 244
20 D- 08.01.01. Krawezniki betonowe 245
21 D- 08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej 256
22 D- 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 262
23 D- 08.05.03 Scieki z kostki kamiennej 268

Uaktualnit Mirostaw Ogiejko w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa
Biura Projektowego Drogi Mostow PRODIM w Nowej Soli, OST
wydane przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp.zo.0.w Warszawie ,

oraz wymagania wilasne ZDW w Zielonej Gorze.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 303 w
m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip spec;l/\lfirkacji Nazwa specyfikacji Strona
* | D-M-00.00.00. [ WYMAGANIA OGOLNE 2
* D- 01.00.00. |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 33
1 D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 34
2 D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j 39
3 D- 01.02.04 Rozbidrki elementow drog (ulic) 42
* D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 47
4 D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach 48
5 D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw 56
* D-03.00.00 ODWODNIENIE I URZADZENIA OBCE 67
6 D.03.01.01 Przepusty 68
7 D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek oraz zabezpieczenie kabli i urzadzen 85
obcych
* D- 04.00.00. |PODBUDOWY 89
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 90
9 D- 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 94
10 D-04.04.02a | Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 99
11 | D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 116
cementem
12 |D-04.06.01b |Podbudowa z betonu cementowego 127
* D- 05.00.00. |NAWIERZCHNIE 134
13 D-05.03.05a | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa $cieralna 135
14 D- 05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa wiazaca 172
15 D- 05.03.17. Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych 187
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* D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 198
16 D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow, $ciekdw i terenow 199
zielonych
* D-07.00.00. [URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 203
17 D-07.01.01. Oznakowanie poziome 204
18 D- 07.02.01. Oznakowanie pionowe 220
19 D-07.06.01a | Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych 235
* D-08.00.00. |ELEMENTY ULIC 244
20 D- 08.01.01. Krawezniki betonowe 245
21 D- 08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej 256
22 D- 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 262
23 D- 08.05.03 Scieki z kostki kamiennej 268

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt, administrowanie kontraktem
oraz rozliczenia finansowe.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowe¢ podpisang przez Zamawiajacego
i Wykonawce zgodnie z art. 94 ustawy Prawo zamowien publicznych, jako rezultat postepowania
0 udzielenie zamowienia publicznego, ktorego przedmiotem jest wykonanie robot budowlanych w zakresie
opisanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

Na umowe sktadajg si¢ nastgpujace dokumenty, ktore stanowia jej integralng czes¢ i beda interpretowane
w nastepujacej kolejnosci:

a. umowa zwana réwniez kontraktem
b. opis przedmiotu zaméwienia

c. dokumentacja projektowa

d. STWIORB;

e. oferta Wykonawcy;

f.

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
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g. polisa OC.
oraz wszelkie inne dokumenty dotagczone do Umowy
1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw / Karty obmiaré6w / Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia
Wykonawcy o zmiane zatwierdzonej wczesSniej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi
Wykonawca robét, a zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego

1.4.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejagcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0Si

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikéw robot budowlanych,
wykonujacych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.24.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.26.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji
umowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobe ze strony Wykonawcy,
odpowiedzialng za realizacjg Umowy.

1.4.31 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.36. Wiasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajagcy zdolno$¢ prawng do
rozpoznawania i rozstrzygania okre§lonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ
administracji architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci
okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t,j. z dnia 2017.07.06), jak
réwniez wlasciwy organ ochrony srodowiska.

1.4.37. Wykonawca oznacza osob¢ wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wykonania
robot budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych.

1.4.38. Zadanie budowlane - czg$§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.39. ZDW / Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi przepisami, polskimi normami i okre§leniami podanymi w innych czesciach Umowy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
I poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej
zawierajacy opis techniczny, czg$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj
podhuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wlasny koszt
w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow beda one interpretowane
W nastgpujacej kolejnosci:
umowa zwana réwniez kontraktem
opis przedmiotu zamowienia
dokumentacja projektowa
STWIORB;
oferta Wykonawcy;
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;

g. polisa OC.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

~ooo0oe

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamdwien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.l ustawy Prawo budowlane,
Wykonawca wykazat, ze spetniajag one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz
w specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D — M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 8

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca ma obowiazek po zakonczeniu robét objetych Kontraktem naprawic i doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowiace
objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowg

1.5.4.2. Tablica informacyjna

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbgdnego minimum
szeroko$¢ i glebokos$¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopdw skrocic¢ do niezbednego minimum
(wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapisow decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bgdzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.
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W przypadku braku mozliwosci wypelienia ww. warunkow nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa od
zakazow ujete w obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robot w sagsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
I przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron drzew
nie powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa
konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.

Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy
zminimalizowa¢ czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, W rozumieniu przepisOw prawa, jest wytworcg odpadow powstajgcych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowiazek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Wykonawca, jako wytworca odpadow, bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dziatalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
przed Zamawiajgcym.

Zamawiajacy nie ponosi zadnych kosztow z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadow,
Wykonawca ma obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajacych odpadow,

- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi
(np. zawierajacymi azbest) i zgromadzenie ich w sposob zapewniajacy ochrong¢ srodowiska,

- przekazanie odpadoéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dzialalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadow powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw
i rozporzadzen w zakresie ochrony $rodowiska oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji
0 Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany spetni¢ wszystkie obowigzki wynikajace z decyzji srodowiskowe;j
Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sa konkretne przepisy, normy i wytyczne, ktore
spetnia¢ maja opracowania projektowe, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych przepiséw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot bgda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
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Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materialéw od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia
i instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robdt uzyska
z Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy
sytuacyjno-wysokosciowej bedacej podstawa projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do roboét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, znaé wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa
w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
W odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i W sposéb ciagly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci
dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
Inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pi$mie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wcze$niej wspomnianych
dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty
0 udzielenie zamoéwienia publicznego.

W tresci STWiIORB do opisu wyrobéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i kontrolowania
robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:
- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,
- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm migdzynarodowych
lub innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne Polskie Normy przenoszgce europejskie
normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktore
spelnia¢ majag wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania rob6t i kontrolowania robot, Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wilasne uzyte w SST lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach
robot winny by¢ interpretowane jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwiazan
majacych zastosowanie w realizacji zadania.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
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geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowiazek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23
lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.),
zgodnie z ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do
ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzyma¢ wszelkie roboty
mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkow, ten
przedmiot i miejsce jego

odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli
nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni,
przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1
pkt 3."

Wykonawca robdt musi w petlnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowiazany bedzie do S$cistej wspolpracy z osobg (archeologiem)
nadzorujacg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objgty koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowe;j.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewow
na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy
drzewom lub krzewom.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg
W swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego.
Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje¢, posiadajaca
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny.
Podstawe do rozpoczgcia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
Procedury postegpowania po stwierdzeniu obecnoSci niewypatow lub niewybuchow: W przypadku
stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo
przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawceg robot.
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastgpujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob niepozgdanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty
w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno
— saperskiego nie ma zastosowania.

Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztoéw czasowego zajecia terenu dla celow robot poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensatg za
utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien
z wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
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1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.5.17. 5. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:
» wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
= okaza¢ granic¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
= trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
= wykona¢ operat techniczny zawierajacy :
- wykaz wspoélrzgdnych punktow zatamania linii granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965”
i,,2000”
- szkice wytyczenia punktow zatamania linii granicznych z wymiarowaniem,
- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520).
Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykonac:

= znakami ,,PD” w odlegloéci nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomiedzy sgsiednimi
znakami, uwzgledniajgc wszystkie punkty charakerystyczne pasa drogowego (zatamania) oraz
przecigcia badZ punkty styczne z granicami dziatek sasiednich; $wiadek punktu granicznego powinien
by¢ wkopany w grunt na gltebokos$¢ okoto 50 cm, tak aby cze$¢ nadziemna barwy zo6ttej z wyttoczonym
napisem ,,PAS DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem; minimalne wymiary stupka PD:
10*10*100 cm,

= znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty miedzy punktami ,,PD”

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzic
szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji wszystkich brakujacych punktéw granicznych pasa. Do
tego celu nalezy uzy¢ znakdéw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.

Glebokos¢ wkopania znaku ,,PD” okre§la zataczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po
wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10cm.

Stupek ,,PD” o barwie zottej z
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1.5.17. 6. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

1.5.17. 7. Opis

Opis powinien zawieraé:

- tytut

- nazwg¢ i nr drogi

- date wykonania

- kto wykonat

- protokoty okazania punktow granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa
- szkice geodezyjne do protokolow

- wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z podziatem na rodzaj punktu

1.5.17. 8. Mapy wstegowe

Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nalezy nanie$¢ granice
pasa drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktow granicznych rozrézniajac kolorem
lub symbolem graniczniki geodezyjne i stupki ,,PD” i dajgc objasnienie w legendzie mapy. Nalezy podac
doktadnych kilometr kazdego stupka PD oraz wspolrzedne geodezyjne.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materialbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy Iub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
2.3. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego
I jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
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aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoS$ciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczeg6lnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
W celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,
C) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatlu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialdbw nalezy rozumie¢ jako przykltadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych)

parametréw technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci,
trwato$ci, funkcjonalno$ci (w tym kosztow utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami
(wbudowanymi) przy realizacji zamdwienia.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. projektowej i SST , w terminie przewidzianym
umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni si¢ wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

UWAGA

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia
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Wykonawcy o zmiane zatwierdzonej wczesSniej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi
Wykonawca robot, a zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogbdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciagganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zalozong
jakos¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow 1 wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
I wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow i wyrobéw budowlanych oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
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bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych w ilosciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw budowlanych,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzednymi x,
y, Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u Zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyroboéw budowlanych, materiatéw i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

InZzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajacy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyroboéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu
laboratorium. Odbior poszczegodlnych asortymentéw robdt odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikow
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badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zalgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobaty techniczna,
a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zataczyt do

wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata

¢) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg
dokumentacja oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéow dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy

uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego
(jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw
w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

- inwestor,

- inspektor nadzoru inwestorskiego,

- projektant,

- kierownik budowy,

- kierownik robo6t budowlanych,

- osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
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- pracownicy organdéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw
badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
W Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
W programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi
niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwale, stwierdzone podczas odbioru robot drogowych w zakresie oceny
jakosci,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytulu odchylek i nienalezytej jakosci robot
(jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”
w odniesieniu do wymagan zawartych w WT- 2014 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacijg projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pis$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
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wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloSci rob6t i materialéw

Dtugosci 1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej. Wiazace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu/ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje nadzoér inwestora

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
I jednoczesnym powiadomieniem . Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
W ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 0 tym fakcie.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbior koncowy/ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego/ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru konicowego/ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
inspektora nadzoru.
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Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego/ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w iloci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego/ostatecznego robot jest protokot odbioru

koncowego/ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaroéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntow oraz
wyciag z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesiace od daty odbioru
koncowego robot ( jesli jest taka potrzeba).

Uzytki do zmiany

NoOgkow

,» Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko od km 1+774,20 do km 1+819,00 i od km
2+532,30 do km 2+631,39”

Obreb Lubinicko
126/12 - B-R IVa, 40/3 -Bi, 118/1- Bz, 165/3 - B-RIVb, 165/5 - S-RIVb, 233/1- Bz,
150/3 - B-RIVa

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,
11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilo$ci
trzech egzemplarzy w skali zgodnej ze skalg projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.
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12. Wypetnione w 2 egz. tabele: nr 2 i nr 6 wg wzoru okreslonego w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych,
obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerdéw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom — Dz.U.2005.67.582 z dnia 2005.04.25),

sixmam e - Tame T
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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Dokumentacja geodezyjno — Kkartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, powinien zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do
ewidencji gruntow i budynkow oraz do ewidencji sieci, uzbrojenia terenu. W zwigzku z tym Wykonawca
prac geodezyjnych przekazuje:

- do Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oryginal geodezyjny dokumentacji
powykonawczej w formie i zakresie przewidzianym odrgbnymi przepisami.

- Kierownikowi budowy kopig¢ mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego lub do wniosku o udzielenie pozwolenia
na uzytkowanie obiektu inwestor jest obowigzany dolagczy¢ m. in. Inwentaryzacje geodezyjna
powykonawcza ( art.57 ust.1 pkt5. Prawa Budowlanego).

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy/ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcj¢ nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drog :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany
w ofercie

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac¢:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty poSrednie w szczegdlno$ci powinny obejmowag:

- koszty zwiazane z ochrong §rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie
prowadzonych robot budowlanych, oraz ktorego koniecznos¢ wynika z zapisow decyzji
administracyjnych i innych uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca
uwzgledni w wycenie roéwniez pozostate wymagania

dotyczace ochrony $rodowiska, wynikajace z zapisow decyzji srodowiskowej i pozostatych decyzji,

w ktorych zostaty zawarte wymagania dotyczace ochrony srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materiatdéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie
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badan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych,
przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych
badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania
z przeprowadzonych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi
Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarows

- koszty zwigzane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatne;,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, optaty
za dzierzawe placow, drdg, chodnikdéw i1 innych terenéw na cele budowy, niezbednych do
prawidlowej realizacji zadania, koszty technologii robot,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu
i technologii robot,

- nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania jakosci materiatow, robot
i proéb odbiorowych,

- koszty pomostoéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan,
deskowan i innych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci
na okres niezb¢dny do wykonania robot budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkdéd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog
i infrastruktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczen wiascicieli i uzytkownikéw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych
z powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w Korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

- koszty zwigzane z czasowa organizacja ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen
zabezpieczajacych plac budowy, Swiatel ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp. koszty
zabezpieczenia obiektow bedacych w zasiegu oddzialywania prowadzonych roboét, koszt
wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i cigglosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

- koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczyé Wykonaweca, ich uzgodnien i zatwierdzen,

ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt, w zaleznoSci od potrzeb, wszelkich
ponownych
uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogdéw wynikajgcych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla

danego zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wlascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przelozen urzadzen obcych,

nadzoru administratorow rowow melioracyjnych, administratorow drog lokalnych i innych,

- koszty przekopow kontrolnych, wykonywanych r¢cznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie

Z uzgodnieniami z wiascicielami urzadzen obcych,

- koszty usuni¢cia ewentualnych awarii i uszkodzen urzgdzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,
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- koszty zwigzane z regulacja wysokosciowg istniejagcych elementow drogi i urzadzen oraz koszty
zwigzane z odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania
robot,

- koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji
projektowej i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac si¢ bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacj¢ obiektow i inwentaryzacj¢ nieruchomo$ci zajmowanych na okres
niezbedny do wykonania okre$lonych w dokumentacji projektowej robdt budowlanych, przed i po
zakonczeniu robdt, zgodnie z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty odwodnienia wykonywanych robot,

- koszty pomiarow geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robot, objetych poszczegdlnymi
pozycjami formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogélne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwiazku
z wykonywaniem robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB oraz
przepisami technicznymi i prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

-opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

-oplaty za zajecia terenu

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadlowym, wraz z pdzniejsza rozbidrka i przywroceniem
terenu do stanu pierwotnego,

-tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-0CzyszCzanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
-poziomych, barier i $wiatel,

-utrzymanie plynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

-naprawa 1 doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia droég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie powstale
uszkodzenia ma obowiazek usungé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D — M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 29

-przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

-uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;
-powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

-dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
-uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikdéw, wiascicieli
i innych os6b prawnych i fizycznych;

-przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materiaty):
przed przystapieniem do robo6t i po zakonczeniu robot;

-przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i aprobacie Inzyniera;

-uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegdlnie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

-ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

-oplaty/dzierzawy terenu;

-przygotowanie terenu;

-wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu;

-tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych

-oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet

-utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

- budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem,;
- usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

- usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

- przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

- utrzymanie czysto$ci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez
Inzyniera;

- koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i1 zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
usunigcie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),
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usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatéw 1 sprzgtu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,
koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,,Warunki Og6lne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia i odpowiedni sprzgt
specjalistyczny;

uzyskanie i przedtozenie pisemnego zaswiadczenia osob wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,,Warunki Ogdlne”.
9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:

koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwiazane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:

- koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placoéw skladowych oraz drog dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot

- koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

- koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur,
placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelmieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie
kontraktowej.
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Instrukcja techniczna

0-1.0Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne
G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r.
Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr
110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz
22003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa 1ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

Odcinek 1:
- Karczowanie krzakdéw i podszycia z odwozem i utylizacja na sktadowisko wykonawcy
i 0czyszczeniem terenu
Odcinek 2:
- Usuniecie (Sciecie) drzew w warunkach utrudnionych wraz z wywozem w miejsce wskazane
przez Inwestora:
- 0 $rednicy do 15 cm
- 0 $rednicy 46-55 cm
- Mechaniczne karczowanie pni i korzeni z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja:
- 0 $rednicy do 15 cm
- 0 $rednicy 46-55 cm
- Karczowanie krzakow i podszycia z odwozem i utylizacja na sktadowisko wykonawcy
i oczyszczeniem terenu

Drewno z wycinki drzew stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca ma obowigzek:

- dokona¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,

- pozyskane drewno ztozy¢ na wlasnym placu i zabezpieczy¢ przed kradzieza,

- drewno opatowe pocia¢ na watki o dt. 1 m. i utozyé w stosy,

- na polecenie Zamawiajacego (lecz nie pdézniej niz w dniu zakonczenia kontraktu) przewies¢ pozyskane
drewno na odleglos¢ do 50 km w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ we wlasnym zakresie szacunek brakarski wraz z wyceng
pozyskanego drewna po jego wycince .
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(Powyizszy obowiazek dotyczy materialu pozyskanego z wycinki drzew)

Wykonawca na koszt wlasny i wilasnym staraniem na obowigzek zapewni¢ petnienie nadzoru
ornitologicznego oraz przeprowadzenie inwentaryzacji potwierdzajacej brak miejsc gniazdowych ptakow
w przypadku konieczno$ci usunigcia pojedynczych drzew w okresie legowym ptakow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
1 pily mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport zieleni przesadzanej

Transport materiatdw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i Krzewy po dostarczeniu na
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miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunicciem drzew i1 krzakéw powinna by¢é uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktéorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ros$linnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$é
cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ros§linno$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwos$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 37

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatos$ci po
przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czescli.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,
- dla k{zakéw ) - hektar,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
Dla wycinki drzew:

| wyciecie drzew,

. wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy — w miejsce wskazane przez Inwestora lub
przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
1 uporzadkowanie terenu robot
[1  skfadniki ceny okreslone w pkt. 1.3 (uwagi).

Dla karczowania pni i korzeni:
"I wykarczowanie pni i korzeni,

| wywiezienie pni i korzeni na sktadowisko Wykonawcy i utylizacj¢ , wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

1 zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,
| uporzadkowanie terenu robot.

[1  skfadniki ceny okreslone w pkt. 1.3 (uwagi).

Dla karczowania krzakow i podszycia:

| wyciecie i wykarczowanie krzakow,

] wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy — na sktadowisko Wykonawcy i utylizacje,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

| zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

[ OO0 C Duporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
21 z p6zn. zmianami).

- odcinek 1
- Zdjecie warstwy humusu o gr. 30 cm z odwiezieniem i utylizacja na sktadowisku wykonawcy

- odcinek 2
- Zdjgcie warstwy humusu o gr. 30 cm z odwiezieniem i utylizacja na sktadowisku wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
1 roéwniarki,
"I spycharki,

. lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
N koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia zgodnie
z dokumentacjg projektows. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gl¢bokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania ha budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
| zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi.

Odwiezienie na odktad nadmiaru humusu uj¢te jest w osobnej pozycji kosztorysowej (roboty ziemne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 42

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog podczas rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i ogrodzen i obejmuja:

Odcinek 1:

- Cigcie nawierzchni bitumicznej pita mechaniczng zatozono gr. do 18 cm:

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowg z odwozem i utylizacja materiatu z rozbiorki na
sktadowisku wykonawcy

- Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego zalozono gr. 15 ¢cm z odwiezieniem i utylizacja na
sktadowisku wykonawcy

- Rozebranie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cem.-piaskowej gr.
5 ¢cm (kostka do ponownego wbudowania):

- Rozebranie kraweznika betonowego 30x20 cm z odwiezieniem i utylizacja na sktadowisku wykonawcy
- Rozebranie kraweznika betonowego 22x20 cm z odwiezieniem i utylizacja na sktadowisku wykonawcy
- Rozebranie tawy bet. pod kraweznikami (pow. do 0,08 m2) z odwiezieniem i utylizacja na sktadowisku
wykonawcy

- Rozebranie obrzeza bet. 30x8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm (w miejscu przelozenia nawierzchni
chodnikow) — obrzeze do ponownego wbudowania

- Rozebranie $cieku z brukowca pomig¢dzy jezdnig i ogrodzeniem posesji nr dz. ewid. 126/1 o pow. ok. 15
m2 (brukowiec do ponownego wbudowania) wraz z ewentualng podbudowa oraz wywozem gruzu na
sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

- Rozebranie murowanego ogrodzenia posesji nr dz. ewid. 126/1 wraz z podmurdéwka o dt. ok. 20,0 m,
ogrodzenie murowane z cegly (gr. $cianki ok. 30 ¢cm) o wys. ok. 2,0 m ponad poziom terenu wraz
zZ robotami ziemnymi oraz wywozem gruzu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

- Rozebranie $ciany czotowej przepustu wraz z demontazem istniejacej stalowej balustrady z elementow
rurowych i robotami ziemnymi oraz wywozem gruzu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

Odcinek 2:

- Cigcie nawierzchni bitumicznej pitg mechaniczng zatozono gr. do 18 cm:

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowsg z odwozem i utylizacja materiatu z rozbidrki na
sktadowisku wykonawcy
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- Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. do 5 cm

- Rozebranie nawierzchni lub podbudowy z brukowca (kamienia polnego) zatozono gr. do 20 cm
(brukowiec czgsciowo do ponownego wbudowania — umocnienie wylotu przepustu ,,odcinek 17)

- Rozebranie krawegznika betonowego 22x20 cm

- Rozebranie tawy bet. pod krawgznikami (pow. do 0,08 m2)

- Rozebranie ogrodzenia posesji (dz. ewid. 165/1, 165/2, 150/1) wzdtuz proj. chodnika oraz po przeciwne;j
stronie ulicy o tacznej di. 128,0 m i wys. ok. 1,5 m — ogrodzenie czgsciowo murowane wraz z podmurowka
i brama wej$ciowa z blachy trapezowej — ogrodzenie murowane z cegly (gr. $cianki ok. 30 cm) i czg§ciowo
z siatki metalowej na stupkach zelbetowych lub stalowych zabetonowanych w podmuréwce — wraz
z robotami ziemnymi oraz wywozem gruzu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

- Rozebranie cokotéw ogrodzen (pozostatosci po zniszczonych lub rozebranych ogrodzeniach) przy poses;ji
(dz. ewid. 164/2) o dt. ok. 16,0 m wykonanych z betonu o gr. $cianki ok. 20 cm i wys. ok. 20 cm ponad
poziom terenu wraz z robotami ziemnymi oraz wywozem gruzu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

Uwaga:

Materialy i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
robdt i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego réznych frakcji stanowia wlasnosé
Zamawiajgcego.

Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego
wmontowania stanowig jego wlasnosc¢.

Materiaty kamienne przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie w celu
pozbawienia zanieczyszczen obcych, posortowaé wedhug asortymentdw oraz rozmiardow:

= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,

= pozostaly materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG,

a nastgpnie musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy i odtransportowany przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce
wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilo$ci.

Materiaty takie jak ogrodzenia , bramy, elementy prefabrykowane i1 inne, stanowig wlasnosé
Zamawiajacego nalezy rozbiera¢ je recznie tak aby nie ulegly zniszczeniu i réwniez odtransportowaé
przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu Drogowego
ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilo$ci.

Material nieprzydatny zostanie odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy i poddany utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
I spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

[ Y oy R A B

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materialy przeznaczone do
odzysku lub ponownego wbudowania musza by¢ posortowane wedlug asortymentdw i rozmiarow,
a nastepnie po uprzednim zwazeniu na koszt Wykonawcy odwiezione tak aby nie ulegly zniszczeniu
w miejsce wskazane przez Inzyniera i przekazane wraz z protokolarnym potwierdzeniem ilosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowe robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen podano w pkt. 1.3
przy wyszczegolnieniu robot do wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy jezdni:

| wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

| rozkucie i zerwanie nawierzchni,,

| ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
1 wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy:

| odkopanie kraweznikow i1 obrzezy wraz z wyjeciem,

' zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
1 wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki nawierzchni zjazdow, chodnikow, §ciekow itp.:

' reczne wyjecie kostki betonowej, brukowca lub innych materiatéw nawierzchniowych,
1 sortowanie i oczyszczenie, wazenie materiatow rozbidorkowych,
1 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

| wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki tawy betonowe;:

"1 rozkucie i zerwanie betonu,
| wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki $ciany czolowej przepustu:
1 odkopanie i rozbiorka betonowej Sciany czolowej wraz z tawa fundamentowa,

| zasypanie dotéw po usunietych elementach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
1 wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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| [Jzaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki oraz ich utylizacja
f) dla rozbiorki ogrodzen i bram:
7 demontaz elementow ogrodzenia i bramy,
1 odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem oraz ew. innych elementéw ogrodzen,
1 zasypanie dolow po stupkach i cokotach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
| uporzadkowanie terenu rozbiorki,
L T zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki oraz ich utylizacja

Cigcie nawierzchni pita mechaniczng wyceniane jest wg osobnej pozycji kosztorysowe;.
Zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki oraz ich utylizacja wyceniane jest jako osobna pozycja (z
wylaczeniem elementéw wskazanych w przedmiarze robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej
nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 14+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniegjsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ dokumentdw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub przebudowy drdg i obejmuja:

odcinek 1.

- Wykopy z transportem urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja — grunt zakwalifikowany
jako niebudowlany przeznaczony na odktad

odcinek 2.

- Wykopy w gruncie z transportem urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
Z trasg drogowa.
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Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w ST D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2. Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowacé si¢ grupa nosnosci Gi1. W przypadku gdy grunt
w podtozu nie spetnia kryteriow dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia przedstawia
Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Do budowy nasypow begda wykorzystane tylko grunty
kategorii I-II. Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spelniajacego wymagania okre$lone w normie PN-S02205:1998 i zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu. Szczegdtowe dane dotyczace gruntdéw przydatnych do wykonania nasypow
podano w ST D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma to wplywu na harmonogram i termin zakonczenia budowy.
W przypadku, gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowiacego podtoze rodzime nasypu
badz konstrukcji ulegly pogorszeniu na skutek bigdnego dziatania lub zaniechania Wykonawcy,
zostanie on obcigzony kosztami doprowadzenia gruntow do prawidtowych parametrow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.Roboty
ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow beda prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robot ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu 1 podanego
W niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwos$cia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (koparki, fadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciagniki kotowe),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Do
transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtornego wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastgpujgce $rodki transportu:

samochody skrzyniowe,

samochody samowytadowcze,

ciagniki kolowe i gasienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ $srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow. Zwickszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci, okreslonych
w punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopoéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych, po wyrazeniu zgody
przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé
zgodnie z ,,Instrukcja oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Sposob wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty (kruszywa) o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie).
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu drogowego), wymaga zgody Kierownika Projektu.
Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow (kruszyw)
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prac¢ sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa)
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe
sktadowanie gruntéw (kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem (zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci
okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp powinno
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gltgboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
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powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zaggeszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pus) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robodt
ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa drég

korpusu kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00

cm

Na gk;b.okosm'od 29 dp 50 cm 1,00 0,97

od powierzchni robot ziemnych

Wymagany wskaznik zageszczenia Is>= 1,00 dotyczy dna rowu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byC osiggnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

5.4 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
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trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w Kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robodt ziemnych.

W przypadku koniecznosci pompowania wody z wykopu Wykonawca wykona pompowanie wody bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Koszt odwodnienia wykopow nalezy ujac¢ w cenie jednostkowej rob6t ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga r6znic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz =5 cm.

5.7. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.
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6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow

3 Pomiar  rzednych  powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5

6

7

Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar  réwno$ci  powierzchni
korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m? warstwy
1 nie rzadziej niz raz na 100m dlugos$ci odcinka

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos$¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
Alternatywnie mozna stosowa¢ metodg obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z norma PN-S-02205:98, lub
po skalibrowaniu metodg obcigzen lekka ptyta dynamiczna.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie
roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 1 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania wykopow ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- roboty zwigzane z wykonaniem przepustow

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-02.00.00 ODWOENIENIE I URZADZENIA OBCE 55

- rekultywacje terenu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie badanie podtoza
gruntowego gruntéw -- Czegs$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1989 r.,

Wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:
- odcinek 1 od km 14+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub przebudowy drég i obejmuja zasypywanie wykopow oraz wykonanie nasypow z gruntu
z dokopu Wykonawcy z transportem urobku wraz z formowaniem i zagg¢szczeniem oraz plantowaniem
skarp i obejmuja:.

- odcinek 1

- Plantowanie skarp i terenéw zielonych
- Formowanie 1 zageszczanie nasypu (dokop wykonawcy + zakup gruntu)

- odcinek 2

- Plantowanie skarp i terenow zielonych:
- Wykopy w gruncie z transportem na teren inwestycji (dokop Wykonawcy):
- Formowanie 1 zageszczanie nasypu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gltebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gltebokosci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni robot ziemnych.
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1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

I, =L
Plds
gdzie:
pi - gesto$é objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

Z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
Ut
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypow zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow
a bedace nadmiarem rob6t ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robot beda wywiezione na odktad.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem inZyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad.
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Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy materialow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie

Z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wylacznie z materiatdw spelniajacych wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998, kategorii I i II, zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco,
Ww czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materialow
0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatéw okreslonych w klauzuli 2.3.1

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

:1998.
Przeznacz |Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
T Rozdrobnione  grunfy |- gdy pory W gruncie
skaliste migkkie skal%stym tl)ng wypehnlone
runtem, lub  materialem
2i' Zv¥ietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
. Iniaste -
1. Rozdrobnione grunty |3, Piaski pylaste, piaski gdy bedg wbudowane w
skaliste twarde "~ oraz | giiniaste, pyly piaszczyste i|Mieisca — suche —lub
gzgwirég[)rlze“no\lfvaemlenlste, pyly zabezpieczone od  wod
rumosze iotoczaki 3' V&’;}‘;ﬁ‘ﬁiem pr"gh?;gfy%% grur_1towych | powierz-
réw%ivggglir}iagempéikl’ piaskow préchnicznyc% Chg'OWyCh S —
3. Piaski grubo, $rednio | 7 G| PISZCZYSTe, gy 50 3P0 0 e onyeh
Na_ dolne | haturali s pooaat ISte: | <3500 prred zawiigocenier
warst 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwiezle, | | .« :
nasypvg%/v domieszky 9- Trakeii | gliny zzvigzle izgliny pylasta | Przejsciowo zawilgoconych
ponizej zwirowo-kamienistej ~ |zwi¢zle oraz 1nne grunt 3 , R
strefy (morenowe) 0|0 granicy ptynnosci w od 35| - .40 nasypowbnle _wyzszych
przemarza | wskazniku ) do 60% niz d3 m-.IZa 6ZPICCZIOBYC
nia roznoziarnistosci U>15 [ 7. WysiewKi kamienne plrze zawi‘goceniem fub po
5. Zuzle wielkopiecowe | gliniaste” o zawartosci frakcji | U'€PSZENIU Spotwami
i inne metalurgiczne ze ﬁowej ponad 2%
Ry 2" L o
owyze] J lat <. - >
. Lupki prz towe ; : : — tebokosci  wigkszej  od
prpplond > ¥ | ZaTe wiekapiecont Long | Kol bieing grun
. Wysiewki .kar?lelgn.e studzenia (do 5 lat) podfoza _ —
o zawartosci_ frakcji - 0 ograniczonej podatnosci
itowej ponizej 2% ! zieprzlfa([))%lolr{lle przyweglowe ga rs%;pad-%atczne straty masy
0 o5
H . T - d wolne rzestrzenie
T oo JoM e SNy | sostang. " " Nyypelfione
pop materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suc(ljlych lub s3 izolowane od
wody
. . 1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki [ 2. PiasKi pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i|3. Pyly piaszczyste i pyly . .
$rednio- 4. Gliny o granicy pfynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | ziarniste | mniejszej niz 35% ] tych = gruntow  spoiwami,
warstwy | 3. Itotupki | 5. ieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
nasypow. przyweiglowe o zuzlowe ZWQ%(E} kamiennego | aktywne popioty itp.
w strefie | przepalone zawierajace |6. = Wysiewki  kamienne
przemar- |mniej niz 15% ziarn | gliniaste 0 zawarto$ci frakcji
zania mniejszych od 0,075 | towe] >2% - drobnoziarniste i
mm . 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | hierozpado-
g- WySIEWkluzﬁ%w]li%%lS metalurgiczne we: straty masy do 1%
odpowiada- jacym 8. Piaski drobnoziarniste o glowskazn1ku nosnosci
pospotkom lub zwirom o=
W
wykopach

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA




D-02.00.00 ODWOENIENIE I URZADZENIA OBCE 59

(I Grunty | Grunty | watpliwe 1|- gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe (cementem,  ~  wapnem,
éerowych aktywnymi popiotami itp.)

0

glebokosc

1

przemarza

-nia

Wybdr materiatéw do budowy nasypow

Do budowy nasypow, w pierwszej kolejnosci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykopow. Jezeli
jego ilos¢ bedzie niewystarczajaca nalezy pozyskac¢ dodatkowy grunt z dokopu.
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzg

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalne;j.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje’ n?esppiste: | spoiste: pyty | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen piaski, zwiry, | oliny, ity i kamieniste przydatnosci

pospotki maszyn
zageszczajacych grubos$¢ | liczba | grubosé | liczba | grubosé | liczba

warstwy |przej$ | warstw |przejs¢ |warstw | przejs$c

[ m ] C’ y n **k*k y n *kx

n** |[m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8|0,1 do|4do8 |02 do[4do8 |[1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8do12 [0,2 do|8do12|2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do0,5|6 do 8 [0,2 do|6 do 10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce  wibracyjne|04do0,7(4do8 (0,2 do|3do4 |03 do|3do5 |4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjne |03d00,6/3do6(0,2 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszezarki 0,3do0,5|4do8 |- - 0,2 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2d0o0,4(2do4 [0,1 do[3do5 |02 do|3do4 |6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do8,0|10 1,0 do|uderzen|1,0 do|uderzen
wysokosci od 5 do 10 uderz |4,0 w punkt [ 5,0 w punkt
m en w
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

*%%*) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalona
W Programie Zapewnienia Jakos$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcag
(producentem) oraz w programie Zapewnienia JakoSci nalezy jednoznacznie okreslic sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto dostaw materiatdéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ.

5.2.2 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o0 jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gbérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ki0< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornoséci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubo$ci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany ~ w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w
ST d.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm
a pochylenie gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja = 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie =~ w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoOw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni
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Minimalna warto$¢ Is dla:

Nasypyk , . |innych drog

ngyso oset, kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.7. Wykonanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.7.4 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadno$cia podang
w Klauzuli 5.2.3

Zaggszezenie gruntu

5.2.8.1 Warunki ogdlne zaggszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtoérnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 |KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) - -
0,97 0,95

Minimalna warto$¢ Is dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia Ip okres$lonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci I[s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.8.2 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
ré6znych maszyn do zaggszczania podano w klauzuli 3.
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5.2.8.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
w gruntach niespoistych 2%

w gruntach malo i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.3.211 6.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 10000 m® robot ziemnych na cato$é robot. W kazdym badaniu

nalezy okres$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoOw i mrozow.

6.2.3  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w klauzuli
5.2.8.115.2.6 Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
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Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4  Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét

Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 klauzula
6.3.

6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwo$cia okreslong przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowa  wykonanych nasypow j est jednostka zgodna z jednostkami ujgtymi
w formularzu.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania nasypow ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ewentualne schodkowanie skarp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
— roboty zwigzane z wykonaniem przepustow

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntOw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

5. BN-64/891-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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D -03.01.01

PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa przepustow podczas rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniegjsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czg¢$¢ dokumentdw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z przebudowa przepustéw i obejmuja:

- odcinek 1

- Wykonanie wykopow wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg oraz
odwodnieniem wykopu na czas robot

- Zasypywanie wykopu wraz z zaggszczeniem wraz z odwodnieniem na czas robdt (grunt z dokopu
Wykonawcy - zakup gruntu)

- Wykonanie tawy betonowej pod $cianke czotowg z betonu klasy C12/15 (B15)

- Wykonanie $ciany czotowej z betonu klasy C25/30 (B30)

- Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN

- Izolacja powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem poprzez trzykrotne malowanie masami
asfaltowymi

- Wykonanie izolacjo-nawierzchni na bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych na gzymsie grubosci
4 mm:

- Montaz stalowej balustrady w gzymsie z ptaskownikow o wys. 1,10 m i szerokos$ci balustrady 0,08
m (rozstaw shupkow 2,0m , skrajne shupki 1,60m

- Umocnienie dna i skarpy rowu brukiem kamiennym (materiat z rozbiorki) na dtugosci 4,60 m, kostka
wtopiona w beton klasy C16/20

- Profilowanie skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg cato$¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
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1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi
przepustu, réwnoleglte, prostopadle Iub ukosne do osi drogi, sluzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
- beton,
- materialy na zasypke przepustu,
- materialy na fawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- stal zbrojeniowa klasy AllI-N,
- izolacjo nawierzchnia z zywic epoksydowo-poliuretanowych,
- powtloki malarskie do zabezpieczenia powierzchni betonowych,
- balustrada z ptaskownikow stalowych,
- bruk kamienny (materiat z rozbiorki) wtopiony w podbudowe z betonu klasy C16/20

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczegbdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznos$ci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonoéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-

B-06250 [8]:
- nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 5 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do beton6éw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera.

odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: |1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: | 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 5
nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowane] metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie
wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej | 0,25
niz:
9 Zawartoéé zanieczyszczgi prgar}lgznyc}}: Barwa WZorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotlujaca
zwickszenia ~wymiaréw
10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | liniowych ponad 0,1%
[18])
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycija piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji
przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1 |Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej (1,5
niz:

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,2

P . . o .
3 Zgwaﬁosg zanieczyszczen obcych, %, nie|q 25
wigcej niz:

4 | Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych. [\wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréow liniowych ponad
5 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34|0,1%

[18])

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do1mm - 0d 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik | 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie |5 o
wigcej niz:
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: | 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
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9 Zawartoéc’ zanieczyszc.zer'l. orgapicznych, barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione
z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B301 B
40 nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
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- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
Z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Materialy na balustrade stalowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST.
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2.6.1. Profile do wykonania balustrady

Profile do wykonania balustrady to:
- porecz: ptaskownik 80x12 mm,
- stupki: ptaskownik 80x12 mm (wysokos¢ zalezna od wysokosci balustrady),
- szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
- element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
- elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawgdzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.6.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach $cianki czotowej lub mocowane za pomoca
kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6.2.1. Zakotwienie stupka we wnece $cianki czolowej

Elementy zakotwienia:

a) eclement dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana
na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki
0 grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé
zaprawg spelniajgcg wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 8]
2 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie PN-B-04500:1985
po 28 dniach MPa z45 [8]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
MPa >2,0
- wartosc¢ $rednia IBDiM nr PB-TM-
MPa >1,5 X3 [17]
- warto$¢  pojedynczego
wyniku
4 Skurcz po okresie E;ggs\(/j:;:
twardnienia 90 dni
%o <1,0
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie Ez;gg\e;\(/j:zraa
twardnienia 90 dni
%0 <0,3
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 Mrozoodporno$¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach
IBDIM Nr SO-3
[19]
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- ubytek masy % <5

- wytrzymato$¢ na zginanie % <20

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie | % <20

7 Wytrzymatos$¢ na odrywanie Procedura

od podioza po badaniu badawcza

Mrozo-odpornosci MPa >1,5
IBDiM nr PB-TM-
X3 [17]

¢) rurka odsgczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 48 mm otoczonego kompozycja epoksydows.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwuskladnikowa zywice
epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda  badan
wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg *) 8(r:ge;]r?0|ep tyczna

2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | MPa >5,5 5PZ§:2E:T998 [B]O

3 | Wydtuzenie % >30 ;'\1'9%2' ['180(]) 527

4 Twardo$¢ wg Shore’a D - 60 + 80 ??!?05:2000 [11]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po

dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] (srednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢
225 mm).

2.6.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN
10025-2:2007 [3],
- prety & 12 mm ze stali A-11 lub A-11IN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.

2.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢é przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. JeZeli dokumentacja
projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z systemoéw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka | Powloka Powtoka Grubos¢  catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
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PUR

C3 EP EP AY 160 + 320

PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.7. Materialy na izolacjonawierzchnie

Nalezy stosowac¢ izolacjonawierzchni¢ o grubosci min. 4 mm.

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym.

W tablicy 6 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym.

Tablica 6. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | Wiasciwodci Jed- 1 \\ymagania | Metoda badan
nostka
wedtug

1 Przyczepno§¢  powtoki do
podtoza betonowego Procedura  IBDIiM
- warto$¢ $rednia MPa |>2,0 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢  pojedynczego | MPa | >1,5
wyniku

2 Przyczepno$¢  powtoki do MPa | >40 Procedura IBDIiM
podtoza stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chlon- % ~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 Stan powloki po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania w 2% | -

roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepno$¢ do  podloza .

betono-wego  po  badaniu | MPa | >1,8 Procedura IBDIM
. PB-TM-X3 [13]

mrozoodpor-nosci F 150

powloka Procedura IBDIiM
bez zmian | PO-2 [16]

6 S(ileralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego
7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN  1436:2000
[3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skal lamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). [1o$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé¢ Y4 grubosci uktadane;
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo 1 dostarczane na budowe¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla kruszyw
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Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) | <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) | <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 | Zawartos¢ % (m/m) | 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
zanieczyszczen obcych

4 Mrozoodporno$¢  wg
zmodyfikowanej % (m/m) | <2 PN-B-11112:1996[8]
metody bezposredniej

5 | Scieralnos¢ ‘wbebnie | o0 (/) | <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Los Angeles

6 Wskaznik % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
jednorodnosci

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera oraz czasowego obnizenia poziomu wod gruntowych wg
technologii Wykonawcy.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST
i zalecen Inzyniera. W szczegodlno$ci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunac¢, zas powstalg szczeling zasypaé gruntem
i zagescit.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda InZzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢
w gruncie.

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-03.00.00 ODWOENIENIE I URZADZENIA OBCE 79

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-5-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST —
brukowcem z rozbiorki na podbudowie betonowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wylotu.

5.5. Roboty betonowe

5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
- zaktadang gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnigta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zZmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotlujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych Iub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
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Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie
Z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigciu pretow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)
albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

$rednice uzytych pretow,

rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gldéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegac od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypelnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
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Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatos$ci projektowe;.

5.7. 1zolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrole sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 8.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia
w poroéwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 |przy proj.recepty i 2 razy

[8] na

zmiang¢ robocza
- zawarto$ci powietrza w
przy ustalaniu recepty

mieszance betonowej oraz 2 razy na zmiang
robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty

oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatosci | PN-88/B-06250 | partii
[8]

na $ciskanie na probkach betonu
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6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie lawy w planie,
- rzedne wysoko$ciowe,
- grubosc¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla poszczegolnych asortymentéw robdt podano w pkt. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania §cianki czolowej przepustu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty rozbidrkowe

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— czasowe przetozenie cieku,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji Sciany czotowej przepustu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji elementdw betonowych stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— montaz balustrady stalowej wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wykonanie zabezpieczen powierzchniowych betonu — izolacjo nawierzchnia,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy  kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pylow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.

10.2.

43.

44,

45.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK ORAZ
ZABEZPIECZENIE KABLI URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa studzienek oraz zabezpieczenia kabli urzadzen
obcych podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem i obejmuja:
- odcinek 1

- Regulacja pionowa studzienek kanalizacji sanitarnej lub deszczowej:

- odcinek 2

- Zabezpieczenie sieci urzadzen obcych (kabli telekomunikacyjnych) rurami ostonowymi
dwudzielnymi Dn110 (wraz z robotami ziemnymi):

- Regulacja pionowa studzienek kanalizacji sanitarnej lub deszczowej:

- Regulacja pionowa zawordéw urzadzen obcych - zawory wody lub gazu:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedagce materiatlem uzupeliajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
materiat rozbidrkowy.
¢) inne nowoprojektowane materiaty wskazane w dokumentacji projektowej jak np. pokrywy zelbetowe
typu cigzkiego.

2.3. Materialy do zabezpieczenia kabli

Rury ostonowe dwudzielne typu AROT PS110.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

| pily tarczowej,

| milota pneumatycznego,

| sprezarki powietrza,

| dzwigu samochodowego,

| zaggszczarki wibracyjnej,

| sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

| sprzetu do prowadzenia robdt ziemnych wg SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1.  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),
3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew. uzupelnieniem
ubytkow,
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4. w przypadku niewielkiej r6znicy wysoko$ci w stosunku do projektowanej nawierzchni lub terenu -
poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku wigkszych rdéznic wysokosci - wykonanie deskowania oraz ulozenie
i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy B15, wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu
powierzchni chodnika, a takze rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdbw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.3. Zabezpieczenie rurami oslonowymi kabli

Przy przej$ciach pod jezdnia gleboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2
m jesli jest zbudowana z blokow betonowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Regulacja pionowa studzienek
6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
| sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tab. 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw gjgzgothwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenle- p'0W|errzchn| lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania robot
2 | Roboty rozbidérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatlow
3 | Regulacja studzienki Ocena ciagta | Wg pktu 5.2
4 Polozenie studzienki w stosunku do Kratk_a sc_1ekowa qk. 9’5 cm ponizej, wiaz
T . . lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
otaczajacej nawierzchni
6.2.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
[ wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
O poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
6.3. Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi

Kontrola materiatow:
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Kontrola jako$ci wykonania robot:
Kontroli podlega:
- glebokos¢ utozenia kabli po zabezpieczeniu w stosunku do projektowanych rzednych nawierzchni,
] prawidlowosci wykonania zabezpieczenia kabli,
- prawidtowo$¢ zasypania kabli i zaggszezenia gruntu — zgodnie z SST 02.00.01 i SST 02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wyregulowanej wysoko$ciowo studzienki jest 1 szt.
Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia kabli jest 1 m (metr) zatozonej ostony kabla.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty rozbioérkowe.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

| prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

| oznakowanie robot,

| roboty rozbidérkowe,
] dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zaworu,
ulozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

OO .

Cena wykonania zabezpieczenia kabli podziemnych obejmuje:

1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
| oznakowanie robot,
| roboty ziemne,

1 dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

- zatozenie oston,

| przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
| odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuje :

- odcinek 1

- Profilowanie i zageszczanie podtoza w wykopie
- odcinek 2

- Profilowanie i zageszczanie podtoza w wykopie

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
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4. TRANSPORT
Grunt na odktad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukcji nawierzchni. Weze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wecze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drég

korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki |od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podloza 1,00 0,97

Minimalna warto$¢ Is dla poboczy gruntowych i chodnikéow 0,98.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
I pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nastepnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1l km
2 | Réwno$¢ podtuzna co20m
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i na krawedziach chodnika Iub w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera
6 |Zaggszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 800 m2
- chodniki: min 3 badania na 600 m2
- zatoka autobusowa: min 2 badania na kazdej
- zjazdy 1 wloty drog bocznych: min. 1 badanie na zjazd/wlot

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg £ 1,0%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
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i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg wykonanego i odebranego koryta jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi
w formularzu

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania profilowania i zageszczania koryta ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu )
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie i utrzymanie podtoza,

— uporzadkowanie terenu robot,

— roboty zwigzane z wykonaniem przepustow

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:

- odcinek 2

- Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
01.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
W zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i shluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
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— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
W warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza
W zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. | Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
W opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena warstw konstrukcyjnych ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena skropienia warstw konstrukcyjnych ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu)
obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02a

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktéra zostanie
wykonana podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00

- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39

w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki drogi i obejmujg :

- odcinek 1
- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (kruszywa tamanego 0/31,5
stabilizowanego mechanicznie) gr. 15 cm

- odcinek 2

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (kruszywa tamanego 0/31,5
stabilizowanego mechanicznie) gr. 20 cm:

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (kruszywa tamanego 0/31,5
stabilizowanego mechanicznie) gr. 15 cm:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
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naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczeg6Inosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywacé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o0 wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartoSci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
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NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawcg/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica pordw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podioza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnoscia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objg¢te norma PN-EN 13285 [20]
i niniejsza ST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

e Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wiasciwosé . . . .
badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
kruszywa : S
wg warstwie podbudowy pomocniczej pod
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nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 +KR6

Punkt

PN- Wymagania
EN

13242

Zestaw sit # - 41-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogo6lne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [8]

na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o  ciaglym

ciggltym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [10]

ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [11]

przekruszonej lub tamanych

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych ~w  kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (tj. maksymalna wartos$¢

kruszywa grubego 1097-2 [13] wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odpornos¢ na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [12] mikro-Devala >50))

Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6, ro0z. 7,819
[14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

6, roz. 7,8i9| 732 | kat. WA~©2™ (tj. maksymalna warto$é
[14] nasigkliwosci

< 2% masy)
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Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1 [17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1, roz. 193 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
[17] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1, p. 19.1 [17]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1, p.19.2[17]

Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie [18] do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-| 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[16] i PN-EN Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (j.
kruszy- [15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fio, Kkruszywa
z recyklingu: Kat. Fig (Fas***)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych ~w  dyrektywie  Rady
C.3.4 | 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy  zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszankg¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikoéw i probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierdwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roéznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sig
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
W mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN 933-
1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera sie
W obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

100 4 4]
20 e
8}{’,‘ 10
-,
'E 80 AT ’7 20
70 * 4 t=3
=2 ; ,7 30 g
» |63
£ 0 Sop- o0y - a0
g 47 2 ol /{55 :5
B 50 v > TEs 77 50 s
. 40 - a3y / =2
'§ 40 55 sl 60 &
- = P 3 /
= - = 35 agl-.” / as
- -
20 e I - e £t B8O
12 = - =
./ 10 __1fwy1
10 ——J=="T > |0
o [ I 5 100
2 8 8 g - - ~& ~g =g§ge®s=
| ________ SRV sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej



D-04.00.00 PODBUDOWY 107

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38

0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciaglos$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [rO6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min. max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 | 25 - - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 - - 10 |25 |- - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczone;j
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4.3.Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa
zrecyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z Wymaganiami w miejscu
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ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ tPunk
kruszywa PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. UFy> (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wg tab. 2

jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wg tab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA (1j. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Mpe

Mrozoodpornosé¢ (dotyczy Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu >60
do wskaznika zageszczenia
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Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki W warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zagegszezenia  Is=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InzZyniera.

5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowg¢ pomocnicza z kruszywa
niezwigzanego - - mozna uktada¢ na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsaczajacej,
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.
5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu
gruntowym, to powinno ono spetniaé wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloza nie moze odbywac si¢ ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny speiniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowldokniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

Oso / Ogp > 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza

zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez
producenta geowltdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub
z geowlokniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych
i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajgcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza,
a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.
Warstwa odsgczajagca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotezynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).
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Warstwa odsaczajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedlug ST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie speinia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢
w gornej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod
konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podtoza ulepszonego jest rdwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a
»Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
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zageszczacé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica

5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla  kazdej  partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dzienngj

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce robocze] W(g tablicy 4
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos$¢ pyldéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu | 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wlasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wqg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzane]j podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie  badan i Minimalna
Lp. |pomiarow czestotliwos¢ badan 1| Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roéznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+  0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km tolerancja  od  spadkow
projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz  nie|projektowanej +10%,
rzadziej niz raz na 2000 | -15%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanej warstwy jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi
w formularzu..
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow uje¢tych w pkt. 1.3. ST

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte w ST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowltokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czesé 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i obejmuja:

- odcinek 2
- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem Cy52 0 Rm=4,0 MPa
gr. 30 cm (z wytworni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych
W optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniala.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spelniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1
Tablica 1
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Odniesieni
Deklarowane kategorie lub wartos$ci e do PN-
EN
Rozdzial W odniesier_liu do zastosowania kruszywa | 13242:200
W PN-EN o do warstwy: 4
13249: Wiasciwosé Zwigzane] warstwy
2004 podbudowy Zwigzanej warstwy
pomocniczej i | podbudowy
podtoza ulepszonego | zasadnicze}
podtoza KRI-KR6
KR1-KR6
1;2;4;56;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.1-4.2 |Frakcje/Zestaw sit i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie Gc80/20 ©:80/20 Tabl. 2
4.3.1 wg PN-EN 933-1 Ge80 Gr80
Ga75 Gaf5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tabl. 3
4.3.2 kruszywa  grubego na  sitach|GTcNR GTcNR '
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego  uziarnienia GT:NR GT.NR Tabl. 4
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR CT.NR
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | = ' # A
Ksztatt  kruszywa ’ 'grubegor | Flosaronam Fleo Tabl. 5
maksymalne  warto$ci  wskaznika
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3*)
Ksztatt  kruszywa  grubego - Tabl. 6
maksymalne  warto$ci  wskaznika | Slpeklarowana Sso '
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Chr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie T
abl. 8
grubym W | foekiarowana foeuiarowana
46 PN-EN 933-1
' Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie T
abl. 8
grubym W | foekiarowana foeuiarowana
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa Tabl. 9
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2 LAso EAso
Odporno$¢ na $cieranie Tabl. 11
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeNR MoeNR
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6; 2001
5.4 REZ dziat 7%’ 2 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN  1097-6; Deklarowana Dekl

2001, rozdziat 7, 8 albo 9
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Odniesieni
Deklarowane kategorie lub wartos$ci e do PN-
EN
Rozdzial W odniesier_liu do zastosowania kruszywa | 13242:200
W PN-EN o do warstwy: 4
13249: Wiasciwosé Zwigzane] warstwy . '
2004 podbudc_)wy' _ Zwigzanej warstwy
pomocniczej i | podbudowy
podtoza ulepszonego | zasadnicze}
podtoza KRI-KR6
KR1-KR6
—Kruszywo—kam-
- Kruszywo kam.
. . AS0,2 Agg_g
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | - Zuzel kawalkowy —Zuzel Tabl. 12
PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: kawatkowy .
AS1,0 QSJ,Ql )
- Kruszywo kam. SNRI FUSZYWO kA
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN SNR —Zuzel Tabl. 13
6.3 1744-1 - Zl_lzel k:clwaikowy
wielkopiecowy: kﬂ. IEI‘HEE. ) ,
S2 S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢
6.4.1 wigzania 1 twardnienie mieszanek | deklarowana deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Tabl. 14
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Vs
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg |Brak rozpadu Brakrozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkowym wg |Brak rozpadu Brakrozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku
o PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych cial obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni Tabl. 16
7.3.2 warunku WA:2 to wystarczajace jest | WA242 WA,2 '

spelnienie wymagan mrozoodpornosc¢
wg p.7.3.3 tablicy 1
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Odniesieni
Deklarowane kategorie lub wartos$ci e do PN-
EN
Rozdzial W odniesier_liu do zastosowania kruszywa | 13242:200
do warstwy: 4
w PN-EN e . -
1324 Wiasciwosé Zwigzanej warstwy
2004 podbudowy Zwigzane warstwy
pomocniczej I pedbddewy
podtoza ulepszonego | zasadhicze}
podtoza KRI-KR6
KR1-KR6
- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ kruszywa frakcji | - skaty osadowe: F10
8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z Tabl. 18

7.3.3 (Badanie wykonywane tylko wtedy, | recyklingu: F10 | F4
gdy nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza | (F25***) — ze skat

WA2:2 magmowych i
przeobrazonych
FNR***
Zataczni
k C, pkt. | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych ~w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zalgezni fnr?n(gf;};e ) kruszywa pochodzenia
k C, pkt|Istotne cechy srodowiskowe dnak go. dniesieniu do K
C34 Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.1.23.1

**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance hie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uplywie 75 minut,

- statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.
2.4. Woda
Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom
normy PN-EN1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.
2.5. Kruszywa zwiagzane cementem
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ mieszanki zwigzane;j

cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na | Klasa
Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D*= 2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cis20
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Ceo
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cis20
8 20 25 Caoizs
8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d0 1,21

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Betoniarnia nie moze zaklocaé warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod 1 wywolywaé halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3).
Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy
pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu — wytwarzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych
w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas
transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu produktow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +150C
i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 OC.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa
w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak: opady,

nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek sktadnikow.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
- wymagania niniejszej specyfikacji,
- zalozenia ujete w PZJ,
- norm¢ PN-EN 14227-1
Minimalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancijg +2,0% jej warto$ci.
Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5 OC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,

w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 OC, nie
wystepowania przymrozkéw oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej
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przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢
nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;j.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu
i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony dos$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymagane;j
wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi
o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac si¢
W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotna warstwg z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa ukltadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i dokladnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Zlacza
poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe,
musza byC¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo
krawedz ktora bedzie si¢ stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obciag¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
W wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zagg¢szczenia jednego
pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni,
poprzez polewanie jej wodg odpowiadajagcg wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty peknigcia
skurczowe. Pielggnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy
emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.3 £1 kg /m? pozostalego lepiszcza. W czasie
pielegnacji ruch po warstwie jest niedozwolony
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow wyniki badan
spoiw, kruszyw i1 gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miarg postgpu robot,
jako$ci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci wykonywanych robdt z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:
jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu

technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan
Minimalna liczba badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

2 ze spoiwem 2

3 ROZDROBNIENIE GRUNTU

4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta

5 Badania wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.2.4. Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
Wymagana no$no$¢ warstwy zostata okreslona w Projekcie wykonawczym branzy drogowej
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6.2.5. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy badac po
7 dniach a pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.

6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.8. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy
6.3. Badania odbiorcze
Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow M1n1malpa czgstotliwos¢ badaf
i pomiarow

1 Szerokos¢ 3 razy

2 Rzgdne wysokosciowe W punktach okre§lonych w PW

3 Grubos¢ podbudowy w 6 punktach

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+5 cm,- 2 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢:. dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz
+0cm-1cm,
6.3.7. Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej nizo £ 1 cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego gruzu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
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Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce jest jednostka zgodna
Z jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy wzmacniajacej podtoze jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi
w formularzu.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— opracowanie receptury

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- EN 14227-1: Mieszanki  zwigzane spoiwem hydraulicznym —  Wymagania.
Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 1:

Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.
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- PN-EN-13286-2

- PN-EN-13286-41

- PN-EN-13286-50

- PN-EN 197-1:2002.

- PN-EN-196
- PN-B-04481
- PN-B-06714-12

- PN-B-06714-26

- PN-EN197-2
- PN-EN-1008
- BN-88/6731-08
- BN-64/8931-01
- BN-64/8931-02

- BN-68/8931-04

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2 :
Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonow.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

- Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).
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D-04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego
podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona drog i ulic
o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdéw, placow postojowych itp. i obejmuja
wykonanie:

odcinek 1
- Podbudowa z betonu cementowego C16/20 (B20) gr. 25 cm — $cieku przy wpuscie terenowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 20 (lub wyjatkowo wyzszej),
Stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 ( C 16/20) przy Rf =20 MPa),

okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R/? ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czeSci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeliaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
Zlmno.

Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane
Z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = depo :
d1o, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng. Materialy do wykonania
podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobata techniczng IBDiM.

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM Ill lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i1 chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnaciji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng
IBDiM.

Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

preparaty powlokowe,

folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wldkniny o grubos$ci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
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W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 , nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania
W miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie podbudowy,

-pielegnacj¢ podbudowy,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, usuna¢ przeszkody, np. drzewa,
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krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2]
W zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych

Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie
z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2
cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II, w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak
wyzey,

w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roéznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi
popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku rdéznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wodd gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sig
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoZeniu na nim warstwy poslizgowe;j
0 grubosci od 2 cm do 3 c¢cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsgczajacej powinna wynosic¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Warunki przystagpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy
W temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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Whbudowanie mieszanki betonowej
Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
0 nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Zageszczanie mieszanki betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.
Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zaggszczania.
W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegodlnienie badan 1| Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
pomiarow
1 |2 3 4
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Badania kwalifikacyjne: | raz na etapie projektowania sktadu | wg pktu 2 i 5
sprawdzenie materiatdw, ustalenie | mieszanki i przy kazdej zmianie
sktadu mieszanki materialu
Badania w czasie robot
rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci odbieranego |wg 5.3.2

odcinka
zaggszezenie podloza gruntowego | w 3 przekrojach na kazdej dziatce | wg 5.3.2
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej |[wg 2.2.9
wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy +1lcm,

grubo$¢ podbudowy . nasigkliwos¢ wg PN-S-
ggi’i'ﬁ[(znego 96014:1997 [10] i pktu
nasigkliwos¢ betonu W 229
podbudowie
mrozoodpornosé betonu  w [na probkach badanej nasigkliwosci | wg PN-S-96014
podbudowie :1997 [10]
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
rzgdne wysokos$ciowe podbudowy [na 0,1 dlugosci odbieranego | odchylenie = 10 mm od
odcinka podbudowy rzgdnych
zaprojektowanych
rowno$¢ podbudowy w profilu |w dziesigciu miejscach na kazde | nierownosci
podhuznym 1000 m dtugosci odcinka <12 mm
wytrzymatosé betonu w|w trzech losowo wybranych|wg PN-S-96014
podbudowie (metodg nieniszczgcg | miejscach na kazdym kilometrze |:1997 [10]

lub na probkach wycigtych)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanej podbudowy jest jednostka zgodna =z jednostkami ujetymi
w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloza, ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.



D-04.00.00 PODBUDOWY 133

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy z betonu cementowego ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu
) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow uje¢tych w pkt. 1.3. ST

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

9. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla rozbudowy drogi wojewodzkiej
nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 14+774,20 do km 1+819,00

- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39

w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

- odcinek 2
- Wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70 gr. 4cm,
z transportem do miejsca wbhudowania

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego ACI1S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

Mieszanki o wymiarze DY, mm

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.
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1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy S$cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gb6rny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — migjsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatbw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
I wlasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
W tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S

50/70 PMB 45/80-55

KR3-KR4 ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wihasciwos$ci Jednostka badania 50/70 (707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m I[Dzl\éiEN 12592 1 o9 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek ) )
lub przyrost), % m/m Fsl\é]EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz
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6 szostgig p.e.netracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperaturg mif;kr}ier.lia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T'emp'erat}lrg. tamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 | -8 .10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 [ Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki  asfaltow  mody1
polimerami (PMB)
i 45/80 | 45/80 — 65
Wymaganie Wrhasciwosé Metod_a Jednostka |
podstawowe badania 99
wyma- | klasa | wyma- | klasz
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] 0lmm |4580 |4 |4580 |4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S i o
Temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] C >55 7 > 65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (metoda PN-EN 13589 -3 >2
zduktylometrem, rozcigganie 50 | [60] PN-EN 13703 | J/cm? W 5°C 2 w 6
mm/min) [61] 10°C
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587
ragan posted [58] PN-EN 13703 | J/cm? NR: |0 NR: |0
(rozcigganie 100 mm/min) [61]
WahadtoVialit (meto-da uderzenia) | PN-EN 13588 [59] Jicm? NR? 0 NR? 0
Statos$¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[30] | % <0,5 |3 <05 |3
(Odpornos¢ ha | pozostala penetracja PN-EN 1426 [21
starzenie) P ! [21] % =60 ! = 60 !
\[’;%] PN-EN 126071 | \wzrost temperatury mi¢knienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [68] | °C >235 |3 >235 |3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 [26] °C <-15 |7 <-15 |7
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3 >80 2
4 s () a a
Wymagania Nawro6t sprezysty w 10°C I[35l\?]EN T NR 0 NR 0
;. - o a a
Dodatkowe Zakres plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C NR 0 NR 0
Stabilno$¢magazynowa-nia. PN-EN 13399 [57] oC <5 9 <5 9
Roéznica temperaturmi¢knienia PN-EN 1427 [22] -
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Stabilno$¢magazynowa-nia. PN-EN 13399 [57
Roéznica pene%rac?in PN-EN 1426 [2[1]] 0,1 mm NR® NR®
Spadek_ tem- peraturymigknienia po PN-EN 12607-1[29] | . i .
?iar[z;(;w]lu wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] C TBR TBR
Wymagania - ; S
Dodatkowe Nawrot_ spre-zysty w  25°C  po > 50 > 60
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30] | PN-EN 12607-1 [30] %
Nawrét spre-zysty w -~ 10°C po | PN-EN 13398 [56] NR? NR?
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30]

2NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | padania MG 50/ 70_‘54/ 64
Wymaganie | Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm I[Dzl\iiEN 1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C I[Dzl\éiEN 1427 1 5464 2
3 | Indeks penetracji - FGI\;iEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4

4 Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 Rozpuszczalnose % I[D2|\éiEN 12592 >99,0 2
6 Temperatura tamliwos$ci Fraassa | PN-EN 12593 5

C [26] <-17
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s I[:’zl\éiEN 12596 > 900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 | Brak 0

mme/s ,
[27] wymagan
Wilasciwos$ci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % I[:’zl\iiEN 1426 > 50 2
10 | Wazrost temp. migknienia po | PN-EN 1427 3
! C <10
starzeniu [22]

11 | Zmiana masy po starzeniu % EE%OI?N 12607- <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa
famanego i1 nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wthasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 EZiami?nie. wedtug PN-EN 933-1[6]; | 5 g5/ Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 . S .. | Goss
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gosis Gosis
wigksze niz wedtug kategorii: GZO/lS Gaons Gooiis
20117,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: ? ? 2
4 Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3
[7] Iub Wedlug PN-EN 933-4 [8], F|25|Ub Slos Fly lub Slyo F|20|Ub Sly
kategoria nie wyzsza niz:
) Procentowa  zawarto§¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 delarovana 9t %/
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAso LAz LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug I?N-EN 1097-8 [18] -(dot.yczy PSVu PSVpexiarowana, PSVag*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mnicj niz 48™)
niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana | SBra SBLa SBLa
kategoria:
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12 Ski . . | deklarowany deklarowany | deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis orzez przez orzez

petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1[23], p.14.2; kategoria nie | mcpc 0,1 Mepec 0,1 meec 0,1
wyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé¢ odpornosé odpornosé¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego [ wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé odpornosé odpornosé
p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35 V35

*) Kruszywa grube, ktore nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazona wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarni_en.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uzifcl.rnienia; odchylenie nie wicksze niz GrcNR

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie | |

wWyZsza niz: ®
4 Jakos$é py}éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wWyZsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | Ecs Deklarowana

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub q

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 ]

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

do warstwy S$cieralnej z betonu
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

L ruchu
Lp. [ Wlasciwos$ci kruszywa KR1 KR3 KR5
, KR2 . KR4 , KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

Gr85 lub Ga85

niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], |,

kategoria nie wyzsza niz: e
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

L . -, MBF10

kategoria nie wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcsDeklarowana | Ec30 Ec30

niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

meec0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. | Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 KR2 | KR3 KR4 | KR5 KR6
zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

[49]
2 Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9 [11];
0 . ”, MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartpsc w'o.dy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nic wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

) Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], | V2sus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Deer8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCro
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku ~ wapnia = w

wypeliaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], | Ka20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sig¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania, w zalezno$ci
od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace
przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
taSmy bitumiczne taSmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwo$é Metoda badawcza Dodatkqu opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

144

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci  tasémy po | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
starzeniu termicznym 13[73)])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
5,150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0odbojnosc)
Wydtuzenie nieciagle (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 [ PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg §cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatoéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
W nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w polgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i1 zawarto$ci
asfaltu Bmin I temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

N Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S ACBS ACI1S
Wymiar sita #, [nm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ?ﬁ’lamrborig) leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES ACILS
Wymiar sita #, [mm] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 |80 48 75
4,0 48 |60 42 60

2 40 |55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g Bmins,g

wedtug rownania:

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 +KR2
Warunki
Wrhasciwosé zageszczania Metoda i  warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarto$¢ I
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], | Vminto Vimint.0 Vimint.0
pl’ZGStI’ZEﬂi 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vmaxa,0 Vmaxa,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBins VFBin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxgz VFBmaxgz VFBraxes
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych s
przestrzeni C'l'Z’UbUam,e' PN-EN 12697-8 [35], VMAnin14 VMAnin14 VMAnin14
: 2x50 uderzen 5
W mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
o S howywanie w 40°C
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przec:
dziataniewody® | 2x35 uderzen z jgdny m cyklem | TSR ITSRs0 ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wihasciwo$é zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
ZawartoS¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”z"’ Vm'”z’o
- , max4 max4
przestrzeni uderzen
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Odpornodé na | c120 PN-EN 12697-22[40], metoda
defgrmacje NI B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro1s WTSaR 015
trwated O Pes-P1oo fSOé]D.l.6,6O C, 10 000 cykli | PRDajrgo PRDairg,0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na| .. przechowywanie w 40°C z
: . ubijanie, 2x35 | - .. ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,
uderzen . o(b)
badanie w 25°C

3 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
® Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6

Warunki
Wihasciwo$é zageszezania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2,
WOlnyCh ubijanie, PN4TEN 12697-8 [35], gmmz,o xmmZ,O
przestrzeni 2x75 uderzen | P maxd maxd
i PN-EN 12697-22 [40], metoda
doe‘ig‘r’;]n;’csj‘; na Svéllfv?;nie B w powietrzu, PN-EN | WTSaro10 WTSaR 0.0
trwate 9 Pos-P10o ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDair7,0 PRDair7,0
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C
Wspolczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q¢>70° Qa>70"
luminacji i WT-2 2014 [80] Qu=>90° Qu>90°
3 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w WT-2 2014[80] w zatagczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
®) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia
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powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy
0 przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehlniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i porownanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperaturg¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70 1 70/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetlnialty wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymato$ciowych okreslonych
W niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny zPN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 21. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nierowno$ci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosct podtuzng; i
poprzecznej pod  warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wilgczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetlni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania
I zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewnic petne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow
i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,
— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C.Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych
W planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujagce do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa
z podwojnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi
0 charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zigcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasoOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wcze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajace] w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm®).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gldownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy S$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw §cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrdédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjc
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Lepiszcze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2 [63],
PN-EN 14023 [64])

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [21] lub | 1
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 13398 [56] 1

Nawrot sprezysty”

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto§¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-

5 [33], metoda A w wodzie
Wraz.llwosc na d;laianle wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowa- | przy wymaganej temperaturze 1
negodo maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D | 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpm_*nosc ~na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqmosc na srodkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii

kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej

Z nastgpujgcych wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$c
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 159

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypeliacza i1 dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
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i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartos$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26,

W zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
>

1 2 do4 do 8 do 19 220
<0063 ~mm,  [AMm)] |, |56 32 +2.9 2.4 2.0
mieszanki gruboziarniste
<0063 ~mm,  [AM/m) | 5, |5 +2.4 421 +1.8 +15
mieszanki drobnoziarniste
<0125 mm, [N/, | 5 |44 3.9 13,4 2.7 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0125 mm,  [B(M/m)] | 4, | 436 £33 2.9 2.5 2.0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube - - - - 3 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5|6,7 +4,7(58 +45|51 +43 |44 +4]1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 150
mieszanki gruboziarniste +5,0 ’
( g

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka
zawartoS$ci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
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w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
imi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 | gogo o 109 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W  przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury mieknieniawyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Ggsto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, - Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik )
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w
zageszczenia warstwie [%(V/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5.0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0
AC11S, KR5-KR6 >08 2,0+5.0

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona
(np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-
EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

. Pakiet: warstwascieralnat+wigzaca+ .
Warunki oceny Warstwa $cieralna
podbudowa asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci | Nie  dopuszcza si¢  zanizenia | Nie dopuszcza si¢
wbudowanej warstwy z calego odcinka | grubosci zanizenia grubos$ci
budowy
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Dla wartosci pojedynczych wynikow | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Zwickszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRI réwna 5.
W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy S$cieralnej okreslone metoda
profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe,  wilaczenia i
wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
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Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy  ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

*w przypadku:

— odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto§¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
roOwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniemplanografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
KI . . . odchylen rownosci podtuznej
asa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdow
nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odleglo$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 c¢cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% po$lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznosciag korelacyjna
umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od
4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoOlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(p)
— D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaré6w nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dilugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow
z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje
si¢ wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy
34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i | 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,
** warto§ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréow z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Zajasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m%*lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgs¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) jest jednostka
zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) ( zgodnie z jednostkami ujetymi
w formularzu ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych
w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢§¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.
49.
50.
ol.
52.
53.
54.
55.
56.
S7.

58.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw  wypehniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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64.
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

17,

78.

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/ApL:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (0odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie  tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

80. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

81. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z podzniejszymi zmianami)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla rozbudowy drogi wojewodzkiej
nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00

- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39

w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:

- odcinek 2
- Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50 gr.8 cm
z transportem do miejsca wbudowania

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu Wy

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy speieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroézniajace te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16W 35/50 PMB-45/80-86

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 5670
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] |240 | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN  12607-1 | 0,5 6,5
[31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz | C PN-EN 1427 [22] 50 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN  12606-1 [22 |22
nie wigcej niz [30]
9 gizrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 [22] 3 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] | -5 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego do warstwy Scieralnej i wiazacej
nawierzchni.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

- emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zltaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2014.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACHEW ACIBW AC16W AC22W
KRI-KR2  KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] ed |do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 |- 100 | - 90 100
16 10 |- 90 100 | 90 100 | 65 90
6
11,2 90 | 1606 |65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |89 3.0 8.0 4,0 10,0 |40 10,0
%]almaﬁﬁtjorii) leplszcza, ‘B’FR{FM-,—@ Bmm“’?@ Bmin4,6 Bmin4,2

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &

) . 2,650
wedlug rownania: o = ——

Ad
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki  zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2X75 Vin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSAIR 0,15
deformacje trwate 3 Pgg-P100 powietrzu, - PN-EN 1310820, PRDAIr 7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITS
S , . 80
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura ~ mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
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Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢  podloza
pod warstwe wiazaca
[mm]
A,é; : A > > B g
bt — .
GP Jezdnie-laezniejezdnie MOPutwardzone poboeza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . ) .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materiatlu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
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probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowacé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywac
roOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszezenia Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar | warstwy technologicznej [%] £¢ przestrzeni w
mieszanki [cm] warstwie
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[%(viv)]
AC16W, 4,0 10,0 > 08 4,5+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub deklaracja wtasciwosci
uzytkowych itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo§ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ?
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennag dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 +~15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) jest jednostka zgodna
Z jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu )
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypekliaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 186

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu  kationowych emulsji  asfaltowych, metoda
Z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Norma PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
13808 jest nadrzednym dokumentem nad WT — 3.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 14+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 24532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typoéw
i rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknieé
1 wypetnienie ubytkow i obejmuja:

- odcinek 1
- Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi
uzupetnienie masg bitumiczng na goraco nawierzchni przy krawgznikach

- odcinek 2
- Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi
uzupetnienie masg bitumiczng na gorgco nawierzchni przy kraweznikach

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujgce male powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojeciu ,,utrzymanie
nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogolniejszym pojgciem ,,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatlu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ nie wiekszg niz grubo$é
warstwy §cieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wieksza niz grubosé
warstwy §cieralnej.
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Tablica 1. Rodzaje zabiegbw w asortymentach robot utrzymaniowych w zalezno$ci od objawow
uszkodzen

X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych Remont
g g B g )
2| £ 5 A1 g
-&EE i g% HEIREELER
: B EE Eﬁ " g S| &z | 98| 588 é-ﬂ
Objawy uszkodzefi g% FE i2 : % g1 ¢ EE 3| &2 8 §-§
] R
i Egg i szé i S 1R 35 L i
e [=] E Eg Q g 2 & % E E #u |4
SEHHE IR 1Rk RN HIRY
o | Deformacje spowodowane sifami wl x| x| x
E Scigjacymi wnawierzdni X) X) (X) X) | X) |
s | Deformacje spowodowane x| x
E osiadaniem podioza nawierzchni (X) X
Ubytki materiatu (zaprawy, ziam
. X | X X | X X1 XXX
2 | knuszywa), porowatosé ( rakowiny’”)
g Starcie si¢ czesci warstwy % | x| x ylx ! x I x!x!x!|x
N | §cieralnej
Wyboje (X) X (X) [ (X)
= | Uszkodzenia spoin roboczych, X X
é otwarte szczeliny
§ Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe X) | (X) X) 1 (X) (X) X| X | X
Zmniejszona szorstkosc (X) (X) X | X X[ X[ XX
EE Niekorzystna zdolnos¢ X x| x |00
S ¥ odbijania swiatla R
Wysoka emisja hatasu X | X X1 X | X [(X

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od
0do 1 mm, od 0do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja
asfaltowa modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych
10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach
z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania
wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelnienia porow - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa
(od 0 dol mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym
szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych
warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 ko)
pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielkos$ci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu
i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na
zimno (typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania porow w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych
pojemnikach),
- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktore podczas przejécia spryskujg nawierzchnie
emulsja, rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych
czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwicksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy
glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wigkszy od 1/3 glgbokosci wypetnianego ubytku
(przy ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rOwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescita si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastgpujace
wlasciwosci:
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a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5
b) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0,6
C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy roéwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwalego wypetiania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogg by¢
stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore uzyskaty
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,,na gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno”
wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciaglym od
0 do4 mm, od 0 do6 mmIlub od 0 do8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami
uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo
z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w Dbetoniarkach wolnospadowych,
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka
0 konsystencji cieklej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciagu kilku minut od momentu
wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do
napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaly aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i speiniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki
mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno

(typu ,,slurry seal”).
2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogg by¢
stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentow w
szczelnych pojemnikach (10, 20 lub30 kg). Mozna stosowa¢ tylko konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajace
zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw sktadaja si¢ z drobnoziarnistego piasku
0 uziarnieniu cigglym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym.
Mieszanki te zaleca sie stosowaé¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw
zaprawy lub lepiszcza w warstwach S$cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy
wypelnianiu poréw oddziatowuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej
jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktore
posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spelniajg zawarte w niej
wymagania.
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2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace
wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem
wigkszym od $redniego nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobatg techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa
0 wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goragco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne
W postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym
0 szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gietkoScig w temperaturze -20°C na watku &£ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f)  odpornoscia na starzenie sie¢.

Tasémy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5
metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢é
mniejsza 0d 200 mm. Szczotki stluzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
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przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim
uziarnieniu. Do wigckszosci robot remontowych mozna stosowa¢ skrapiarki mate z recznie prowadzona
lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/'m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robot
i czasu wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych pekni¢¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych
w warstwie Scieralnej nalezy stosowaé sprzet podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozktadanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu ftopat, listwowych S$ciggaczek (uzycie grabi
wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow
wibracyjnych lub zaggszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzgt wymieniony w OST D-05.03.07
»Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne
remontery, wprowadzajace pod ci$nieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowa emulsja
asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknigc
(szerszych od 2 cm) oraz glgbokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania
powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy S$cieralnej. Remonter powinien by¢
wyposazony w wysokowydajng dmuchawe¢ do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW
nape¢dzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system
pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy
razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa
emulsji 0 wydajnosci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym
ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami podanymi
w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac goraca mieszanke¢ mineralno-
asfaltowg w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-
05.03.06 ,,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na
zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 + 05.03.10
»Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu
lanego”.

4.7. Transport innych materialéow

Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢

sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pilami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos¢ umozliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury
geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchow nawierzchni,

- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku
i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigeie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowa¢ do wypehienia i wypehic¢
zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
,»na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy
spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5
I/m?- przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy
zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek
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naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-
asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy lopat i listwowych $ciggaczek
oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu
bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna
by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym
nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig sasiadujacych
czes$ci nawierzchni. Ro6znice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej
do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wicksze od 4 mm. Roztozong mieszanke
nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnic¢ odpowiedni opor boczny
dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapit wokot peknigcia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu
nalezy niezwlocznie wyfrezowa¢ nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12
mm i glebokos$ci 25 mm, a nastgpnie wypelni¢ ja zalewa asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15
»Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

5.5.1. Uzupeknianie ubytkéw ziaren kruszywa i1 zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10%
powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-
emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od
glebokosci tekstury warstwy $cieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢
w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste 1 pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejagcym podtozem nalezy powierzchni¢ starej warstwy
asfaltowej spryskaé¢ emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m?lub wetrze¢ szczotkami w podtoze
rozcienczone woda (w stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8
do 1,0 kg/m?. Aby utrzyma¢ czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3
godz.) nalezy pracowa¢ tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C),
a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m?w jednej warstwie, przy potrzebie
wbudowania wigkszej ilo$ci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze
by¢ wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewac ze szczelnych pojemnikow
i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy
pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozkladajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami
$ciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po
catkowitym wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu
do 40 km/h w ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupehianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, sktadajgc si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypelniacza
i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej
I nieco rozpuszczaé (zmigkczac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to
mocne polaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowaé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C.
Podtoze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga
si¢ jg listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow tg mieszanka, gdyz w tych miejscach
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proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowal obnizenie stabilnosci
warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac ja
czystym piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m?. Po tym
zabiegu mozna odda¢ nawierzchni¢ do ruchu.

5.5.3.  Uzupehianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technikg
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta
nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3 do KRé6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkéw nalezy stosowac odpowiedni
sprzet do ich naprawy.

Przy wickszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac¢ remonter wykonujacy przy
jednym przejSciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowag emulsjg asfaltowa), posypanie grysem
granulowanym i wcisnigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter
natryskujacy pod ci$nieniem jednoczes$nie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowa.
Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie
poprzez t¢ sama dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy
uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod ciSnieniem naprawiane migjsce kruszywem otoczonym
(w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowaé natrysk naprawianego miejsca kruszywem
frakcji od 2 do 4 mm.

W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢
je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni

W czasie uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢
badania zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sklad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia

z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,
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- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od
0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na
kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypelniania
ubytkéw zaprawy (pordéw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu
mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatdbw na 1 m? - codziennie,

- rownos$¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Roéznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie powinny
by¢ wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/hi od 6 mm dla drog
0 predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetiajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa
mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spegkan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m
(metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego migjsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuni¢cie wody),
ew. spryskanie dna i bokow emulsjg asfaltowa,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan,
usuni¢cie sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST( remont czgstkowy,
konserwacja nawierzchni, $cigcie poboczy)

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000

> Inne dokumenty
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ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym poboczy, skarp i rowow
podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 24532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, poboczy i rowow.

- odcinek 1

- Humusowanie poboczy, skarp i terendw zielonych z obsianiem mieszanka traw, przy grubosci
humusowania 10 cm, z dowozem ziemi urodzajnej

- odcinek 2
- Humusowanie poboczy, skarp i terenow zielonych z obsianiem mieszanka traw, przy grubosci
humusowania 10 cm, z dowozem ziemi urodzajnej

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i poboczy objetymi niniejsza SST s3:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
roOwniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
I zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp i poboczy

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci obsiania trawg

Kontrola obsiania polega na sprawdzeniu:
prawidtowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
7] dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdzbet trawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
uporzadkowanie terenu,
pielegnacje umocnienia trawg.
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

1 ocena

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D -07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303
w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- odcinek 1
- usunigcie istniejgcego oznakowania (cienkowarstwowego);
- wykonanie i odbiorem oznakowania poziomego (grubowarstwowego)

- odcinek 2

- usunigcie istniejacego oznakowania (cienkowarstwowego);
- wykonanie i odbiorem oznakowania poziomego (grubowarstwowego)

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan o parametrach  poréwnywalnych lub
przewyzszajacych pozadane wymagania pod warunkiem uzyskania wcze$niejszej zgody Inzyniera.

Uwaga

Na zadanie Zamawiajgcego po wykonaniu warstwy wiagzacej nawierzchni Wykonawca dokona wstgpnego
trasowania oznakowania poziomego zgodnie z projektem statej organizacji ruchu, celem jej ostatecznej
weryfikacji przez stuzby Zamawiajgcego.

Oznakowanie poziome wykona¢ jako grubowarstwowe ( chemoutwardzalne)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne:
ciggte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami
0 barwie zo6lte;.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢, ze wyrob posiada deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wilasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sig¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikoéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku
pojazdu wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci  kulek szklanych okreslaja odpowiednie certyfikaty ,,CE”, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.
Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym
swiecagce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one
w Kklasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania wysp spowalniajacych ruch
ze wzgledu na ich geometrie 3600.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

- pozostatych materialéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdéwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiegcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé
warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowe;j
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé s$rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6.6. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolna uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4
latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala 1 zo6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci
X 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dro

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6ite klasa | X | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0a7 AN

/ >
el /
NN

0.3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania Swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre$lany wedlug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
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Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢é pod uwagg jednoczesne obnizenie wartoSci wspotczynnika luminancji
i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
Z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdow strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog
0 dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych
w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie
Z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po
3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikdow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé Minimalna

Lp. |Dlugo$¢ odcinka, km | pomiaréw, Col. ., o

L ilo$¢ pomiarow

najmniej

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie =z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rtownomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedhug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jes$li wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos$é Jednostka | Wymagania
Zawartos¢  sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |<25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |<8
benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) |0
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres stalosci wlasciwosci materialdw | miesigce | > 6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych
w tablicy 4
Lp. | Wiasciwos$¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd  m-2|>200 R4
biatej, Ix-1 > 150 R3
z6Mtej tymczasowej mcd m-2

Ix-1

Wspodtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy: mcd m-2|>150 R3
biate;j, Ix-1 > 100 R2
z0ttej mcd m-2

Ix-1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako- med  m-2
wania suchego od 7 miesigca po Ix-1 >100 R2

wykonaniu barwy biatej
Wspoétczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego [mecd  m-2

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| Ix-1 =50 RWS3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
Wspoétczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego [med m-2 S 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | Ix-1 -
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy: - >0,40 B3
bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,50 B4
biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,30 B2
z60Mej
Wspotczynnik  luminancji  f  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: - >0,30 B2
- bialej - >0,20 Bl
- 70Mtej
Wspdlczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: mcd m-2|>130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej Ix-1 > 160 Q4
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2|> 100 Q2
z06ltej Ix-1

mcd m-2

Ix-1
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Lp. | Whasciwos$é Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspoétczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30| med m-2|> 100 Q2
dniu od wykonania, barwy: Ix-1 > 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2|>80 Q1
biatej na nawierzchni betonowej Ix-1
z0ltej mcd m-2
Ix-1
Szorstko$¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego powierzchni naniesionych oznakowan lub umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,
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- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior koncowy
Odbioru koncowy nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 36 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez wykonawce

W ciaggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowacé trwatos¢
i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widoczno$¢, odblaskowos$¢) w catym okresie
przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ( zgodnie z jednostkami ujgtymi w formularzu ) obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena usunigcia oznakowania ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- usuniecie oznakowania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda  pomiaru  oporéw  po$lizgu/poslizgniccia  na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego podczas rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 303
w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$§¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:

- odcinek 1
- Demontaz istn. tarcz znakow wraz z transportem w miejsce wskazane przez Inwestora:
- Demontaz istn. tarcz (do ponownego montazu):
- Ustawienie stupka dla znaku (rura stalowa ocynkowana g 60 o podwdjnym wysigegniku):
- Montaz istn. tarcz znaku:
- Montaz tarcz znaku zakazu B (grupa wielkosci $rednie):
- Montaz tarcz znaku A i D (grupa wielkos$ci §rednie) na tablicy fluorescencyjne;j:
- odcinek 2
- Demontaz istn. tarcz znakéw wraz z transportem w miejsce wskazane przez Inwestora:
- Demontaz istn. stupka dla znaku wraz z transportem w miejsce wskazane przez Inwestora:
- Przestawienie istn. znakow (znaki na pojedynczym stupku dla znaku):
- Przestawienie istn. znakow (znaki na podwojnych stupkach dla znaku):
- Ustawienie stupka dla znaku (rura stalowa ocynkowana @ 60):
- Montaz tarcz znaku zakazu B (grupa wielkosci $rednie):

Przy montazu nowego oznakowania dla tablic znakéw stosowaé folie III generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢
I trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
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1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu znak CE , deklaracja
whasciwosci uzytkowych.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiada¢ deklaracje wlasciwosci
uzytkowych. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu co najmnice;j
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukceji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic dobrane odpowiednio wg zasad przedstawionych w tabeli 1

Tabela 1 . Konstrukcje wsporcze pod tablice i znaki ustawione na poboczu

Konstrukeja [KOMStrukcja
rurowa
spetniajaca| konstrukcje
Powierzchnia Sk?:“ﬂﬁ klase WL 2 | wsporcze zgodne Kmkcja Konstrukcja
& {wytrzymat Z normag, aiowa kratowa
oLk 2 (r:';mmm oséna | PN-EN 12899 | Towa érednia
ey n:- " | obciazenie | spetniajace klase
wial:rl::; sita naporu WL 4
wiatru)  |[{wytrzymalosé na
obcigzenie silg |2x @50x3.2
@76x3.2 2x P60x3.2
Typ konstrukeji | ©60x3.2 | lub2 lup | M3POTY wiatru) 5";1';'},‘7':1"3 skratowana
3x @76x3.2 216 pretem @16
F<i5m wg pkt 6 X _ _ A
1.5 m? <F<2.5 m2 - X X \ B
2.5 m?<F < 4.5 m2 - - X C
4.5m’<F<5m2 - - - X D
F<5.0m2 - - - X E
u

Wymagania konstrukcji wsporczych:
- maksymalny rozstaw kratownic i stupkdéw 1900 mm
- rozstaw osiowy pasow konstrukcji kratowych — 550 mm
- dolna krawedz tablicy mocowana na wysoko$¢ max 2100 mm
- konstrukcje wsporcze nalezy projektowac na $rednie obcigzenie poziome
wg PN-85/S-10030 /pk =2,44 kN/m2/ lub obcigzenie wynikajace z rzeczywistego naporu wiatru
- konstrukcje wsporcze powinny by¢ zgodne z normg PN EN 12899 i1 odpowiada¢ klasie WL4 (dla rur —
WL2)
- konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcj¢ montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢é co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 3 — 10 lat,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-07.00.00 URZADZENIE BEZPIECZENSTWA RUCHU 224

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢  na|kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢  na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien -m  [<0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub[20 % odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana,  prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze | P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 3 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ |cd/m?lx |typ 1 typ 2
(kat  o$wietlenia 5°,  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- s6tte] >50 > 180
- Czerwonej 235 > 120
- Zielonej =10 > 45
- niebieskiej =7 > 21
- bragzowej . >92 > 14
- pomaranczowej
- Szarej > 0,6 > 8
>20 > 65
>30 > 90
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Lp. Whasciwosci Jednostki | Wymagania
2 Wspoétezynnik luminancji § i| - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biakej =027
- sokte] B>0,35 B>0,16
- czerwonej =027 p=003
- zielonej B=0,05 p=003
- niebieskiej B >0,04 p>0,01
- brqzowej B >0,01 0,09 ZB >0,03
- poma_rar'lczowej 0109 ZB > 0,03 B > 0,14
- szarej
B>0,17 0,18 > >0,12
0,18 >3 >0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrddio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6lta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6lta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
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wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7.Stupki przeszkodowe

Nalezy zastosowac stupki przeszkodowe typu U-5a, wykonane z tworzywa sztucznego z zamocowanym
znakiem C-9. Elementy mocujace — kotwy wykonaé ze stali nierdzewnej. Shupki musza by¢ zgodne
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera, zakupione elementy bezpieczenstwa musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Aprobaty
techniczne.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
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— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesSci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami r¢gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehic¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozltaczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajagca nastepujace
informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
I jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Oce’.‘li‘,
badania Wynixow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnig zbada¢

powierzehni | padan z wybra- | Nieuzbrojonym —okiem. Do

nych losowo | €W- sprawdzenia glebokosci| wyniki badan
elementow w|wad  uzy¢  dostepnych | powinny byé

kazdej dostar- |narzedzi (np. linialdw  z|zgodne z
czonej  partii |czujnikiem,  suwmiarek, | yyymaganiami
wyrobow licza- | mikrometrow itp. punktu 2
cej do 1000 |Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie |clementow uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
— poprawno$¢ dziatania znakoéw aktywnych,
— sprawdzenie stabilnosci konstrukcji wsporczej znaku aktywnego D-6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych oraz
dla zestawow znakow aktywnych sg jednostki zgodne z jednostkami ujetymi w formularzu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior koncowy

Odbioru koncowy nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Wprowadzenie( przywrdcenie) stalej organizacji ruchu

Wykonawca robot po wykonaniu i odbiorze robdt powiadomi co najmniej 7 dni przed dniem wprowadzenia
stalej organizacji ruchu :

a) Wydziat Ruchu Drogowego Komendy Wojewodzkiej Policji w Gorzowie Wlkp.

b) Departament Gospodarki i Infrastruktury Urzedu Marszatkowskiego w Zielonej Gorze,

c¢) Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i1 wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60 miesigcy lub
deklarowany w ofercie przez wykonawce.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowac trwalosc¢
i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widoczno$¢, odblaskowos$¢) w catym okresie

przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego ( zgodnie z jednostkami ujetymi
w formularzu ) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow uje¢tych w pkt. 1.3. ST
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN  10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V)
14. PN-EN 10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane
Zatagczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie

i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne

i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Shupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D —07.06.01a.

OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00

- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39

w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odbudowa
ogrodzen, furtek i bram i obejmuja:

- odcinek 1

- Montaz ogrodzenia tymczasowego z siatki lesnej na stupkach stalowych wys. 1,50m
- odcinek 2

- Montaz ogrodzenia tymczasowego z siatki lesnej na stupkach stalowych wys. 1,50m

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni, podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2.Materialy do wykonania ogrodzenia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wedtug zasad
niniejszej] STWiORB, s3:

- siatka metalowa,

- materiaty na bramy i furtki,

- stupek ogrodzeniowy stalowy i elementy potaczeniowe,

- linki napinajace stalowe,

- beton w fundamencie wykonywanym ,,na mokro",

- stupki betonowe pomocnicze mocujace siatke ogrodzeniowg do gruntu,
- zabezpieczenia przed zdejmowaniem bram przez osoby niepowolane.

- Plyty z tworzywa sztucznego

2.2.1. Siatka lesna — 150/15/30

Siatka ogrodzenia gtownego

Nalezy stosowac siatke stalowg zawlekana z drutu ocynkowanego ze stali wysokoweglowej dla drutow
poziomych posiadajacych przegiecia kompensacyjne o parametrach jak ponize;j:

- oarubos$¢ drutow nrowadzacvch - 2.0 £ 0.09 mm ,

- grubos¢ drutéw srodkowych - 1,6 + 0,09 mm ,

- wvsoko$¢ siatki 1.50 m.

- odlegtos¢ drutdéw nionowych co 30 cm,

- 15 drutéw noziomvch .

- rozstaw drutow poziomych: 6 X5cm+2x10cm+4x15cm +2 x 20 cm

=
~

-~

4x15

| 6x5 Izuo[

30 cm 30 cm 30 cm

Przyktadowy widok siatki.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwoch miejscach drutem
migkkim.

Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajacg parametry siatki oraz logo producenta.
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Siatki w rolce nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

2.2.2. Ogrodzenia z panelu ogrodzeniowego

Ogrodzenia zbiornika wodbnego oraz placu zabaw nalezy wykona¢ z panelu ogrodzeniowego na stupkach
stalowych (wysoko$¢ min.150cm, maksymalne wymiary oczka 7,5x20cm); ocynkowane.

Brama wjazdowa do zbiornika odparowujacego wykonac jako brama panelowa o szer. 4m, dwuskrzydiowa
(wysokos$¢ min. 150cm, maksymalne wymiary oczka 7,5x20cm), ocynkowane

2.2.3. Shupki ogrodzeniowe stalowe powlekane

Stupki naciggowe i posrednie o @ 42,0 mm / grubo$¢ $cianki 2,0 mm/ dtugo$¢ min. 220,0 cm dla ogrodzenia
wysokosci 150,0 cm ,

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury zamknigte obustronnie kapturkiem
antykorozyjnym.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norm¢ PN-EN-10219-1: 2007.
Rury
szwowe ocynkowane ogniowo Raf wedtug PN-EN ISO 1461:2009 z gruboscig warstwy cynku 320 g/m?

Stupki 1 podpory muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDIiM i posiadaé zabezpieczenia przed kradzieza
zgodne z procedurg zabezpieczen przeciw kradziezowych.

Elementy z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania nie moga by¢ gorszego stanu niz
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byly przed demontazem. W przeciwnym razie Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale
podczas prowadzenia rozbiorek i jest zobowigzany do przeprowadzenia ich naprawy.

2.2.4.Kotwy mocujace

Wykonane ze stali ocynkowane o dtugosci min 50 cm stosowane do montazu siatki pomiedzy stupkami do
gruntu. Kotwa winna posiada¢ zabezpieczenia przeciwdziatajace wyjeciu jej z gruntu .Nie sg stosowane
dla siatek zaglebianych w gruncie .

Kotwa osadzona w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sitg 200 N i powinna posiada¢ aprobate techniczna
IBDiM.

2.2.5.1.aczniki do siatki

Laczniki stalowe z materialu nierdzewiejacego do siatki umozliwiajgce taczenie i napinanie siatki
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz poszczegolne druty napinane. Sposob taczenia drutéw w tacznikach musi
przebiega¢ w sposob nie powodujacy zginania drutow pod katem wigkszym niz 45 o, co mogloby obnizy¢
wytrzymatos¢ drutéw. Laczniki do siatki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6.Beton na fundamenty stupkéw pod bramy i furtki autostradowe
Beton klasy C 16/20 - wymagania jak w PN-EN 206-1:2003.
Sktadniki betonu: cement, kruszywo, woda, powinny spelnia¢ wymagania:

- cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkiem CEM Il klasa 32,5N lub hutniczy
CEM III klasy 32,5N wedtug PN-EN-197-1:2002

- kruszywa zwykle (piasek, zwir, grys) - zgodnie z PN-EN 12620: 2004
- woda wymagania wedtug PN-EN 1008:2004

2.2.7.Kotwy stalowe do montazu stupkow w gruncie bez uzycia betonu

Kotwy stalowe wykonane z blachy grubosci 2mm. Kotwa wykonana jest w formie profilu stalowego
pototwartego o przekroju kwadratu i boku 30mm. Dhugo$¢ profilu 1000 mm, gdzie w gornej czegsci posiada
on natozone i przyspawane dwa kotierze okragle o wymiarach 20 mm wysokosci i grubosci $cianki 2mm,
pierwszy w odlegtos$ci 5 mm od gory profilu oraz drugi o wysokosci 50 mm w odlegtosci 100 mm mierzac
od goérnego brzegu profilu do gornej krawedzi kotnierza. W odlegtosci 250 mm od dotu kotwy, posiada ona
blachg stalowa oporowa o grubosci 3mm przyspawang do boku pétotwartego. Blacha stalowa oporowa ma
ksztatt trapezu zwroéconego krotszym bokiem do dotu o wymiarach bokéw 100 mm x 250 mm x 250 mm
wysoko$¢ dla stupkow posrednich oraz podpdr , oraz ksztalt prostokgtow o wymiarach 250 mm wysoko$¢
x 140 mm szeroko$¢ przyspawanych w liczbie 4 sztuk do czterech bokéw kotwy , tak ze tworzg forme
prostopadtego krzyzulca patrzac z gory dla stupkow naciggowych . Dla stupkdéw naciggowych o $rednicy
zewnetrznej 60 mm kotwa ma wymiar profilu poétotwartego w formie kwadratu o wymiarze boku 30 mm
z kolierzami o $rednicy zewnetrznej 55 mm . Pozostale wymiary pozostajg bez zmian.

Kotwy do montazu stupkéw w gruncie musza posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Konstrukcja kotew powinna by¢ wykonana z profili stalowych oraz blach stalowych gatunku ST3SX ( EU
S235JR).

Catosc¢ konstrukeji powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe Raf wedtug PN-
EN ISO 1461:2000 z grubos$cig warstwy cynku 320 g/m?

3.SPRZET
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ r¢cznie, przy uzyciu nastepujacego sprzetu:
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- wiertnice do wykonywania dotow pod fundamenty,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",

- drobny sprzet pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, wyciagarki do napinania linek i siatki itp.
4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu.

Przy transporcie przedmiotéw cynkowanych zalecana jest odpowiednie zabezpieczenie przed ich
przemieszczaniem, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy
uderzeniach.

Transport materiatow do wykonywania fundamentéw: cementu i kruszywa podano w Specyfikacji
D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Zakres wykonania robét

5.2.1.Zakup i transport materialow

Wykonawca robot zakupi i przewiezie materialty na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu 2
i 4 niniejszej specyfikacji.

Ze wzgledu na specjalne przeznaczenie materiatdéw ogrodzeniowych ( jedynie do ogrodzenia autostrady)
w celu utrudnienia kradziezy elementéw w trakcie eksploatacji autostrady, zakup materialow powinien
odbywac sie w firmie prowadzacej sprzedaz tychze materialdw na zasadzie $cistego zarachowania , jedynie
dla autostrad.

5.2.2Wykonanie doléw pod stupki bramowe i furtki.

Doty pod stupki bramowe i furtki powinny znajdowa¢ si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadac
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gltebokosé 0,8°1,2 m . W miejscach
przej$¢ ogrodzenia nad sieciami podziemnymi doty pod stupki wykona¢ nalezy r¢cznie.

5.2.3System ogrodzeniowy wbijany na kotwach montaz kotew.

Przed przystapieniem do montazu kotew w gruncie, nalezy wykopa¢ mechanicznie lub recznie row
glebokosci min 30cm i szeroko$ci min 20cm ponizej gruntu w celu pozniejszego montazu siatki zaglebione;j
w gruncie oraz siatki dodatkowej.

Kotwy stalowe nalezy wbija¢ do gruntu za pomoca urzadzenia pneumatycznego posiadajacego
odpowiednig koncowke .

Kotwy ustawiamy dla stupkéw naciggowych w taki sposob , ze jedne z blach sa rownolegte do linii
przebiegu ogrodzenia a drugie sg prostopadle , kotwa naciggowa kotwiona jest gruncie jako kazda 20-ta
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kotwa lub przy zmianie kierunku ogrodzenia , oraz na poczatku i koncu kazdego odcinka ogrodzenia .
Kotwe wbijamy do momentu zrownania si¢ jej gornej krawedzi z poziomem terenu.

Dla kotew posrednich wbijamy je w sposob analogiczny jak dla kotew naciaggowych , lecz ustawiamy kotwg
przed

wbiciem tak aby blacha trapezowa byta w rownolegla swoja powierzchnig do linii przebiegu ogrodzenia .
Dla kotew podporowych ( identycznych jak kotwy posrednie ) wbijamy je przy stupkach naciggowych lecz
przed

wbiciem ustawiamy blache trapezowa w kierunku prostopadtym do linii przebiegu ogrodzenia .

Kotwy nalezy kotwi¢ w gruncie w odlegto$ciach analogicznych dla sytemu betonowanego czyli co 4m.

5.2.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod shlupki bramowe i furtki.
Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa klasy C 16/20.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro", w ktorym osadzono stupek bramowy, mozna wykorzystywac
do dalszych prac ( np. potaczenie z ogrodzeniem ), co najmniej po 7 dniach od czasu ustawienia stupka
W betonie. W miejscach migracji zwierzat nalezy pod bramami i furtkami wyla¢ ,,na mokro" belke

progowa.
5.2.5 Ustawienie stupkow.

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej
wysokosci. Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy.

Stupki naciggowe ustawia si¢ zgodnie z instrukcja montazu Producenta. Stupki naciggowe nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stlupkami podporowymi ustawiajgc je wzdluz linii
ogrodzenia. Tak samo nalezy ustawi¢ pierwszy i ostatni stupek ogrodzenia.

Stupki posrednie ustawia¢ co 4m w linii ogrodzenia.

Stupki powinny by¢ Wyposazone w odpowiednie zawiesia do zawieszenia siatki wyttoczone ze $cianki
stupka stanowiace integralng cze$¢ stupka.

5.2.6 Montaz stupkéw dla systemu wbijanego na kotwach stalowych.

Po whiciu kotwy do gruntu i wyjeciu koncoéwki wbijajace wraz z zewnetrznym pilotem otrzymujemy kotwe
whbita do gruntu razem z otworem o Srednicy umozliwiajagcym swobodne wlozenie stupka.

Po wlozeniu stupka do oporu , nalezy za pomoca specjalnych kleszczy zacisna¢ profil stupka pod
pierscieniem kotwy znajdujacym si¢ wewnatrz stupka . Kleszcze nalezy zaciska¢ do momentu $cistego
przylegania profilowanych zaciskéw kleszczy do $cianek stupka . Pozycja Scistego przylegania zaciskow
kleszczy gwarantuje odpowiednie zaci$nigcie profilu stupka pod pier§cieniem blokujacym , a tym samym
uniemozliwia wyjecie stupka z kotwy. Stupki ustawiamy w taki sposdb aby zawiesia do siatki znajdowatly
si¢ od strony zewngtrznej ( nie od strony pasa drogowego ) .

Przy stupkach naciaggowych ( kazdy 20-ty stupek ) ustawianych co 100 mb linii ogrodzenia lub na koncu
i poczatku odcinka ogrodzenia oraz przy zmianie kierunku ogrodzenia , ustawiamy podpory montujac je
w zakotwionych gruncie kotwach .

5.2.7 Rozpiecie siatki.

Nalezy rozpocza¢ rozwijanie siatki od umocowania jej do koncowego stupa naciagowego i potaczyé
Z kolejng rolkg za pomocg lqczmkow napinajacych.

Nacigganie siatki powinno si¢ dokonywac¢ na odcinkach pomlf;dzy stupkami naciaggowymi, po polaczeniu
rolek siatki pomigdzy sobg za pomoca zlaczek Rapido. Po napigciu siatki nalezy umocowac jg do stupkow
posrednich za pomocg odpowiednich zawiesi wytloczonych ze $cianki stupka stanowigcych integralng
cze$¢ stupka . W celu montazu siatki zaglebianej w gruncie nalezy do wykonanego wzdhuz ogrodzenia
koryta o gleboko$ci min 30 cm i szeroko$ci min 20 cm, w ktérym nalezy umiesci¢ siatke. Siatke gtowna
zaglebiang w gruncie laczymy migdzy sobg za pomocg ztgczek rapido .

5.2.8 Montaz bram i furtek impaneli ogrodzeniowych.

Bramy 1 furtki i panele powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak stupki
naciggowe. Podczas montazu nalezy pamigta¢ o umieszczeniu w $srodku betonowanych stupkow bram
i furtek dwoch pretow zbrOJemowych w kazdym i zalaniu kazdego z nich szybkowiazaca zaprawg
betonowa. Wykonane operacje maja na celu przeciwdziatanie odcigciu stupow podczas eksploatacii.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zas§wiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

- prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

- poprawnos¢ wykonania bram i furtek,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostkg obmiarowa wykonanego ogrodzenia z siatki , bram i furtek oraz panela ogrodzeniowego
jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw z betonu ,,na mokro".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena ogrodzenia z siatki oraz ogrodzenia panelowego ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu)

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji ogrodzenia,

- wykonanie fundamentdéw pod stupki ogrodzeniowe,

- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc¢

- do ogrodzenia gléwnego montaz siatki przeciw ptazom do ogrodzenia gldwnego

- zamontowanie stupkdéw pomocniczych mocujacych siatke ogrodzeniowa do gruntu,

- uporzadkowanie terenu

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena bramy wjazdowej panelowej obejmuje:

- wykonanie fundamentow pod stupki

- ustawienie bram ,

furtki i sposob zapewniajacy stabilnosé

- montaz bram zamkow i zabezpieczen ,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-EN 206-1: 2003 Beton Czgs¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 10218- Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogoélne. Wymiary i tolerancje
2:2001 wymiaréw drutu
PN-EN 10219- Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
1:2007 konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs$¢ 1: Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10244- Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na drucie
2:2003 stalowym. Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatdw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery
PN-EN 22768- Tolerancje ogodlne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
1:1999 indywidualnych oznaczen tolerancji
PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zan i k i
14612000 y 3 zanurzeniowa (cynkowanie

PN-S-02205:1998

jednostkowe). Wymagania i badania

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 934-
2:1999

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-B10104:2005

PN-H-84023-
06:1989
PN-H-93215:1982
PN-EN 733-3

PN-M-69011:1978

PN-EN 771-1

PN-EN 13369

PN-EN 998-2

PN-B-04500:1985

PN-M-80026:1967

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia . Zaprawy
0 okre$lonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

Stal okre$lonego zastosowania-stal do zbrojenia betonu —Gatunki

Walcowka i prety stalowego zbrojenia na goraco

Wymagania dotyczace elementdow murowych. Czg$¢ 3: Elementy murowe
Z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania.

Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Cze$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Cze$¢ 2: Zaprawa murarska

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia
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D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych podczas rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z ustawieniem kraweznikdéw 1 obejmuja:

- odcinek 1:
- Utozenie krawgznika betonowego 20x30 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i tawie z betonu
C 12/15 (B15) z oporem — do 0,08 m2:
- Ulozenie kraweznika betonowego 20x22 cm z zaokraglong krawedzig najazdows, na podsypce
cem.-piask. gr. 5 cm i tawie z betonu C 12/15 (B15) z oporem — do 0,08 m2:
- Utozenie kraweznika betonowego skosnego 20x22/30 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i
tawie z betonu C 12/15 (B15) z oporem — do 0,08 m2:

- odcinek 2:
- Ulozenie kraweznika betonowego 20x30 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i fawie z betonu
C 12/15 (B15) z oporem — do 0,08 m2:
- Utozenie kraweznika betonowego 20x22 cm z zaokraglong krawedzig najazdowa, na podsypce
cem.-piask. gr. 5 cm i fawie z betonu C 12/15 (B15) z oporem — do 0,08 m2:
- Ulozenie krawe¢znika betonowego skosnego 20x22/30 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i
tawie z betonu C 12/15 (B15) z oporem — do 0,08 m2:

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materialy:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i do zapraw,

—  wode,

—  materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dhugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobee chemicznej,

—  plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. [Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 [Wartosci dopuszczalnych od-| C Dhugosc: + 1%, >4 mmi <10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesei: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 [Dopuszczalne odchylki od| C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugos$ci pomiarowe;j
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300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 [ Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosc, wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 MPa >28
projektowej lub  przez 2 3,5 >4,0
Inzyniera) 3 5,0 > 4.8
6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajacag trwatos¢
wytrzymalosé (wytrzymalos¢) jesli spetlnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 0dporno$¢ na §cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona w Klasa [ szerokiej Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- | $ciernej, wg | wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci | zal. G normy | alternatywne
- badanie
podstawowe

1 Nie okresla | Nie okresla si¢

3 sie <20000 mm?3/5000 mm?

4 <23 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

<20 mm
2.5 [ Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
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C) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
Nieuniknionymi ~ zmianami  we  wla$ciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattoéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST
D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
Z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
W planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Laweg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig¢ tawy thuczniowej nalezy
wyrownac¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszcezegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [| 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowanej,

C) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;j, ktore

wynosi | 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig
krawegznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1lcm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na
petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawionego kraweznika jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi
w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia kraweznika ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  zakup materiatow,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  wykonanie koryta pod fawe,

—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—  wykonanie podsypki,

—  ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow ujetych w pkt. 1.3. ST
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i1 parkow miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx _ Ly

- -

el

- : o

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx—3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dlugosc¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia,

W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

| — dlugos¢ wglebienia lub weigcia

H

/

\

1

/
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ZAYL.ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

b) wypuktego

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

52 X ',L— A; 193 B al
AT, I e
L5 | i i j
v, I Y s, s I
2%, 5% [ et I
NVPIVIN | g Wry. {}—
b l‘lr b
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 |12 25 - - 1,0
10 25
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D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z kostki betonowej przy budowie chodnika w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 303 w
m. Lubinicko:
- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu chodnikow
z kostki betonowej obejmuja:

- odcinek 1
- Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej (kostka koloru szarego) gr. 8 cm na
podsypce cem.-piask. gr. 5 cm:
- Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej (kostka z rozbioérki) gr. 8 cm na podsypce
cem.-piask. gr. 5 cm:
- Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej kolorowej z wypustkami (kostka koloru
czerwonego) gr. 8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm
odcinek 2
- Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej (kostka koloru szarego) gr. 8 cm na
podsypce cem.-piask. gr. 5 cm:
- Nawierzchnia (zjazdow) z betonowej kostki brukowej kolorowej (kostka koloru grafitowego)
gr. 8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci + 3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce]j niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]: brak
a) peknigcia probki 5

b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do |20
wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, Klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwo$é
I wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowe;
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 335 [6] w uprzednio
wykonanym Korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
InzZyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

ROZBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 303 W M. LUBINICKO OD KM 1+774,20 DO KM 1+819,00
ORAZ OD KM 2+532,30 DO KM 2+631,39 W ZAKRESIE BUDOWY CHODNIKA



D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 259

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypeknienia i zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa na wysokoSci przej$¢ dla pieszych w chodniku nalezy ukladaé
kostke integracyjna

Integracyjna kostka brukowa powstala z mysSla o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej
powierzchni znajdujg si¢ charakterystyczne wypustki, ktore petnig funkcj¢ ostrzegawcza przed zmiang
kierunku czy wysokosci podloza, przeszkodg lub zblizeniem si¢ do miejsca niebezpiecznego. Takie podioze
jest tatwo wyczuwalne zarowno dotykowo (stopami lub np. laska) jak i akustycznie, co bezposredni o
wplywa na zwigkszenie bezpieczenstwa osob majacych problemy ze wzrokiem.

Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie istnieje
jakiekolwiek zagrozenie dla osob niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdtuz krawedzi chodnikow,
peronow, przed przejsciem dla pieszych czy na poczatku i na koncu kazdego biegu schodow.

Sposob utozenia i rodzaj kostki integracyjnej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

Kostke wokol wlazéw usytuowanych w chodnikach nalezy ulozy¢ w sposéb jak na zalaczonym
zdjeciu.

Kostke wokol zasuw w chodnikach nalezy ulozy¢ w sposob jak na zalaczonym zdjeciu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate¢ techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows
i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: +1cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

szerokos$ci koryta: =5 cm.

6 3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas
rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja:

odcinek 1
- Ulozenie palisady betonowej 14x28 cm o wys. 0,6+1,5 m koloru szarego:
- Utozenie betonowych obrzezy chodnikowych 30x8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm:
- Ulozenie betonowych obrzezy chodnikowych 30x8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm (obrzeze
chodnikowe z rozbidrki):
odcinek 2
- Ulozenie betonowych obrzezy chodnikowych 30x8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- obrzeza (materiat z rozbiorki)],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Il
Il
I

J
2l

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 + 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen
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'Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm| 2 | 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byC¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podltoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa)
ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
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- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego jest jednostka zgodna
z jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania betonowego obrzeza chodnikowego ( zgodnie z jednostkami ujgtymi
w formularzu ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materialow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie Koryta,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

roboty zwigzane z wykonaniem przepustow

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementow ujetych w pkt. 1.3. ST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej podczas rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 303 w m. Lubinicko:

- odcinek 1 od km 1+774,20 do km 1+819,00
- odcinek 2 od km 2+532,30 do km 2+631,39
w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej i obejmuja:

- odcinek 1
- Wykonanie $cieku terenowego z kostki kamiennej 10x10cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm,
z wypelnieniem (zalaniem) spoin zaprawga cementowa:

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzgdowa, stosowana do wykonania $ciekdw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastgpujace:
| wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
| $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,
1 wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
1 nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.
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Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywacé r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
1 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
] ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita calg
powierzchnig¢ Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé
Im.

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano
w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i obrzeza oraz o$
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki
kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej
Z dokumentacjg projektowa.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw rgcznych
lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg¢ zalewowa nalezy stosowal przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukltadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

1 wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
] przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,
| glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
] zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
| spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢
okoto 5 cm,

| bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
| masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

| w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢é badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $ciecku powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata
czterometrowa,
C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeltnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr), m? (metr kwadratowy) lub ryczatt wykonanego $cieku z kostki
kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? lub 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
~ prace pomiarowe i przygotowawcze,

O dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
. ew. wykonanie szalunku,
7 wykonanie fawy betonowe;j, pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
1 wykonanie podsypki,
|

wypetnienie spoin,

| ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, z wypelnieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena ryczattowa wykonania $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
| ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- wykonanie pozostatych robdt wskazanych w dokumentacji projektowej (w tym m.in. ustawienie
kraweznikow),
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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