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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 174 w km
0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej zatgczonymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizaciji.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikdbw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i SST, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



Remont mostu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacl teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Filar - posrednia podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokosé¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione przez Zamawiajgcego jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz
Dokumentaciji Projektowej i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym 2z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje Kkolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty budowlane (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji robét, az do ich zakorczenia i odbioru ostatecznego.
Przed przystgpieniem do robdét Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Projekt organizacji ruchu jesli ze
wzgledu na przyjetg technologie Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w organizaciji
ruchu wtedy przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene realizacji robot.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Remont mostu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie realizacji robét.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatébw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét
i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac¢ zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru
po zgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatbw ze Zzrodet miejscowych wigczajagc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazag
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedag formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga byé pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw dréog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw irobdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robat,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badah laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;
b) czes¢ szczegodtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
» wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
» rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
» sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
» sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,
» sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

YV VV VVVVY

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosc robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikbw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot
z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow
i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
» Polskga Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Przedmiotowe zamowienie jest realizowane w oparciu o pozwolenie na budowe w zwigzku z czym
istnieje ustawowy obowigzek prowadzenia dziennika budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robat,

terminy rozpoczecia i zakoczenia poszczegdlnych elementow robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerh Wykonawcy robét.

VV VYV VYV VYV VVVVY VVYVYV

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtlugos¢é pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiltaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, je$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

VVVV VY

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) o ile Wykonawca zamierza wprowadzi¢ zmiany w przekazanym przez Zamawiajgcego projekcie ruchu
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i prowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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M.12.01.02. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia stalg klasy BSt500S
w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w ciaggu drogi wojewddzkiej nr 174 w km 0+213 w
m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy BSt500S
elementow zelbetowych. Dopuszcza sie inng stal zamienng o parametrach takich samych lub lepszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
W sposéb czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Wymagane dokumenty

Stal zbrojeniowa objeta niniejszg SST musi posiada¢:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci z odpowiednimi Polskimi Normami lub

b) krajowa deklaracje zgodnosci oraz

c) atest hutniczy.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng oraz deklaracje
zgodnosci.

2.2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie stal BSt500S, okragtg, zebrowans.
2.2.3. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne dla pretéw zbrojeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06.

Podstawowe wymagania dla stali Bst500S

A Srednice: 6 + 32 mm,

A Granica plastycznosci: Remin = 500 MPa,

A Wytrzymatos¢ na rozcigganie: Rmmin = 550 MPa,

A Wydtuzenie: min. 10 %,

A Préba na zginanie do kata 60°: brak pekniec¢ i rys w ztgczu,
A Wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,

A Wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

2.2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretéw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia nie metaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne, jesli nie przekraczajg 0,5
mm dla pretow o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow o $rednicach wiekszych.

2.2.5. Odbidr stali na budowie
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Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego, w ktéry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac¢:

- nazwe wytwoércy,

- $rednice nominalna,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

- humer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mase partii,

- znak obrdébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie).

Kazda wigzka lub krgg pretow powinien posiadaé przywieszki metalowe (po 2 szt.), ktére powinny
zawiera¢ nastepujgce informacije:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- humer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;j.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie posiada atestu,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odesta¢ do wytworcy lub zbadaé laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach,
z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem,
powinna by¢ chroniona przed wptywem warunkéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi
i zanieczyszczeniami.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.
2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- spawarki,

- hozyce do ciecia pretéw,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia powinien byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Sprzet
powinien spetniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu $rodkami
transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie zbrojenia

5.1.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.1.2. Przygotowanie zbrojenia

5.1.2.1. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzyte do wykonania wkitadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm. W przypadku stwierdzenia
wiekszych krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaC za pomocg kluczy, miotkow
prostowarek i wyciggarek.

5.1.2.2. Ciecie pretéw

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Ucina¢ nalezy prety dtuzsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat odgiecia

[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 50 6,0

5.1.2.3. Odgiecia pretéw, haki

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem haka powinna by¢ nie
mniejsza niz:

- 5d dla stali klasy A-I,

-10d dla stali klasy A-ll,

-15d dla stali klasy A-111i A-lll N.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementoéw konstrukcji, w ktoérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Minimalne Srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podano w tabeli ponize;.

Srednica preta | Stal gtadka Stal zebrowana
[zri?r']']]a”ego ﬂ'ggka Rac = 240 | o <400 MPa ﬁg?,;?akﬁoo Ra>500 MPa
do = 3d do = 4d d, = 4d
d<10 d, = 3d do = 4d d, = 5d d, = 5d
10<d <20 d, = 4d d, = 6d d, = 7d d, = 8d
20<d<28 d, = 5d d, = 8d - -
d>28 -
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Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.
taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga
by¢ dopuszczeni tylko spawacze posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy
wigzac miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30 % skrzyzowan.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretdow zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
Z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.1.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem musi by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora nadzoru.

Zbrojenie nalezy montowaé na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian. Montaz zbrojenia

taw fundamentowych podpér wykonuje sie na betonowej warstwie wyréwnawczej. Dopuszcza sie

wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomocg dzwigu lub innego urzadzenia,

pod warunkiem, ze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastgpi sprawdzenie wszystkich

potgczen pretow.

Zbrojenie ptyt powinno by¢ ukiadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu

wg naznaczonego rozstawu pretow. Prety zbrojeniowe ukfadane w deskowaniu powinny by¢ podparte

i przymocowane do betonowych Ilub plastikowych przekladek dystansowych, o wymiarach

zapewniajgcych wiasciwg otuline, zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] przez

spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami PN-91/S-

10042.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekraczaé + 20 mm.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretow i przekroju elementu zelbetowego powinna

wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podp¢r i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
taczenie pretéw za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakfadkowe spoiny dwustronne tukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia z drutdw w postaci petlic. Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym
przekroju wynosi:
- dla pretéw zebrowanych - 50 %,
— dla pretéw gtadkich - 25 %.
Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretdow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub fgczy¢ tzw. Stupkami
dystansowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
6.1. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wymaganych dokumentéw w pkt. 2.2.1.

- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.2.4.

- sprawdzenie wiasnos$ci stali zbrojeniowej na podstawie atestu i stwierdzeniu zgodnosci z niniejszg
Specyfikacjg — pkt. 2.2.5 i wymaganiami Polskich Norm,

6.2. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania Inspektor nadzoru przeprowadzi kontrole zbrojenia i fakt ten
potwierdzi wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z Dokumentacijg Projektowg i odpowiednimi normami.

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia podano w tabeli ponizej.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Dtugos¢ po przycieciu (L — diugos¢ pretawg | dlaL <6,0 m +20 mm
Dokumentacji Projektowej) dlaL>6,0m + 30 mm
Miejsce odgiecia (w stosunku do wymagan | dlaL<0,5m 10 mm
Dokumentaciji Projektowej) da0,5m<L<15m 15 mm
daL>15m +20 mm
Utozenie pretéw (w stosunku do wymagan
w Dokumentacji Projektowej):
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru | dlah<0,5m +10 mm
w zaleznosci od catkowitej grubosci | dla0,5m<h<15m 15 mm
elementu (h) dah>15m +20 mm
c) odlegtos¢ miedzy sgsiednimi | dlaa<0,05m +10 mm
rownolegtymi pretami dla0,05m<a<0,20m 15 mm
dla0,20m<a<0,40m +20 mm
dlaa> 0,40 m + 30 mm
d) odchylenia utozenia pretéw zbrojenia w | dlab <0,25m
stosunku do wymiaréw elementu (b — | dla0,25m <b<0,50 m +10 mm
catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) | dla 0,50 m<b<1,50m +15mm
dlab>1,50m +20 mm
+ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wytyczne:

1.dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,

2.dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3%,

3.réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 3 mm,

4.dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

5.liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20
% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowah na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

6.réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptycie nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

7.réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru dla zbrojenia jest 1 [kg] wbudowanej stali zbrojeniowe.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ [kg] zmontowanego zbrojenia tj. tgczng
dtlugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robaét,

- dziennik budowy,

Na podstawie wynikédw badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt czesciowych
i ostatecznych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i odpowiednich norm. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i odpowiednimi normami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia obejmuje:

A prace pomiarowe i przygotowawcze,

A zakup i dostarczenie materiatow,

A wykonanie badan stali,

A giecie, dostarczenie i montaz niezbednych pretéw montazowych i dystansowych,

A oczyszczenie i wyprostowanie pretéw zbrojeniowych,

A wygiecie, przycinanie pretow,

A fgczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejszg Specyfikacja,

A oczyszczenie terenu robot,

A usuniecie odpaddéw zbrojenia na sktadowisko Wykonawcy,

A

wykonanie wymaganych badan i kontroli.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

- PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

- PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

- PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Préba zginania.

- PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

- Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentow stali. IBDiM,
Warszawa 2002 r.
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M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z osadzeniem kotew w ramach projektu: Remontu mostu drogowego w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ;

- przygotowaniem kotew,

- wywiercenie otworéw na gtebokosé 16 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowg

- osadzenie kotew $rednicy 12 mm dt. 30 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zastosowaniu
klejow lub zywic iniekcyjnych

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢z dokumentacijag projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Stal BSt500S, klej lub zywica do tgczenia stali z betonem.
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00

Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowac wiertarek
udarowych.

3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta koronkowe powinny zapewniac
ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

3.2. Zastosowanie przez ,Wykonawce” do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o
Srednicy wiekszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga
zgody ,Inzyniera”.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektéw mostowych
moga byé wykonywane wytgcznie przy uzyciu wiertet koronowych.

Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metodg diutowania betonu przy uzyciu miotka
wyburzeniowego.

5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
"Wykonawca” musi uzyska¢ zgode ,Inzyniera” wyrazong na pismie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertta
koronowego.

5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

5.1.5 Zlikwidowanie otwordéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.
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5.1.6 Wyrdéwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metodg wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzen

pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét, nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

5.2.1 Zabezpieczenie robot prowadzonych w sgsiedztwie rzeki przed spadaniem pytlu nalezy do
Wykonawcy. Nalezy stosowac nastepujgce srednice otwordéw: 1,2 d- przy osadzaniu na zaprawe i 1,1d
przy osadzaniu na materiat pochodzenia zywicznego : d-Srednica mocowanego preta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.12.01.00

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i gtebokosci otworéw co do zgodnosci z dokumentacija
projektowa.

6.1. Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad
okreslonych dla funkcji jakg otwory te spetnia¢ majg przy wykonywaniu robét zasadniczych.

6.2. Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

a) poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym, odchytka
wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu: dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

c) sprawdzenie gtebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscig projektowana;
dopuszczalna odchytka £ 5 mm,

d) sprawdzenie srednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z
projektowang srednicg otworu,

e) sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu
ukosnego; dopuszczalna odchytka £ 5 mm

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy w wywierconym otworze. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od
wymaganych w projekcie.

7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuije:

a) ogdlng ilos¢ otwordw o okreslonej srednicy i diugosci w sztukach

7.2 Jako srednice otworu przyjmowacé nalezy srednice nominalng wiertta, ktorym otwodr ten zostat
wykonany.

7.3 Dtugos¢ przelotowego otworu ukosnego wyznaczyé wg wzoru:

L=Hxsin-1[m], gdzie:

L = dtugos¢ otworu ukosnego w [ m ]

H - grubos¢ przewierconego elementu w [ m ]

a) kat nachylenia osi otworu do powierzchni elementu

7.4. Pomiar liniowych wymiaréw otworu nalezy przeprowadzac z dokfadnoscig do 1 cm

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzgdzi¢ protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

8.1 Odbiorowi podlegajg roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu.

8.2 Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z wierceniem otworu w betonie i osadzeniem na klej kotew stalowych oraz
spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych
robét zawartych w umowie.
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9. PLATNOSC

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotwy zgodnie z projektem,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych
w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w
m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
e beton pali,
e beton podpdr,
e beton ustroju nosnego,
e beton piyt przejsciowych,
e beton kap,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na sSciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu
wediug PN-EN 206-1[5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fekeyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (foeuwne) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Oddziatywanie $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére
nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
i definicjami podanymi w D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogodlne ", pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
~/NVymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIM Ilub
europejskg aprobatg techniczna.
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2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5]
i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie
Mmrozu 0znaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz:

F100 w klasie ekspozycj i XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w Kklasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji
XD3 i XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8
[35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigkszg niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:
-cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %
i poczatku wigzania wediug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,
-cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,8 %,
-cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Ogq wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,9% .
Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM I
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢
rowniez zastosowanie cementu CEM IIlI/A, z wyjagtkiem elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny
z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odpornoséci na siarczany (HSR) CEM III/A, zgodny z normg PN-
B-197-1 [4]. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymato$ci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.
2.3.2. Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw
do betonéw klasy powyzej C20/25). Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
nie zawiera¢ skfadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikédw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne
2.3.2.1. Kruszywo grube.
Betony klas powyzej C25/30
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikéw
spetniajgcych podane nizej wymagania. Do betonu klasy C20/25 i nizej mozna stosowaé zwir
o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

A zawartos¢ pytow mineralnych do 1%

A zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%

A wskaznik rozkruszenia:

» —dla grysoéw granitowych do 16%
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» —dla grysow bazaltowych i innych do 8%
nasigkliwo$¢ do 1.2%
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%
potencjalna reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-B-06714-46:1992P — stopien ,0’
zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1%
zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

A zawartos¢ zanieczyszczen organicznych niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
Zwir powinien spetnia¢é wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla klasy C25/30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

A oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

A oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

A oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

A oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

A oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.3.2.2. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

A do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%

A do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetieniem wymagan zawartych w punkcie ¢) wg normy PN-

78/B-06714/15

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

A zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

A potencjalna reaktywnos$c¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-B-06714-46:1992P — stopien ,0’

A zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%

A zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

A zawarto$é zanieczyszczen organicznych niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi byé
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

A oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

A oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

A oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

A oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.
2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa.
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno
Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakgji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostatos¢ na sicie o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony
klasy C30/37 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie
w granicach wedtug tabeli ponizej.

S
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm Kruszywo 1 do 31mm
0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,0 12 do 32 8 do 28

2,0 21 do 42 14 do 37

4,0 36 do 56 23 do 47

8,0 60 do 76 38 do 62

16,0 100 62 do 80

31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wtasnosci uzytkowych dla kruszywa wg PN-EN 12620.
2.3.3. Woda.
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.
2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne.
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartosc catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej. Przydatnosc
domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 [11]
i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegolnie istotne sa:

A zawartosé chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

A zawarto$é alkalidw,

A oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzic¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilnos§¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okre$lonych w PN-EN 934-
2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-
2[12].
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé¢ przedtozona
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inspektorowi nadzoru sprawdzenie wiasciwosci
poszczegdlnych sktadnikdw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty, tj. min. 3 tygodnie.
Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B- 06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

A 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

A 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora
nadzoru.
Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé¢ maksymalnych wartosci podanych w PNEN 206-
1[5].
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczac:

A powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

A poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-
EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skfadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na sciskanie f,, probek powinna wieksza niz warto$¢
fo z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206- 1[5] p.8.2.1.
Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] ( fom > fox + 6-12 [ MPa] ), przy czym f, oznacza wytrzymatos¢é charakterystyczng betonu
na sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych
wihasciwos$ci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
Inspektor nadzoru zatwierdza recepte i przekazuje Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

A doktadnos¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikow,

A dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej

do mieszanki,

A réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

A uzyskanie jednorodnej konsystenciji.
Wytwodrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢
dozowane masowo lub objetosciowo.
Dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:
Cement, woda, kruszywo,
Sktadniki mieszanki betonowej domieszki i dodatki stosowane w
ilosci >5 %

Domieszki i dodatki stosowane
w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo) +3% 5%

Wytwérnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni majgce wptyw na jakos$é
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium
lub tez, za zgoda Inspektora nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor
nadzoru bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy
(Producenta), uczestniczgc w badaniach. Roboczy skfad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas
mieszania skfadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymagane;j
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
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Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci Ilub innymi
wiadciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

A cement w workach nalezy chronic¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

A cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonoéw kolejowych
i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi
w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowaé
na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa
i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkbw powinno by¢é zgodne 2z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogoélne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdér srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku, transportu
i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozgdane
zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek
zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
A mieszanka powinna byé dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przefadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
A pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprdzniania oraz fatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
A pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
A pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzgdzen do betonu,
A urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej
nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego
nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym
niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki
betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1].
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

A organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

A specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,

A sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;,

A sposéb transportu mieszanki betonowej,
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A projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

A harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkosé uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposoéb tgczenia betonu w przerwach,

A sposoéb pielegnacji betonu,

A sposéb i warunki rozformowania konstrukgiji,

A metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

A

zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
5.2.2.Zakres robdt
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos$¢é wykonania
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
A prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

>

- = > >

A prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

A zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

A czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przekladek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

A przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

A

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

A prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

A gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy
do Wykonawcy. System powinien zapewnié ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedlug wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowah pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

A zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

A zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tagczeniach elementow
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze wyptywy moga prowadzi¢
nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania , gniazd
zwirowych", a w szczegdélnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogg tez byé przyczyng tzw. .firanek" na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

A wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

A powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Do deskowan nalezy stosowac Srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

» nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

» $rodek nalezy rownomiernie naniesé na powierzchnie deskowania,
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» nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

A zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowe;.

W tym celu :

» w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci
wystgpienia tzw. , marmurkédw " powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody
na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych
wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton
0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wi/c jest jasniejszy,

» w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylern w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesniej, aby Inspektor nadzoru byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiarédw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

A rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ):

0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm, + 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm, + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie
wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

A 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

A 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

A 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zzelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢é tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszag
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

A zmniejszenie przekroju elementu nie wigecej niz o 15%,

A odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

A odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie

0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

A rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

A réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm,

A strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Whytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinno
sie miesza¢é w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, kiére mozna dodawaé po zasadniczym procesie

- = > >
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mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie miesza¢é do momentu,
az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petna
skuteczno$c.

5.5.Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki

sposoéb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie

z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych

elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak

i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych

podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,

na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomocag

rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogolnych:

A w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidiowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

A predkos¢ i wysoko$C wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okre$lone
w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej
mieszanki,

A w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

A w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowag; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

A w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztait deskowania lub gesto utoZzone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

A w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

A w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

A przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

A przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne

A przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna byé diuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt,

w ktérym nalezy podac:

A date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolinych elementéw obiektu,

A wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

A daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie terminy i wyniki badan,

A temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

A leje przenosne o S$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym potozeniu wypetniaé mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,
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A stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,
A w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
rébwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,
A w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocag wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
A wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,
A niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
A odlegtos¢ sagsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna byé wieksza niz 1,5- krotny
skuteczny promienh dziatania wibratora,
A grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),
A wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
A grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
A belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
A wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
A gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.
5.5.4.Ukfadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementdw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym betonowania,
a w szczegolnosci dotyczy to:
A predkosci ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej,
A kierunkow betonowania,
A poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
A metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami poziomymi
o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢é dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania
zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo.
Godrna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej). Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.
5.5.5.Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
mieszanki betonowej utozonej powinien byé zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
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odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem.
Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Dokfadny czas rozpoczecia nakfadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwodci cementu i innych czynnikéw
wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pdzniejszego potagczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:
A usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,
A obfite zwilzenie woda,
A zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie
stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony
od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu. Sposob pielegnaciji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:
A chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegollnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym mrozu), poprzez ich ostanianie
i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
A utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
» 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
» 14 dni - przy stosowaniu cementdéw hutniczych i innych,
A polewaé¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:
> przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
» przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.
Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.
Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwoércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny
odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
A utworzenie sie szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie poézniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,
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A powstata powtoka powinna byC¢ elastyczna i mieé¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu s$Swiezego
i stwardniatego oraz nie ulegaé zmyciu pod wptywem deszczu,

A $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaC w $wiezy beton na gteboko$c
nie wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie

do pielegnacji betonu sSrodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno byé zgodne z

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z metod:

A zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotyka¢ betonu,

A pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji — podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos$¢ nagrzewania
i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

A zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktoérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe
i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we
wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7.Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej
do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw
i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8.Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

A wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebieh, wybrzuszeh ponad
powierzchnie,

A pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

A réwnos¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolaciji,

A ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

A ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

A gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,

A wszystkie fgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci piyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykornczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw
terenowych, takie jak:

A odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

A roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D.M.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

A uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodno$é z wymaganiami podanymi w SST, wtasciwosci materiatdw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robot,

A wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowanh nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed

rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania

okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robot oraz

po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowanh zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu

chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu

mostowego, itp. Badania elementéow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci

od uzytego materiatu zgodnie z :

A PN-S-10050 [27], w przypadku elementéw stalowych,

A PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdérego nalezy sprawdzac:

A rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

A fgczniki, ztgcza,

A poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

A efektywno$ci stezen,

A wielkosci podniesienia wykonawczego,

A przygotowanie poditoza i sposéb przekazywania naciskéw na podfoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

A rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

A szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

A poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna byé

prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan

oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne

w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie

dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego

obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustaleh w formie

protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg

wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé

niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ poddana

ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci
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cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].
W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
A wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],
A czasu wigzania wg PN-EN 196-2[2]
A statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3 [3].
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
A skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1 [7],
A ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
A zawartosci pytow wedlug PN-EN 933-1 [7],
A zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST pkt. 2.3.2.
6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PNEN 1008
[13].
6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

A konsystencja mieszanki betonowej,

A zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz

betonu:

A wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

A odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

A przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia ustalonejkonsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczgtku roztadunku.

Prébke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

A -10 mm od dolnej granicy,

A +20 mm od gérnej granicy.
6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie witasciwej
zawartosci powietrza, a poézniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz.-05%/+1%.
6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu
Prébki do badania wytrzymato$ci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé prébki o licznoéci okre$lonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu,
z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku
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28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34]
na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania
probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-
2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych
Z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 %
od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z , n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fom) N/mm? (f5) N/mm?

1 Nie stosuje sie 2fy - 4
2.4 >fy + 1 2fe - 4
5.6 >fy + 2 2fe - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na srednia z , n" wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fom) N/mm? (f5) N/mm?

3 >fy +4 >f -4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,

fok - wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie,

fs - pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu i nasigkliwosci

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m?
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B- 06250
[22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM I/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM Il/A-S (N) CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce
warunki:
A probka nie wykazuje peknig¢,
A lgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
A obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

StopieA mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru i
Zamawiajgcego dopuszcza sie ocene mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury poréw
powietrznych w probce stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody
(alternatywnie do wymagan okre$lonego stopnia mrozoodpornosci wg PN-B-06250), jakie nalezy
osiggng¢ w probkach betonu sg okreslone w ponizszej tabeli:

L.p. Rodzaj badania Wymagania
1 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L <0,200 mm
2 Zawartos¢ mikroporow w $rednicy ponizej 0,3 mm (Aszqo), % 21,5

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie zgodnie z normg PN-88/B-06250 przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000
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m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji reprezentujgcych jakos¢ betonu po 28 dniach.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5%.

6.5.6.Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m®
betonu.

Sposbéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908 [35].
Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢
nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7.Pobieranie probek i badania

Do Wpykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inspektorowi nadzoru wynikéw badan skfadnikéw mieszanki i betonu.
6.5.8.Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub
PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badah posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo SST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
A dlugos¢ przesta : + 2,0 cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
0$ podituzna w planie: + 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
grubosé ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
A rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
A usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
A rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
A plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:
A pochylenie Scian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
A wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdr masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
A rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczaé:
A1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
A £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
A £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S- 10042 [26] i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

- - - >
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowo$ci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy
9. PLATNOSC
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3.  PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci
4.  PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
5. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw -  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
7. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
9. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 2:
Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
19. PN-EN 1367-6 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1:

Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. PN-B-06250:1988
23. PN-B-06714-34:1991
24. PN-B-06714-46:1992

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -

43



26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.

39.
40.

41.
42.

43
44

Remont mostu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko

PN-S-10042:1991

PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-8

PN-EN 12620
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

PN-86/B-06712

Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadustozka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody cisnieniowe

Badania betonu -- Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek
do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
do badan

Badania betonu --
pod cisnieniem
Kruszywa do betonu
Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne do betonu

Czes¢ 8: Giebokos¢ penetracji wody

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.01.05. BETON USTROJU NOSNEGO KLASY B30
W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w ramach Zadania: Remontu mostu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w
m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego B30 (C25/30)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy B30 (C25/30) wg wymagan jak w SST M.13.01.00
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzedne wierzchu % 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
— dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

— deskowanie.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru koricowego robét. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.
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9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:

A prace pomiarowe i przygotowawcze,

pozyskanie materiatow,

transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
wykonanie utrzymanie i rozbiérka drég technologicznych,
opracowanie receptury betonu,

wykonanie projektu deskowania,

wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie badarn i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

> - - -

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robo6t izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY B20
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:
Remontu mostu drogowego w ciagu drogi wojewédzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu klasy
B20(C16/20) wraz z pracami dodatkowymi polegajagcymi m.in. na wykonaniu wykopdw recznie,
wykonaniu deskowan, zabezpieczeniu istn. sieci oraz innych prac koniecznych przy realizacji robét

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne =z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na sciskanie zgodnie ze SST M.13.01.00.
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy w PN-B-
06712 dla kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetniaé¢ ponizsze wymagania:
A jako kruszywo grube powinien byé stosowane materialty o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm,
A przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
punktu 2.3.2,
A ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-B-06714/19, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,
b) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-B-06712, nie powinna byé wieksza
niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,
c) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania w
zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych wg PN- B-06814/13 nie powinna byc¢
wigksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B-06714/28 zwigzkow siarki — nie wigksza niz
0,2%,,
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 zanieczyszczeh obcych — nie wieksza niz
0,25%,
nie dopuszcza sie grudek gliny.
3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.
4. TRANSPORT
Wg SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robét
powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora nadzoru podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu. Przed przystgpieniem do uktadania betonu
nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét ziemnych zgodnie z odpowiednig SST Podtoze winno by¢
réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowac¢ w spadku
oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie podtoza,
grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych
kontroli podlega réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodnosé podtoza na dnie wykopu z rysunkami.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

max gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badah wytrzymatosci
na $ciskanie wg SST M.13.01.00.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
A materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
A dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru kohcowego robét. Odbiér ten powinien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:
A opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgiji,
zabezpieczenie wykopdw na czas wykonania robdét,
prace dodatkowe (przygotowawcze), oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
wykonanie deskowan,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
rozbiorke deskowan,
wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,
A oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.

- > > >
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M.14.01.02. WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w ciagu drogi wojewoédzkiej nr
174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze konstrukcji
stalowej i obejmuja.

a) zakup i transport materiatdéw do wykonania konstrukcji,

b) wykonanie konstrukcji stalowej w wytwérni i na budowie (ciecie, obrobka, spawanie),
c) transport konstrukcji stalowej z wytwoérni na miejsce wbudowania,

d) wykonanie rusztowan,

e) spawanie elementéw na budowie,

f) usuniecie uszkodzenh konstrukcji powstatych podczas transportu i montazu.

Q) oczyszczenie i odtworzenie elementéw stalowych,

h) montaz tgcznikéw (Sruby M20 klasy 8.8 wg dokumentacji)

1.4. Okreslenia podstawowe

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do budowy mostéw mozna stosowaé wytgcznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajace
atesty hutnicze i Aprobaty Techniczne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-S-10052. Inne
gatunki stali mogg by¢ stosowane przez Wytwoérce za zgoda Inzyniera, jesli posiadajg Aprobaty
Techniczne.

Do budowy mostéw mozna stosowaé wytgcznie materiaty posiadajgce Swiadectwa Dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-S-10052. Inne
gatunki stali mogg byé stosowane przez Wytwérce za zgodg Inzyniera, jesli posiadajg Swiadectwo
Dopuszczenia IBDIM.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego.

Wytworca Konstrukcji powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego o
ztozeniu zamowienia u Wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie komisarza powinno wyprzedza¢ co
najmniej na 15 dni termin rozpoczecia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na
wyroby nie moze rozpocza¢ sie bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza Odbiorczego.
Komisarza Odbiorczego dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami
przedmiotowymi norm na koszt Wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie wytwarzania stali bez
powiadomienia Komisarza i jego zgody jest podejmowane na ryzyko Wytworcy stali.

Uzycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktérych wytop i przetwarzanie nie jest kontrolowane przez
Komisarza Odbiorczego u Wytwérey stali, moze by¢é wykonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez
Komisarza. W tym przypadku Komisarz dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z
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wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktorych koniecznos¢ okredla sam, na
koszt wtasny Wytworcy stalowej konstrukcji mostowe;.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej w/w mostu wedtug zasad niniejszej ST
sa:

2.1 Blachy ze stali 18G2A - na elementy konstrukcyjne powinny byé zgodne z dokumentacjg techniczng
pod wzgledem gatunkéw, asortymentéw wiasnosci oraz odpowiadaé wymaganiom norm i Swiadectw
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Blachy ze stali powinny by¢ dostarczone w odmianie Dokumentacjg Projektowg D lub R. Wymagane
badania ultradzwiekowe wszystkich blach na rozwarstwienie (powinny by¢ wg BN-84/0601-05).

Wyroby powinny by¢ zgodne z PN-S-10050:

a) mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego ),

b) mie¢ trwate ocechowanie dokonane przez Komisarza Odbiorczego,

¢) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki.

d) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych - dla blach uniwersalnych i grubych.

2.2 Zamowienia na materialy spawalnicze sktada wytworca konstrukcji mostowej u
zaakceptowanego Inzyniera wytwoércy.

Na Wytwércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg
wystawienie atestéw Wytworca materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt, Atesty muszg
by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw spawalniczych.

Materiaty pochodzace z zapasow Wytwoércy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wtasny
Wytworey konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera .

Materiaty do potgczen spawanych odpowiednie do gatunkéw stali tgczonych elementéw bedag okreslone
w projekcie technologii spawania i muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera .

Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

- elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,

- druty spawalnicze wg PN-88/M-69420,

- topniki do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- topniki do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wg gwarancji dostawcy .
Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i
niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢, Zaleca sie suszenie w temp. 120 J 180
0C w czasie 1 0 2 godzin.

2.3 Materialy pomocnicze powinny spetniaé wymagania odpowiednich norm.

3. SPRZET

Roboty wykonywane beda przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet winien by¢
sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Do uzywanego sprzetu nalezeé¢ beda:

a) maszyny do ciecia,

b) spawarki,

¢) zuraw samochodowy lub samobiezny i udzwigu 10 Mg,

d) sprezarka powietrzna,

e) szlifierki reczne,

f) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mtotki itp.).

4. TRANSPORT

W czasie przewozu materiatéw nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas transportu. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich
podporach.
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Przy skfadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na diuzszy okres czasu nalezy przeprowadzié¢
okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed korozja.

W trakcie transportu nalezy chroni¢:

- powtoki antykorozyjne.

Sposdb mocowania elementéw musi wykluczy¢, mozliwos¢ przesuniecia, przewrdcenia lub zsuniecia w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét: podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. wymagania w stosunku do Wytwaércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe mogg byé wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inwestorowi kopie
Swiadectwa Komisji dla danej Wytwérni. Wytwérca nie moze przenie$¢ wytworzenia catosci lub czesci
konstrukcji do innej Wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy
Wytwdrcy musza réwniez posiadaé swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej.

5.3 Zakres wykonywanych robét wytworni

5.3.1. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robaot.
Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robdét,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcey,

¢) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawaczy),

d) informacje o dostawcach materiatow,

e) informacje o podwykonawcach,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badah materiatéw i spoin wymaganych w specyfikacjach,

i) inne informacje zgdane przez Inzyniera ,

j) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej i
specyfikacjach i powinna znalez¢ si¢ w nim pisemna deklaracja Wytworcy o szczegdtowym zapoznaniu
sie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,

projekt technologii spawania powinien zawierac:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycje tgczonych elementdw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,

- rodzaje obrdbki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezeh spawalniczych i odksztatcen.
Wytwdrca powinien wykonac rysunki warsztatowe na wiasne potrzeby. Jesli jakas czynnos¢ nie jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wytwérca musi
uzyskac akceptacje Inzyniera .

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwérni wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
Dziennika wytwarzania konstrukciji.

5.3.2. Obrébka elementéw

5.3.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdéw i prostowanie

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wiasnosci ,
wymiary i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania
mogg by¢é uzyte wyroby, ktérych odchytki wymiaréw i ksztaltdw nie przekraczajg dopuszczalnych
odchytek wg PN-S-10050 pkt2.4.2.

5.3.2.2. Prostowanie i giecie elementow
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Wytwoérca powinien w obecnosci Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg byé kontynuowane jesli pomierzone w prébnym uzyciu
odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystgpienie peknieé po prostowaniu
lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzegaé zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.2.1.

5.3.2.4. Czyszczenie powierzchni i brzegdéw przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementow konstrukcji w
zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegoéw stykowych z
zachowaniem wymagan PN-S-10050, PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.3. Sktadanie konstrukgcji

5.3.3.1. Spawanie

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia pahstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacyjnym.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z projektem technicznym na zespoty spawalnicze, ktérych
wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
tgczace pasy ze $rodkiem.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii spawania.
Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ ich wyniki do kontroli Inzynierowi.
Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-M-67703
i PN-M-69775 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie.

Badania radiofotograficzne i ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywa¢ mogag
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego
wytwornie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier uprawniony
jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukciji.

Badania potwierdzajgce jakosé robot spawalniczych prowadzié¢ nalezy wedtug PN-S-10050.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pethg dokumentacje badah w postaci radiograméw i protokotow
oraz przekazac jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukgciji.

5.3.3.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokfadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie odchyiki wieksze od
dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

5.3.3.3. Wykonanie elementdéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy.
Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wytworcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych w
Specyfikacji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacjg Projektowg lub Projekcie montazu.

5.3.4. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j

Nalezy dgzy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytworce w
Wytworni. Prébny montaz wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-10050, po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukciji
mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdéw
przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii. W przypadku kiedy wykonanie w
Wytworni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przetozenie wymiaréw
przylegajgcych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane
podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania deformacji konstrukciji
powstate podczas scalania na budowie.

5.3.5 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytkg

52



Remont mostu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko

W Wytwérni nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w
Dokumentacji Projektowej.

5.4 Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie rob6ot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program sporzgdzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

d) projekt montazu z uwzglednieniem podparé¢ konstrukgji i kolejnosci scalania zgodny z Dokumentacija
Projektows ,

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas montazu w innych
miejscach niz przewiduje to projekt techniczny,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) projekt rusztowan montazowych,

i) sposéb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

j) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb zatrudnionych przy montazu,

k) inne informacje zadane przez Inzyniera .

Program winien réwniez zawiera¢ protokdt odbioru konstrukcji od Wytwoércy oraz musi uwzgledniac
spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacjg Projektowg i specyfikacjach.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

- metode spawania, sprzet i materiaty,

- kolejnos¢ wykonania spoin,

- pozycje tgczonych elementdéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementdw i rowkoéw do spawania,

- rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢é minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen. Jesli
jakas technologia nie jest okresSlona jednoznacznie w Dokumentacjg Projektowg Ilub zachodzi
koniecznos¢ zmiany technologii, Wytworca musi uzyskac akceptacje Inzyniera .

Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane obcigzeniami od
montowanej konstrukcji stalowej, od pracujgcych na niej ludzi oraz od ciezaru narzedzie, materiatow
pomocniczych i urzgdzen.

Konstrukcja rusztowarh powinna umozliwia¢ ftatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$c¢ ich uzycia.
5.4.2. Sktadowanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwérey konstrukcji stalowej, aby moégt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usung¢
ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu i kolejnosé
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, betonowych lub
podktadach kolejowych. Sposéb uktadania konstrukciji powinien zapewniaé:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnosé,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c) dobrg widocznos$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.

Nalezy dagzy¢ aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach),
podparte w weztach.

Wszystkie uszkodzenia elementéw powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢
ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.
5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych
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Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukciji
wykonywanego na budowie.

przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ ich
wykorzystania do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan .

Rusztowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.

5.4.4. Wykonanie potgczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego kolejnosé wykonywanych spoin. Potgczenia montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z w/w
projektami. Spawane styki montazowe sczepne mogg byé wykonane przy zapewnieniu warunkéw
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.4.5. Wykonanie potgczen statych spawanych na miejscu budowy

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacjg Projektowg . Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacjg Projektowg uchwytéw montazowych
do podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inzyniera . Inzynier moze zazgdac¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki przespawania uchwytéw montazowych.

wszystkie prace spawalnicze nalezy powierzaé¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym
aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na
obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10 0 15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy
prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystapieniem do robot spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest
wykonanie spoin prébnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opaddéw atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce
spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wiekszej wilgotnosci wzglednej powietrza
niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temp. pow. 500C.
Powierzchnie fgczonych elementéw na szerokosci niemniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
oczys$cic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig, aby gran byta
jednolita i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z Dokumentacjg Projektowg i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN. Kohcowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.
Badanie spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszt badan radiofotgraficznych i ultradZzwiekowych ponosi
Wykonawca, a wykonywac je mogg laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera . Badanie potwierdzajgce
jakosc¢ robét spawalniczych prowadzi¢ wg Polskich Norm.

Wykonawca robdt montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng Dokumentacje badan w postaci
radiogramow oraz protokotdw i przekazaé jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
5.4.6. Osadzanie przeset na podporach

Przy ostatecznym osadzaniu konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé¢ odbioru ostatecznego
tozysk i ich posadowienia. Sposéb opuszczania konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu.
Opuszczenie konstrukcji nie powinno powodowac¢ deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy
sprezystej, nawet w przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania przesta gtéwne elementy musza
zachowa¢ swoje wymiary. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera .

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogoine

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2 Materiaty

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz Swiadectw
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym kazdorazowo przed wbudowaniem
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muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja parti materiatdw przeznaczonych do wbudowania
polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Badania materiatdw obejmujg sprawdzenie atestow materiatdw stalowych i protokotéw odbioru z hut
przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych dokumentéw konieczne jest zbadanie cech
mechanicznych i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu
badan.

6.3 Konstrukcja stalowa

konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji
powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w norma wynosza:

- odchylka prostosci elementéw (pasoéw sciskanych od podpory do podpory lub do wezta stezen nie
wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie wigcej niz 10mm,

- dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odp. sobie punktow
przekrojow) nie wigecej niz 1/1000 diugosci i nie wigecej niz 10mm,

- dtugosci dzwigara [110mm,

- wysokosci dzwigara (J1mm,

- odchylenie strzatki wygiecia dzwigara [110% projektowanej strzatki,

Badania elementéw stalowych

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg techniczna i
odpowiadajg wtasciwym normom, czy odchyiki ksztattu i wymiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych
wartosci wg PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

- dtugos$¢ elementdw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

- powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,

- elementy sg wiasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukgciji tj. dlugosé, szeroko$¢, wysokosc.

- przekroje wszystkich belek.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢é zgodne z projektem
technicznym i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

- prostolinijnos¢ elementéw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomocg szablonu,

- wielkosci ew. wybrzuszen srodnika lub wygiecia belek w catosci.

6.4 Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy dokona¢ z takg dokfadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementow nie przekraczaty 1mm.

Badanie materiatdw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane przez wytwérnie
tych materiatéw, gwarantujgce zgodno$¢ z przedmiotowymi normami podanymi w pkcie 2.3.9. normy PN-
S-10050 oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione
materiaty mozna zastosowa¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez
niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji winny by¢, zgodnie z punktem 2.4.4.4. normy PN-S-
10050, przeswietlane zgodnie z planem przeswietlen na catej dlugosci , a radiogramy powinny dac¢ wyniki
gorsze od klasy W2 wadliwosci wg PN-M-69775.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom ultradzwiekowym wg
PN-M-70055/01 i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci dla spoin nosnych wg PN-M-69775.
Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i
wykrytych prze$wietleniem wg PN-M-69771 nalezy okresli¢ klase spoin wg PN-M-69773 i PN-M-775.
Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokétu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie spetniajgce
wymagan nalezy usungé¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w nigj
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dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownym
badaniom w petnym zakresie.

Badania spoin i ztgczy spawanych przeprowadzi¢ zgodnie z punktami 3.2.7. i 3.2.8. PN-S-10050.

6.5 Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo
konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usuniecia odchytek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kilogram wykonanej konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng obejmujgca
réwniez niezbedne tgczniki. Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty , ktére ulegajg zanikowi a
wptywajg na jakos¢ robét. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem.

Do odbioru konstrukcji powotuje sie komisje odbioru. Jej skfad ustala Inzynier w porozumieniu z
Wykonawca.

Odbiory czesciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbiorow czesciowych nalezy wpisaé do Dziennika
wykonania konstrukciji.

Do odbioru ostatecznego w wytworni Wytwoérca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, swiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, Swiadectwa jakosci
materiatéw, protokoty odbioréw czesciowych, protokét z pomiaru geometrii.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzeh powstatych w transporcie powinien byé wykonany w
obecnosci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien dostarczyé
wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentdéw dotyczacych wykonanej konstrukciji.
Komisja odbioru moze wyrazi¢ zgode na pozostawienie usterek, ktdérych wptyw (ew. na podstawie badan
dodatkowych wykonanych na koszt Wykonawcy) uzna za nieistotny.

9. PLATNOSC

Ptatnos¢ za 1 kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji zgodnie z protokotem odbioru robét i atestem
materiatéw producenta,

Cena wykonania robot obejmuje:

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- badanie ksztattownikéw i ich oczyszczenie,

- frezowanie i ciecie,

- obrobka maszynowa: pasowanie, ukoronowanie, ukosowanie,

- scalenie elementéw i ich spawanie,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji lub
nakazanych przez Inzyniera ,

B Transport konstrukcji:

- zatadunek konstrukcji na srodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytwérni na plac budowy,

- usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

- zZtoZenie konstrukcji na placu sktadowanym na budowie;

C. w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiérka,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii (ciecie i spawanie elementow),
- usuniecie ewentualnych usterek,
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- usuniecie materiatéw ustugowych poza pas drogowy,

- zakup i montaz tgcznikéw (Sruby)

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji lub nakazanych
przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy
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M.14.02.02. POWLOKI MALARSKIE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
malarskich konstrukcji stalowej w ramach: Remontu mostu drogowego w ciaggu drogi wojewodzkiej
nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym poprzez wielokrotne pokrycie konstrukcji stalowej powtokg antykorozyjng i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtluszczenie, oczyszczenie metodami Sciernymi
(piaskowanie), uzupetnienie ubytkéw korozyjnych,

b) wykonanie powtok malarskich: nalezy stosowaé trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajgce sie
z warstw:

- gruntujgcej — o grubosci suchej powtoki 50-70um

- miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100um

— nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

taczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zestawy

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Przed natozeniem powioki malarskiej nalezy konstrukcje oczysci¢ i odttuscié. Do wykonania powtok
malarskich nalezy stosowac trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajace sie z warstw:

— gruntujacej — o grubosci suchej powtoki 50-70um

— miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100um

- nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

taczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um.

Materiaty malarskie zabezpieczajgce stal przed korozjg stosowane do powtok powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-H-97053 oraz by¢ zgodne z Zaleceniami IBDiM do stosowania przy
wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych.
Zaproponowany zestaw malarski musi posiadaé aktualng aprobate techniczng IBDiM.

Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego winny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nalezy sprawdzi¢ okresy gwarancji materiatdw. Kolorystyka powtoki winna zosta¢ zaakceptowana przez
Inzyniera przed przystgpieniem do robot.

3. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do malowania konstrukcji stalowych.

4. TRANSPORT

Materiaty transportowane bedg zgodnie z instrukcjg producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wymagania ogdlne
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Przed przystgpieniem do robdét wykonawca zaproponuje zestaw malarski posiadajgcy Aprobate
Techniczng do zatwierdzenia Inzynierowi.

Malowanie konstrukcji winno by¢ wykonane w Wytwoérni lub na budowie po wykonaniu w wytworni
powloki technologicznej. Malowanie konstrukcji nalezy wykonaé¢ po oczyszczeniu powierzchni po
odebraniu powierzchni przez Inzyniera.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od tluszczu i kurzu.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin przydatnosci do stosowania
nie zostat przekroczony.

Minimalny odstep czasu przed naktadaniem nastepnej warstwy stosowaé zgodnie z wymaganiami
producenta.

Po wykonaniu powtoki nalezy sezonowaé¢ 14 dni. Wykonanie powtoki malarskiej powinno by¢ zgodne z
PN-H-97053. Roboty malarskie wykonywaé w temperaturze od +5°C do +25°C. w temperaturze wyzszej
0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotno$ci. Niedopuszczalne jest wykonywanie
prac w temperaturze ponizej +5°C lub gdy konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz w wilgotnosci
wzgl. powietrza powyzej 80%.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich: we wczesnych godzinach rannych i pdznych
popotudniowych na wolnym powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna byé¢ w czasie schniecia narazona na dziatanie kurzu i
deszczu.

Do wykonania powlok malarskich nalezy stosowac tréjwarstwowe zestawy malarskie sktadajace sie z
warstw:

- gruntujacej — o grubosci suchej powtoki 50-70um

- miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100um

- nawierzchniowej — o grubosci suchej powtoki 50-100um

taczna grubos$¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240pm.

Wszystkie powyzsze warstwy musza posiada¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej

atmosferze minimum 100°C, a przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum
120°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu)
minimum 50°C. Pozostate wilasnosci materialdbw powtok musza byc zgodne z kartami technicznymi
produktéw sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu
jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na
nowe elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba
wykonania tych czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzeh w czasie transportu bgdz
montazu.

5.2.2. Czyszczenie i konserwacja tozysk

Przy ostatecznym osadzaniu konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru ostatecznego
tozysk i ich posadowienia. Sposéb opuszczania konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu.
Opuszczenie konstrukcji nie powinno powodowal deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy
sprezystej, nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania przesta gidwne elementy muszg
zachowaé¢ swoje wymiary. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Kontroli podlegajg wszystkie skfadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktére podlegaja
zakryciu. Nalezy sprawdzi¢ przygotowanie powierzchni przed malowaniem, dokfadnos¢ i jakosé
wykonania powtok malarskich na podstawie ogledzin oraz ich grubosci zgodnie z PN-C-81515. Pomiar
grubosci powtoki nalezy wykona¢ za pomocg przyrzadéw magnetyczno-indukcyjnych z doktadnosécig £10
%. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w minimum po 7 miejscach na kazdym dzwigarze. Wynik ostateczny
przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw po odrzuceniu 2 najbardziej
skrajnych odczytéw. Srednia nie moze wynosi¢ mniej niz 100 % projektowanej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej powtokami malarskimi. Ogdélne zasady
obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
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8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Ptatnos¢ za |
m2 wykonanego malowania nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow
oraz oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardéw i badah.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- wykonanie oston zabezpieczajgcych w przypadku malowania na budowie,

- przygotowanie, ustawienie i rozbiérka pomostow i rusztowan,

- wykonania powtok malarskich tréjwarstwowych o tgcznej grubosci powtoki w stanie suchym co
najmniej 240um.

- uzupetnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,

- czyszczenie i konserwacja tozysk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoéine wytyczne.
PN-H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.

PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Préba zarysowania.

PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢.

PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

. PN-EN ISO 3892; 2002U Powtoki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powtok. Metody wagowe.

8. PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

10.2. Inne dokumenty

9. Przepisy BHP dotyczace robét malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem.

10. Przepisy BHP dotyczace prac na wysokosci.

11. Karty techniczne produktow.

NookrwbdE
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M.15.05.01.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE - HYDROFOBIZACJA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w ciggu
drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok hydrofobowych na obiektéw inzynierskich i obejmuja:
- oczyszczenie powierzchni ceglanych, uzupetnienie ubytkédw cegiet i spoin, przemurowanie
uszkodzonych powierzchni ceglanych
- zabezpieczenie powierzchni ceglanych podpor przez hydrofobizacje,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnos$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana

jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czasteczek koloidalnych
polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i
ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukc;ji
stuzgcy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania

prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wiasciwosci prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg
sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
whniknieciu w gigb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace
materiat staty.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdéw Wykonawca zobowigzany
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jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu
z Polskg Normag lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczna.

2.2. Wybrany rodzaj ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg nalezy zastosowac:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie powierzchni cieczami o matej lepkoéci lub gazami, ktére
wnikajgc w powierzchnig, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa).

2.3. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw Ilub z dodatkiem np.
srodka grzybobéjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niska lepkosciag i niewielkim napigciem powierzchniowym,

— nie zmienia¢ wygladu powierzchni,

— nie pokrywac¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk

gazowych o srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie o zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako
hydrofobizacje poditoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie, sciany przyczoltkbw wraz z niszami fozyskowymi, $ciany i spody
ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej
(np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach
zarysowanych. Zastosowane preparaty powinny mie¢ aprobate IBDiM

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania powierzchni, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych,
sprzet do iniekciji rys.
Do naktadania powtok mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo  wolnoobrotowe do  wymieszania  skladnikbw w  przypadku  preparatéw
kilkuskfadnikowych,
— natryskiwarka (pompa) niskocisnieniowa,
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiadac do dyspozyc;ji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podioza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

62



Remont mostu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢é pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
dane:
— nazwe i adres producenta,
— nhazwe wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkcji,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
— sposOb przechowywania i stosowania materiatédw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiaty
nalezy transportowa¢ krytymi sSrodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni i SST.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. nalozenie powioki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazanh
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbioérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oso6b kierujgcych robotami
wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu, Wymagania w stosunku do brygadzistow:
znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony powierzchniowej,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomosé zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do
napraw i ochrony, przeszkolenie na stanowisku pracy. Dokumenty potwierdzajgce spetnienie
wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty
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przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okre$lenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowe;j,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie hydrofobowe wykazuje zalozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego
powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole wustalen (przyktad protokétu w  zatgczniku1)
materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowac
oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okresSlonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢é powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier. Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej (przykfad
protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdét na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zatgczonych wzoréw (przyktady protokotdw w zatgczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczyc¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
— jezeli producent materialbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o
min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca
temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono
w zatgczniku 6). Nie wolno zabezpiecza¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé podtoza oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkéow klimatycznych Wykonawca powinien
sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogodlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej poditoze wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej. Podloze, na ktéorym stosuje sie ochrone
powierzchniowg, powinno byc¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow,
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olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé. Z
przygotowania podfoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przykfad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodag
strumieniowo-$cierng  (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami
organicznymi  lub  detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu
wszystkich czeéci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatbw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi. W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm)
podtoze nalezy wyréwnac. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane,
przemurowane

Czas miedzy naprawieniem, a wykonaniem powioki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac
na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego

materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie poditoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych

obiektéw nie mniejszg niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo przygotowanego

podtoza betonowego:

- wartos¢ srednig = 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na

kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu,
— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby

usung¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli producent

tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna

by¢ matowo-wilgotna,
— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podioza musi by¢

wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba Zze producent podaje inne
wymagania,
— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek

kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3

(w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o S$rednicy
50 mm igrubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢
Srednice kota w dwodch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych

wynikow obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni

betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego

powierzchni. Szorstkosé nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/  d’(mm), gdzie: V — objeto$é

piasku w (cm3), d — srednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawa¢ z doktadnoscig do

0,1 mm,
— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow,

smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
— poditoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie

powinny przekracza¢ * 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci

4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje

sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na

badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
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materialu z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materialtdbw do ochrony powierzchniowej (w tym
materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te =zawarte sg w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materialtdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okreslié nieco inne wymagania dotyczace
warunkéw  pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych  producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok. Jezeli producent nie podaje
inaczej powtoki mozna nakfada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu
materiatdbw do zabezpieczeh powierzchniowych nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej
powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkosé podtoza okreslong w pkcie 5.8.3. Z wykonania robét
Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét.

5.10.2. Metody naktadania powtok

Nalezy stosowa¢ metode naktadania:

— natrysk opryskiwaczem,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegodlnych metod naktadania powtok nalezy stosowaC sie do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciggu.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy chronic t¢ powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania powinny by¢é dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i skfadowanie materiatdbw na bazie Zzywic syntetycznych
powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych. Sposdb
prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materialdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca
obowigzany jest wusung¢ =z terenu i podda¢ utylizacji Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej,
w  ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o0 warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatdbw oraz wyniki badah wykonanych powiok. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w
zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci Ilub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z
Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materialu. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badah materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego
wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z
PN-EN 21513 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktoére
powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzgdzony protokot

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok
Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatbw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powloki wg wymagan
podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na calej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatosc¢ p ofadkich powfokyp
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie  skutecznosci  impregnacji za pomocg impregnatow  hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powioki jw. oraz
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zachowania sie wody na jej powierzchni. Krople wody nie powinny wsigka¢ w podtoze w czasie krétszym
niz 2 godziny. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatdw, ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie
(hydrofobizacja)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— ulozenie powtoki hydrofobowe;.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
» - roboty przygotowawcze i pomiarowe,
» - zakup, dostawe i magazynowanie materiatlow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robdét,
» — przygotowanie podfoza do naktadania powtoki,

» - nalozenie powioki,
» - pielegnacje powioki,
» — wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych,

niezbednych do wykonania robét,

» — zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
» - wykonanie badan,

» - uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wpyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badanh. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

7. Procedura IBDIM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”
10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrdd, 1998
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M.15.06.01. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczeri powlokowych powierzchni betonowych w ramach zadania :
Remontu mostu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

System powlokowy z materiatéw typu PCC obejmuije:

- czyszczenie mechaniczne powierzchni betonowych,

- szpachlowanie powierzchni betonowych,

- pokrycie powierzchni betonowych systemem farb antykorozyjnych do betonu w kolorze ustalonym
z Zamawiajgcym

Poniewaz palety koloréw farb do betondéw réznig sie w zaleznosci od Producenta farb — przed

zastosowaniem systemu nalezy uzyska¢ zgode Inspektora nadzoru na system i akceptacje

na przewidziane do zastosowane kolory.

W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczeh powierzchni przy pomocy zapraw typu PCC.

Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM.

Przed przystgpieniem do robét naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia

powtokowego do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zaprawa PCC - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

System materiatowy zapraw typu PCC — obejmujacy powtoke antykorozyjng zbrojenia, warstwe sczepng
oraz zaprawe naprawczg.

Powtoka ochronna — pokrycie elementéw betonowych na catej powierzchni zgodnie z dokumentacjg
projektowg preparatami zywicznymi posiadajgcym Aprobate techniczng IBDIM po dokonaniu napraw
i wyréwnaniu powierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Powtoka ochronna powinna:

wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podioza,

duzg odpornos$cig na dziatanie mrozu i soli odmrazajgcych,

matym skurczem,

przepuszczalnoscig pary wodnej,

nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,

matg nasigkliwoscig wody,

odpornoscig na agresywne wplywy srodowiska,

2. MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty

Nogakrowpr=

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i betonu bedzie system PCC posiadajgcy Aprobate Techniczna.

2.2. Oddziatywanie na beton

Nalezy zastosowaé powtoke spetniajgcg nastepujgce wymagania:

redukuje nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu,

redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gigb betonu,
zwigeksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,

nietoksyczna i nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego,
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2.3. System do napraw.

Nalezy uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru odnosnie systemu ktory bedzie zastosowany,
posiadajgcy wazng Aprobate techniczng. Wykonanie powinno by¢ zgodne z kartg techniczng producenta
materiatdw i aprobatg techniczng. Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawié
Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

2.4. Roboty naprawcze

Roboty naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z Zaleceniami IBDiIM do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych — Zmigrod 1998 oraz
z wymaganiami podanymi w Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow
Inzynierskich czes¢ | wymagania — Zmigréd 2002 r.

3. SPRZET

Do naktadania powtok stosowany jest nastepujgcy sprzet:

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- walki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji Swiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczehstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac¢ sie tak aby zachowac ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Akceptacja przyjetego systemu zabezpieczen.

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdbw wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku
aprobate techniczng. Materiat przed wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca rob6t odpowiada za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakos¢ ich wbudowania. Nie
jest dopuszczalne stosowanie materiatow, ktéorym skonczyt sie okres przydatnosci do stosowania.

5.2. Roboty przygotowawcze

Nalezy wypiaskowac¢ catg powierzchnie betonowg Ubytki otuliny nalezy uzupetni¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zaakceptowanego zestawu PCC. Wszelkie drobne nieréwnosci betonu nalezy wyréwnac
zaprawg szpachlowg tego samego producenta. Szorstkos¢ podtoza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.
Wilgotno$¢ podtoza musi odpowiadaé wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub
aprobacie technicznej.

5.3. Technologia nanoszenia materiatu

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naktada¢ na powierzchnie suchg i oczyszczona, zgodnie z instrukcja
producenta. Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do goéry, a po
pokryciu catej powierzchni betonu, wyréwnaé¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych
nierownosci natozony materiat nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do
gory. Natomiast przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwac z odlegtosci ok. 1 m, trzymajac
pistolet pod katem 90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywa¢ réwnomiernymi
ruchami réwnolegtymi (poziomymi), a nastepnie od goéry do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zaleznosci od rodzaju materiatu
i temperatury powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca sie wykonywac roboty
metodg natryskowg. Przy recznym nakfadaniu farb powierzchnie betonu nalezy wyréwnaé przez
szpachlowanie.
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5.4 Sposéb pielegnacji

Powtoki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym
dziataniem promieni stonecznych, ktére powodujg zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony
powierzchni nalezy stosowac folie polietylenowa.

5.5. Warunki dodatkowe

Jezeli producent materiatldw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robét
temperatura podtoza, powietrza i materiatbw nie powinna by¢ nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza
0 3°C od temperatury punktu rosy.

5.6. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.

Transport i magazynowanie sktadnikow chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiada¢ ogéinym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C.
Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem,
jak rowniez zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatow
nanoszonych metodg natryskowg. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podioza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen,
zagtebienia i mate uszkodzenia wyréwnane masg szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubosci powtoki — powinna by¢ zgodna z wartoscig podang przez producenta z doktadnoscig
1+15% wykonana z siedmiu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
- pomigr wytrzymatosci powtoki na odrywanie wg PN-B-01814:1992, przynajmniej jeden na kazde
50 m?,
- wytrzymatos¢ na odrywanie podioza przed wykonaniem powiloki musi by¢ zgodna z warunkami
zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:
warto$¢ srednia >1,0 MPa.
wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00.

Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,

b) oczyszczenie i przygotowanie podtoza przed wykonaniem napraw,

c) wykonanie wypetnienia ubytkow,

d) wykonanie szpachlowania powierzchni,

e) poszczegdlne warstwy wykonania zabezpieczenia powtokowego powierzchni,

polegajace na:

- stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows,

- ocenie wizualnej,

- pomiarze grubos$ci powtoki,

- pomiarze wytrzymatosci na oderwanie powierzchni przed wykonaniem napraw i wykonanych
gotowych powtok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiérka rusztowan,
- oczyszczenie powierzchni metodg strumieniowg $cierna,
- badanie wytrzymatosci podtoza,
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- wypetnienie ubytkow,

- wyrdéwnanie powierzchni betonowych poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podfoza - zagruntowanie powierzchni,

- natozenie dwdch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonéw,

- pielegnacje wykonanej warstwy ochronnej,

- usuniecie pozostatosci materiatéw poza pas drogowy,

- pokrycie powierzchni betonowych systemem farb antykorozyjnych do betonu w kolorze ustalonym
Z Zamawiajgcym

- wykonanie wszelkich badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

2. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogodlne zasady ochrony.

3. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

4. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

Inne dokumenty

5. Zalecenia IBDIM do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych — Zmigréd 1998

6. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich czes¢ | wymagania —
Zmigrod 2002r.

7. Karta techniczna Producenta

8. Aprobata Techniczna IBDiM
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M.15.06.02. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH BETONEM
NATRYSKOWYM (PRZEZ TORKRETOWANIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z naprawg powierzchni betonu przez torkretowanie.
Roboty wykonywane bedg w trakcie realizacji przedsiewziecia: Remontu mostu drogowego w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw betonem natryskiwanym (torkretem) z zastosowaniem
inhibitorow korozji oraz wykonaniem powtok malarskich uszkodzonych powierzchni betonowych, ktére
majg charakter uszkodzeh powierzchniowych, j. siegajgcych miejscowo na gtebokos¢ do 5 cm.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna.
W tym réwniez pokrycie powierzchni betonowych systemem farb antykorozyjnych do betonu w kolorze
ustalonym z Zamawiajgcym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.3. Torkretowanie - proces polegajgcy na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na
torkretowang powierzchnie; mieszanka transportowana jest wezem do dyszy wylotowej i opuszcza
ja z duzg szybkoscig pod cisnieniem sprezonego powietrza.

1.4.4. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa narzucana na powierzchnie
torkretowang (podioze); dobrze zageszczona w wyniku duzej energii narzutu i dzieki temu utrzymujgca
sie na powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od podtoza.

1.4.5. Torkretnica - urzgdzenie do torkretowania, najczesciej mobilne, bedgce jednym z elementow
zestawu do torkretowania, sktadajgcego sie ponadto z: Zrddta sprezonego powietrza, zrodta wody,
betoniarki do mieszania sktadnikow i ewentualnie transportera do podawania mieszanki do torkretnicy.
1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie transportowaniem w wezu
suchej mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.

1.4.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie dodawaniem wody podczas
mieszania skfadnikéw, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a nastepnie
transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowej.

1.4.8. Odprysk (odbicie, odpad) - czes¢ sktadnikdbw mieszanki odpadajgca od sztywnego podioza,
zwlaszcza w pierwszej fazie torkretowania, gdy podioze nie jest jeszcze pokryte warstwg
plastyczng zaprawy; wielkos¢ strat zalezy od metody torkretowania, pozycji i rodzaju podtoza, sktadu
mieszanki, ciSnienia powietrza.

1.4.9. Mieszanka wyjsciowa - zestaw skladnikéw w proporcjach ustalonych recepturg; proporcje te
sg rézne od proporcji sktadnikéw w torkrecie, ze wzgledu na straty w wyniku odprysku lub - w przypadku
metody suchej - w wyniku pylenia i recznego dozowania wody.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Vymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu
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Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg i nie mniejszg niz
B30.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu natryskowego klasy B30, B35 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 N, a do betonu klasy B45 i wyzszej - klasy 52,5
N, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [4]. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
czystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C 3 S — nie wieksza niz
60%,
2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C 4 AF + 2 x C 3 A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C 3 A — nie wieksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4] oraz
BN-88/6731-08 [13]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci
(certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
STWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
2.3.2.1. Ogodlne wymagania dla kruszywa
Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ klasy nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986 [5] dla kruszyw mineralnych.
Maksymalne $rednice ziaren zalezg od typu sprzetu uzytego do torkretowania oraz warunkéw w jakich
ono bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna wynosi¢ 1 / 3  grubosci
projektowanej warstwy torkretu oraz by¢ mniejsza od % $rednicy weza. Skifad granulometryczny musi byé
réwnomiernie stopniowany i miescic sie w zalecanym obszarze podanym na rys.1.
[%]
100

. palli

v

60 62 J/ 60
49 /

/

40 Y4 §/
I 7 74
18 B/

2//

0 025 05 1,0 2,0 4 8 16 [mm]

Przechodzi przez sito [% masy]

Wielkos¢ otworu sita [mm]
Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyj$ciowej do torkretu

W przypadku zapraw naprawczych zaleca sie, aby $rednica kruszywa nie byta wieksza od 8 mm. W takim
przypadku skfad granulometryczny powinien miesci¢ sie w obszarze podanym na rys. 2.
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Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 0-8 mm (do zapraw naprawczych)

Ponadto kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 2.3.2.2.
Kruszywo grube Jako kruszywo grube nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o ksztalcie
ziarn zblizonym do szescianu. Stosowane kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien byc¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
c) nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej nie powinna byé wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [3] nie wigksza niz 10%,
e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wigksza niz 10%,
f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 10%,
g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [24] nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,
i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigeksze niz 0,25 mm — (14019)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33048)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57076)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 [24], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.4. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-B-06712:1986 [5]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-B-06712:1986 [5] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,
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b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9],

biezagcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [10] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2002 [23] lub inng Polskg Normg i powinny by¢
stosowane zgodnie z Zaleceniami dotyczacymi stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym [28].

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Recepta na mieszanke betonowg do natryskiwania powinna by¢ sprawdzona w trakcie probnego
zarobu oraz uzgodniona z Inzynierem.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 3500400 kg/m 3 betonu w przypadku cementu klasy
42,5 N i 300-350 kg/m 3 w przypadku cementu klasy 52,5 N,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej srednicy ziarna piasku 3
mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej Srednicy ziaren kruszywa 15 mm
stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,4. Dla pozostatych przypadkéw mozna stosowac inter- i ekstrapolacje
liniowa),

3) zawartosc¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m 3 do 820 kg/m 3 betonu,

4) dla zmniejszenia ,odrzutu” torkretu zaleca sie do mieszanki stosowaé mikrokrzemionke w ilosci 5-10%
masy cementu. Zawarto$¢ mikrokrzemionki oraz innych dodatkbw do betonu powinna byé¢
ustalana kazdorazowo przez laboratorium Wykonawcy,

5) wszystkie skfadniki mieszanki nalezy dozowal wylgcznie wagowo z doktadnodcig + 3% w
przypadku dozowania kruszywa i £ 2% w przypadku innych sktadnikéw.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu natryskiwanego (torkretu)

Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci betonu (torkretu)

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badania wg
1 | Nasigkliwosé Do 4 % PN-B-06250:1988 [12]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [12]
3 | Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [12]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PB-TB-01/2001 [32], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NacCl), na
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oddzielnych probkach. Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢
spetnione warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- fgczna masa ubytkdbw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekroczy¢ 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20 %.

2.5. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowaé materiat jednosktadnikowy na bazie
cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci materiatu do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymalos¢ na odrywania Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [26]
- warto$¢ pojedynczego odezytu MPa >15
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5 [27]

Nalezy stosowaé materiat oznakowany CE, lub dla kiérego Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng wydang przez
IBDIiM.

2.6. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako ewentualne zbrojenie przeciwskurczowe
oraz tgcznikowe miedzy starym i nowym betonem powinna spetnia¢é wymagania podane w ST M-12.01.00
[2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Ewentualne prety
kotwigce nalezy wkleja¢ za pomocg zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub epoksydowej, dla
ktérej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z
Polskg Normg lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtadciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo
dobrg przyczepno$¢ do betonu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna
zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm
2 1

— wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm 2
— wytrzymatos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm 2,

— przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm 2
(zniszczenie betonu).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatow.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— frezy walcowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— palniki gazowe,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m 3 /h),
— odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania $rodka antykorozyjnego
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Srodek antykorozyjny mozna nakitadaé¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do
przygotowania $rodka nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania betonu natryskowego (torkretu)

3.2.3.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.3. Podawanie mieszanki

Wyposazenie w sprzet do torkretowania zalezy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywanej objetosci
torkretu oraz mozliwosci dostepu do wody i energii elekirycznej. Najbardziej rozbudowany zestaw
urzadzeh w przypadku wykonywania duzych objetosci torkretu na obiekcie sktada sie z:

— hydroforu,

— agregatu prgdotwérczego,

— torkretnicy,

— sprezarki ze zbiornikiem wyréwnawczym.

W przypadku dostepu do wodociggu oraz zrédta energii elekirycznej zapotrzebowanie na sprzet
mechaniczny jest mniejsze. Parametry techniczne sprzetu towarzyszacego muszg odpowiadac
wymaganiom i parametrom zastosowanej torkretnicy, np. cisnienia i zapotrzebowania na sprezone
powietrze, wydajnosci betoniarki. W ciggu technologicznym powinno znajdowaé sie sito do
przesiewania kruszywa. Moze by¢ ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy sktadzie
kruszywa.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiada¢ do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien dysponowac
wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretéw kotwigcych nalezy stosowaé
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 =+ 400 obr/min). Do umieszczania zywicy w
wywierconych otworach nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-P-79005:1976 [14]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 02 kg.
Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 [4].
Cement workowany powinien by¢ skfadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza skiadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [4]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, Zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien
by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-
EN197-1:2002 [4]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie. Dopuszczalny okres
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przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac
dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

4.5. Transport i przechowywanie materialu do wykonania ochrony antykorozyjnej zbrojenia
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0g0Ine zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle
ok. 12 miesiecy od daty produkcji. Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

4.6. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia przeciwskurczowego
lub tgcznikébw miedzy starym i nowym betonem powinien odbywaé sie wg zasad podanych w ST M-
12.01.00 [2] pkt 4.

4.7. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia fgcznikowego

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska,

— 0znhaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych  opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozié krytymi
srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-
81400:1989 [15].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5. Roboty

naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i

ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [29].

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okre$lajgcg rodzaj

i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejgcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresoéw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje

uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

- obsypujgce sie powierzchnie,

- wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

- Slady rdzy na powierzchni betonu,

- odpryski betonu, spekane krawedzie,

- zarysowania,

- odstoniecie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-

wilgotnosciowe iinne wptywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych

uwaza sie stezenia niektorych gazow w powietrzu wieksze niz:

- dwutlenek wegla CO 2 600-1000 mg/m 3,

- dwutlenek siarki SO 2 0,5-1,00 mg/m 3,

- tlenki azotu NO x  0,10-0,50 mg/m 3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploataciji

obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajgce:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,

odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzeh z pokazaniem ich

lokalizacji i naniesieniem numeraciji,

— badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:

- gteboko$¢ karbonatyzacji,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- grubos¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wieksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,

beton o0 pH<1l nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia

konstrukcji, a

zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szerokosci rozwarcia rys,

(badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych i

uszkodzonych),

— szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegdlnosci:

- strukture kompozytu,

- profil chlorkowy,

- wilgotnos¢ i nasigkliwosc¢,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

- odksztatcalno$¢ termiczng, skurcz, wytrzymatosé na scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzeh nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [16],

Wytycznymi badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach [30] oraz

Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ [31].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien byé wykonany projekt

ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowg i rysunkowa uszkodzen,
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— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materialowych wraz z charakterystykg materiatéw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

— opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci
robot i zuzycia materiatéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego),

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw
na prace catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robét, co wigze sie ze
wskazaniem m.in. kolejnos$ci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego - ilosé
zbrojenia, jego srednice, ilos¢ i rodzaj tgcznikdw umozliwiajgcych odpowiednie zakotwienie w obu
tgczonych materiatach, gtebokos¢ i S$rednice otworéw dobranych do stosowanych materiatow
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujgcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu
prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakoéci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaleh
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady protokotdw w zatgczniku), w ktorej zamieszcza
m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczyc¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego (torkretu),
3. natozenie materiatu naprawczego (torkretu),

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— Zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robaét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:
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- okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zalozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologig. Prace
rozpoczynajg sie od przygotowania poditoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i narzucenia torkretu. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze naprawy
powierzchniowej betonu. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Wszystkie  uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola
referencyjnego na kazdym etapie robdét, powinny zostaé¢ zapisane w protokole wykonania naprawy
powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku1), a

wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podtoza

5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Poditoze
betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres
przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczehn (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatow z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czedci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 2.

5.9.2. Przygotowanie podtoza przed naktadaniem torkretu

5.9.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowej

Przed przystgpieniem do torkretowania nalezy usungé¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego
betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe oraz oczysci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen.

Przygotowanie powierzchni betonowej nalezy rozpoczgé od usuniecia skorodowanego betonu.
Skorodowany beton mozna usuwac przez:

a) skuwanie za pomocg miotdw (recznych, pneumatycznych, elektrycznych), dodatkowo przy
wykorzystywaniu przecinakéw, skorodowanych fragmentéw konstrukcji. Metoda moze mieé
praktyczne zastosowanie jedynie przy matych zakresach uszkodzeh i czesto wymaga dodatkowych
zabiegdw. Powinna by¢ stosowana ostroznie, poniewaz grozi uszkodzeniem zbrojenia,

b) oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych - moze by¢ gtéwnie stosowane do usuwania

zwietrzatej powierzchni betonu Ilub mleczka cementowego. Przy tej metodzie powinny byé
stosowane odpowiednie urzgdzenia i zabiegi technologiczne zabezpieczajgce srodowisko przed
zapyleniem,

c) frezowanie, polegajgce na $cinaniu skorodowanej warstwy betonu za pomocg frezéw
walcowych. Metoda ta przydatna jest do czyszczenia powierzchni poziomych, zwlaszcza o duzych
rozmiarach,

d) szlifowanie polegajgce na usuwaniu za pomocg szlifierki skorodowanych warstw betonu.
Metoda ta jest przydatna w przypadku powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwania mleczka
cementowego. Stosowanie w praktyce jest ograniczone do niewielkich powierzchni,

e) opalanie (czyszczenie ptomieniowe), polegajgce na podgrzewaniu powierzchni betonu palnikiem
gazowym. Metoda ta jest przydatna zaréwno do ptaszczyzn poziomych jak i pionowych, zwltaszcza w
przypadkach gdy powierzchnia betonu jest zanieczyszczona olejami. Po zastosowaniu tej metody
wymagane jest dodatkowe mechaniczne oczyszczenia powierzchni.

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielkosé
obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest usuwanie
betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
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koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mieé wptyw na statyke konstrukcji
obiektu lub jej poszczegdinych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania sie z projektantem robo6t naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwiocznie
Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na

stal sprezajgcg. Gtebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych
m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze
na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokos$ci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg
statyczno-wytrzymatosciowg, okreslajgcg czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i
ewentualnie wykonaé¢ niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajgce krawedzie odkué powinny
by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru

naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Po usunieciu skorodowanego
betonu nalezy powierzchnie betonu oczysci€. Czyszczenie podioza betonowego polega na
usunieciu czeéci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych elementéw obnizajgcych
przyczepno$¢. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metodg strumieniowo-Scierng (np.
piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki
Srubowe). Miejsca zattluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Przygotowana powierzchnia betonowa nie powinna zawiera¢ lokalnych wgtebieh, ani wystajgcych
fragmentéw, aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu.

5.9.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢
do %2 srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobkg
strumieniowo-scierng do stopnia czystosci Sa'z wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002 [17]. W
przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupeftniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie
pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [18].
Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé Srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
Srodka technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje
suchy skfadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3
min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki,
pedzla lub rozpylacza. llo$¢ i grubos¢ warstw ochrony

antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom

producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy
o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do
5 godz. W temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna nakiada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Jezeli grubos¢ warstwy torkretu ma byé wieksza od 3 cm, nalezy zamocowacé siatki stalowe ze
stali spetniajgcej wymagania ST M-12.01.00 [2], spetniajgce funkcje zbrojenia przeciwskurczowego.
Przy grubosci narzutu do 4 cm wystarczy jedna warstwa siatki, przy wiekszej grubosci - dwie siatki:
jedng umieszcza sie przy powierzchni torkretowanej, drugg na gtebokosci 1 cm pod powierzchnig
warstwy torkretu. Siatki nalezy zakotwi¢ w starym betonie. Elementy kotwigce nie powinny byé
rozmieszczone rzadziej niz co 30-50 cm. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna
stosowac siatki z pretow o Srednicy 4-8 mm, z oczkami 5-10 cm. Oczka siatki nie mogg by¢ zbyt
geste, poniewaz utrudnia to betonowanie. Jesli powierzchnie torkretowane sg duze, to mozna
zastosowaé dodatkowy szkielet zbrojenia z pretow o przekroju 8110 mm (lub wiekszych). Prety kotwigce
nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
mieszaé w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢, az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przelaé do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi

zwykle okoto 30 minut. Temperatura podfoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od
+5 °C do+30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za pomocg sprzetu
zalecanego przez producenta. Prety kotwigce oraz prety siatki rowniez nalezy zabezpieczy¢ srodkiem
antykorozyjnym. Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzgdzi
protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 3.

5.9.2.3. Wymagania dla podtoza betonowego
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Podtoze betonowe przygotowane do torkretowania powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
powinna by¢ nie

mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, a dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [19], prawidlowo przygotowanego
podtoza

betonowego, powinna wynosic:

wartos¢ srednia  >1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m
2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego
elementu.Jezeli powyzsze wymagania dotyczgce wytrzymatosci betonu na odrywanie nie jest spetnione
nalezy przed natryskiem torkretu wykonac zbrojenie z siatek zakotwionych w sposéb mechaniczny, a
minimalna grubos¢ torkretu nie moze by¢ wéwczas mniejsza od 5 cm. Prety siatek nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie jak powyze;.

5.9.2.4. Nasgczanie podtoza betonowego

Przed wykonaniem warstwy torkretu podtoze betonowe powinno by¢ starannie nasgczane wodg przez 3
dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze swiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym i Swiezym
betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym (torkretem)

5.10.1. Zakres stosowania

Beton natryskiwany mozna stosowaé¢ do uzupetniania rozlegtych powierzchniowo ubytkéw betonu
konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych zaréwno na powierzchnie poziome,
pionowe, jak i sufitowe, zwtaszcza tam, gdzie nie istnieje lub jest utrudniona mozliwos¢ wykonania
deskowania. Nie nalezy torkretowa¢ waskich szczelin, rys i peknie¢, gdyz torkret nie wypetni przestrzeni a
jedynie zamknie je od zewnatrz. Dotyczy to takze miejsc poboru prébek (odwiertéw). Podczas
wykonywania napraw elementéw ustroju nosnego wskazane jest wytgczenie obiektu z ruchu. Jezeli
nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowac¢ ruch ciezki i dgzyé do zminimalizowania drgan obiektu
przez ograniczenie szybkosci. Podczas uktadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na
obiekcie nalezy zamkngc.

Minimalna grubos¢ narzucanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza  niz 2 cm. Maksymalna
grubosé pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkéw, nie powinna
przekraczac¢ 3 cm.

Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna grubosé warstwy torkretu, w
zaleznosci od stosowanych dodatkow i domieszek, moze by¢ wigksza, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w kartach technicznych (decyduje warunek nie odpadania od podtoza lub braku odspojenia
warstwy -do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone grubo$é pierwszej warstwy
powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostata wypetniona przestrzeh pod i pomiedzy pretami.
5.10.2. Warunki dodatkowe

Temperatura poditoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie nizsza niz
+5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywac prac przy intensywnym nastonecznieniu i
wysuszajgcym wietrze. W ciggu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura powietrza nie powinna spasé¢
ponizej 0°C. Z warunkéw meteorologicznych w trakcie natryskiwania betonu Wykonawca sporzadzi
protokét. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4.

5.10.3. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)

5.10.3.1. Rozpoczecie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdézniej po 2 godz.
(gdy wilgotnos¢ sktadnikéw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnosci sktadnikow wynosi od 2 do 4%)
lub po 0,5 godz. (gdy wilgotnos¢ skiadnikdw wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej
warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wydana przez Inzyniera przez wpis do dziennika
budowy. Przerwy w betonowaniu poszczegoélnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni.

5.10.3.2. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje sie zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 01,5 m i warstwami grubos$ci 102 cm, przy
natryskiwaniu powierzchni zbrojonych nalezy pamietaé o tym, aby grubosé pierwszej warstwy
wystarczyta na catkowite wypetnienie przestrzeni pod i pomiedzy pretami. W przypadku
torkretowania warstwami, kolejng warstwe nakfada sie po zapoczgtkowaniu wigzania warstwy
poprzedniej, ktorg trzeba najpierw oczysci¢, m.in. z mleczka cementowego. Jezeli torkretuje sie z
gory na dét, to dolng warstwe nalezy odstoni¢, a przed torkretowaniem zmy¢.
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Jakos¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wtasciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od odlegtosci oraz
od kata natryskiwania. Odlegtos¢ dyszy od powierzchni naktadania nie powinna byé zbyt duza, poniewaz
na skutek

intensywnego hamowania grubych i drobnych czgstek mieszaniny dochodzi do znacznego jej
rozproszenia. W przypadku zbyt matej odlegtosci, przy metodzie suchej mogtoby nie dojs¢ do
petnego nasycenia wodg suchych sktadnikéw. Ponadto uderzenie o powierzchnie byloby zbyt
duze. Odlegto$¢ pomiedzy dysza, a natryskiwang powierzchnig waha sie zwykle w granicach 0,6-
1,8 m. Optymalna odlegto$s¢ dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0 m, a kat pod jakim
jest naktadana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podtoze jest zbrojone, to wtedy nalezy
torkretowac z blizszej odlegtosci i pod takim katem, aby wypetni¢ przestrzenn pod pretami. Trudnosci
mogg powsta¢ podczas torkretowania zataman ptaszczyzn, krawedzi, narozy wklestych i wypuktych,
np. spodu ustroju ptytowo-zebrowego przesta. W tych przypadkach nalezy torkretowaé najpierw
wkleste zatamania i naroza, aby umozliwi¢ swobodne ujScie powietrza i odbitego materiatu, gdyz
wigczenie odbitego materialu do warstwy torkretu spowoduje jej ostabienie. Nalezy wtedy
zastosowa¢ odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierowa¢ strumien masy pod pewnym kagtem do
podtoza. W nastepnej kolejnosci nalezy torkretowa¢ powierzchnie ptaskie. W celu uksztattowania
krawedzi elementéw nalezy stosowac deskowania

krawedziowe. Trudne technologicznie jest takze torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. zeber i
belek. Gesto rozmieszczone grube prety zbrojeniowe stwarzajg niebezpieczenstwo powstawania
niewypetnionych pustek powietrznych poza pretami. Aby nie dopusci¢ do tworzenia sie ,czap” torkretu na
petach od strony torkretowania, nalezy stosowa¢ mieszanke z wiekszg zawartoscig wody z ograniczong
iloscig (lub pozbawiong) kruszywa grubego, a takze torkretowa¢ pod zmiennymi katami. Grubosc¢
pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypetniata przestrzen miedzy pretami.
5.10.3.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodigcznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czesciowe odpadanie betonu od
pokrywanej powierzchni. llos¢ odbitej mieszanki zalezy od wielu parametréw torkretowania:

— w przypadku torktetowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40+50% - w
przypadku torkretowania powierzchni sufitowych,

— im wieksza energia narzutu tym wieksze straty; torkretowanie z wiekszej odlegtosci od podioza
zmniejsza straty (dysze wylotowg nalezy trzymac prostopadle do podtoza w odlegtosci okoto 1 m),

— im twardsze podtoze tym wieksze straty; najwieksze straty wystepuja przy uktadaniu pierwszej
warstwy (do 40%). Odbijane sa zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajg tylko ziarna o mniejszej
Srednicy. Przy nanoszeniu

kolejnych warstw procent ten sie zmniejsza, poniewaz kruszywo zaczyna wciskaé sie w poprzednia
warstwe:

— im grubsze kruszywo tym wieksze straty,

— im bardziej sucha mieszanka tym wieksze straty.

Powyzsze czynniki sprawiajg, ze sktad torkretu rézni sie od sktadu mieszanki wyjsciowej, co powinno by¢
wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowej.

5.10.4. Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa powinna
by¢ gtadka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do niej zastosowaé drobniejsze
kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygtadzanie powierzchni torkretowanej packami tynkarskimi, ze
wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury torkretu i jego przyczepnosci do podtoza.

5.10.5. Pielegnacja swiezego betonu

W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystgpi¢ do pielegnacji betonu. Dokonuje sie tego
przez:

— state, delikatne spryskiwanie woda,

— pokrycie torkretu folig, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatem nasyconym woda,

— kapiel parowa,

— stosowanie powilok ochronnych, najczesciej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie bedzie
naktadana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczegdlnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane
elementy przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi
pielegnacyjne nalezy wykonywaé co najmniej przez siedem dni, zakohczenie pielegnacji nie powinno
odbywa¢ sie gwaltownie, aby nie spowodowaé gwattownego schniecia torkretu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgczy¢ do dokumentacii
powykonawczej budowy.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikaciji,
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania robdt, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatdéw, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badahn wykonanych napraw. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do
niniejszej ST.
6.3. Kontrola jakosci materiatow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany s$swiadczgcy o zgodnosci danej
parti materialu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Sprawdzenie materiatu na srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew, dotyczy kontroli:
— nr produktu,
— stanu opakowan materiatu,
— warunkow przechowywania materiatu,
— daty produkgciji i daty przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialtem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki dotycza:
— oznaczenia czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [20],
— oznaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [20],
— obecnosci grudek gliny (nie dopuszcza sie).
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetodci
cement wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 42,5 =10 - >42,5 | €625 > 60
<10
Klasa 52,5 =20 - =525 - =45

Oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [21] obowigzuje w
przypadku

gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [20],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002[4].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [22],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [23] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Woda pobierana z wodociggu nie wymaga badan. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzié¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11]. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, w tym
przygotowanie pretéw zbrojeniowych. Przygotowane podtoze powinno odpowiadaé wymaganiom
podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podioza oraz z zabezpieczenia pretow zbrojeniowych  zostanie sporzadzony
protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgcznikach 2 i 3.

6.5. Badanie wykonanego torkretu

Wszystkie badania nalezy wykonywac¢ kazdorazowo dla kazdej zmiany warunkdéw natryskiwania
oddzielnie. Zmiana warunkéw moze dotyczy¢ zmiany sktadu mieszanki, materiatéw, ekipy roboczej,
sprzetu lub elementu. Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych warunkéw, badanie
wykonanego torkretu nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zalecen. Badanie  wytrzymatosci
wykonanego torkretu na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992 [25]. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m 2 wykonanej warstwy, lecz nie mniej niz 5 dla kazdej
zmiany warunkéw natryskiwania lub elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢
srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢é nizsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa. Jezeli wartos¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa wodwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ $rednia ze wszystkich

pomiaréw nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Badanie nalezy wykona¢ po natozeniu wszystkich warstw torkretu.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykonaé¢ na minimum 3 prébkach szesciennych o boku 150
mm, wykonanych w formach oraz na min. 3 prébkach szesciennych o boku rownym 100 mm, wycietych z
ptyt probnych (specjalnie przygotowanych w czasie torkretowania). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-B-06250:1988 pkt 5.1. Ptyty prébne przygotowywane sg przez natryskiwanie betonu do form o

wymiarach 50x50 cm i grubosci 15 cm. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie mozna
przeprowadzi¢ réwniez metodami nieniszczacymi ,in-situ’, zgodnie z Zaleceniami dotyczgcymi
jakosci betonu in-situ w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych [31]. llos¢ miejsc

pomiarowych i wyniki badan nalezy oceni¢ wg [31]. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢
przy uzyciu zapraw niskoskurczowych, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania podane w ich kartach technicznych. W czasie napraw nalezy takze dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury i koloru betonu.
Nasigkliwos¢ betonu nalezy okre$li¢ na 3 prébkach szesciennych o boku rownym 100 mm (wycietych z
ptyt prébnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.4. Wartos¢ srednia nasigkliwo$ci powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4%. Wodoszczelno$¢ nalezy sprawdzac na 3 probkach szesciennych o boku rbwnym 150 mm
(wycietych z ptyt probnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.6, dla stopnia wodoszczelnosci W8.
Mrozoodpornos¢ nalezy sprawdza¢ na 12 probkach szesciennych o boku réownym 100 mm (wycietych z
ptyt prébnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.5, dla stopnia mrozoodpornosci F150.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1997
[25a]. Po zakonhczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci przyjetych w dokumentacji
projektowe;j.

6.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatgczniku 5. Na Zgdanie Inzyniera kontrola moze objgé roéwniez badania innych wiasciwosci
materiatéw i wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej torkretem danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zakres i ksztatt odkucia betonu,

— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,
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— ewentualne wklejenie pretow kotwigcych i zbrojenia przeciwskurczowego i zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania
robot,

— usuniecie skorodowanego betonu,

— oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

— ewentualne wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego, przeciwskurczowego),

— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,

— natryskanie i pielegnacje kolejnych warstw betonu,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéow roboczych, urzgadzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— pokrycie powierzchni betonowych systemem farb antykorozyjnych do betonu w kolorze ustalonym
Z Zamawiajgcym

— uporzagdkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

8. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

9. PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdbw mineralnych
10. PN-B-06714.18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

12. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki papierowe

15. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

16. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

17. PN-1SO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

18. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20.
21.
22.
23.
24,
25.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 933-2:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

25a PN-S-10040:1997 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

10.3. Inne dokumenty

26.
27.
28.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metodg ,pull-off”
Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998

29.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrod 1998

30.

Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDIM,

Informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

31.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektdéw mostowych,

GDDP, Warszawa 1998

32.

PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych w 3 % roztworze NaCl
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU
~USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 01 TS) R

ZIECEIIOUAWCA ..ot ee ettt e et e e teeeat e e e e e ae e emeesseesseeeseeesseeseesseeesseesserasen srneeneens

PrOJEKIANT: ©ooivieiitiiiitie e e b e bbb e et et s

WYKONAWEA: ...ttt ettt e et e et e eae e e e s e e ae e s e meestensaeseamsareeeseeneans sensenneas

| F:1 010 =10 ) 111 o4 OSSR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne

podloza betonowego

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:

piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
frezowanie

inne: ................

Przygotowanie wym. stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczenie zbrojenia:

- piaskowanie

— innel.................
Zabezpieczenie o spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposdb nanoszenia:

pedzel
szczotka
natrysk

Naprawa betonu

beton natryskiwany klasy B...

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

Tl;;%?rzl\]%l PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
LOGII ) MATERIALU MATERIALU APROBATY | JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNY CH:
RODZAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. wilgotnos¢ | temp. punktu | inne:
LOGII powietrza | podloza | materialdow | powietrza rosy | ..o

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAI
WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr............ceee..

PROTOKOL WYKONANIA ’ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

OBIEKL .ttt ettt ettt
EIEIMEIIE: ©.eitieieei ettt ettt ettt et et eb ettt ettt e ae st ee 2renaraese e e
ZaKres 10bOL: .vevveeceeeceeeveeeeece e [P ] TySUNEk zatacznik nr: .o
Termin WyKONANIA PIACT ..o..oieieieeieieieteeee ettt ettt ee et beese st es et ene b e e eaeeseseene neene
SPOSOD CZYSZCZEIMIA ...ttt ettt ettt ea st e e st ae e e s s ensebe £eserteneeseeeneane

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp. Wytrzymatosc Wytrzymalosé Karbonatyzacja | Zawartosé Inne
na $ciskanie na odrywanie chlorkéw

UWAGTI:

Kierownik robot Inzynier

Data:
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr <. DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

ODBIEKL: ..ot et s ae et s eaeae ettt e en e bt n s

EIEIMENT: ..ottt ettt ettt ae et e ea e e e e et e e rmen s e st e s e enneeaeereernen nreeneereerns

Zakres TobOt: ..oeeviiiiiiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ..o

Termin WYKONANIA PIAC: ..c.vviveeiiiiiiietiteisreses sttt ss et asse st esa e sseaessesns e sseesessenssbeensasean

Stopien oczyszczenia pretow ZbroJenioWYCH: .. ....oieiiii e s

Sposob czyszezenia pretow ZbrojenioWyCh: ..o e
Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zalacznik nr
lub aprobata techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne;j
warstwy
14 | Inne:
UWAGTI:

Miejscowosc i data
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

ZALACZNIK 4

Kontrakt nr ................
Umowa nr..................

WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE NATRYSKIWANIA BETONU

OIBDIEKL: ettt e et e ee e te e te e eeeeeebe et aeeeate e eteeeenteeeaneenteeeaneete seeteereenns

ELRIMEIIE: o.ovviviiieeeeteite et eeeste s e erae et e b e sre e seebe e s easessesbeeseebeesseeasessesbaarns e s ansessesrennsesreersannnes

ZAAKIES TODOL: «oveoeeeieeeeee ettt eete e et e e et e e ernte e e saeaeensseeenranaaesrseeeeenssneeesseeens nereeesrnnens

Termin WYKONANIA PIAC: ....o.eerieeieieieieceiet ettt ettt eee st s s e s se e ese e setes e e s ssetesenenene

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

UWAGTI:

Miejscowosc i data

Wykonawca
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr .....c.ovvo...n.
Nazwa kontraktu .......
Umowa Nl....cccovuvveen.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC
(WYNIKI BADAN KONTROLNYCH NATRYSKIWANIA BETONU)

DKL vttt ettt ettt ettt ettt eaa et bbb b e e eae e teeebe e aneeateebeeebaeeane seteeebeaenaants

EIEIMENL ..ottt ettt et e et e e teeeeenae e et e e baneeenseeesseeeeanaeesaesesneeeernaeennses seenreeeneas

Termin WyKONANIA PIAC: ...cccceiuiitiiirieetieeste ettt sttt st e e tesae e s eeaeeesesae e e ebnen seeee

Lp.

Wytrzymato | Wytrzymato | Wykrywanie | Sprawdzenie | Grubo$ Inne
$¢ na s¢ pustek wymiarow ¢

sciskanie na geometryczny | otuliny

odrywanie ch

UWAGI:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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M.17.01.01. LtOZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem ftozysk elastomerowych dla zadania: Remontu mostu drogowego w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z dostarczeniem na budowe i osadzeniem tozysk elastomerowych, wielokierunkowo przesuwnych,
statego i jednokierunkowo przesuwnego o dowolnym ksztalcie. Zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej pracy. Dopuszcza sie zastosowanie tozyska o innym ksztatcie lub
innej wysokosci. Ciosy tozyskowe dopasowa¢ do wymiaréow tozyska. Dopuszcza sie zmiane sposobu
tozyskowania po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Dodatkowo nalezy wykona¢ konserwacje pozostatych
tozysk elastomerowych i stalowych wg dokumentaciji.

Nowe tozysko wielokierunkowo przesuwne elastomerowe nalezy dobra¢ do sit obliczeniowych: sita
pionowa 638,456kN, pozioma 55 kN, przesuniecie £5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - urzgdzenie, ktérego zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,

umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojdw podporowych przesta lub belki i ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.
1.4.2. tozysko stale (nieprzesuwne) - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta

w ptaszczyznie podparcia
1.4.3. Lozysko ruchome (przesuwne) - fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.4. Lozysko elastomerowe - tozysko odksztatcalne wykonane z r6znych odmian gumy (np. neoprenu)
lub innych polimerdéw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Mogg by¢ zastosowane tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

2.1. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowaé tozyska elastomerowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszcza sie zmiane
wymiardow tozysk po odpowiednim dostosowaniu cioséw. Wybdr fozysk musi uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.

Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z wkfadkami stalowymi, ktore z kazdej strony powinny
by¢ otoczone warstwg elastomeru. Lozyska powinny posiada¢ aprobate IBDiM

3. SPRZET

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.
Sprzet uzywany do montazu tozysk musi uzyskaé¢ zgode Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
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tozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta.
Podczas transportu, przenoszenia i sktadowania tozyska powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie
z zaleceniami Producenta i Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram wbudowania tozysk oraz
projekt organizacji montazu tozysk.

5.1. Ustawienie tozysk

tozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10060:1998, wymaganiami Producenta
tozysk oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

tozyska powinny byé ustawiane w obecnosci przedstawiciela Producenta tozysk lub upowaznionego
przez niego specjalisty.

tozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C. Podczas
betonowania powierzchnie cioséw powinny byé wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od ptaszczyzny
poziomej o wigcej niz 0,1 %.

tozyska nalezy utozy¢ na niszy podiozyskowej. Utozenie tozysk wykonuje sie wg rysunku ogdélnego.
Tolerancja przy montazu tozysk elastomerowych:

» rzedna cioséw podtozyskowych 0,5 cm
» pochylenie cioséw podtozyskowych +0,5 %

» roznica bteddéw rzednych w obrebie jednej podpory +0,5 cm
» blad potozenia tozyska w planie +1,0 cm
» wymiary fozyska w planie +0,5cm
» grubosc tozyska +0,5 cm.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elastomer tozysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz
wypetniaczy, zapewniajgcych odpowiednig odpornos¢ na starzenie i wptyw niskich temperatur. Blachy
stalowe sg catkowicie otoczone gumg co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. Lozysko
nie wymaga zasadniczo zadnych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska
przed olejami, smarami i roznymi rozpuszczalnikami organicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola tozysk

Kontrola tozysk powinna nastgpi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestéw przedstawionych przez
Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawac¢ charakterystyke tozysk, materiatéw, z ktérych zostaty
wykonane i wyniki badan materiatéw i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1szt. wbudowanego tozyska o rodzaju i nosnosci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej oraz 1 szt. fozyska przeznaczonego do prac konserwacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét.

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanych przez Inspektora
nadzoru:

> odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

> odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:
» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,
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» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw
produkcji i wykonania poszczegoélnych elementéw podanych w punktach niniejszego rozdziatu.
Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowymi norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wmontowania 1 szt. fozyska obejmuje:

przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu montazu tozysk,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatow,

ustawienie i rektyfikacja tozysk,

korekte wysokosciowa ciosow

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

konserwacja istniejgcych tozysk,

uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-98/S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badan.

2. PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. "Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych w mostach", IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988.

4. "Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych" - IBDIM, Zeszyt 43, 1994.

VVVVVVY
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M.20.01.08. UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytami azurowymi na geowtdkninie w ramach zadania :
Remontu mostu drogowego w ciagu drogi wojewédzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
mochienia skarp ptytami i obejmuija:

- umocnienie skarp ptytami azurowymi wraz z oporem z kraweznika betonowego 30x15 z oporem z
betonu B20, ptyty azurowe utozone na geowtdkninie, puste przestrzenie ptyt azurowych wypetnione
zasypkg cem.-piaskowg 1:3, przygotowanie podioza skarpy (wyréwnanie, uzupetnienie gruntu,
zageszczenie gruntu, reprofilacja skarp, oraz inne prace konieczne do wykonania robot)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora
nadzoru.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
» podsypka piaskowa,

> plyty betonowe azurowe,

» geowltdknina,

» kotki drewniane srednicy 3-5cm dtugosci 50cm,

» kraweznik betonowy 30x15

> beton B20

» zasypka cem-piask. 1:3

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza.

Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, wyrownaé i splantowac,
nastepnie wykona¢ podsypke piaskowg zageszczong do wskaznika zageszczenia wg Proctora
co najmniej 1,00. Na tak przygotowanym podtozu nalezy rozktada¢ geowtdknine z zaktadami min. 30 cm

5.2. Uktadanie ptyt

Ptyty nalezy uktada¢ na geowtokninie w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa, kazdg ptyte
nalezy zakotwi¢ za pomocg kotkéw drewnianych @3-5cm w ilosci 4 szt. na piyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine" .

6.2 Kontrola jakosci utozenia piyt.

Kontroli jakosci robét podlega jako$é uzytych materiatéw zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Kontroli
podlega zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. Kontrola jakosci polega
na dokonaniu pomiaréw sprawdzajgcych oraz wizualnej ocenie robo6t dokonanej przez Inspektora
nadzoru oraz na geodezyjnym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg
(pochylenie skarp).

Przy kontroli sprawdza sie:

- Powierzchnie stozkéw: nalezy sprawdzi¢ w losowo wybranych miejscach — przeswit pomiedzy skarpg
a szablonem nie moze przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m* wykonanego umochienia.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac
wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

» prace pomiarowe i przygotowawcze (uzupetnienie skarp, reprofilacja, zageszczenie gruntu itp.),

» zakup, pozyskanie, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robat,

» wykonanie umocnienia stozkéw ptytami betonowymi azurowymi na geowidkninie, wraz z oporem z
kraweznika betonowego, uzupetnieniem pustych przestrzeni cem.-piask 1:3,

» uporzgdkowanie miejsca wykonywania robat,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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M.20.01.13a. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: Remontu mostu
drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej i obejmuija:
— Utozenie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug zasad niniejszej SST
sq:

2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego gr. 6cm- musi posiada¢ atest producenta oraz Aprobate
Techniczng iodpowiada¢ wymaganiom podanym w zaleceniach |IBDIM dot. udzielenia Aprobat
Technicznych Nr Z /96-03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie II.

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:3

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3. Piasek do wypetnienia ztgczy miedzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia

nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci =< 80 mm.

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania robét nalezy zastosowac betonowg kostke brukowg grubosci 8 cm i barwiona.

Ksztatt i kolor uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
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— nadtugosci 3 mm,
— na szerokosci 3 mm,
— na grubosci 5 mm.

2.3.4. Wytrzymatos$é na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co hajmniej 10 kostek).
2.3.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosic¢
nie wiecej niz 5%.
2.3.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
» probka nie wykazuje pekniec,
» strata masy nie przekracza 5%,
» obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.3.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié
nie wiecej niz4 mm.

2.4. Skiadniki betonu

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-
06250.

Najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o srednicy 40 mm.
Wymagania dotyczace betonéw wg SST M. 13.00.00. Nie wymaga sie badania mrozoodpornosci betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé srodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu zgodnie
z warunkami okreslonymi ST M. 13.00.00.

Mieszanke bez dodatkéw opdzniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie diuzszym
niz 1 godzina od jej przygotowania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot

5.2.2. Sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robét.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:3.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06711.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukiladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy kostka brukowya posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
A glebokosci koryta:

A o szerokosci do 3 m: £ 1cm,
A o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
A szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej
SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety deseh (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé
+3cm.

2
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Platnos¢ za 1 m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z obmiarem i atestem
producenta materiatdw oraz jakoscig wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (podbudowy),

dostarczenie materiatbw zakup nowych elementéw lub dostarczenie ze sktadowiska Wykonawcy
elementow z wczesniejszej rozbidrki,

wykonanie podsypki odsgczajgce;j,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych roboét,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVY VVVYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w ramach zadania: Remontu mostu drogowego
w ciggu drogi wojewédzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych w ramach
inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. niniejszej SST . Zakres roboét rozbiérkowych ujeto w przedmiarze
robot.

UWAGA! Nalezy uwzglednié tymczasowe podparcia wraz z wykonaniem projektu tymczasowego
podparcia, jezeli to bedzie konieczne, nalezy uwzgledni¢ wykonanie badan gruntu w miejscu
tymczasowego podparcia.

Nalezy przyjaé:

- ciezar wiasny podtuznicy - dla podparcia tymczasowego przy realizacji rozbiérki i montazu
potaczenia podluznicy z poprzecznica stalowg

- ciezar wlasny konstrukcji nosnej wraz z obcigzeniem od ruchu pojazdow i pieszych - dla
tymczasowego podparcia ustroju nosnego na czas realizacji robét zwigzanych z wymiang tozysk
(rozbiérka, montaz), naprawg poprzecznicy (skucie, zbrojenie, zabetonowanie) — nalezy przyja¢
dla tymczasowego podparcia sile obliczeniowa wartosci 333,22 kN jako reakcje dla tozyska
srodkowego i dwoch skrajnych przy odciazeniu (ruch wahadiowy na obiekcie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Demontaz elementéw - rozbiérka poszczegdlnych zdegradowanych elementéw mostu i odcinka drogi
stanowigcego dojazdy do obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora
nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00
~WVymagania ogdlne”.

2.2. Skladowanie materiatéw z rozbiorki

Miejsce wywozu gruzu i innych materiatéw z rozbiérki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy robét.
Materiaty podlegajace odzyskowi stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt
transportu materiatu podlegajgcego odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Pozostaty
gruz i materialy z rozbiorki sg witasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki
materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Miejsce sktadowania nalezy ustali¢ z Gming Brzes¢ Kujawski

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i mostu oraz urzgdzen towarzyszgcych
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
» spycharki,
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tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

pity tarczowe,
wiertarki,

palniki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

VVVVVYVYVVVVYYVY

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie $rodkiem transportu
dostosowanymi do rodzaju przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Przed przystgpieniem do rozbiorki obiektu Wykonawca opracuje Projekt roboczy rozbiérki istniejgcego
mostu statego, w ktérym uwzgledni:

technologie rozbiérki,

sposob posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych,

kolejno$¢ prowadzenia robot rozbidrkowych,

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

sposob usuniecie posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych po zakonczeniu robét
rozbidrkowych.

Projekt roboczy rozbidrki istniejgcego mostu statego nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
do akceptacji, a do robét objetych Projektem mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora
nadzoru.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw istniejgcego mostu wraz
z warstwami konstrukcyjnymi drogi w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej, SST
lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z niniejszg SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST M.11.01.04.

Rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbidrkowych wykonawca musi wykonaé
na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robét. Materiaty podlegajgce odzyskowi
stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajgcego
odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym jaki
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materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Pozostaty materiat jest wtasnoscig Wykonawcy.
Zamawiajgcy przewiduje odzysk:

tablic i znakéw drogowych,

stupkéw prowadzacych,

barier sprezystych,

ogrodzenia drogi tymczasowej

oraz destruktu bitumicznego.

Miejsce sktadowania to obwdd Wolsztyn, ewentualnie obwdd Opalenica dla destruktu bitumicznego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw okreslona jest w przedmiarze.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

A prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

A wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i rusztowan, tymczasowych podpar¢ konstrukcji ( w tym
projekt podparcia, geologia) oraz przedstawienie sposobu rozbiérki,

zakup, wykonanie i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych, tymczasowych podparé,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

zabezpieczenie terenu rozbidrek,

wykonanie oston zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,

ciecie nawierzchni,

rozkucie zerwanie nawierzchni,

pozostate rozbiorki zaleznie od asortymentu,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw z rozbiérki,

optata za wysypisko i utylizacje odpadow,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

transport materiatéw podlegajgcych odzyskowi w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
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M.20.02.14. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z tymczasowg organizacjg ruchu w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z organizacjg
ruchu zastepczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu robét. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy robét. Po zakonczeniu robét nalezy
wprowadzi¢ oznakowanie docelowe.
Zakres ryczattu obejmuje:

» zgtoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

» wykonanie znakdéw i oznakowania wg projektu, uzgodnien,

» opracowanie i zatwierdzenie w odpowiednich instytucjach dodatkowych tymczasowych

organizacji ruchu wprowadzanych przez Wykonawce,
» utrzymanie oznakowania, urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,
» likwidacja czasowej organizacji ruchu, przywrécenie statej organizacji ruchu

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, winien posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenhstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedtug
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Wielkos¢ znakéw pionowych i rodzaj oznakowania poziomego
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢é materiatow, ktdre podczas usuwania nie naruszg istniejgcego
oznakowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

b) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

c) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

e) srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

f) przewoznych zbiornikéw na wode,

g) sprzetu spawalniczego, itp.

h) sprzetu niezbednego do wykonania oznakowania poziomego,

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) oraz farb do wykonania
oznakowania poziomego powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowg organizacje ruchu zgodnie z projektem. Zakres prac obejmuje wykonanie i
montaz znakéw na stupkach, wytgczenie kolidujgcego oznakowania, wykonanie i usuniecie oznakowania
poziomego na kazdym etapie robdt, utrzymanie oznakowania podczas trwania robét oraz demontaz po
zakonczeniu robét, utrzymanie drogi objazdowych (tgcznie z poboczami) przez okres trwania robat,
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Ruch pieszych musi odbywaé sie w sposob bezpieczny, nalezy utrzymywac ciggi komunikacyjne
dla pieszych w odpowiedni stanie technicznym i czystosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t w zakresie organizacji ruchu obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem
czasowej organizacji m.in.;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zgtoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach

wykonanie inwentaryzacji sprawdzajgcy istniejgce oznakowanie,

wykonanie dodatkowych organizacji ruchu wg potrzeb Wykonawcy wraz z ich zatwierdzeniem,
naprawe biezgcych uszkodzen drogi objazdowej i poboczy,

transport i sktadowanie materiatdw do wykonania robot,

zakup, wykonanie znakow, tablic i konstrukcji wsporczych,

montaz znakdw, tablic i konstrukcji wsporczych,

wytgczenie oznakowania kolidujgcego,

utrzymanie oznakowania przez caty czas trwania robét,

wprowadzanie zmian w organizacji ruchu,

rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego

uprzatniecie terenu robdt,

aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci),
wprowadzenie docelowej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z tyczeniem obiektu w ramach zadania: Remontu mostu drogowego w
ciagu drogi wojewodzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
» geodezyjnego tyczenia robot w razie koniecznosci,
» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw, zgodng ze Szczegotowa
Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogdélne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. Roboty powinny byé wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST
sa:

> sSwiadki,

» materiaty do wykonania statego znaku w gruncie,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki,

wiertarki,

mieszarki,

drobny sprzet reczny.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

VVVVVYVYVYY
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Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora
Nadzoru:

> odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw
produkcji i wykonania poszczegdélnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego
rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3 Odbior ostateczny

Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:

W zakresie robdot geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Nookw
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M.20.02.16. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych sieci w ramach zadania: Remontu mostu
drogowego w ciggu drogi wojewdédzkiej nr 174 w km 0+213 w m. Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

Zabezpieczenie istniejgcych sieci przebiegajgcych przez most, na czas prowadzenia robét budowlanych
m.in. przez zastosowanie tymczasowego podparcia, przetozenia sieci, wykonania sieci tymczasowych, (
w tym ewentualne projekty, uzgodnienia) zastosowania rur ostonowych, ekranéw ostonowych,
prowadzenia prac recznie, zastosowanie tymczasowych zawiesi, tgcznikéw, . Proponowane rozwigzanie
nalezy przedstawi¢ przed realizacja do akceptacji. Nalezy zachowaé ciggtos¢ w dziataniu w/w sieci.
Wykonanie docelowego podwieszenia istniejgcych sieci do obiektu. Nalezy roéwniez uwzglednic
usuniecie uszkodzonych elementéw nieczynnych sieci (taczniki, wieszaki, rury ostonowe). Wszystkie
powyzej prace powinny uwzglednia¢ warunki wystepujace w uzgodnieniach, opiniach wtascicieli sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw, zgodng ze Szczegotowa
Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢é Dz. U. 63
»,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogdlne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. Roboty powinny byé wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t wedtug zasad niniejszej SST sa:

Tymczasowe podparcia

Docelowe podwieszenia w postaci obejm

Rury ostonowe do przejscia przez przyczoétek

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

W obrebie istniejgcego mostu znajdujg sie urzadzenia obce tj. od strony goérnej wody w obrebie
istniejgcego pomostu znajduje rura sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej sr. 110 mm oraz rura sieci
wodociggowej. Od strony dolnej wody w obrebie istniejagcego pomostu znajduje sie kabel
telekomunikacyjny. Projektuje sie, Ze na czas prowadzenia robét budowlanych zwigzanych z rozbiérka
oraz budowg nowego obiektu wszystkie urzadzenia obce tj. rura sieci wodociggowej, rura wodociggowa
oraz kabel telekomunikacyjny zostang tymczasowo podparte i zabezpieczone przed uszkodzeniem na
czas prowadzenia robét. Projektuje sie, ze kabel telekomunikacyjny na czas robdét zostanie
zabezpieczony przez zastosowanie rury ostonowej dwudzielnej. Po wykonaniu (utozeniu)
prefabrykowanych belek rury sieci kanalizacji sanitarnej oraz wodociggowej zostang przymocowane
docelowo do belek, natomiast kabel telekomunikacyjny wraz z rurg dwudzielng zostanie docelowo
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umiejscowiony w kapie chodnikowej. Rozwigzanie takie zapewni ciggtos¢ pracy urzadzen obcych bez
koniecznosci ich wylgczania. Przed przystapieniem do robot,
Wykonawca powinien uzgodni¢ sposdb zabezpieczenia i podparcia urzgdzen obcych oraz sposob
montazu docelowego istniejgcych sieci z Wiascicielem sieci oraz Inzynierem budowy. Prace nalezy
wykonywac¢ zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach wtascicieli sieci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac nalezy dokonywa¢ w oparciu o uzgodnienia z wiascielami sieci oraz sposobem
tymczasowego podparcia zaproponowanym przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogodine odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora
Nadzoru:

odbiorowi tymczasowego podparcia

odbiorowi docelowego podwieszenia i przeprowadzenia sieci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:

-Zakup, dostarczenie i montaz materiatéw

-Przedstawienie sposobu podparcia tymczasowego

-Wykonanie tymczasowego podparcia na czas wykonywania robét

-Zabezpieczenie sieci podczas montazu belek

-Docelowe podwieszenie sieci

-Docelowe przeprowadzenie sieci

-Wykonanie zalecen zawartych w uzgodnieniach

-Rozbidrka tymczasowego podparcia po wykonaniu robot

-Prace porzadkowe

-Roboty przygotowawcze

-Roboty pomiarowe

-Przetozenie sieci, w tym wykonanie sieci tymczasowej, projektéw, uzgodnien i innych koniecznych do
wykonania robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Uzgodnienia z wiascielami sieci
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