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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
likwidaciji kolizji z istniejgcymi sieciami energetycznymi i oswietleniowymi w ramach Rozbudowa dro-
gi wojewoddzkiej nr 158 na odcinku od km 2+286,00 do km 2+786,00 w m. Wawréw wraz z bu-
dowa ronda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania i odbioru likwidacji ko-
lizji z istniejgcymi sieciami energetycznymi i oswietleniowymi i obejmuja:

— budowe nowych linii kablowych,

— przebudowe linii kablowych,

— wymiane stupow energetycznych 0,4 kV,

— wykonanie uzioméw poziomych,

— wykonanie uzioméw pionowych,

— wykonanie zabezpieczenia istniejgcych kabli z rur ochronnych (przepustéw kablowych).

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania i odbioru wymienia-
nych stupéw energetycznych 0,4 kV, wybudowanych nowych linii kablowych, przebudowywanych linii
kablowych, wykonania zabezpieczenia istniejgcych kabli z rur ochronnych (przepustow kablowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzeh elektrycznych jedno- lub wielofazo-
wych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub za-
konczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Stup energetyczny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania przewodow na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13. Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej w
wybrane miejsce.

GIFK ,InterPROJEKT” Sp. z o.0. Strona 50

Wersja - Dienstag, 8 Juli 2014 godz. 11:31



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-01.03.02

1.4.14. Konstrukcje wsporcze — zesp6t elementéw pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych.

1.4.15. Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch
lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng lub budynkiem.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiada-
nie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandro-
wang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wy-
trzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich po-
wierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie do ostony kabli uktadanych w ziemi przepustéw kablowych AROTA zgodnie
z dokumentacjg projektowg

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgod-
nione z zakltadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.6. Przewody

Przy przebudowie istniejgcych linii napowietrznych lub budowie nowych nalezy stosowac przewody
izolowane uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzo-
nym podfozu.

2.7. Stupy

Przy przebudowie istniejgcych linii napowietrznych lub budowie nowych nalezy stosowac stupy wi-
rowane uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupy nalezy przechowywac na réwnym i utwardzonym podtozu, miedzy stupami stosowac prze-
ktadki z miekkiego materiatu (drewno).

2.8. Osprzet

Przy przebudowie istniejgcych linii napowietrznych lub budowie nowych nalezy stosowac osprzet
do przewodoéw izolowanych uzgodniony z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wyko-
nywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprze-
tu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robdot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z samochodu skrzyniowego lub dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

1 Srodek transportowy

Samochdéd dostawczy (1)

Samochéd skrzyniowy 5-10 t (1)
Samochdéd samowytadowczy (1)
Przyczepa do przewozenia kabli

o o1 WN

Samochdéd do przewozenia stupdw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Na skrzyzowaniach istniejgcych linii energetycznych z projektowanym odcinkiem wodociggu nalezy
zastosowac rury ochronne o dtugoéci 2 m.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgod-
nosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca sie wykonywanie wykopow wa-
skoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym tylko w miejscach gdzie nie ma w poblizu sieci uzbrojenia podziemnego..

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
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Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzynie-
ra. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylega-
jacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. dar-
niny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zagesz-
czac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wy-
nosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spo-
wodowacé uszkodzeh fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Skrzyzowania kabli z drogami

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna siegac¢ co najmniej 50 cm od krawedzi jezdni lub zewnetrznej krawedzi Scieku trojkgtnego.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie po-
winna byé mniejsza niz 100 cm.

5.4. Uktadanie przepustéw kablowych

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem kabla, utozeniem rury ostonowej i zasypaniem wykopu na-
lezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i warunkéw okreslonych w ST D-
07.07.01.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur zgodnie z projektem.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mecha-
niczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozyto-
wych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na war-
stwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-
blem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w prze-
pustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wne-
trza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, nalezy wykonaé prze-
pusty kablowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Odlegtosci kabla 0,4 kV od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego . odlegiost w .Cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie zna-

1 ; o 25 10
mionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie zna-

2 . Lo " 50 10
mionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

7 . - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

8 - 50
kanaty

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione ,uniemozliwiajgcymi przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamen-
tu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetnia-
jacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyj-
nego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.7. Montaz szaf kablowych

Montaz szaf kablowych nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

—  wykopdéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Montaz (demontaz) stupéw

Prace montazowe obejmujg nastepujgce czynnosci:

— ulozenie elementéw na stanowisku pracy,

— montaz osprzetu,

— montaz elementéw ustojowych,

— stawianie stupa.

Przed przystgpieniem do montazu stupoéw nalezy sprawdzi¢ stan wykopéw pod stupy.

Stupy ustawia¢ (demontowac) nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy
zwroéci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych ustoje stupa powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczo-
ne przed odkreceniem.

Odchyika osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.
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Przy demontazu istniejgcych stupéw zachowaé odwrotng kolejnos¢ czynnosci.
5.9. Montaz (demontaz) przewodéw linii energetycznej

Prace montazowe obejmujg nastepujgce czynnosci:

— dostarczenie przewodoéw do strefy montazu,

— mocowanie przewodéw do uchwytéw na stupach,

— 1gczenie przewoddw (podtgczenie kabli, przytaczy itp.),

— montaz instalacji uziemiajgcej i ogranicznikéw przepieé,

— prace wykonczeniowe i préby pomontazowe.

Przy demontazu istniejgcych przewoddéw zachowa¢ odwrotng kolejnosé czynnosci. Dodatkowo na-
lezy dokonac¢ zaankrowania istniejgcych przewoddéw w skracanych przestach.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z dokumentacjg projektowg w sieci stosowac przewody izolowane. Uziemieniu podlegaja
szyny PEN szafek kablowych oraz przewody N na stupach w miejscach zabudowania ogranicznikéw
przepie¢. Uziemienie polega na potgczeniu danego elementu z uziomem.

Uziom wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg jako gtebinowy z zastosowaniem pretéw
ocynkowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzy-
nierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, ST,
STiPZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towg i ST.

Po zasypaniu fundamentdéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

— Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$c¢ usta-
wienia w planie i rzedne posadowienia.

6.5. Stupy energetyczne

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw,

— gtebokosci zakopania stupow,

— zageszczenia gruntu wokot stupdw.
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6.6. Linie energetyczne napowietrzne

Elementy linii napowietrznej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Przewody po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— prawidtowego zamontowania i naciggu przewodow,

— jakosci potgczen kabli i przewoddéw zamontowanych na stupie,

— prawidtowego wykonania uziemien i ochrony przepieciowe;.

6.7. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce po-
miary:

— gfebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— zageszczenia gruntu nad kablem,

— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanc;ji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.8. Szafki kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demon-
tazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objaé¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw moga-

cych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy z fundamentami nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na

widocznym miejscu wewngtrz szafy.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powin-
na by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecz-
nosci samoczynnego wytgczenia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazenio-
wej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z:

—  ufozeniem linii kablowej jest m (metr),

— wykonaniem przetozenia linii kablowej jest m (metr),
—  ufozeniem uzioméw poziomych jest m (metr),

— wykonaniem uziomdéw pionowych jest m (metr),

— montazem KSR i SO1 jest kpl (komplet),
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ustawieniem stupa jest kpl (komplet),
podwieszeniem przewoddéw na stupach jest m (metr),
ostonieciem w rurach przepustowych dzielonych jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdéw i wykonanych

robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla utozenia 1 m linii kablowe;j:

— wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

— Wwyznaczenie obrysu rowu,

— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkiad wzdtuz wykopu,
— ulozenie rur ostonowych — przepustow,

— wyroéwnanie dna gotowego wykopu,

— ufozenie rur ostonowych,

— wykonanie potgczen elementow,

— uszczelnienie potgczen i wylotow,

— nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m,

— rozwiniecie kabla,

— prowizoryczne podwieszenie lub utozenie kabla,

— uciecie kabla,

— zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem,

— zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm,
— ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu),

— badanie stopnia zageszczenia gruntu

— wykonanie nasypu na rowem,

— rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe,

— wywiezienie gruzu,

— wyladowanie ze srodkéw transportowych,

— podtgczenie kabla,

— ulozenie kabla na stupie,

— badanie pomontazowe kabla,

— podtgczenie kabla,

— obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— optata za wylgczenie napiecia istniejgcej linii napowietrznej 0,4 kV,

b) dla wykonania 1 m przetozenia linii kablowej:

— wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

— Wwyznaczenie obrysu rowu,

— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkiad wzdtuz wykopu,
— demontaz kabla — wyciagniecie kabla z wykopu,

— zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm,
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— ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu. (zageszczenie gruntu),

— badanie stopnia zageszczenia gruntu,

— rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu,

— wytyczenie trasy rowéw dla kabli,

— Wwyznaczenie obrysu rowu,

— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkiad wzdtuz wykopu,
— wyroéwnanie dna gotowego wykopu,

— ufozenie rur ostonowych,

— wykonanie potgczen elementow,

— uszczelnienie potgczen i wylotow,

— nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m,

— rozwiniecie kabla,

— prowizoryczne podwieszenie lub utozenie kabla,

— uciecie kabla,

— zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem,

— zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm,
— ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu),

— wykonanie nasypu na rowem,

— rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe,

— wywiezienie na odlegtos¢ do 1 km,

— wyladowanie ze srodkéw transportowych,

— odtgczenie kabla,

— badanie pomontazowe kabla,

— podtgczenie kabla,

— obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— optata za wylgczenie napiecia istniejgcej linii napowietrznej 0,4 kV,

c) dla utozenia 1 m uziomoéw poziomych:

— wyznaczenie trasy wykopu,

— wykopanie rowu,

— wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,

— ufozenie bednarki w wykopie,

— spawanie,

— oczyszczenie i pomalowanie spawu,

— zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami,
— badanie stopnia zageszczenia gruntu

— podigczenie przewodu uziemiajgcego do stupa,

d) dla utozenia 1 m uziomow pionowych:
— pograzenie uziomu,
— spawanie,

e) dla montazu 1 kpl. szafki kablowej;

— wykonanie wykopu pod fundament,

— ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
— badanie stopnia zageszczenia gruntu

— umocowanie ztgcza na gotowym fundamencie,

— montaz wyposazenia,

— wykonanie potgczen wewnetrznych,

— podtgczenie przewoddw i kabli,

— oznaczenie przewodéw i obwoddw,

— pomiary pomontazowe podtgczonych kabli,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
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f) dla ustawienia (demontazu) 1 kpl. stupa:

montaz stupa wraz z osprzetem,

odtworzenie punktéw lokalizacji stupéw,

wykonanie wykopu,

wyréwnanie dna wykopu i utozenie ptyt betonowych,
montaz ustojow,

ustawienie stupa w wykopie,

czesciowe ubicie i uformowanie ziemi,

zasypanie, ubicie i wyrdbwnanie ziemi,

badanie stopnia zageszczenia gruntu

podtgczenie przewoddw do zaciskow tabliczki bezpiecznikowe;j,
oznakowanie numeryczne stupdéw,

sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

f) dla podwieszenia (demontazu) 1m przewodu:
montaz przewodow na stupach,

podtgczenie przewodow,

ogledziny instalacji i sprawdzenie stanu potgczen,
pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci obwodu,
sprawdzenie poprawnosci podtgczenia faz.

Ceny jednostkowe w/w robdt obejmujg ponadto:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamiono-
wym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powto-
ce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV
do 45 kV wigcznie*

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-EN 50423-1

PN-80/C-89205

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-73/3725-16

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17
PN-80/B-03322

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych

10.2. Inne dokumenty

Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérko-

wych. (Dz. U. 2003.47.401.)

12.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaze-
niowej. (Dz. U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

13.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

14.0g0Ine przepisy BHP Dz. U. 1997.129.844.

15.Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.
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16.Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzu-
jace w budownictwie. Dz. U. 95.25.135.

17.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. Nr.80 poz 912.

18. Rozporzadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. 28.05.96r w sprawie rodzajéw prac ,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
Dz.U. Nr 62 poz 288.
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