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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace odtworzenia i wyznaczenia obiektéw mostowych w zwigzku z
przebudows drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
* budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
potozenia obiektdw inzynierskich i obejmuja:

— roboty pomiarowe dla potrzeb budowy przepustu w terenie rowninnym,

— roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mostu w terenie réGwninnym,

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektu.
Wyznaczenie obiektu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia jego osi i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,

oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami
oraz Dokumentacja Projektows.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Og6lne wymagania dotyczace wyrobéw i materiatbw podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

2.2. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania robét

Do stabilizacji punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,50 m,

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity

lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne".

4.2. Transport materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia. Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie
wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
0znaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie polozenia obiektoéw inzynierskich
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Dla kazdego z obiektéw mostowych (w tym przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego polozenie
w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposéb trwaty
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow
i wylotow lub fundamentow
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi obiektu w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze od 5 cm (w przypadku przepustow) lub 2 cm (dla
mostow). Rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.4. Szkic geodezyjny
Dla kazdego z obiektéw po jego wykonaniu, nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze, a

nastepnie szkic geodezyjny, stuzacy do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyznaczenia obiektu mostowego jest km (kilometr) wyniesionych i
zastabilizowanych elementéw obiektu wraz z punktami granicznymi i ich stabilizacja w
terenie.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu rozliczana jest w sposéb ryczattowy.

Wi/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.
Odbior robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedklada Inzynierowi.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne  ustalenia  dotyczace  podstawy  platnosci podano w  STWIORB
D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drég w terenie
rowninnym,
— roboty pomiarowe przy moscie,
— roboty pomiarowe przy przepustach.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— Wwyznaczenie potozenia mostu,

— Wwyznaczenia potozenia przepustow,

— wyznaczenia potozenia objazdu wraz z mostem i przepustami tymczasowymi,

— pomiar powykonawczy mostu w zakresie rzednych, diugosci poszczegdlnych
elementdw i ich potozenia, oraz szkic na potrzeby dokumentacji powykonawczej,

— pomiar powykonawczy przepustu w zakresie rzednych, spadku i potozenia, oraz szkic
na potrzeby dokumentacji powykonawczej,

— zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
I oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie konturdéw obiektéw inzynierskich,

— przeniesienie kolidujacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

— zakup, dostarczenie i wytadowanie wyrobow i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
PN-88/B-06250 Beton zwykty
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Oznakowanie swiadkami punktéw granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora
Generalnego Drég Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn.
01.06.2007 r.
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ZDJECIE WARSTWY ZIEMII URODZAJNEJ
(HUMUSU)
CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny w zwigzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
* budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy zdjeciu warstwy
humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod
budowe przepustéw drog obejmuja:
— rgCzne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubosci do 15 cm z
darnig z przewozem taczkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

1.4.2 Darnina - pfat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej 0 migzszosci 5-8 cm.

1.4.3. Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zatgcznikach Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0
poz. 81.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

10
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Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powt6rnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢

transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport darniny
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Teren pod projektowane nawierzchnie powinien by¢ oczyszczony z humusu a w tym darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

11
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Zdjety humus nalezy spryzmowac¢ w poblizu rob6t w celu ponownego wykorzystania.

Prace nalezy prowadzi¢ recznie lub mechanicznie po zaakceptowaniu sprzetu przez Inzyniera.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektows:
- wizualna ocena kompletnosci usuniecia humusu,
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
m? (metr kwadratowy) usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), a w tym darniny o
odpowiedniej grubosci.

Wi/w jednostki uwzgledniaja elementy skiadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robdt

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

OgoblIne wymagania odnosnie podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Platnos¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu odpowiedniej grubosci i 1 m? darniny nalezy
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przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,
— skoszenie trawy i wszelkich innych roslin z wywozem na odktad Wykonawcy,
— zdjecie humusu i darniny,

— spryzmowanie w poblizu robdt,

— zabezpieczenie darniny przed wyschnigciem,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu do czasu jego wykorzystania,
— wartos¢ humusu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03.

45111000-8

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
| INZYNIERSKICH
CPV : Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
* budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robo6t rozbiorkowych
i obejmuja:

- burzenie przy pomocy miotéw pneumatycznych przepustu,

- burzenie przy pomocy miotdw pneumatycznych kap, gzymsdéw i scianek
zaplecznych,

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na skladowisko Wykonawcy z
mechanicznym zaladunkiem i roziadunkiem),

- demontaz balustrad - cigcie palnikiem,

- wywiezienie elementow stalowych z terenu rozbiorki (transport na skladowisko
Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem).

Uwaga:

— pochodzace z rozbiorki nieuszkodzone: elementy sciekdw i odwodnien dobrej jakosci,
bariery ochronne, pozostaja wiasnosciag Inwestora; po oczyszczeniu nalezy je
przetransportowa¢ do miejsca wskazanego przez Zamawiajacego); uszkodzone nalezy
przetransportowac na skifadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska,

— pozostate materiaty rozbiorkowe ktére nie beda zagospodarowane przez
Zamawiajacego  stanowig wilasnos¢  Wykonawcy. Wykonawca winien  je
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska. Kwalifikacji wyrobow nieuszkodzonych dokonuje Inzynier.

— materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku,

— materiat podlegajace utylizacji pozostajace wiasnoscia Wykonawcy zostang
zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.
U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizaciji,
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— pozostate materialy z rozbidrki pozostajace wiasnosciag Wykonawcy beda sukcesywnie
usuwane z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowsa i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Og6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Rusztowani 1 podesty systemowe bedace w posiadaniu Wykonawcy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:

- mioty hydrauliczne na wysiegniku na podwoziu samojezdnym,

- miotdéw pneumatycznych lub elektrycznych,

- zestaw do ci¢cia gazowego,

- zestawOw do ciecia betonu,

- ekrany, ostony i siatki zabezpieczajace przed odtamkami betonu,

- kruszarka umozliwiajaca odzysk zbrojenia,

- urzadzania do wytwarzania mgty wodnej, spryskiwania kruszonych elementéw
betonowych dla ograniczania pylenia,

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o odpowiednim udzwigu,

- sprezarki,

- koparki,

- fadowarki samobiezne,

- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,

- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.

4, Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogbine".

Do przewiezienia elementéw rozbiorkowych oraz pokruszonych czesci ustroju nosnego na
sktadowisko zastosowa¢ samochody samowyladowawcze lub samochody skrzyniowe o
dtugosci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementdw.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Og6Ine warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".
5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiérkowe dla przepustdw beda prowadzone po potdwkowym zamknigciu
przepustow dla ruchu i zamontowaniu niezbednych zabezpieczen. Szczegdtowy projekt
technologiczny rozbiorki poszczegdinych elementow obiektow wraz z harmonogramem robdt
Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie na podstawie kolejnosci robot okreslonej
Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww. projekt nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Zalozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementéw obiektéwpowinna
uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz koniecznos¢ zastosowania bezpiecznej metody
rozbiorki.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposéb demontazu
poszczegoblnych elementdw, drogi technologiczne dla sprze¢tu i rusztowania pomocnicze.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych oraz rozbiorkowych nalezy zabezpieczy¢ znajdujace
sic w poblizu obiektu urzadzenia obce. Ewentualne kolidujace odcinki nalezy wczesniej
przebudowac.

5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbiérki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbidrki.

5.3.1. Demontaz elementow betonowych.

Betonowe i zelbetowe elementy rozebra¢c miotami pneumatycznymi, hydraulicznymi lub
elektrycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie zbrojenia recznie z uzyciem palnikow
acetylenowych lub pit do ciecia metalu. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob, ktéry nie
wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdéw.

Mozliwy jest podziat elementoéw betonowych na mniejsze czesci i demontaz zurawiami

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania robot na wysokosci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.

Miejsca rozbiorek nad ciekami nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy ostonowe
podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan, ktére maja
zabezpieczyc¢ cieki przed zanieczyszczeniem.

5.5. Przewozenie i sktadowanie materiatdw pochodzacych z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materiaty
uszkodzone i nie nadajace sie¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy =z rozbiorki jest wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go i zlozy¢ na skltadowisku w uzgodnieniu z wiasciwymi wiadzami i
zgodnie z obowiagzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wilasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowaé, przewiez¢ i sktadowaé w sposéb uporzadkowany
I wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0gblne".

Kontroli jakosci robdt podlega sposob wykonywania robot rozbiorkowych, prawidtowosé
transportu i skladowania materiatdw uzyskanych podczas rozbiorki oraz zgodnosé¢
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru dla poszczegolnych asortymentéw robét jest:

— m°® - dla poszczeg6lnych elementéw betonowych, zelbetowych oraz wywozu
gruzu,

— Mg - dla poszczegoélnych elementow stalowych oraz ich wywozu.
W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— 0znakowanie robot,

—  prace przygotowawcze,

— montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

— wyznaczenie miejsc rozbidrek,

— rozbidrke poszczeg6lnych asortymentow,

— wykonanie pozostatych rob6t przygotowawczych,

— odbudowe elementow przeznaczonych do odtworzenia,

—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

— zaladunek i odtransportowanie materialtdbw odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,

— zaladunek i odtransportowanie materiatbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,

— utylizacje odpadow,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  koszt odpaddw i ubytkow materiatowych.
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10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdInego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdInego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego stosowania

PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
CPV : Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych elementéw drég i
konstrukcji mostowych w zwiagzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
* budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiérkowych
i obejmuja:
rozebranie mechaniczne nawierzchni:,
- cigcie nawierzchni z betonu asfaltowego pitg mechaniczna,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubosci 18 cm,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z ttucznia kamiennego o grubosci 15 cm,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych lub kostki
kamiennej grubosci 15-30 cm - na jezdni obiektu,
- rozebranie izolacji,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z ttucznia kamiennego o grubosci 15 cm,
- wywiezienie gruzu (destruktu - nawierzchni bitumicznej) z terenu rozbi6rki
(transport na skladowisko Zamawiajgcego z mechanicznym zaladunkiem i
roztadunkiem).

Uwaga:

— pochodzace z rozbiorki nieuszkodzone: brukowiec dobrej jakosci, koska betonowa
dobrej jakosci, bariery ochronne, stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i
tablice znakéw drogowych, stupki hektometrowe i kilometrowe oraz destrukt
bitumiczny i kruszywo tamane z podbudowy pozostaja wiasnoscia Inwestora; po
oczyszczeniu nalezy je przetransportowa¢ do miejsca wskazanego przez
Zamawiajacego); uszkodzone nalezy przetransportowac¢ na sktadowisko Wykonawcy
przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska,

— pozostate materiaty rozbiorkowe ktore nie beda zagospodarowane przez
Zamawiajacego stanowia wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je
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odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska. Kwalifikacji wyrobow nieuszkodzonych dokonuje Inzynier.

— materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku,

— materiat podlegajace utylizacji pozostajace wiasnoscia Wykonawcy zostang
zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.
U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizaciji,

— pozostate materialy z rozbidrki pozostajace wiasnoscia Wykonawcy beda sukcesywnie
usuwane z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Og6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

3.2. Sprzet do rozbidrki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— frezarka drogowa,

— mioty pneumatyczne,

— tadowarki,
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— samochody ciezarowe,

— zurawie samochodowe,

— pity mechaniczne do cigcia nawierzchni
— koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t przy rozbiérkach elementéw drdg
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i obiektdw mostowych obejmuja usuniccie z terenu

budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z brukoweca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednia zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i obiektow mostowych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega rowniez prawidiowos¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiaru dla STWIORB sg:

- m (metr) przecigtej nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych okreslonej
grubosci,

- m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych o okreslonej grubosci,

- m? (metr kwadratowy) rozebrania izolacji,

- m? (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z tlucznia kamiennego, mieszanki
kruszywowej lub zlegajacej pod masami bitumicznymi starych nawierzchni z
kostki brukowej o okreslonej grubosci,

- m® (metr szescienny) wywiezienia gruzu (destruktu — nawierzchni bitumicznej lub

kostki kamiennej).

Wi/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbiérkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ciecia nawierzchni pita mechaniczng obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace przygotowawcze,
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do ciecia,
— clecie nawierzchni,
koszt odpadow i ubytkéw materiatowych.

Cena wykonania 1 m® rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace przygotowawcze,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

— koszt odpadow i ubytkéw materiatowych.

Cena wykonania 1 m? rozebrania podbudowy obejmuje:
— oznakowanie robot,
prace przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozbidrke kostki kamiennej lub brukowca,
koszt odpadow i ubytkéw materiatowych.

Cena 1 m® wywiezienia gruzu obejmuje:

— oznakowanie robot,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zaladunek i odtransportowanie materiatdbw odpadowych pochodzacych z rozbidrki na
sktadowisko Wykonawcy,

— zaladunek i odtransportowanie materialtbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,

— utylizacje odpadow.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta 0gdInego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego stosowania

PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0g6lnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.03a

45233000-9

PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KAROBOWANYCH
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi w zwigzku z przebudows drogi
wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi i obejmuja:

— wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE o srednicy ¢=0,80 m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekébw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz
ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub s$ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwaoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane (lub o innym ksztaicie karbow) o srednicy
0,8 mi 0,4 mi klasie sztywnosci obwodowej minimum SN8 oraz elementy taczace rury,
jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

Nalezy zastosowa¢ wyroby speiniajace wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajagce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m
lub do wysokosci okreslonej przez producenta. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi
by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekracza¢ 2 lat.

Skfadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym,

— sprzetem transportowym,
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— sprzetem do rozfadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbdw o podtoze lub skrzynie
pojazdu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiIORB. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie rury na wczesniej przygotowanej podsypce w jednym odcinku lub w odcinkach,
wymagajacych polaczenia kolejnych dwéch rur ztgczka,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB
lub wskazan Inzyniera.

Podloze przygotowac zgodnie STWIORB M.11.01.06.

5.6. Ulezenie rur przepustu

Ulozenia rury na podsypce nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia
zlgczkami poszczegbinych odcinkdw rur.

Laczenie dwdch odcinkdw rur polega na:
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— ulozeniu ziaczki,

— potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w zlgczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od 1 m i nie mniejsza niz jej srednica.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu. Zaleca si¢ docigcie po wykonaniu nasypu.

Rure przed zasypywaniem nalezy zastabilizowaé przed przesuwaniem si¢, zmiang rzednych i
ewentualnie spadkow. Zastabilizowanie mozna wykona¢ np.: poprzez umieszczenie w $wietle
przepustu tymczasowych workdw z piaskiem.

Wymiary przepustu w planie moga si¢ rozni¢ od projektowanych najwyzej o 5 cm.

Rzedne przepustu moga si¢ rézni¢ od projektowanych najwyzej o £ 1 cm.

5.7. Zasypka przepustu
Wykonanie zasypki przepustéw i zasady jej wykonania ujeto w STWIORB M.11.01.04.
Zasypke wykonywa¢ rownomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobata techniczng
I wymaganiami Producenta.
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 30 mm o Kklasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 20 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,98 w strefie bezposredniej przy rurze i = 1,00 w pozostalej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki w STWIORB M.11.01.04.
Pozostatg czgs¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materiatow uzywanych do budowy nasypu na
sasiadujacym z przepustem odcinku.
Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢éwiartka kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy. Ostatnie 5-10 cm
podsypki wspierajacej nalezy utozy¢ jako luzne, aby mozliwe byto zagi¢bienie w niej karbow
rury przepustu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do

robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do

istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robdt CZ@SS;;!;XVOS’C’ Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja robét z 1 raz Wg pktu 5 i

dokumentacja projektowa dokumentacji
projektowej

2 | Ulozenie rur przepustu na Biezaco W(g pktu 5
podsypce

3 | Wykonanie robot Ocena ciagta W(g pktu 5
wykonczeniowych

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow oraz sprzetu,

— ulozenie rur przepustu wraz z potaczeniem poszczegolnych odcinkdéw (wykonanie
przepustu),

— tymczasowe zastabilizowanie rury na czas obsypywania,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatdw poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
STWIORB M.11.01.04 Zasypywanie wykopdw wraz z zageszczeniem
STWIORB M.11.01.06 Wzmocnienie posadowienia

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.12

45221000-2

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wigzacej na obiektach mostowych w zwigzku z
przebudows drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

 budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

— ulozenie warstwy ochronno-wigzacej grubosci 4 cm z asfaltu twardolanego,
— ulozenie nawierzchni scieku przykraweznikowego z asfaltu lanego - grubosci
4,5+7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej obje¢tos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania podano
w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Og6lne wymagania
Og6lne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od
kategorii obcigzenia ruchem, powinno speinia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i scieralnej z
asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 KR6
1 2 4 5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Gas/15 Gas15

f2 f2

Fly lub S|20 Fly lub S'zo

39



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cosn Cosn
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza %0 2
niz:
7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszyw badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV/. PSV/.
mineralno-asfaltowej wedtug PN-EN 1097-8, %0 %0
kategoria nie nizsza niz:
8 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 | deklarowana | deklarowana
lub 9: przez przez
producenta | producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana | deklarowana
przez przez
producenta | producenta
10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana | deklarowana
lub 9: przez przez
producenta | producenta
11 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6,w 1 % £ 7 £ 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz: NaCl NaCl
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B B
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: LA LA
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany | deklarowany
wediug PN-EN 932-3 przez przez
producenta | producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mioe 01 Mo 0.1
1744-1, p. 14.2; Kategoria nie wyzsza niz: LPC ™ LPC ™
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PRI-EN 1?44-1, p. wymagar}g wymagapg
19.1: odpornos¢ odpornos¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wvmagana Wyvmaaan
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. ymag . ymag ,?
19.2- odpornos¢ odpornos¢
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza V35 V35
niz:

Kruszywo drobne do warstwy wiazacej lub scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci
od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13043:2004
podane w tablicach 213 .

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Ilub o ciaglym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigazacej i scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3 KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
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Iolerangj:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G120 G120
ategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

Wyzsza Niz: J1o

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10

niz: F
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta

Tablica3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wiazacej i cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Ioleran_g.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G120 G120
ategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
Wyzsza Niz: J1s
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
iz MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wediug Ec30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

. . . mypc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie
badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.
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2.2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej

W celu zwigkszenia wspbtczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia i dokladnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy scieralnej

Wiasciwosci | Metoda badania | Punkt WT-1 Wymagania Wymagania
kruszywa [51] dla kruszywa 2/4 lub | dla kruszywa

2/5 mm drobnego

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/10 Kat.Gg85

Kanciastos¢

kruszywa E

drobnego, Kat. CSDeklarowana

nie nizsza niz

Zawartosc PN-EN 933-1 416 Kat. fos f,

pytu

Odpornos¢ na

polerowanie | o\ N 1097-8 423 kat. PSVso tj.0dpornos¢ > 50

kruszywa, kat.

nie nizsza niz

e PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7.8, 9 431 deklarowana przez producenta
Sar#iZiz s7- kat. m_pc 0,1, tj. zawartosc¢
CZysz- PN-EN 1744-1 zanieczyszczen 0 wymiarze
czenia lekkie, 453 . . .,
. p. 14.2 wiekszym od 2 mm poinna wynosi¢ <
kat. nie
. . 0,1 % (m/m)
wyzsza niz

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i scieralnej z asfaltu lanego nalezy
stosowac¢ asfalt 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591 [21] wiasciwosci asfaltu podano
w tabeli 5.

Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna
stosowac¢ asfalt naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosc¢ Jednostk Wymag"f"? Badanie wg normy
a a wartosc¢
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia °C 50-58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w temp
163°C % 0,5
- Zmiana masy, mak_5|mum_4_r % 53 PN-EN 12607-1
- pozostata penetracja, minimum
- wzrost temperatury picknienia, °C 8
maksimum
Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN 22592
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Rozpuszczalnos¢, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592

Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 PN-EN 12593

2.4. Wypelniacz
Do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac¢ wypeiniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [13] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [17], nie wyzsza niz: 1 9% (m/m)
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [19] deklar. przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug V
PN-EN 1097-4 [16], wymagana Kategoria: 28145
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [38], ArvenB/25
wymagana kategoria: R&B
R_ozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS10
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2
NANEN CCro
[45], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [39], wymagana Kat. BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych MA
oraz spoin stanowiacych pofaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- termoplastyczne, tasmy asfaltowe o grubosci 15 mm wedlug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos¢ spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm
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Skfadowanie wyrobow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci, rzednymi i
pochyleniami ukladanej warstwy,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Wypehhiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dolgczony dokument zawierajacy co

najmniej:
— 0znaczenie,
—  datg wysyiki,
—  kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki
sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach
zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy co
najmniej:
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— 0znaczenie,

—  datg wysyiki,

—  kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od
postepu robot. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnicciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo
izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku
do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory
byt ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki.
Nalezy rowniez si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki adhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltows.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 i PN-EN 13108-6.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wytworzenie asfaltu lanego,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrddio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych
przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od Kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektoweyj.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy $cieralnej lub wiazacej dla KR5

T Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ MAGED MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do Od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 70 85
5,6 90 100 - -
2 55 65 45 55
0,125 27 42 22 35
0,063 24,0 32,0 20,0 28,0
Zawartosc¢ lepiszcza,
minimum:z) Bmin6,8 Bmin6,5

Y Tylko do warstwy scieralnej, w scieku przykraweznikowym
2 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy
_ 2,650
pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania: o= »
d
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wiazacej
nawierzchni mostowych, wg WT-2

Wymaganie w zaleznosci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR2 KR5
Odpornos¢ na Imin 1.0 Imin 1.0
deformacje trwate PN-EN 13108 Imax 4.0 Imax 3.0
(D.5.l) Inc 0,6 Inc 04
Inc O,Ga)

% - dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki sktadnikéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych sktadnikow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
rzedne krzywych uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki, i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych sktadnikéw zaakceptowanych
przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
wyrobow.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Wytwarzanie asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA wg WT-2

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposdéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznosé
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego
moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

5.4.3. Przygotowanie podloza

Podloze (izolacja) pod warstwe wiazaca z asfaltu lanego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia,

ROwnos¢ podioza pod warstwy z asfaltu lanego czyli rownos¢ izolacji nie wymaga
badania. Sprawdzenia wymaga dokladnos¢ wykonania podioza pod izolacje czyli ptyty
pomostowej, ktdra powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWIORB M 13.01.05 pkt 6.2.

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.4.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.4.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspOipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukladania warstwy wiagzacej i $cieralnej z asfaltu lanego nie nalezy
stosowac skropienia lepiszczem podioza. Asfalt lany zawiera w skiadzie duza ilos¢ asfaltu co
pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia migdzywarstwowego.

5.4.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktcie 5.4.3.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
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stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna asfalt lany +5 +5
+10
Warstwa wigzaca asfalt lany +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy MA

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy 7ageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej 9e o warstwie
fem] ] [%(V)]
MA 5, 45+17,0 - -
Sciek
MA 11 4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszanka samozage¢szczalna, nie wymaga zageszczania walcami.

5.4.8. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

5.4.8.1 Spoiny

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ z tasmy termoplastycznej asfaltowej o
grubosci min. 15mm spetniajacej wymagania zapisane w pkt.2.5.
Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne”
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caly proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych
(Jakosci wykonanej nawierzchni).
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, ew. badania wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy ,
- badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i wrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i
wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestose

1.4 Zaglebienie trzpienia (facznie z przyrostami po 30
min badania)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

2.3 Grubos¢ nalezy ustalic na podstawie réznicy
rzednych przed i po utozeniu warstwy wigzacej

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci wyrobdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 5 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2. Rbwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wigzacej
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Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w prawym $ladzie kota kazdego
ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi klasy GP na obiekcie
mostowym nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4- metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odchylenia wynoszg 7 mm dla 95% liczby pomiaréw i 8 mm dla 100%
liczby pomiarow.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej drogi klasy GP na obiekcie
mostowym nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4- metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy wigzacej wynosza 6 mm dla 90% liczby pomiarow i 8 mm dla
100% liczby pomiardw.

6.4.3. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy scieralnej ($cieku)

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
Taty i klina.

Dopuszczalne odchylenia wynosza 6 mm dla 95% liczby pomiaréw i 7 mm dla 100%
liczby pomiaréw.

Do oceny rownosci poprzecznej scieku drogi klasy GP nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Z uwagi na mala szerokos¢ scieku ocene nalezy wykona¢ za pomoca poziomicy i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, przy kazdym krawezniku,
nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne odchylenia réwnosci wynoszag 5 mm na szerokosci
scieku dla 100% liczby pomiarow.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ powyzsza rowniez musi by¢

spetniona.

6.4.4. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 3 razy na diugosci obiektu, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 2 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 5 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalnag tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone 3 razy na dtugosci obiektu, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 2 cm.
Z1acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Dopuszczalne odchyiki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura migknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno — asfaltowej nie powinna przekroczyc¢ 78°C.

6.5.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno
— asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze obiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan. Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Liczba wynikdw badan

1 2 od3do 4 Od5do8 | Od9do19 | Powyzej 20
10,5 10,45 10,40 10,35 10,30 10,25

6.5.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka. Zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14-16.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikdw badan

1 2 od3do 4 Od5do8 | Od9do19 | Powyzej 20
+0,45 +3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikdw badan

1 2 od3do 4 Od5do8 | Od9do19 | Powyzej 20
+8 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wynikdw badan

1 2 od3do 4 Od5do8 | Od9do19 | Powyzej 20
18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Dopuszczalne wartosci odchytek sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
ziaren grubych wraz z nadziarnem wynosza + 2,3 % (m/m).

6.5.1.4. Deformacja trwala

Zagkebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie
moze przkroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:

+ 1,0 mm,
- 0,4 mm.
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6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnie moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
W wypadku okreslania materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
requly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiagzuja te same wymagania jak dla odcinka
budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubosc
okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o
wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wigcej niz 3,0 cm.

Dopuszczalne wartosci odchytek grubosci £ 10%.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S+W S
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci <15 <15
B- Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego
(MA).

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

8.1. Szczegdtowe zasady odbioru.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Szczegblowe warunki platnosci.
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9.3.

Cena wykonania 1 m? warstwy z asfaltu lanego (MA) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki asfaltu lanego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— uszczelnienie tasmga asfaltowa ziacz i spoin z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,
— wykonanie scieku przykraweznikowego,
— wykonanie warstwy wiazacej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. przepisy zwigzane
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

wystepujacych w niniejszej STWIORB)

1.

2.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawartosci  ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

materiatow
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren |
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

31. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

32. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
27: Pobieranie prébek

33. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu
35. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
6: Asfalt lany

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs§¢
20: Badanie typu

37. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

38. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

39. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

40. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

41. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

42. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

43. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

44. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

45. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

46. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

47. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

48. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

49. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

50. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010
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51. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

52. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

53. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

45233000-9

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA w zwigzku z przebudowsg drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

 budowy mostu w km 44+624,47

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czgs¢
Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR4 i obejmuja:
—  ulozenie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu
SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm - na moscie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 nieciaggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
ZWigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i poisztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

60



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢
z Dokumentacja Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.

OgobIne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane

Og6lne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00.

Wymagania szczegdtowe wg STWIORB D.05.03.13a zawartej w tomie branzy drogowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczeg6towe wg STWIORB D.05.03.13a zawartej w tomie branzy drogowej.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczeg6towe wg STWIORB D.05.03.13a zawartej w tomie branzy drogowej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Wymagania szczeg6towe, poza opisanymi ponizej, wg STWIORB D.05.03.13a zawartej w
tomie branzy drogowe;j.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy.
Rzedne wysokosciowe podioza winny spetnia¢c wymagania STWIORB D.05.03.05a. Rzgdne
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig
pozostawienie oznakowania poziomego z mas termoplastycznych przy spetnieniu

warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Spoiny winny mie¢ grubos¢ 15mm Podloze musi by¢ skropione.
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5.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia

mig¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, przy czym:

— wymaga si¢ stosowaé¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

— dobrana ilos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagana czepnosé migdzywarstwowa.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Wymagania wobec wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami badanej metoda

Leutnera

wiazaca/scieralna> 1,0 MPa

Badania opisano w Zaleceniach IBDiM.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytacznie walce drogowe stalowe gladkie.

Na obiekcie mostowym nie mozna stosowac wibracji podczas zageszczania SMA.

5.5. Spoiny, zlacza i krawedzie

Spoiny SMA kraweznikami i kostkami, studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni
winny mie¢ grubos¢ 15 mm.

Jedno ziacze podhuzne jest dopuszczalne na odcinkach ktorych nie mozna zamkna¢ do ruchu.
Ztacza podtuzne kolejnych warstw winny by¢ oddalone co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o
2m.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczeg6towe wg STWIORB D.05.03.13a zawartej w tomie branzy drogowej.
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7. Obmiar Robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og06lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegbtowe wg STWIORB D.05.03.13a zawartej w tomie branzy drogowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie wyrobdw oraz materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie spoin ze studniami, zasuwami i innymi urzadzeniami w jezdni,

— wykonanie spoin z kraweznikami,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie i uszczelnienie ztaczy,

— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu, przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,

— koszt odpadow i ubytkéw materiatdw,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA) — warstwa
scieralna

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
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10.2. Normy
PN-EN 196-21
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12593

PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢
4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 14023

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 1367-6

PN-EN 13108-21

RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢é¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢é¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforamcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych -- Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji
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10.3. Inne dokumenty

WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych —
Instytut badawczy drog i mostow (Zeszyt ,,1” — 66)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

45233000-9

KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych w zwigzku z przebudowsa drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e  budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30cm zanikajacych na fawie z
betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c)jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdbw budowlanych i materiatdbw podano w STWIORB
D-M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka
krawgznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp Cecha Zalac Wymagania
znik

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm

od-chytek od wymiardéw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
z doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
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ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona  w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
projektowej  lub  przez MPa
Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klas | szerokiej Bbohmego,
w dokumentacji projektowej a | sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) odpo zat. G alternatywne
r- normy —
nosci badanie
podstawow
e
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <23mm | < 18000 mm®*/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia krawegznika nie
poslizgnigcie byla szlifowana i/lub  polerowana -
zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal inormy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania
krawgznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania igdy na znacznej czesci nie
zostalo  odstoniete  kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwosc¢ E Nie wyzsza niz 4%

70




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki  z powierzchnig 0 specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura  powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rbznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub

caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane
z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) rbznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wilasciwosci  surowcéw  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN-13242 [7], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [7],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
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—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN-13242 [7], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3]
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [8].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-05.03.05c [2].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gOrna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. Wykonanie robét

Ogdlne warunki wykonania robot
Og06lne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i ST. w przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

ok~ wn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustalic dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowsa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

W przypadku krawegznikow zanikajacych wysokos¢ ich jest liniowo zmienna od wysokosci
kraweznika na styku z kraweznikiem na obiekcie do ok. 4 cm na ich koncu.
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Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do
rob6t wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar ioceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach

I krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowsa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 5 m fawy,
b) wymiary faw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 5 m
fawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na
kazde 5 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gdrng powierzchnig tawy
I przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +
2 cm na kazde 5 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 5 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 5 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 5 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. Obmiar robot

6.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

Wi/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawegznikdw lub opornikow i zalaniem szczelin,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych(STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.05c Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa s$cieralna
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1. Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-4 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340/AC

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialdow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.05.01

45233000-9

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w zwiagzku z przebudows drogi
wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e  budowy mostu w km 44+642 47
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu
sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:

- ulozenie $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢

z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Prefabrykaty scieku
-$ciek skarpowy

Nalezy stosowa¢ prefabrykaty scieku z betonu klasy C 30/37 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 206-1
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Pozostate cechy winny by¢ zgodne z wymaganiami zapisanymi w PN-EN 13369.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke powininno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242 dla kategori G0, t,, WA4>
Cement na podsypke powinien by¢ klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1.

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami:

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242 dla kategorii G:80, t, i WA,4>
Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania moze by¢
STWIiORBosowana woda pitna wodociggowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0gblne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna  wykonywa¢ recznie przy pomocy  drobnego  sprzetu,
z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-kruszywowej oraz  wibratorow  ptytowych, ubijakébw  recznych  lub
mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania
zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania”.

4.3. Kruszywo famane, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia
tego typu produktéw
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4.5. Wode nalezy doSTWIORBarczy¢ beczkowozem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i skladowanie wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do
realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania wyrobow musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego scieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidiowego wykonania robdt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta i podbudowsa.

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego sciekOw na skarpach
wykonane beda recznie. Stopien zagegszczenia podtoza pod sciek 151,00

5.2.4. Wykonanie podsypki

Podsypke cementowo - kruszywowsa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - kruszywowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na
rgcznym rozscieleniu na podbudowie z kruszywa przygotowanej mieszanki cementowo -
kruszywowej. Grubos¢ podsypki scieku przy jezdni wynosi 5¢cm.

5.2.5. Ulozenie scieku.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane beda recznie. Nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkoéw podtuznych scieku. Wykonany sciek nalezy
obsypa¢ gruntem sypkim oraz dobrze go zaggscic.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( oznakowanie Ce
lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, deklaracjami
wilasciwosci uzytkowych wyrobu Ew. badania wykonane przez dostawcow

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot
okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy prefabrykatow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki  badan Wykonawca przedstawia do  akceptacji
Inzynierowi.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanejo 1 cm,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej
ot+1lcm.

Grubos¢ podbudowy sprawdzana co 10, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanej o + 2cm.

8. Obmiar robot
8.2. OgoblIne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m (metr) wykonanego scieku skarpowego.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podbudowa,
- podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.. "Wymagania
ogblne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
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- zakup i transport wyrobow na miejsce wbhudowania,

- wykonanie koryta pod sciek,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw sciekow,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki,

- ulozenie prefabrykatow scieku,

- wypelnienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa,

- potaczenie sciekow prefabrykowanych z kraweznikem,

- obsypanie zewnetrznej strony prefabrykatow z zageszczeniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez STWIORB.
uporzadkowanie terenu robét,

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég

i Mostow w Warszawie.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.

PN-EN 934-2/A1 Zmiana.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

45112000-5

WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
ORAZ SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru wykopéw wykonywanych w zwigzku z
przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
 budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopdéw wraz
z umocnieniem dla przepustow i obejmuja:

— wykonanie wykopéw - mechanicznie w gruncie kat. I-1V - wraz z transportem
gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— wykonanie wykopdw - recznie w gruncie kat. I-1V - wraz z transportem gruntu
na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roOznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop o giebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
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2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Umocnienie scian wykopu

Do umocnienia wykopu stosowa¢ typowe elementy stalowe umocnienia scian (np. typu G-
62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy przetransportowa¢ na odklad Wykonawcy, z
wyjatkiem gruntéw spoistych zalegajacych na fundamentach potrzebnych dla odtworzenia
istniejgcych warstw, ktore nalezy ztozy¢ w poblizu robét.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

— pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania rob6t przewozone
beda dowolnymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopdw przewozone bedg samowytadowczymi srodkami transportu.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na odktad Wykonawcy.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nast¢pujacych
czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Og06lne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegGtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ state
punkty osnowy geodezyjnej usytuowane w poblizu wykonywanych wykopow.

W razie koniecznosci wykonawca wykona lokalna osnowg geodezyjng w nawigzaniu do
istniejacych punkéw pomiarowych. Punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg,
mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie
osi gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ z PB6 i UR aktualna inwentaryzacje urzadzen podziemnych
zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00

Zabezpieczenie scian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp;

- przy pomocy scianki szczelnej stalowej wg STWiIORB M.11.07.01.;

- lub w inny sposéb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawg do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdéw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowsa.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopdw

Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopow prébnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ w miejscu odktadu Wykonawcy z zachowaniem
postanowien ustawy o odpadach.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,
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b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkdéw miejscowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o giebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie
potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o
wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne cze¢sci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopéw o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- W gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytows; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

1)  Nachylenie skarp wykopu o giebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowa¢ na
podstawie obliczen statecznosci skarpy

j) po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej giebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw
wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujagcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie
I roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W przypadku natrafienia na dnie wykopu na grunty organiczne nalezy powiadomi¢ inzyniera
i za jego zgoda zwigkszy¢ gtebokos¢ wykopu w celu pozbycia si¢ gruntéw organicznych, a
ich obszar zastapi¢ gruntem niespoistym zaggszczonym do 1s=0,98 lub stabilizacja.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych roboét
oraz sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdéw. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.
Po wykonaniu wykopu przystapi¢ do kolejnego etapu robot, przy wykopach pod fundamenty
nalezy bezwzglednie wykonac korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykona¢ do giebokosci okoto
50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty) nalezy wykonywaé
wykopy do gitebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robo6t ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze
gruntowe przed zamarznigciem lub wusuna¢ przemarznieta warstwe gruntu przed
wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntdbw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkod na
terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
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wyprofilowana ze spadkami umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia scian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywag, aby
nie nastapito obsuniccie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania
i wptywy, ktére moglyby naruszaé¢ statecznos¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana
przez caty okres planowanych robét.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10+20 cm ponad
teren,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnieciem w doét,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz
itp.).
Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miarg wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopoéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
Projektami Technologicznymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong
doktadnoscia w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:

- £0,002 - dlaspadkow terenu
- %0,010 - dlanachylenia skarp wykopdw fundamentowych,
- x4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m
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- x£2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- x15cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- +*5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektowsa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowsa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdtowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* gruntu w stanie rodzimym. llos¢ wykonanych robét okresla
si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych
robot ziemnych.

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone naste¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy dokona¢ w Dzienniku Budowy zapisu odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm.
W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z normg | Dokumentacja Projektows i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior robdt zanikajacych
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— rzedna dna wykopu i jego geometria
—  pochylenia skarp.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Cena wykonania rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkdéw umocnienia scian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw
gruntowo- wodnych w wykopie,

— wykonanie wykopu mechanicznie lub rgcznie,

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

— odwodnienie wykopu,

— wypoziomowanie dna wykopu,

—  przegiebienie wykopu w przypadku wystgpienia gruntéw organicznych,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia scian wykopu,

— transport i ztozenie gruntu na odktad Wykonawcy,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Metody

pobierania probek.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.01.04

45112000-5

ZASYPYWANIE WYKOPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow i obsypywania konstrukcji
w zwigzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49

* budowy przepustu w km 44+810,50
* budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

— formowanie nasypdéw wokét przepustu i nad przepustem (zasypka) z gruntu
sypkiego - wraz z zageszczeniem do Is=1,00 i 1s=0,98 (20 cm wokot powloki
przepustu) z transportem z dokopu Wykonawcy,

— wykonanie zasypki konstrukcji (zasypka) z gruntu sypkiego - wraz z
zageszczeniem do 1s=1,00 i transportem z dokopu Wykonawcy,

— wykonanie zasypki stozkéw wraz z zageszczeniem do 1s=0,98 i transportem z
dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Wskaznik réznoziarnistosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pg gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnosé¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnose,
przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc¢
objetosciows pg.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzenh w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej STWIORB s3
grunty sypkie odpowiadajace wymaganiom STWIORB, pochodzace z dokopu.

2.1 Do zasypania konstrukcji wykonanych w gruntach niespoistych nalezy zastosowac
pospdiki i piaski co najmniej srednioziarniste o maksymalnej wielkosci kruszywa 30 mm
oraz:

- wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5

- wspdlczynniku filtracji Kio> 6 x 10° m/s

- zawartosci czastek < 0,005 mm < 10%,

- zawartosci czastek < 0,02 mm < 2%,

- kapilarnosci biernej Hkg < 1,0m,

- wskazniku WP>35,

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunty
spoiste tam wykopane.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do zasypywania wykopow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do
zasypywania wykopow w gruntach niespoistych nalezy stosowac¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty ibez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopOw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- koparki lub spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania zasypek,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania rob6t przewozone
beda samowytadowczymi srodkami transportu.

Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopow
powinny odbywa¢ si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata
wymaganych wiasciwosci.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".
5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow i elementdéw obiektow

Zasypywanie wykopow i elementow obiektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia
robot, na podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnosé
wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Lawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu oraz po dokonaniu przez Inzyniera
odbioru izolacji powlokowe;.

Elementy obiektow mozna zasypa¢ po wykonaniu przewidzianych robdt i wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowe;.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

5.2.2 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji — wymagania wspolne

Grunt nalezy zageszczaé¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng
warstwe gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji
fundamentu lub podpory.

Grubosc¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub  ubijakami
mechanicznymi - max. 0,4 m,

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywa¢ sie regcznie do wysokosci okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla

danego gruntu.
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Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢é pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wicksza od odchylen podanych w ST to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposéb naturalny lub ulepszy¢é przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.2.1. Zageszczanie gruntu za i nad konstrukcja z PEHD

Zasypywanie przepustow wykonywac¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej przepustow i
mostu.
Zasypke konstrukcji wykonywaé réwnomiernie z obu stron na catej diugosci. Zasypka
powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu rgcznym do 20 cm (lub
30 cm) przy zageszczaniu lekkimi urzadzeniami wibracyjnymi. Maksymalna rdznica
wysokosci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedng warstwe (do 20 cm). Materiatu
zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to spowodowac¢ zmiany
ksztaltu i ustawienia konstrukciji.
Warstwy gruntu mozna zaggszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

= |s- min 0,98 — w odlegltosci do 20 cm od $cianki konstrukcji mostu lub

przepustu;
= |s- min 1,00 — w pozostatym obszarze.
= |s — zgodnego z wymaganiem bezposrednio pod konstrukcja jezdni — wg
opracowania drogowego

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami recznymi (w odlegtosci do
1,0 m). Lekkie ptyty i walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegtosci od powtoki
przepustu. Zageszczanie prowadzi¢ rownolegle do rury.
Podczas wykonywania i zageszczania zasypki biezaca kontrole odksztalcen pionowych,
poziomych oraz ukosnych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu.
Do zasypki stosowaé¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-
piaskowa o klasie niejednorodnosci D5 - frakcja 0+30 mm.
Szerokos¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ réwna szerokosci przepustu.
Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu konstrukcji podatnych powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia konstrukciji.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

5.2.2.2. Zageszczanie gruntu za przyczotkami.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy

uzyciu ciezkiego sprzetu.

Zageszczanie gruntu powinno odbywa¢ sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtgbokosci 0,20 m,

— 1,00 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach
podpor,

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do

metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym Kryterium

jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania

walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja = 2%),
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w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym.

5.2.2.3. Zageszczanie gruntu nasypow stozkow.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wg Proctora.

Pochylenie skarpy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dolne czesci
skrzydet powinny by¢ zasypane na min. 1,00 m, natomiast przesuniecie podstawy stozka przy
przyczo6tku wzgledem lica sciany czotowej powinno wynosi¢ nie mniej niz 0,50 m.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatdw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,

b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢é objetosciows
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

d) wskaznik roznoziarnistosci wg BN-76-8950-03

e) wspotczynnik filtracji powyzej wartosci wymaganej badanej metoda Beyera wg BN-
76-8950-03

f) kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntdw na podstawie BN-8931-12

Dodatkowo dla przepustow wykonanych z powtok wieloptaszczowych skrecanych na sruby
sprezajace nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrolg odksztalcen konstrukcji podatnej w trakcie
wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu zasypek obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania zasypek,
—  wymiary ewentualnych nasypéw (nadsypek),
— odtworzenie ksztattu terenu przed wykonaniem wykopow.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypek polega na skontrolowaniu zgodnosci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywaé, nie rzadziej niz 1 raz na 150 m®
gruntu zasypki, co najmniej 4 badania wykonywane co druga warstwe zasypkimetoda
Proctora. Calos¢ zasypki zostanie przebadana sonda dynamiczng w co najmniej 2 punktach na
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szerokosci zasypki. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikOow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci IS przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie zasypek uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnicty jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntéw zgodny z STWIORB.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm ikontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— +2 cm - dla rzednych,

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej zasypki.
Og0lne zasady obmiaru robét wg STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie oraz zageszczenie poszczegbinych warstw.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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—  zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  zasypanie wykopow oraz konstrukcji wraz z zageszczeniem,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.06

45233000-9

WZMOCNIENIE POSADOWIENIA
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru fundamentu przepustow w zwiagzku z przebudows drogi wojewodzkiej nr 315 i
dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania fundamentu przepustu i
obejmuja:

- ulozenie geotkaniny separacyjnej,

- ulozenie warstwy podsypki kruszywowej 0-20 mm, o grubosci warstwy 10 cm pod
rurg wraz z zageszczeniem do 1s=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu
Wykonawcy,

- wykonanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem o Rm=2,5 Mpa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu podsypki wedtug zasad niniejszych STWIORB
jest:

2.1. Kruszywo o uziarnieniu 0+20 mm.

2.1.1. Grunty wymieniane w 2.1 winny by¢ o:
- wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,
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~ wskazniku filtracji Ky > 6 x 10° m/s,
- wskazniku piaskowym WP > 35,

2.2. Geotkanina separacyjna

Geotkanina separacyjna o nastgpujacych minimalnych parametrach:
wytrzymatosé na zerwanie wzdhuz - 20 kN/m,
- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz - 25 %,
- wytrzymalos¢ na zerwanie poprzeczne - 20 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym — 25 %,
- odpornos¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) — 2000 N,
- predkosc przeptywu wody — 10 mm/s.

2.3. Mieszanka kruszywa niezwigzanego (pospotka)

2.4. Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem o0 Rm=2,5 Mpa
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki zwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek zwigzanych przeznaczonych
do zastosowania
w warstwie:

L lasciwos¢ :
Wias 3¢ ulepszone podtoze

mrozoochronna
podbudowa pomocnicza

KR1+KR6

0,063:0,5:1:2:4:5,6:8:11,2:16;22,4:31,5:45:

1. | Zestaw sit # 63;90

Gc80/20
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge80
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3. | kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR
wg PN-EN 933-1

Tolerancje  typowego  uziarnienia

X GTeNR
4. | kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego:
max wskaznik ptaskosci wg PN-EN
* FI Deklarowane
5. 1933-3 S|
max wskaznik ksztattu wg PN-EN 933- Deklarowane

3*

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszenia lub
6. | tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

7. | Zawartos¢  pytbw  w  kruszywie feklarowana
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drobnym oraz grubym wg PN-EN 933-
1
8. | Jakos¢ pytow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
9. | grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso
nie wyzsza niz
10 | Odpornos¢ na scieranie wg PN-EN
| 10071 ’ MoeNR
11 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
Deklarowana
81lub9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
12 rozdziat 7, 8 albo 9, w (zaleznosci od
frakcji). Jezeli kruszywo nie spetni WA42
warunku WA,, to nalezy zbadan jego
mrozoodpornos¢ wg pkt. 22
13 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - kruszywo kam. ASg
. | PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS;
14 | Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN - kruszywo kam Snr
1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S o
15 Skfadniki wptywajace na szybkosé¢
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
16 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs
nie wyzsza niz:
17 Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
18 Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2
19 | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
. | PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
2.0 éaontl.elgrzalsszz;\i/err:ﬁuralnych) Brak zadnych zanieczyszczen
21 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodpornos¢  kruszywa (frakcja
29 referencyjna do badania #8/16mm) wg - skaty magmowe i przeobrazone F4
PN-EN 1367-1, badanie wykonywane - skaty osadowe F10
tylko w przypadku gdy nasigkliwos¢ - kruszywa z recyklingu F10 (F25**)
kruszywa przekracza WA242
23 | Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslanych w Detektywie Rady
24 . . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Istotne cechy Srodowiskowe zrodiach kruszyw;vryninejralnegg. Jggnjak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartosé
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
* Igczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych
granicznych
** Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

Spoiwo
Spoiwem dla mieszanki zwigzanej jest cement zgodny z PN-EN 197-1.
Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki zwigzanej oraz do pielegnacji powinna odpowiada¢
wymaganiom PEN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa.
W przypadku gdy woda pochodzi watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania
zgodnie z powyzsza noma

Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten
powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

Domieszki

Zastosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majag by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opoOzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki

Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczna
— folig z tworzyw sztucznych
— wldknina techniczna
— piasek i woda

Zrodia materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatdw, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.
Zmiana zrédet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanki zwigzanej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
0 wilgotnosci optymalnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikdéw, gwarantujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych skiadnikdw: kruszywo + 3%, pozostale
sktadniki = 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objgtosciowe dozowanie wody (objgtosciomierz
przeptywowy).

Mieszanka do warstwy winna by¢ rozkiladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych

segregacje.

Sprzet powinien odpowiada¢ dokumentacji projektowej, SST, instrukcji producentow lub
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Grunty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania rob6t przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu (samochody-wywrotki, ciagniki z przyczepami
samowyladowczymi). Na terenie robot na bliskie odlegtosci transport taczkami.

Transport kruszywa odbywac si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. powyzej 10
ton.Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
i 30 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki zwiazanej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji skladnikdw, zanieczyszczenia mieszanki
I przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka zwigzane w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkdw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".
5.2. Wykonanie podsypki

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonywania podsypki zaleca sie¢ wykonanie
harmonogramu  robdt, uwzgledniajacego mozliwie najkrotsze przerwy pomigdzy
poszczegblnymi robotami.

5.2.1. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy zagesci¢ do 1s=0,98. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagiebi¢ dla zapewnienia
rownomiernego oparcia rury.

Powierzchnia podioza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do
ksztaltu przepustu, gdyz po ulozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub
dogeszczenia.

5.2.2. Wymiana gruntéw organicznych

W przypadku wystepowania ponizej poziomu posadowienia obiektéw gruntéw organicznych
nalezy przystapi¢ do ich wymiany. Po wykopaniu i usunieciu z podioza resztek zalegajacych
tam gruntéw organicznych, w ich miejsce nalezy ulozy¢ grunt nasypowy niespoisty i
zagesci¢ do 1s=0,98.

5.2.3. Zaggszczanie podsypki

Wilgotnos¢ gruntu zagegszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej o 2% niz wilgotnosé¢
optymalna, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewac¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest
wigksza o wigcej niz 2% optymalna, grunt przed zage¢szczeniem powinien by¢ osuszony
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalna
gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie.

Podsypke zageszczac przy uzyciu sprzetu recznego lub mechanicznie.

5.2.4. Utozenie geotkaniny

Geotkaning nalezy wstgpnie naciagnaé¢, uklada¢ bez fald i zataman, z zaktadami pasm
zgodnymi z zaleceniami producenta.

5.2.5. Wykonanie mieszanki zwigzane;.

Wykonanie warstwy z mieszanki zwigzanej moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie
najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze
nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.

Pielegnacj¢ wykonanej warstwy nalezy prowadzi¢ wg jednego z dowch sposobow:
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— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 c i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni

Inny sposob pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.2.6. Dopuszczalne odchylenia.

Wymiary w planie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o 5 cm. Grubosé podsypki
moze sie rézni¢ od projektowanej najwyzej o + 10%.
Rzedne podsypki moga sie rézni¢ od projektowanych najwyzej o + 1 cm.

5.3 Wymagania wobec mieszanek zwiazanych

Mieszanki  zwigzane cementem  klasyfikuje si¢ pod wzgledem  wilasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R
prébek zgodnie z przyjetym Systemem |I.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement p. 2.3
1.2 | Kruszywo p. 2.2
1.4 | Woda zarobowa p. 2.4
1.5 | Dodatki p. 2.5
2.0 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 rys. 5 KR1-KR?2
mm
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 rys. 3
mm
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1
mm
2.2 | Minimalna zawartosc wg p. 5.3
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymaios’é na C 0,4/0,5 C 1,5/2,0 C 3/4 Badanie wg PN-EN
sciskanie (system 1) - klasa | (nie wigcej | (nie wigcej | (nie wiecej 13286-41 po 28
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wytrzymatosci R, wg niz niz niz dniach pielggnaciji
tablicy 2 2,0 MPa) | 4,0 MPa) | 6,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosc¢ >0,6* >0,6 wg p. 5.3.

* wymaganie dla warstwy mrozoochronnej

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie zageszczenia
C) sprawdzenie roztozenia geotkaniny

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonang podsypke nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z kontraktem i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

6.3.1.  Wilgotnos¢ mieszanki zwiazanej

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢
materiatu kontroluje si¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.2.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio w odlegtos¢, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej + 1 cm

6.3.3.  Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy oznaczy¢ na prébkach walcowych, zageszczanych
ubijakiem Proctora. Powinny by¢ przygotowane zgodniez PN-EN 13286-50.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

1 m® ulozonej warstwy podsypki w wykopie - zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

1 m® wymiany gruntu - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

1 m*® wykonanie warstwy kruszywa zwiazanego cementem o Rm=2,5 Mpa

1 m? utozonej geotkaniny separacyjnej. - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

Og0lne zasady obmiaru robét wg STWIORB D-M.00.00.00.
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8. Odbidr robdt

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiIORB D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czesciowy i koncowy robét zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i
badan.

9. Podstawa platnosci

OgobIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- ulozenie warstwy geotkaniny separacyjnej w wykopie,

- ulozenie warstwy podsypki kruszywowej 0-20 mm, o grubosci warstwy 10 cm,

- wykonanie wymiany gruntow organicznych na grunt nasypowy niespoisty wraz
Z zageszczeniem,

- Woykonanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem o Rm=2,5 Mpa o grubosci
30cm

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

STWIORB D.03.01.03.a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
STWIORB M.11.01.04  Zasypywanie wykopOw wraz z zageszczeniem
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Obliczenie wspbdiczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.07.01

45221000-2

SCIANKA SZCZELNA STALOWA
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z whbiciem $cianki szczelnej
stalowej z grodzic (np. typu G-62) w zwiagzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i
dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
 budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem
scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektow mostowych i obejmuja:

— whijanie scianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 traconych wibromiotem HVB
wraz z montazem i demontazem stezen; gtebokos¢ wbicia 6 m, grunt kat. 11l wraz z
przycieciem po zakonczeniu rob6t

— whbijanie $cianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 wibromiotem HVB; gigbokos¢
whbicia do 6 m, grunt kat. 111,

— wyciaganie scianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 wibromiotem HVB,;
glebokos¢ whbicia do 6 m, grunt kat. 111

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

112



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe scianek szczelnych G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i
PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] lub inne zgodne z Dokumentacja Projektowa i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze swiadectwem producenta w celu
wykazania zgodnosci ze standardami jakosci wymaganymi dla materiatéw i wykonania..

Do konstrukcji trwatych nalezy uzywac¢ tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po
dostarczeniu grodzice powinny by¢ dokiadnie zbadane. Grodzic, ktore byty juz wczesniej
wbijane nie nalezy uzywa¢, chyba ze Wykonawca wykaze, iz speiniajg one wszystkie
wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i date
produkcji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X.

2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz
stezenia stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.3. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowa¢ mase uszczelniajaca zamki grodzic majaca aprobate wydana przez IBDiM
lub inng upowazniong jednostke.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0gblne”.
Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy grodzic,
- wibromioty — do whbijania grodzic,
- zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia
srodowiskowe),
- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne,
sprzet do przyciecia grodzic pod woda.
Sprzet uzywany do wykonania scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.
Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
I informacyjnymi.
Pojazdy shuzace do transportu powinny speinia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
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- bezpieczenstwo zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;.
W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali r6znego gatunku, kazda
grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych gatunkow
mogty by¢ sktadowane oddzielnie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wbijaniem $cianki szczelnej nad rzeka nalezy
uzyskac¢ zgode Administratora cieku.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zwigzanych z wbiciem scianki szczelnej powinien
wykona¢ Projekty: pomostow roboczych, scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji
rozporowej (dla scianek przy moscie do czasu osiagnigcia przez beton korka zakladanej
wytrzymatosci) oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi. Projekt scianki szczelnej
winien by¢ sporzadzony przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do projektowania.
Obliczenia statyczne i rysunki winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
zapewni¢ statecznosc¢ przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Projekt powinien zawiera¢ dane dotyczace niezbe¢dnej dilugosci $cianki zapewniajacej
statecznos¢ (z ewentualnym kotwieniem) oraz rodzaj uzytych do zabezpieczenia wykopu
grodzic i elementow stezenia.
Przed przystapieniem do whijania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww. Projektu pomosty robocze. Po wykonaniu robét
pomosty nalezy rozebrac.
Mozliwe jest wykonanie pomostéw roboczych, ktore beda stuzyty do wbijanie pali oraz
whbijania grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktérych gorne ptaszczyzny
powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewniaé¢
do nich swobodny dostep.
Przed przystapieniem do robot palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ grodzic z Dokumentacja
Projektowga oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usunac¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady whbijania elementdw scianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosic i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedlozy¢
swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem whbijania nalezy zapewni¢ wspétosiowosé grodzicy i miota. Mioty do
whbijania pali nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby miot, na ile bedzie to
praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mioty do
palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkitadki.
Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wiasciwej pozycji przy pomocy
tymczasowych ,,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
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z elementem sasiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe mozna whbija¢ parami. Parg grodzic nalezy potaczy¢ zamkami, a nastepnie
podnies¢ jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas whbijania nalezy chroni¢
gorng czes¢ grodzicy za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu grodzic,
elementy skrajne kazdego zespolu nalezy wbi¢ przed pozostatymi elementami grodzic.
Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwdch grodzic zespawanych ze sobg na calej
dlugosci.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Dobdr masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpeddw i od
masy grodzic.

Nalezy stosowac si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Whbijanie
grodzic nalezy przerwac¢, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli
grodzice nie osiagnely wymaganej gigbokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca
powinien w Dzienniku Budowy poda¢ peten opis zaistnialej sytuacji.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwiekszonej szczelnosci (np.: w celu
zabezpieczenia przed naptywem wody), Wykonawca, przed ustawieniem grodzic, powinien
na nie natozy¢ mase uszczelniajaca zamki zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wiasciwego whijania nalezy przeprowadzi¢ test na diugos¢ grodzic.
Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty stac¢ si¢ elementami $cianki szczelnej.
Grodzice te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do
pozostatych.

Wszystkie ww. czynnosci opcjonalnie mozna wykona¢ za pomoca wibromiota, o dobranej
odpowiednio charakterystyce. W przypadku uzywania wibromiota, jego charakterystyke
dobra¢ w ten sposob aby nie pogorszy¢ nosnosci gruntow znajdujacych sie w podiozu. Uwaga
powyzsza jest szczegblnie istotna w przypadku scianek zlokalizowanych wokot fundamentow
podpor.

W czasie robot nalezy prowadzi¢ Dziennik whbijania scianki szczelnej i zapisywa¢ w nim
rzedne dotu glowicy.

Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy rozeprze¢ i stezy¢ ze soba ksztattownikami
stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie zgodnie z Projektem scianki.

Po zakonczeniu robdt fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopow nalezy stezenia
rozebrac.

Po whbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwiocznie do
wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

5.2.4. Przycigcie elementow scianki szczelnej.

W przypadku $cianek wokot fundamentéw podpér mostu, po zakonczeniu robét elementy
scianek nalezy pozostawi¢ w gruncie i przycia¢ do rzednych zatozonych w projekcie. Do
przycinania nalezy w szczegdlnosci uzywacé sprzetu, ktéry moze pracowaé pod woda.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne".

115



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do whbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jakosc¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewniaé¢ szczelnos¢ potaczen.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczna, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem
akceptacje¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.
6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac¢ ich rzedne.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm - w zadnym miejscu
wykonana $cianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie
elementu,

- odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0%

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wbitej $cianki szczelnej o odpowiedniej dtugosci
grodzic zgodnie z Projektem scianki.
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™.

8. Odbidr robét

Og0lne zasady odbioru podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt sg nastepujace dane i dokumenty:
- Projekt scianki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym
wykonywane byly roboty fundamentowe,
- Dziennik Budowy,
- Dziennik whbijania $cianki szczelnej.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ocena stanu grodzic i zamkow,

— pomiar dlugosci grodzic przed zabiciem
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie Projektow pomostdéw roboczych, whbicia (i ewentualnego rozparcia)
scianki szczelnej,

koszt grodzic,

transport grodzic,

montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie
budowy,

budowa i rozbiérka pomostow roboczych,

przygotowanie grodzic do whbicia,

whbicie grodzic do wiasciwej gtcbokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
usunigcie przeszkéd w postaci ewentualnych elementéw starych fundamentéw
istniejacego obiektu, uniemozliwiajagcych prawidlowy przebieg pograzania
grodzic,

rozparcie, montaz i stezen scianki szczelnej,

demontaz rozparcia, zakotwienia stezen po zakonczeniu robét
fundamentowych,

przyciecie grodzic po wbiciu z wykorzystaniem w razie potrzeby sprzetu do
ciecia pod woda — po zakonczeniu robo6t (jezeli Dokumentacja projektowa
zaklada),

wyciggnigcie grodzic (w przypadku gdy Dokumentacja projektowa tak zaklada),
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie

i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-75/H-93200/00  Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-85/H-93200/02 Walcowka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco. Wymiary.

PN-91/H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

PN-86/H-93433 Ksztaftowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:

Og0lne warunki techniczne dostawy
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PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

45221000-2

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIIIN
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej

119



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy AIIIN elementéw
betonowych w zwigzku z rozbudowsa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych ze
zbrojeniem betonu stala klasy AIlIN elementow obiektéw mostowych i obejmuija:
— nadbeton ptyty pomostu,
- kapy,
—  przyczoiki,
—  plyty przejsciowe,
— wiercenie otworow srednicy 15 mm i gtebokosci 12 cm wraz z wklejeniem tacznika,
— wiercenie otworow srednicy 15 mm i gtebokosci 20 cm wraz z wklejeniem tacznika,
— wiercenie otworow srednicy 20 mm i gtebokosci 20 cm wraz z wklejeniem tacznika,
— wiercenie otworow srednicy 60 mm i dtugosci 30 cm pod saczki,.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
0 srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutdbw tego samego gatunku o jednakowej srednicy
nominalnej pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragta klasy A-11IN o $rednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AllIIN o nastgpujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 8 + 32,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
— wytrzymalos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
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— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydhuzenie (min) A5 w % 10,

— zginanie do kata 60° brak peknigc¢ i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-89/H-84023/06, [PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejska
aprobate techniczng], potwierdzajaca mozliwosé zastosowania pretow do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po
uzgodnieniu przez Projektanta.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytwarcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy

wytopowej,

— znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnosé wyrobu z potwierdzonymi
wymaganiami

— nazwa zamawiajgcego

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- $rednica nominalna,

- dlugosc pretow,

- znak stali,

- znak obrdbki cieplnej,

numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Na przyW|eszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu pretow
(po dwie dla kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
Kazda wiazka i krag pretdw powinny mie¢ oznakowanie trwala czerwong farba olejna.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042
(z potwierdzeniem znakiem CE i certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate
techniczna (z potwierdzeniem znakiem budowlanym deklaracja zgodnosci).
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W przypadku koniecznosci potwierdzenia wiasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie
Inzyniera nast¢pujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jakos¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
- nie ma znakéw CE Ilub budowlanego z wymaganymi towarzyszacymi
informacjami,
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata
techniczna,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucicé.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiagzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Elektrody
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy
I Z tworzyw sztucznych.

Podkiadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.5. Zaprawa epoksydowa lub Kklej
Nalezy zastosowa¢ firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania zgodnie z ich
kartami katalogowymi.

3. Sprzet
Og06lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
- Qietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretéw
- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworow w betonie,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4, Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
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Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy ja od
odksztalcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot
Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/S-10042.
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
platkdbw rdzy, kurzu iblota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy
oczysci¢ benzyng az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek.
Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu stali. Prety ucina sie¢ z
doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy,
Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé¢ odgiecia pretow o srednicy
d <12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé
technologi¢ giecia pretow o wigkszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
pretdw z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
wmm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

123



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Srednica preta Kat odgiecia
wmm 45° 90° 135° 180°
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 50 6,0

Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] mickka Rax (1 400 400 < Ry [ 500 Ra > 500
Rax = 240 [MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

d<10 do=3d d,=3d d, = 4d d, = 4d
10<d<20 do=4d do = 4d d, = 5d d, = 5d
20<d<28 d, = 5d d, = 6d d, = 7d d, = 8d
d>28 - do = 8d - d, = 10d

Wewnetrzna srednica odgigcia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagie¢ i zataman elementoéw konstrukcji, w
ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac srednice zagigcia rowna co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyc¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretdbw. Montaz zbrojenia fundamentow
(przyczétkow) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podkiadek
z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek
plastykowych pierscieniowych.

Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz
1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie wody morskie;.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej s$rednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja
pisemnego uzgodnienia Projektanta.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,065m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

0,060 m - dla zbrojenia gtdéwnego lekkich podpor i pali,

0,040 m -  dlastrzemion lekkich podpér i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gitéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretdw za pomocg spawania.
Stal klasy A-I1IN nalezy taczy¢ z istniejacymi pretami zbrojeniowymi za pomoca spawania
poprzez zastosowanie specjalne technologii spawania, ktorg dla uzytego gatunku powinien
opracowa¢ technolog w zakresie spawania. W przypadku nie przestrzegania odpowiedniej
technologii potaczenia takie moga by¢ kruche i nie przenosi¢ odpowiednich sit.
W drogowych obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg péikolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —-5°C.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

5.2.2.2. Laczenie pretdw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci
zaktaddw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
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Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy
niz 50%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretdw faczonych w jednym przekroju
nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne diugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:
— dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d
— dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d
— dla pretow gladkich rozcigganych — 50 d
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. Kotwy do polaczenia projektowanej konstrukcji z istniejacymi elementami w
miejscach gdzie nie ma pretow istniejacych

W czesci istniejagcych murow i schoddw w miejscu styku z projektowanymi elementami gdzie
nie odkryto istniejacego zbrojenia, lub zbrojenie odkryte nie umozliwia wiasciwego
potaczenia nowego szkieletu zbrojenia z istniejagcym, nalezy wykona¢ otwory srednicy 14 mm
I gtebokosci ok 100 mm w rozstawie co ok. 150 mm. W otworach tych umiesci¢ kotwy
stalowe z pretow srednicy 12 mm. Prety kotwi¢ za pomoca zapraw zywicznych
niskoskurczowych do zakotwienia stali w elementach ceglanych. Zywice aplikowa¢ do
otwor6éw po ich dokladnym oczyszczeniu i osuszeniu zgodnie z wytycznymi producenta
kleju. Prace wykonywac przy warunkach atmosferycznych zgodnych z instrukcja producenta
kleju.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola jakosci zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci stali na zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzic¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu:

oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

— zgodnos¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretow

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inspektora, a odbidr zbrojenia potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor winien
stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowsa iodpowiednimi
normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— Srednice i ilos¢ pretow,

— rozstaw pretow oraz kotew,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
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—  dlugos¢ pretow,
— dlugos¢ zakotwien pretow,
—  potozenie miejsc pretdw lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— gatunek stali,
— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi konstrukcji nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego
0 wiecej niz = 1,0 cm.
— dlugosci preta migedzy odgigciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej
0 wigcej niz = 1,0 cm.
— roznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancja dodatnig max. 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £0,5 cm
WykryC|e w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiaru robét jest:

- 1 Mg - wykonanego zbrojenia,

- 1 szt. — zamocowanej kotwy i wywierconego otworu pod saczek.
Przyjmuje sie taczng diugosé¢ pretdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa poszczegdlnych
srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali
uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci stali w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

8. Odbior robot

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem
gatunkow stali, srednic i ksztattow pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdw w poszczegdinych
przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
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—  rozstawu pretow,
— rozmieszczenie i zamocowanie kotew,
— prawidtowosci wykonania hakdw, ziacz i diugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00
oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci
OgobIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktfadowanie wyrobow i materiatow,
- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
- Wwygiecie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacja oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
- spawanie projektowanego zbrojenia do istniejgcych pretow widocznych po
skuciu poszczegolnych elementow konstrukcji,
- wywiercenie otwordw i wklejenie pretdw zespalajacych,
- wywiercenie otworéw pod saczki,
- oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wiasnosé
Wykonawcy oraz usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.
PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 10002-1:2004Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
PN-EN 10021  Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Og0lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Cz¢s¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju. [PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999]

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje - Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

PN-EN ISO 7438Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czesé 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i1 sprgzania betonu - Metody badan - Czegs¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. Po/wyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. P6/wyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. P6/wyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) - Gatunki.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIM -
Warszawa 2007
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CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z
betonowaniem elementow obiektow mostowych w zwigzku z przebudowg drogi
wojewddzkiej nr 137 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00
* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
 budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja charakter ogdlny i obejmuja wszystkie
roboty opisane w STWIORB: M.13.01.01., M.13.01.05., M13.02.02.

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy calosci robot
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — wyrdb powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2  Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sa jeszcze
w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosc betonu B25 (C20/25).

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.45 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m°.

1.4.6  Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze
pod woda.

1.4.7 Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie;
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1.4.10 Kruszywo - ziarnisty wyrdb mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbidrki
weczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
I niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.
1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru
sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci.

1.4.15 Wspoiczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowej.

1.4.16 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i PN-
88/B-06250 i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
W zataczniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozbieznosci pomiedzy klasyfikacja
betonu, wskazano odpowiedniki betonéw oznaczonych symbolika ,,B” (starsze normy
dotyczace odbioru rob6t betonowych, oraz obowiazujace normy dot. projektowania obiektéw
mostowych) w dzisiejszej Kklasyfikacji z uzyciem symbolu ,,C”. Na podstawie niniejszego
zatacznika okreslono, ze beton:

e projektowany jako C8/10 powinien odpowiada¢ betonowi B10;

e projektowany jako C12/15 powinien odpowiada¢ betonowi B15;

e projektowany jako C16/20 powinien odpowiada¢ betonowi B20;

e projektowany jako C30/37 powinien odpowiada¢ betonowi B35.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materialy
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

133



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2. Elementy stalowe rusztowan skladanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sa elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwornie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementdéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
— rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztattownikéw wg PN-H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement
Do betonéw mostowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty
bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:

— do betonu klasy B25 (C20/25) i nizszej — klasy 32,5 N,

— do betonu klasy B35 (C30/37) — klasy 42,5 N,
Cementy musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — nie wigksza niz 60% masy,

—  zawartos¢ glinianu tréjwapnia - CsA - do 7,0% masy ,

— zawartos¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawartos¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem

stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Pobieranie probek do badan wg PN-
EN 196:7.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN 197-
1:2002
Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgniesc
w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Kazda partia cementu przed uzyciem musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Dopuszcza si¢ w
razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

2.3.2. Kruszywa do betonu
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
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Ocene przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620. i
ponizszych wymagan w STWIORB.

Poszczegolne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytwérni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podiozu w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zakiocaty pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych wiasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowaé kruszywo famane (grysy)
granitowe, bazaltowe Ilub zinnych skat zbadanych przez uprawniong jednostk¢ o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia
podane w tablicy 2, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D i wybranych kategorii z
tablicy 1.

Tablica 1 — Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

Procent przechodzacej masy

o4
2D 1,4D*%P D¢ RE a/2 2%P KategoriaG

Kruszywo Wymiar

D/d <lub 100 | 0d98do100 | 0d85do99 | od0do20 | od0do5 G 85/20

Grube D<112mm | 100 | 0d98do 100 | 0od80do99 | od0do20 | od0do5 G 80/20

D/id>2i
D>112 mm 100 | od 98 do 100 0d90do99 | od0do15 od 0do 5 G 90/15

®Tam gdzie okreslone sita nie sa doktadnymi numerami sit z serii R20 wg 1SO 565;1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciagtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawartogé ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach producent powinien
udokumentowac i zdeklarowac typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu
podstawowego plus zestaw 2, dla wartosci posrednich pomigdzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastepne nizsze sito
mozna wykluczy¢.

d W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
a) D>112mmiD/d>2Ilub
b) D<11,2mmiD/d >4,
Nalezy stosowac¢ nastepujace dodatkowe wymagania (i) i (ii), okreslajace procent zawartosci
przechodzacej przez sito posrednie:
i)  wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ si¢ w ogolnych granicach podanych w tablicy
3
i) producent powinien udokumentowac , i na zadanie deklarowa¢, typowy przesiew
przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2.

Tablica 2 — Ogblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent
D/d Sito posrednie przechodzacej masy) Kategoria
mm . . Tolerancje dla typowego uziarnienia Gr
Ogolne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/ 1,4 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 G175

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiar6w sita z serii R20 wg 1SO 565;1990, nalezy uzy¢ najblizszego
sita z serii.
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrob6w ilustruje zatacznik A.
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Zawartos¢ pytow
Zawartos¢ pytow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowa¢ zgodnie 2z odpowiednig
kategorig okreslong w tablicy 3.

Tablica 3 — Kategorie maksymalnych zawartosci pytow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
yw Procent przechodzacej masy f
Kruszywo grube <10 Faekiarowane

Odpornos¢ na rozdrabnianie

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie nalezy oznacza¢ za pomoca wspoiczynnika Los
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angeles jest wzorcowym badaniem odpornosci
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzowaé¢ si¢ wspétczynnikiem < 25, czyli
naleze¢ do kategorii LAs.

Odpornos¢ na uderzenia

Odpornos¢ kruszywa na uderzenia nalezy oznacza¢ wg EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiada¢ odpornosé¢ na uderzenia < 22, czyli naleze¢ do kategorii SZp».

Mrozoodpornosé

Odpornos¢ kruszywa na zamrazanie nalezy oznaczong wg EN 1367-1 nalezy deklarowaé
zgodnie z odpowiednig kategorig. Kruszywa powinny naleze¢ do kategorii F,, czyli po
badaniu posiada¢ procentowy ubytek masy < 2%.

Dodatkowo w przypadku elementéw narazonych na rozbryzgiwanie wody z zawartosci soli
do zimowego utrzymywania drdg, lub znajdujacych sie w oddziatywaniu mgty solnej nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu NaCl wg normy EN-1367-6
I powinny by¢ zaliczone do kategorii Fnacir.

Wskaznik ksztattu

Ksztalt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4, nalezy deklarowaé¢ zgodnie z
odpowiednia kategoriag, ktora powinna wynosi¢ Sly, €O oznacza ze wskaznik ksztaitu
powinien wynosi¢ < 20.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Do betonéw nalezy stosowaé kruszywo drobne o uziarnieniu D < 2 i d = 0 pochodzenia
rzecznego lub kompozycji rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego, spemhiajace
wymagania G oraz:
1)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a)  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych — nie wigksza niz
1,5% - fdeklarowane1-5

b)  zawartos¢ siarki catkowitej < 1% masy
Kruszywa drobne powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia, podane w
tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita D i tablicy 2.
Podczas kontroli zmiennosci kruszywa drobnego nalezy stosowa¢ podane nizej wymagania
dodatkowe.
Producent powinien udokumentowa¢ i, na zadanie, deklarowaé¢ typowe uziarnienie dla
kazdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako
procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 4.
Zadowalajace wyniki zapewnia kruszywo drobne, spetniajace wymagania okreslone w tabl. 4.
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Tablica 4 — Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego og6lnego zastosowania
deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
mm 0/2

4 -

2 +5°

1 +20

0,250 25

0,063 5

® Tolerancje + 5 sa ograniczone réwniez wymaganiami wedlug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D

b Oprocz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wedtug tablicy 11, maksymalna zawartos¢ pytow, okreslona
procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Zawartos¢ pytow

Zawartos¢ pytow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowa¢ zgodnie 2z odpowiednig
kategorig okreslong w tablicy 5.

Tablica 5 — Kategorie maksymalnych zawartosci pytow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
yw Procent przechodzacej masy f
Kruszywo drobne <15 Fdexiarowane

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonéw
klasy B35 (C30/37) i klas wigkszych,

2) dla betondéw klas B30 (C25/30) i nizszych miesci¢ sie odpowiednio w granicach dla
tacznego uziarnienia podanych w tablicy 6.

Tablica 6 — Utamek masowy kruszywa przechodzacy przez dane sita

Bok oczka sita (mm) Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez
Kruszywo < lub = 16 mm (%)

0,25 3do8

0,50 7 do 20

1,00 12 do 32

2,00 21do42

4,00 36 do56

8,00 60 do 76

16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypeklnienie mieszanka
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia
i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociaggowej.
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W przypadku poboru z innego zrodia nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-
EN 1008-1:

—  zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

—  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotdéw lotnych,

maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata

techniczna do takiego stosowania).

UWAGA: Dla niektorych elementdw w celu poprawienia wlasnosci mieszanki
betonowej mozliwe jest zastosowanie dodatkéw polimerow w postaci
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawce dodatek (rodzaj
I ilo$€) nalezy przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajagcym

lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza by¢ dopuszczone do

stosowania w budownictwie mostowym (Aprobata techniczna). Sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane
przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;j.

Sposéb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng

Produktu.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw.

napowietrzajaco-uplastyczniajacych i przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢c wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania

podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw

w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez

instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy

sprawdzi¢ ich skutecznosc¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na

cement stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na

mrozoodpornos¢, wytrzymatosé i wodoszczelnosc.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢c doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza

W zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

—  5-6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na

sciskanie wigcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

3.2. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzegtu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwdrnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.
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a) Lokalizacja wytworni
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby mdc
przetransportowa¢ mieszanke do miejsca whbudowania o takiej konsystencji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwag jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%,

- dozowanie wagowe kruszywa z dokfadnoscia: + 3,0%,

- dozowanie wody £1,0%,

- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw,

- dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizaciji),

- mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu.

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.
- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczna.

c) Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystagpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw
na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang sprawdzone. Produkcja moze by¢ realizowana w
okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C.
Ewentualne odstgpstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywac
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Za zgoda Zamawiajacego oraz Inzyniera mozliwe
jest odstgpienie od zatwierdzania recepty.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

4.2. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposéb zatadowania i umocowania elementow otrzymanych z demontazu rusztowan
i deskowan na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed
przesunigciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementdw skitadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygigte.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przykiad przez
zastosowanie podkiadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Skfadowanie elementdw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podkiladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemig, zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowaé¢ odpowiednio roztozone podkiadki drewniane
mi¢dzy elementami, dla zabezpieczenia elementdéw przed odksztatceniami wskutek przegiccia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

139



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przy skfadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowg kontrolg elementdw, zwracajac szczegOlnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

4.3.Wyroby do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i kKlasy
cementu. Przy matych zakresach rob6t dopuszczalne jest stosowanie cementu workowanego i
przewozenie go zgodnie z kartg produktu.

Pozostate sktadniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i
sktadu. Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do
miejsca ukladania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego
sposobu zagegszczania i rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia mieszanki nie moze by¢ dhuzszy niz:

— 90-120 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,

—  70+100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,

— 30+60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.
Jezeli konieczne jest wydluzenie czasu transportu oraz wbudowania nalezy zastosowaé
domieszki op6zniajace rozpoczecie wigzania mieszanki betonowej.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania rob6t
Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawic¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania iczas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowania i ewentualnego rusztowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  program betonowania,

— sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposbb pielegnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.
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5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
Przed przystapieniem do prac betonowych nalezy oczysci¢ rejon robét.

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz
wg wymagan PN-M-48090:1996.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompg do betonu z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i1 obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkdw winny mie¢ grubos¢ zapewniajac im nieodksztatcalnosé. Lby srub
i nitbw powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow
I mozliwos¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed
rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
cze$¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm.
Otwory po sciggach nalezy wypemnia¢ zaprawa cementowsa 1:2, a zewngtrzne czesci (25 mm)
winny by¢ wypetnione zaprawa cementows. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwa¢ wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masa betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwose,
jakichkolwiek znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.
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W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewoddw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1.10 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla pracownikdéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej
UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktoére umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. Za zgoda
Zamawiajacego oraz Inzyniera mozliwe jest odstapienie od zatwierdzania
recepty.
Sklad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie
ustala¢c metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanek betonowych zaleca sig¢
stosowanie domieszek wg niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu
nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczeg6lnych klas nalezy przyjmowaé nie mniejsze niz 1,3 Ry°.
Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnia¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Wartos¢ stosunku w/c <0,50 dla srodowiska XF3 oraz w/c <0,45 dla srodowiska XF4.
Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
Minimalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy ekspozycji sa nastepujace:
— 320 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych w srodowisku XF3,
— 340 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych w srodowisku XF4.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢
optymalng scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescila sig¢
w krzywych granicznych podanych powyzej.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
— zawartos¢ kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie
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oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm.
— konsystencja mieszanek pompowalnych powinna umozliwia¢ podanie ich pompa.
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badana odpornos¢ betonu na dziatanie
mrozu powinna by¢ wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego ( NaCl ), na
oddzielnych prébkach.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej
Dozowanie skfadnikbw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza,
uwzgledniajaca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadniki mieszanki nalezy
dozowac wytacznie wagowo z doktadnoscia:

—  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.

— £1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).
Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Sktadniki dozuje sie w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostata ilos¢ wody.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skiadu
I wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme
stalowa srodkiem antyadhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy
sprawdzi¢ stabilnos¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesunigcie podczas betonowania.
Przed przystapieniem do robo6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektor
Nadzoru prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

—  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystosc¢ deskowania.

Odbidr deskowan, rusztowan i zbrojenia winien by¢ zapisany w Dzienniku budowy.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegoOlnych elementow musi odbywaé sie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu konstrukcji, ktére powinny by¢ betonowane w sposéb
ciagly.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15,0 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody
Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania
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I zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratag ciepla do uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia rob6t betonowych w obnizonych
temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na calej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdr metody
zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zaggszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologicznej.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ deskowania
butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielgegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi - szczeg6lnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
I winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg) Przy temperaturze +15°C
I wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
raz w nocy, a nastepnie jak wyzej.

5.2.6. Rozbidrka deskowania i rusztowania
Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
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W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
przyja¢ dla betondw mostowych nastepujace czasy rozformowania:
— 3dnialbo R 35> 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukdw,
— 6.dnialbo R/ 15 > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i przyczotkdw
stlupowych lub $cianowych.

Uwaga: Ri 15 jest to srednia charakterystyczna wytrzymalos§é betonu na sciskanie
badana na kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury sredniej ty = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury sredniej tg = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury sredniej tg = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton

przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej R, 15 = 15 MPa).
Temperaturg $rednig dobowsa obliczac¢ ze wzoru
te = (t7 + tis + 2tn)/4

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje (jezeli
Dokumentacja projektowa przewiduje) powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB i okreslajacej warunki
uktadania hydroizolac;ji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu,

e) ostre krawegdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane.
Bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wglebien iwybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg
lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje¢ stezen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawa typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitag barweg i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzine deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOB D-M.00.00.00.

6.1. Deskowania
Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-
S-10040:1999.
Szczegblnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowosé czesci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obciazenie pionowe.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,
— rbznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania 0,2 % wysokosci sciany i nie wigcej
niz 0,5 cm,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £ 0,1 %,
— wybrzuszenie powierzchni deskowania £ 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
— wymiary swiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

6.2. Badania sktadnikdéw mieszanki betonowej

6.2.1. Cement
Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.
Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji
wynikajacej z przyjetego systemu sterowania jakoscia producenta (wyniki badan autokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji
Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde polecenie Inzyniera. Wykonawca zobowigzany
jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej
dostawy.
W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1, PN-EN
196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, sr o .
Klasa cementu ytrzym Pocz_qtek _ Statos¢ Objf{‘t’OsCI

wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalnos¢), mm

po 2 po7 po 28 dniach min

dniach dniach
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 >75
<10
Klasa 42,5 > 10 - >425 | <625 > 60

6.2.2. Woda
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola betonu

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli

wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny

z przedmiotowymi jak nizej.

Kontroli podlegaja zapisane nizej wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania
okreslone  przez  Projektanta  mieszanki  betonowej  w Projektach
technologicznych betonowania elementéw. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage
na badanie jakosci zastosowanych skiadnikéw oraz przestrzegania czasow
poszczegoblnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zageszczenia.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze srodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperatura otoczenia.
R&znice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢
dla badania metoda opadu stozka, nastgpujacych wartosci:

+ 10 mm, dla wartosci zaktadanej < 40 mm,

+ 20 mm, dla wartosci zaktadanej 50 + 90 mm,

+ 30 mm, dla wartosci zaktadanej > 100 mm.
Natomiast r6znice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczy¢ dla badania metoda Ve-Be, nastepujacych wartosci:

* 3's, dla wartosci zaktadanej > 11 s,

* 2 s, dla wartosci zaktadanej 10 + 6 s,

* 1 s, dla wartosci zaktadanej <5s.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera
poprzez zmiang zawartosci domieszek.

6.3.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig¢ metoda
cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, i przy klasach ekspozycji XF2 + XF4 nalezy je
wykonywa¢ nie rzadziej niz raz na dzien dla mieszanek ustabilizowanych.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda wg PN-EN 12390-7 dla
betonow w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinna wynosi¢ 4,0 + 6,0 %. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wynikdw badania wynosi +0,5% wartosci
bezwzgledne;.

6.3.3. Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:
- 1 prébek na partie betonu lub element przy objetosci do 5 m®.
- 2 prébki na element przy objetosci powyzej 5 m®.
-1 prébke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane robocza oraz
3 probki na partie betonu.
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Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150x150x150 mm lub prébach walcowych spetnia wymagania normy
PN-EN 12390-1i ST.

Wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy bada¢ jako f.cuwe przy oznaczaniu jej na probkach
szesciennych do badania oraz jako fcc przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas
badania probki betondw poszczegolnych klas powinny cechowaé sie minimalna
wytrzymatoscia charakterystyczna wg tablicy 8.

Tablica 8. Minimalna wytrzymatos¢ betondw poszczegdlnych klas

Klasa wytrzymalosci na Minimalna Wytrzymaios; rcéhbakr{':llIC<rt_]erystyczna 0zhaczona na
Sciskanie walcowych fo eyt [N/mm?] | szesciennych fyccuba [N/mm?]

B20 (C16/20) 16 20

B35 (C30/37) 30 37

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ réwna lub wigksza niz minimalna
wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosé na sciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatosci na
sciskanie podanej w tablicy powyzej.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28
dniach Ry® nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca
bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegdw, ktdre zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z Projektantem.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.3.4. Nasiakliwosé betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50
m? betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwosci na betonie wycietym
z konstrukcji, ktora przeprowadza sie co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukcji reprezentujacych jakos¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz:

Do 4,5 % - dla elementow obiektdw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z
chemicznymi srodkami odladzajacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementow
typu Kkorytka sciekowe, krawezniki, betonowe piyty brukowe stanowigce $cieki
przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.
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Do 5 % - dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementdéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

6.3.5. Odpornos¢ na dziatlanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz na kazde polecenie Inzyniera. W
przypadku koniecznosci dopuszcza sie rowniez badanie na prébkach wycietych z konstrukciji,
dla ktérych poleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-
88/B-06250). Probki przechowywaé nalezy i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-
88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 dla betonu klas co najmniej B35 (C30/37)
jest osiagnicty, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania w
przypadku badania metoda zwykia:
prébka nie wykazuje peknigc,
- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi,
odpryskdéw kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.3.6. Wodoszczelnosé

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50 m* betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych
prébkach o wymiarach 150x150%150 mm. Probki przechowywaé¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normag PN-EN 12390-8. Stopien
wodoszczelnosci powinien wynosi¢ W8.

6.3.7. Gestosé

Wszystkie betony wykona¢ jako beton zwykly. Gestos¢ betonu w stanie suchym nalezy
okreci¢ zgodnie z EN 12390-7. Gestos¢ betonu zwyklego w stanie suchym powinna by¢
wigksza niz 2000 kg/m3 i nie powinna przekracza¢ 2600 kg/m3.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Dopuszczalne uchybienia w wygladzie powierzchni betonowych
D1ugosé¢ rys nie powinna przekraczac:
— dla rys w kierunku dtugosci - podwaojnej szerokosci elementu i nie wigcej niz 1
m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wigcej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny na powierzchniach poszczegélnych elementow sa niedopuszczalne.
Elementy obarczone takimi niedociaggnigciami nalezy poddac¢ procedurze naprawczej, w
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sposob umozliwiajacy odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planowanej na powierzchni
faktury. System naprawczy wraz z technologia naprawy uszkodzonych elementow nalezy
kazdorazowo zgtosi¢ do Inzyniera celem zaakceptowania procedury.

Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji
betonowe;j.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

8. Odbidr robdt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

8.2. Szczegdblowe zasady odbioru robdt betonowych

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWIORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport wyrobow oraz materiatdw niezbednych do wykonania robot,
— opracowanie receptury betonu,
— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
— wykonanie deskowania i ew. rusztowania wg ww. Projektu zaakceptowanego
przez Inzyniera,
— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
— ulozenie  mieszanki  betonowej w  nawilzonym  deskowaniu  wraz
Z zaggszczeniem,
— pielegnacja betonu,
— rozebranie deskowania i rusztowania,
— usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,
— uporzadkowanie terenu robot
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz zbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
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10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.
STWIORB M.13.01.01
STWIORB M.13.01.05
STWIORB M.13.02.02
PN-S-10040

PN-91/S-10042

PN-B-01800

PN-B-01805

PN-B-03200
PN-B-06264

PN-91/B-06714/34
PN-B-19707
PN-M-48090
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7

PN-EN 196-21

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 480-2
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

00 Wymagania ogolne
Beton fundamentéw klasy B35 w deskowaniu
Beton konstrukcyjny w elementach grubosci <60 cm
Beton klasy C20/25 lub nizszej bez deskowania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
Antykorozyjne  zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne  zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ogdblne zasady ochrony.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Nieniszczace badania  konstrukcji  z betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymatosci betonu na sciskanie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
[A1:1997].
Cement - Cement specjalny - Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
[Az1:2006]
Rusztowania stalowe z elementow skiadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.
Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i sStalosci
objetosci [A1:2009]
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
prébek.
Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczace aparatury do oznaczania CO,
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
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PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-6

PN-EN 10021
PN-EN 10025-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2
PN-EN 12620

PN-88/B-06250

PN-63/B-06251
PN-B-06261

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
[A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
Og06lne warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 4: Badanie konsystencji metoda
0znaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 6: Gestose

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czg¢s¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do
badania.

Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatosé na $ciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy
roztiupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czgs¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czgs¢ 8: Giebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Kruszywa do betonu.

Beton zwyk?y.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymaZosci betonu na sciskanie.
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PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymafosci betonu na sciskanie za pomocg miotka
Schmidta.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym — IBDiM.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych. GDDP, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.01

45221000-2

BETON FUNDAMENTOW KLASY B35 (C30/37)
W DESKOWANIU
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem wlotéw i
wylotéw przepustéw w zwiazku z przebudows drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych
z betonowaniem fundamentéw dla budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie wlotu i wylotu przepustu w deskowaniu z betonu klasy C30/37
(B35).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t weditug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton.

2.1.a. Beton klasy C30/37 (B35) dla klasy ekspozycji XA2 i XF3 — wymagana nasiakliwos¢
do 4%; pozostate wymagania wedtug PN-EN 206-1 oraz STWIORB M.13.01.00.

Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWiIORB M.13.01.00.

156



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2. Deskowanie.

Deskowanie - wymagania dla materialtdbw i gotowych deskowan wediug STWiIORB
M.13.01.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w STWiIORB M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktdére umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentéw

Przed przystapieniem do wykonania elementow fundamentéw — faw wraz ze $cianami oraz
elementéw konczacych przepustow Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania
i fazowania rob6t oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Fundamenty wykona¢ po zakonczeniu robdt ziemnych - wykopow, utozeniu podbetonu,
rozkuciu gtowic pali oraz montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie
i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "“Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych™ - zat. do zarzadzenia GDDP
oraz STWIORB M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowsa uktada¢ bezposrednio z rurociagu pompy,
warstwami 0 grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Goérg piyt
fundamentowych zageszcza¢ belkami tatami wibracyjnymi. Stanowi ona podioze pod
izolacje.

W gérnej czesci sciany podpory mostu wyprowadzi¢ kotwy do mocowania katownika
startowego do mocowania powtoki stalowej. Alternatywnie katownik mozna zamocowa¢ do
fundamentu za pomoca kotew wklejanych.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/B-06251.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0gblne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwroci¢ szczegllng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdw oraz
przestrzegania czaséw poszczegOlnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla faw fundamentowych masywnych:

- tawa fundamentowa w planie +5cm,
- rzedne wierzchu fawy +1lcm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +lcm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowana minimalna wymagan otulina.
Dlugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m w kierunku podiuznym i 0,5m w Kierunku
poprzecznym. Rozwartos¢ rys skurczowych jest dopuszczalna do 0,2mm. Powierzchnia
spekan nie moze przekraczac tacznie 10% powierzchni elementu. Minimalna grubos¢ otuliny
liczona od dna rysy do preta zbrojeniowego musi pozosta¢ zachowana.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane na
podstawie normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Wymagania i badania ,,Beton zwykty” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1
»Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”). Metody kontroli betonu
zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

Z uwagi na maty zakres rob6t betonowych na przepustach za zgoda Zamawiajacego i
Inzyniera mozliwe jest odstgpienie od niektorych badan i procedur.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw zgodnie
z pomiarem w terenie i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug
innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robét,

—  opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- 0czyszczenie podioza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- rozmieszczenie kotew pod mocowanie katownika startowego dla powloki
stalowej (jezeli wystepuje),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w deskowaniu lub sciance szczelnej wraz
Z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbioérke deskowania,

- usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
STWIORB M.13.01.00 Beton
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.05

45221000-2

BETON KONSTRUKCYJNY W ELEMENTACH
GRUBOSCI < 60 CM
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z betonowaniem elementéw
konstrukcyjnych dla mostu w zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z betonowaniem elementow ustroju nosnego obiektdw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wyréwnania ptyty pomostowej warstwa betonu B35 grubosci 4-20 cm,

—  wykonanie wyréwnania ptyty pomostowej masami PCC grubosci 0-4 cm,

— wykonanie kap betonowych z betonu klasy B35 w deskowaniu,

—  wykonanie nadbudowy przyczétkdw z betonu klasy B35 w deskowaniu,

— wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy B35 w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.17 Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.18 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m°.

1.4.19 Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 800 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 2000 kg/m® - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa.

1.4.20 Beton lekki konstrukcyjny jest to beton o wytrzymatosci wigkszej niz 14 MPa,
0 szerokim zakresie zastosowania, zblizony swoimi wiasciwosciami do betonow
zwyktych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi

normami i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materialy
Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét weditug zasad niniejszych
Specyfikacji sa:

2.1. Beton.
2.1.1. Beton klasy C30/37 dla klasy ekspozycji XC4+XD1+XF2 - wymagana nasigkliwos¢
nie wigksza od 4,5%; pozostale wymagania wedlug PN-EN 206-1 oraz STWIORB
M.13.01.00.
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2.1.2. Sktadniki do betonu
Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWiIORB M.13.01.00.

2.1.3. Domieszki
Do betonéw — do wykonanie kap i nadbetonu ptyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych
domieszek obnizajacych do minimum skurcz betonu.

2.3. Masy PCC
Gotowe masy typu PCC do betonu odporne na dziatanie mrozu, wody ze srodkami
odladzajacymi do stosowania na obiektach mostowych dla grubosci warstw 0-40 mm.

2.2. Deskowanie - wymagania wediug STWIORB M.13.01.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w STWIORB M.13.01.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie STWiIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 oraz STWIORB
M.13.01.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M.13.01.00

5.2.2. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegblinych skitadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

5.2.3. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej elementach zwienczajacych i scianach
Przed przystapieniem do betonowania poszczegdlnych elementéw Wykonawca winien
opracowa¢ Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji
Projektowej kolejnos¢ betonowania oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz
wedtug STWIORB M.13.01.00. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci
technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robét.

Zakres ww. Projektu technologicznego zalezy od zakresu prowadzonych rob6t i nalezy
przedstawi¢ do uzgodnienia Inzynierowi.

W $cianie mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi. Gorng powierzchnig wyrowna¢ z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu do transportu betonu powinno si¢ uzywa¢ pomp do betonu, rynien lub
lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5
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m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m. Mieszanke mozna zageszczaé w
sposob bardzo uwazny matymi wibratorami wgtebnymi, uwazajac aby nie uszkodzi¢ powtoki
antykorozyjnej konstrukcji stalowej.

Zbrojenie wiencéw nalezy zakotwi¢ do scianki szczelnej za pomocg spawania.

Betonowanie przy powtoce z blachy falistej wykonywa¢ zwracajac szczeg6lng uwagge, aby nie
dopusci¢ do odksztatcenia konstrukcji z blachy falistej.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zagegszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz STWIORB M.13.01.00.

5.2.4. Uktadanie mieszanki na ptycie pomostowej lub w $cianach jako warstwa dodatkowa
5.2.4.1. Oczyszczenie podtoza.

W przypadku obiektow remontowanych w zaleznosci od zakresu rozbiorki po rozebraniu
izolacji i ewentualnych warstw nadbetonu nalezy usuna¢ zanieczyszczony oraz skorodowany
beton metoda frezowania. Glghokos¢ frezowania okoto 1,5 cm.

Powierzchnig betonu po sfrezowaniu nalezy przygotowac do utozenia nadbetonu - oczyscic
metoda strumieniowo $cierna.

5.2.5. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M.13.01.00
5.2.6. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikdéw i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.7. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania. Przed przystapieniem do
wykonania nadbetonu ptyty pomostu Wykonawca winien opracowa¢ Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okreslonag w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania
i fazowanie rob6t oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz wediug STWIORB
M.13.01.00. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci technicznych
Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robdt remontowanego obiektu
mostowego i wynikajacych z niego mozliwosci niezakibconego transportu duzej ilosci
mieszanki betonowe;.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czgsci:

— projekt drog dojazdowych,

—  projekt deskowania,

— projekt drog technologicznych,

— projekt betonowania uwzgledniajgcego ustawienie pomp podajgcych beton
i Spos6b dojazdu betonowozdw,

— harmonogram betonowania nadbetonu p#yty pomostu.

Zakres ww. Projektu technologicznego zalezy od zakresu prowadzonych robot i nalezy
przedstawi¢ do uzgodnienia Inzynierowi.
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W plytach mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Mieszanke mozna zagegszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami wgtebnymi. Grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgltebne i dodatkowo na
powierzchni faty. Ostatni przejazd fata z wytaczonym silnikiem.

Plyta zelbetowa (nadbeton) bedzie zespolona z istniejaca konstrukcja za pomoca osadzonych
w istniejacym betonie pretow - tacznikow.

Beton piyty bedzie podiozem pod izolacje zgrzewalng, beton wspornikow pod nawierzchnio-
izolacj¢ cienkowarstwowa.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zagegszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa oraz STWIORB M.13.01.00.

W przypadku grubosci warstw ponizej 40 mm stosowac¢ masy typu PCC.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci robét:
Kontrola jakosci robdt polega na stwierdzeniu spetnienia wymagan Dokumentacji
Projektowej i STWIORB pod wzgl¢dem:
— jakosci uzytych wyrobdw,
— wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla elementow $cian i wiencow:

— o$ podhuzna w planie + 2,0 cm,

— grubos¢ elementu nie wigcej niz £ 2,0 cm,

— rzedne £2,0 cm.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowana minimalna dopuszczalna otulina dla
danego elementu, a szerokos¢ rysy nie przekracza 0,2mm.
Dlugosé¢ rys nie powinna przekracza¢ wielkosci zapisanych w STWIORB M.13.01.00.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami. Kontroli podlegaja wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu
zapisane w STWIORB M.13.01.00.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest

~ 1 m® (metr szescienny) betonu lub masy PCC wykonanych elementéw.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.
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8. Odbior robdt

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
OgblIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie wyrobdéw oraz materiatdw niezbednych do
wykonania robot,

— usunigcie zanieczyszczen z powierzchni ptyty poprzez frezowanie,

— oczyszczenie podioza - powierzchni betonu metoda strumieniowo-scierna,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie i montaz deskowania,

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki  betonowej, w nawilzonym deskowaniu  wraz
Z zageszczeniem,

— ulozenie mas typu PCC,

— pielegnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

STWIORB M.13.01.00 Beton

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spregzone.
Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 4: Badanie konsystencji metoda
0znaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestose

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci

powietrza. Metody cisnieniowe
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PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12504-3 (U)
PN-EN 12620
PN-EN 1354
PN-EN 13055-1

PN-B-06251

Badania betonu. Czg¢s¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Cz¢sé 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do
badania.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
Kruszywa do betonu

Oznaczanie  wytrzymatosci na  sciskanie  betonu  lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do

zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.02.02

45221000-2

ODTBETON KLASY C20/25 LUB NIZSZEJ
BEZ DESKOWANIA
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wWymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podtoza (tzw. podbetonéw) w zwiazku
z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu oraz
wypetnienia betonem elementow obiektow mostowych i obejmuja:

—  wykonanie podbetondw z betonu klasy C12/15 (B15).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowiazujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét weditug zasad niniejszych
STWIORB s3:

2.1. Beton

Beton klasy C12/15 (B15) na wykonanie podioza pod tawy fundamentowe i wypelnienie
przestrzeni (iniekcje) wg STWIORB M.13.01.01 zgodnie z norma PN EN 206-1.

Beton powinien osiagna¢ zakladana przez dokumentacje projektowa, wytrzymatos¢ na
sciskanie czyli wytrzymatos¢ gwarantowana dla betonu.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
Do wykonania betonu klasy C12/15 (B15) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM
I, niskoalkaliczny klasy 32,5 na spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi
w normie PN-EN 197-1.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy C16/20 powinno i odpowiada¢ wymaganiom normy
PN EN 12620 dla kategorii G¢ 90/15, G 85, f3, F..
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
— kruszywo grube (zwir) powinno by¢ o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 31,5 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 2+8

0,50 5+18
1,0 8+28
2,0 14+37
4,0 23+47
8,0 38+62
16,0 62+80
315 100

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdéra powinna by¢
wydana na podstawie informacji towarzyszacych oznakowaniu CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiIORB oraz normg PN EN
206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwarni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzgledniaé taka ilos¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiagnigcie przez beton wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

—  maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng
lub obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton,
wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa, wytrzymatosci na sciskanie. Przy
projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10°C), sredniag wymagana wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy okresli¢
jako rowna wytrzymatosci na sciskanie.

2.4 Deski i paliki ¢ 8 cm.
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3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i ukladania mieszanki betonowej zgodnie
z STWIORB M.13.01.00.

W przypadku wykonywania korka betonowego, majacego m.in. za zadanie zatrzymanie wody
doptywajacej do wykopu od dotu, konieczne bedzie uzycie sprzetu umozliwiajacego
prowadzenie robot betonowych pod woda.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 oraz STWIORB
M.13.01.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwna¢ oraz wykona¢ deskowanie, lub
opcjonalnie jako szalunek moga stuzy¢ brusy scianek szczelnych.

5.2.2. Wykonanie podtoza betonowego.

Pod wykonywane elementy nalezy rozscieli¢ warstwe podbudowy betonowej klasy C16/20
(B20). Grubosc¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnig gorng warstwy betonu nalezy wyroéwna¢ przez sciggniecie tata wyrOwnawcza.
Do wykonania korka betonowego konieczny bedzie sprzet umozliwiajacy betonowanie pod
woda.

5.2.3. Wytworzenie, ulozenie i pielegnacja mieszanki betonowej.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wiasciwosci wg STWIORB
M.13.00.00.

Konsystencja powinna zapewni¢ odpowiednie wypelnienie elementu oraz zaggszczenie
mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robot polega na ocenie wynikéw badan wobec wymagan z Dokumentacji
Projektowej i STWIORB pod wzglgdem:

- jakosci uzytych wyrobow,

- wykonania robdt betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 powinna by¢ potwierdzona
znakiem CE.
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6.2. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiarow i
rzednych utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podioza:

— wymiary zewngetrzne +5cm/-1cm,
— usytuowanie w planie +5cm,

— rzedne gornej ptaszczyzny +1lcm.

— spadki podhuzne + 0,5%,

— nierdwnosci na diugosci taty 4,0 m +1cm,

— glebokos¢ (do) +1cm/ -5 mm,

Podbeton nie podlega kontroli w zakresie: sprawdzenia zawartosci powietrza, nasigkliwosci,
odpornosci na dziatanie mrozu i wodoszczelnosci.

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiary robét jest 1 m* wykonanego betonu.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport wyrobow oraz materiatdw niezbednych do wykonania robot,
— poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
— whbudowanie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,
— przeprowadzenie niezbednych zabiegdw pielegnacyjnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

STWIORB M.13.01.00 Beton

PN EN 206-1 Beton

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i Stalosci
objetosci [A1:2009]

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.02.01d

45221000-2

RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ
KONSTRUKCJI STALOWEJ
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru prac zwigzanych z renowacja powloki
antykorozyjnej elementéw stalowych na obiektach inzynierskich w zwigzku z rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e Budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt naprawczych powiok
antykorozyjnych elementow stalowych obiektdw mostowych i obejmuja:

- oczyszczenie 1 wykonanie nowej powloki antykorozyjnej na elementach
stalowych dzwigarow i poprzecznic.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikoéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.
1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjaca, ktora spetnia
przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiagga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy
nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podiloze w celu jego
zabezpieczenia.
1.4.5. Mig¢dzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca rozne
funkcje, np. izolacyjna, wypemnienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie
przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.
1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd.
dodatkowej powloki w celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na
ktorych normalnie trudno jest uzyska¢ wiasciwg grubos¢ powtoki.
1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktére moga
by¢ naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.
1.4.10 Renowacja - catos¢ wszystkich srodkow zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana
jest ochrona konstrukcji stalowej przed korozja.
1.4.11. Trwalos¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do

pierwszej renowacji catkowitej.
1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub
lakierowych lub z podobnych produktow, ktore beda otrzymane lub ktore juz otrzymano na
podiozu w celu ochrony przed korozja.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. - "Wymagania
ogblne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.

OgblIne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogoline™.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub
z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDIM i by¢ oznakowana CE Ilub znakiem
budowlanym.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania rob6t malarskich winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.

2.1. Farby

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu
powlokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba,
nakladane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z
istniejaca powtoka. Wykonawca powinien zastosowac system powlokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli
zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w srodowisku klasy C3 o trwatosci min. 15
lat. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdoci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okreslic je
w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw
zastosowan, determinowanych przez warunki s$rodowiskowe, ksztalt —konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez  Wykonawce prébnych, kompletnych  powlok  (powierzchni
referencyjnych). Miejsca do préb wskazuje Inzynier, wybierajac miejsca 0 r6znym stanie
powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i
malowania.

2.2. Materialy do czyszczenia

Przygotowanie powierzchni do natozenia powlok malarskich przez zdarcie resztek starej
powloki malarskiej (np. poprzez piaskowania) i oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z
dodatkiem detergentow lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
Stopien czystosci powierzchni nie mniej niz Sa 2 1/2.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologie wykonania wraz z danymi
sprze¢tu, ktdry zamierza stosowa¢ w celu wykonania powtok antykorozyjnych.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
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3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Urzadzenia cisnieniowe stosowane
przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciagltej przy cisnieniu min. 1,0 MPa.
Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawiera¢ czynnikOw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowaé sprezarki
bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowego. W czasie czyszczenia
metoda strumieniowo-scierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé¢ zwykta
pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy
wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do
wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosc¢ instalacji wyciaggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede
wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym
powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej
przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu
ipod katem zalecanym przez producenta materiatdw. Podczas prac w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza 1 podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej
wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla
zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na
biezaco wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniac¢ powietrze.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania

powierzchni, wiasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000,

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN
EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie

parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé

akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Warunki transportu
Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i
sktadowanie wyrobow malarskich powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w suchym pomieszczeniu, z
dala od zrodet ciepta i $wiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robdét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych obejmuje tzw. renowacjg¢ catkowita z usunigciem
catosci starych powtok.

5.2. Renowacja catkowita po usunieciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni do
stopnia nie gorszego niz Sa2 ¥ - przygotowanie podloza.

Nalezy oczysci¢ powierzchnig do stopnia Sa 2 %.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-1SO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002. Ze
wzgledu na wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje
sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemow malarskich tolerujace gorzej
przygotowane podioze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych si¢ w nizszej
temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systemow grubopowtokowych, ktére mozna
naklada¢ w mniejszej liczbie powlok oraz o dhuzszym czasie stosowania (zycia) po
zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powlok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sa to farby,
nalezy wykona¢ test na obecnos¢ zwigzkow chromu i otowiu, aby zastosowaé odpowiednie
technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpaddw.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C
do +25°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nie moze
przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od
punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢
wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww.
warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatdow malarskich
w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkdw
klimatycznych panujacych w trakcie robot.

5.4. Przygotowanie materiatdbw malarskich oraz sprzetu
Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji
oraz szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢c wykonanie badan kontrolnych danego
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materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany
jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby
zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy
wymieszac, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé¢ do stosowania scisle wg
procedury podanej we wilasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta
powinna zawierag¢:

- sposéb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

- dozowanie sktadnikdw,

- minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi
odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania
I czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania
calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio
po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.5. Nakladanie warstw farby
5.5.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

5.5.2. Nakladanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchnig, wczesniej przygotowang —
suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie
pokryte farba gruntujaca.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (
zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktadac po
uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8
godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa
nawierzchniowa. Jezeli uplynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddac
obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowg nalezy
naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone
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warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza

nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji,

jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa
nie wymaga naprawy, powierzchnig nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej nastepujaco:

- cala powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia
I zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong

zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia

powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed

zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy.

Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed

nadmierng wilgocia.

5.6. Warunki gwarancji
Zamawiajacy wykona sprawdzenia stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego co
nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne™
Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi
w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan
nalezy odnotowac¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialtdbw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu
I stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub
aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Materiatly nie spehniajace
wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczego6lnych materiatdw. Przed rozpoczgciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepkosc
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Z uwagi na niewielki zakres prac przewidziano jedynie wizualng ocene stanu powierzchni
obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
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6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania
czasu schniecia i aklimatyzacji powiok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy.

Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy
kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do
LSwyrabiania” nalezy stosowac¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektows i specyfikacja projektowa:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu migedzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocenge jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekOw, wtracen, zmarszczen,
cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami,
spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
Z projektowanym),

- grubosc powtok (zgodnie z karta katalogowa),

- przyczepnos¢ powlok (zgodnie z karta katalogows),

- twardos¢ powtoki (zgodnie z kartg katalogows).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej renowacji powloki antykorozyjnej.
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdélne™.

8. Odbior robot

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Odbiorom robo6t podlegaja wszystkie operacje zwiazane z wykonaniem renowacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia powltok malarskich,

- ulozenie poszczego6lnych warstw powtoki.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— ulozenie miedzywarstw.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB
D.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.
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9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania

ogblne".

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze,

dostarczenie  projektu  technologicznego  wykonania  zabezpieczenia
antykorozyjnego i PZJ,

zakup i transport wyrobdw oraz przewidzianych do wykonania robot,
przygotowanie (usuniecie starej powloki) i oczyszczenie powierzchni przed
malowaniem,

zagruntowanie powierzchni,

ulozenie migdzywarstw,

natozenie powtoki koncowej,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami
czynnikow atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

oczyszczenie i zakonserwowanie tozysk stycznych,

uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatdbw poza pas
drogowy,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D.00.00.00 Wymagania og6lne

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

1:2001

pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze¢s¢ 1: Ogoblne
wprowadzenie

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

2:2001

pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cz¢s¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

7:2001

pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i
nadzér prac malarskich

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

8:2001

PN-EN

1513:1999

pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji
ISO Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

5:2007

pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czg¢s¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-1SO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

PN-EN
1:2005

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podiozy stalowych po miejscowym usunieciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

ISO 4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i

rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 1: Wprowadzenie og6lne i system okreslania
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PN-EN 1SO 4628-

2:2005
PN-EN ISO 4628-
3:2005
PN-EN ISO 4628-
4:2005
PN-EN ISO 4628-

5:2005
PN-EN ISO 4628-
6:2001
PN-EN ISO
2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN I1SO
4624:2004

PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8502-
6:2007
PN-EN ISO 8502-
3:2000
PN-EN ISO 8502-
5:2005
PN-EN ISO 8502-
9:2002
PN-EN ISO 8502-
4:2000

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze¢s¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze¢s¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze¢sc¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze¢s$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen.
Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunigciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgé¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
lakierbw i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Cze¢s¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki do oznaczania jonow)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg¢é¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
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PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i

8:2005 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

2808:2008

PN 1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdwkowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w sprawie
kwalifikacji odpadow z dnia 24 grudnia 1997 r.
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IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno na
obiektach mostowych w zwiagzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00
* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementow obiektéw mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powlokowych powierzchni odziemnych - poziomych i
pionowych fundamentéw oraz betonu uciaglenia wraz z recznym oczyszczeniem
powierzchni (trzy warstwy),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacja Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub
z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDIM i by¢ oznakowana CE Ilub znakiem
budowlanym.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawic¢
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
musza by¢ dostosowane do warunkow srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wéd gruntowych nalezy zastosowaé¢ materiaty
izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnos¢ wod .
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Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych
wedtug zasad niniejszych STWIORB sag nastgpujace materiaty izolacyjne:

2.1. Material do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepkosc roztworu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje w
podioze betonowe bez tworzenia powloki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci
podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczane;j.

2.2. Materialy do izolacji wiasciwej

Emulsja bitumiczna wodorozcienczalna, modifikowana polimerami emulsja bitumiczna lub
roztwor asfaltdw rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o
duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odporno$¢ na dziatanie wdd agresywnych o
stabych st¢zeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych oraz
temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa
na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2 Wyréb
fatwopalny.

Wyroby bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

— $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,

— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-
B-24622

2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologie wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktéry zamierza stosowaé w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Warunki transportu

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i
sktadowanie wyrobow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.
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4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w suchym pomieszczeniu, z
dala od zrodet ciepta i $wiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania rob6t Inzynierowi co najmniej
15 dni roboczych przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie iw niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierag¢:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
i whasciwosci wyrobow,

— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzetu
wykonujacego nawierzchnie lub przejazdem pojazddbw w miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposOb wykonania robét przy szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej izolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogdblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Zabezpieczeniu wg niniejszej STWIORB podlegaja wszystkie elementy betonowe przepustow
oraz mostu, na powierzchniach trwale stykajacych sie z gruntem w tym réwniez piyta
przejsciowa poza obszarem zachodzenia papy. Dotyczy to w catosci powierzchni tylnych oraz
rowniez powierzchni czotowych znajdujacych sie ponizej poziomu gruntu.

Izolacje przeciwwilgociowg nalezy uktada¢ na podiozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosic¢
co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powlok bitumicznych modyfikowanych zywicami
syntetycznymi temperatura powietrza ipodioza w czasie ukladania izolacji powinna byc¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powlok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza
I betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
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Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkOw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych
wyrobow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunigciu
naciekdw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu
posiadajacymi Aprobate techniczna.

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentow wyrobow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
preparatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotnos¢ podioza betonowego, na ktorym ma by¢ ukiadana hydroizolacja jest zgodna z
zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnosé¢
podioza na gtebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podiloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia i zaakceptowana przez
Inzyniera metodg.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworow
depresyjnych szybkorozpadajagcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) na sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma nie mniejsza niz:

- wytrzymalos¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu -
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowac¢ nastgpujace zasady:

- nalezy gruntowac¢ podtoze wyltacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac¢ tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu,
ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- érodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkdw gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow,
gtownie weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dionig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja sig¢
| pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwor6éw gruntujacych jest zroznicowany w zaleznosci od
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rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkdéw wysychania w wigkszosci
przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé¢ powierzchnig przy narozach
wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Roztwor powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. llosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620, emulsja asfaltowa wg PN-B-24003
lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykdw, po wyschnieciu powtoki gruntowe;.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu.
Zuzycie okoto 1,0 I/m2 dla jednej warstwy. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepkos¢ przez caly czas smarowania
zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620.

Po wykonaniu robét nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powlokg ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.
Powierzchnig betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed swiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co
najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne:

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0gblne"

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi
w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan
nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania t.j. znak CE lub budowlany potwierdzajace zgodnos¢ z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci wyrobow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan wyrobow
wykonywanych przez producenta.
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Przed zastosowaniem Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— stan opakowan,
— warunki przechowywania,
— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na
miejscu.

a)
b)

c)

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ wyrobow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

grubos¢ wykonanej powloki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robdt nalezy sprawdzi¢:

a)
b)

c)

d)

warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnosc powietrza,

stan podioza — rownos¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodnos¢ z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB,

wytrzymatos¢é betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych wyrobow -
zgodnos¢ materiatow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy przydatnosci nie sa przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podleza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkdw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych wyrobow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu aplikaciji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka
powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw
betonowych stykajacych sig¢ z gruntem.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
Odbiorom rob6t podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podioza,
- wykonanie warstwy izolacji,

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podioze betonowe przygotowane do potozenia izolacji,
— zagruntowanie podtoza betonowego,
— ulozona izolacja wiasciwa

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow oraz przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

— uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materialtdbw poza pas
drogowy,

— wykonanie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
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PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

195



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11. Zakaczniki — przyklady protokolow

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr ..........ccoeeee.
Nazwa kontraktu.............
umowanr..........coveeenns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTnr ...
PROTOKOLIKONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJIJNEGOY

0] -] P
BN, o e e
A | =TI 1] 010 | S PP P
BT TR A e T Vg T T o] Lo

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania®’:

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny:

—  barwa

— zawiesina [ Jtak [ ]nie
— osad [ Jtak [ ]nie
— zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialéw
2) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

—i—
[ S—

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

PROTOKOL WYKONAN
PROTO

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ............
Umowa nr

IA ROBOT nr
KOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o] 1] S

Element: ..o
Zakres robot: ...

Termin wykonania prac:

eeee..[M?] rysunek zatacznik nr: .......

Sposob czyszczenia

Whytrzymatos¢ na
odrywanie® (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr
wartos¢ srednia

wartos¢é minimalna

[ ]w normie [ ] pozanormag

Czystosé podioza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie speinia
wymagania

Gladkosé podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia
wymagania

Réwnos¢ podioza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnosé podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina Data Godzina

zakonczenia Prac| el

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

U _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
umowanr......ccoveeeeeennnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTnr ... DZIALKAnr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

L 0] QP
T3-S
ZaKres robOt: ..........ceeeveeeeeeeeeeeeeeeanennneee.[M?] rysunek zatacznik nr: .............

TerMIN WYKONANIA PIAC: . .u et ettt et et et e e e e e e e e et e e e e e e eaeane e ens

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewngtrzny®

—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
— powierzchnia matowa [ ]Jtak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ] nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]tak [ ]nie
strefy

Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

U _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr.......coeeeeevnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

L 0 QP
T3-S
ZaKres robot: ........ccooeeeeeeiiiiiiieeeeeieeieeeeeeeee . [M?] rysunek zatacznik nr: ...
TermMIN WYKONANIA PIAC: ... et et et e et et e e e e e e e e e et et e e eee eaeeae e eee e

Nr Data | Silne |Zachmu| Opad |Wilgotno| Temp. | Temp.
dziatki i promie- | -rzenie | atmosfe $¢ powietr | podioz
(m?) | godzin | niowani -ryczny | wzgledna| za [°C] | a [°C]
a e [%0]
stonecz
ne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zalaczn

ik nr?

1
zalaczn

ik nr?

1
zalaczn

ik nr?

U _ protokét nalezy stosowa¢ do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.02.03

45221000-2

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA GORACO
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji ptyty ustroju nosnego z wyrobow
hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w zwigzku z przebudows drogi wojewodzkiej nr
315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych na
obiektach mostowych i obejmuja:

wykonanie izolacji poziomej pilyty pomostu oraz pasa szer. 1 m na ptytach
przejsciowych z materiatdbw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z
zagruntowaniem,

ulozenie warstwy ochronnej izolacji pod kapami i kraweznikmi z papy
zgrzewalnej zwyklej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem (moze by¢
modyfikowany SBS). Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji
mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

1.4.2. Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa — tkanina hydroizolacyjna nasycona
asfaltem lub gotowa membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo
z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz membrany mozna taczyc¢ przez zgrzewanie
termiczne z nizej lezaca cze¢scig izolacji przeciwwodnej

1.4.3. Polimeroasfalt — asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje
polimeroasfaltow: plastomeroasfalty i elastomeroasfalty

1.4.4. Plastomeroasfalt — asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod
obciagzeniem zachowuje wiasciwosci plastyczne w szerokim zakresie temperatur
otoczenia.

1.4.5. Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod
470bcigzeniem zachowuje wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
otoczenia.

1.4.6.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, w celu uszczelnienia
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podloza betonowego przed ulozeniem izolacji przeciwwodnej i zwickszajacy
przyczepnosc¢ izolacji do podioza.

1.4.7. Warstwa szczepna — warstwa materiatu stosowana niekiedy do potaczenia arkuszy
hydroizolacji z materiatem gruntujacym.

1.4.8. Warstwa ochronna — warstwa ukladana na izolacji przeciwwodnej w celu jej
ochrony.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i STWIORB D-M.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Nalezy stosowa¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do
hydroizolacji obiektéw inzynierskich, skladajace si¢ z wyrobu do gruntowania, papy
termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w skiad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni
spetniajacej role warstwy doszczelniajacej spetniajacej role warstwy doszczelniajace;.

Wszystkie wyroby hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania termozgrzewalnej
hydroizolacji arkuszowej lub innych opatentowanych izolacji przeciwwodnych powinny by¢
zgodne z aprobata techniczng IBDiIM. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
swiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajace wiasciwosci 1 trwalos¢ wyrobu
hydroizolacji wraz ze szczeg6towym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.
Dostawca i wyroby wymagaja akceptacji Inzyniera. 1zolacje z papy termozgrzewalnej nalezy
wykonywa¢ w postaci jednej warstwy z ewentualng dodatkowa warstwa ochronng pod
kapami.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych STWIORB
s3:
2.1. Papa zgrzewalna

Wyhbor konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez
Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawce. Dostarczone wyroby musza by¢
oznaczone przez Producenta znakiem budowlanym potwierdzajacym cechy.

Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej
izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowaé polimeroasfaltows pape termozgrzewalna z osnowag z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony
przed sklejeniem powinny by¢ zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji
lub folia.

Papa winna spetnia¢ wymagania zapisane w tablicach 1 i 2.
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Tablica 1
1 2 3 4 5
Wymagana wartos¢ wobec
Lp. Wiasciwosci Jednostka p?;é;?;éggi?g;omyfgoﬁg o Metoda badan wedtug
Jednowarstwowe
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad " PN-90/B-04615
2 | Dtugos¢ arkusza cm L+1,0%L7 PN-90/B-04615
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+20%S? PN-90/B-04615
4 mm 550 Pro_cedura badawcza
Grubos¢ arkusza - IBDiM Nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm 520 Procedura badawcza
0SNOWa =" IBDIM Nr PB/TM-1/2
6 | Gietko$¢ na watku & 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
Przesigkliwosé 4 PN-90/B-04615
7 - wgPN MPa >05 Procedura badawcza
- wg IBDIM MPa >0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiu PN-90/B-04615
9 - wzdhuz arkusza N > 800 lub
- w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001
Wydtuzenie przy zerwaniu * PN-90/B-04615
10 - wzdhuz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % > 30 PN-EN 12311-1:2001
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu
11 | - wzdhz arkusza N > 150 ||F3):30ic ,adw? ;)S??K\ﬁzlz/z
- w poprzek arkusza wg PN N > 150
Whytrzymato$¢ na $ciskanie
12 stykOw arkuszy papy Procedura badawcza
- wzdhuz arkusza MPa > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza wg N > 500
P N .56 Procedura badawcza
rzyczepnos¢ do podtoza IBDIM Nr PB/TM-1/5
13 - metoda ,,pull-off” MPa >04 Procedura badawcza
- metoda ,,$cinania” N > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/7
Odpornos¢ na dziatanie o
14 podpwyzszonej temperatury 2 h, C =100 PN-90/B-04615
1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rwnych krawedziach. Polimeroasfaltowa papa powinna mie¢
réwnomiernie roztozona powloke i posypke. niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy
2) L — dtugos¢ arkusza papy wg Producenta
3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg Producenta
4) Badanie przesiakliwosci nalezy wykonywa¢ wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sa réwnowazne
5) Badanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze (20+2) °C
6) Badanie przyczepnosci do podtoza nalezy wykonywa¢ jedna z metod.
7 Uwaga: przy stosowaniu warstwy wiazacej w technologii asfaltu twardolanego, izolacja musi spetnia¢ kryterium odpornosci na
temperature 230°C
Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.
Tablica 2
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
Temperatura migknienia wg
metody PiK .
1 - elastomeroasfalt (SBS) °C >90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >110
Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
2 - elastomeroasfalt (SBS) °C <15 PN-C-04130
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwieni °C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.
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Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature ukladanej
warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego (180+230°C)

2.2. Papa na warstwe ochronna

Na warstwe ochronng pod kapami oraz krawegznikami nalezy zastosowaé papg zgrzewalna
zwykta.

2.3. Materialy do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materiaty zalecone przez Producenta
materialu termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni,
gruntowania i zaizolowania stanowia zestaw zapewniajacy trwalos¢ 1 szczelnosé
wykonywanej izolacji.

Stosowane materiaty do gruntowania:

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podloza pod materiaty

termozgrzewalne lub roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni wg

PN-B-246202,
lub alternatywnie:

b) zywice epoksydowe wchodzace w sklad zestawu hydroizolacyjnego,

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Wyglad zewnetrzny - Spetnia PN-B-24620
2 | Konsystencja robocza - Spetnia ? PN-B-24620
3 | Zdolnos¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4 | Zawartos¢ wody % <05 PN-C-04523
5 | Sedymentacja % <10 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X7

6 | Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S n+5% PN-EN ISO 2431

1)  Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen

mechanicznych.

2)  Srodek gruntujacy w temperaturze (204 2)°C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzyé cienka réwna

btonke bez pecherzy.

Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujacego

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
wartosé
1 |Czas zachowania wtasciwosci roboczych min. >20 Procedura badawcza
w temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-24/97
2 | Gestose g/em® pt5%p" PN-C-89085.03.
3 |Lepkos¢ mPas n 5% 1 PN-C-89085.06.
4 | Twardosé Shore’a twardosciomierz typu D? °shD >80 PN-C-04238
5 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa >15 IBDIM Nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci F150 MPa >1.2
6 | Przyczepnos¢ do podioza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza
IBDIM Nr PB-TM-X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nie dotyczy zywic impregnujacych podioze i tworzacych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm
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Materiaty zastosowane do gruntowania podtoza musza by¢ zgodne z Aprobata Techniczna
wydang przez IBDiM.

2.4. Warstwy szczepne

Wyrob warstwy szczepnej powinien by¢ chemicznie zgodny zar6wno z materiatem
gruntujacym, jak rowniez z uktadanym na nim elementem izolacji przeciwwodnej oraz
powinien zapewnia¢ w catym okresie eksploatacji przyczepnos¢ o wartosci co najmniej
1,0 MPa.

2.5. Wyroby do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane wyroby powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie
mostowym, a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania
podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane wyroby powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy i wyroby
musza by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym potwierdzajacym spetnienie wymagan.

2.6. Warunki skladowania

a) wyrob nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych

b) wyrdb nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25°C.

c) nie nalezy przechowywa¢ rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione
pionowo.

d) szczeg6towe wymagania dotyczace sktadowania podaja Instrukcje Producentow.

3. Sprzet
3.1. Sprzet podstawowy:

— Palnik wielodyszowy propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej)
z urzadzeniem stuzacym do odwijania z rolki w czasie zgrzewania.

— Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

—  Odkurzacz przemystowy,

— sprezarka z z filtrem przeciwolejowym

3.2. Sprzet pomocniczy:

— waleczki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykdéw arkuszy i taczka
z kotem ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

— noze do ciecia papy,

— w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy
elektryczne do ogrzewania, reczne i elektryczne dmuchawy goracego powietrza.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny
oraz zostac¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet Wykonawcy nie moze porusza¢ si¢ bezposrednio po hydroizolacji utozonej na
ptycie pomostu, z wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych
I nawierzchni asfaltowej bezposrednio na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki,
podlegajacy akceptacji Inzyniera powinien porusza¢ si¢ na ogumionych kotach. Opony nalezy
regularnie sprawdza¢, czy nie ma na nich wcisnigtych ziaren kruszywa lub innych wystepow
mogacych uszkodzi¢ powlokg hydroizolacyjna.
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4. Transport

4.1. Warunki transportu

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robét Inzynierowi co
najmniej 15 dni roboczych przed przystapieniem do rob6t. Opis metody wykonania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie
I w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierag¢:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj
i whasciwosci wyrobow,

— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracg  sprzetu
wykonujacego nawierzchnie lub przejazdem pojazddbw w miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajace z warunkow atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposOb wykonania robét przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach
I innych elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub
w jej poblizu,

— certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Izolacje nalezy utozy¢ na ptycie ustroju nosnego oraz na czgsci ptyt przejsciowych.
5.2.1. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podiozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosic¢
co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podioza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C
i nizsza od 35°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%.
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W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza
roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko
na ostonigtej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podioza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana dokladnym ogledzinom
I zakwalifikowana do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek
w formie wpisu do Dziennika Budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

— podtoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a tatg
dlugosci 4 m przytozona na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm
przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,

— podioze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm i wglgbien
glebszych niz 5 mm przy czym nieréwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem
5 ¢cm lub ztagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste moga
by¢ wypetnione zaprawa cementowa 1:3,

— mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac
przez jej groszkowanie lub piaskowanie,

— wypukte nierbwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierka do lastriko tak aby
nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,

— podioze powinno by¢ suche (w przypadku gdy nie jest okreslone przez
Producenta wilgotnos¢ podioza na gigbokosci 20 mm od powierzchni nie moze
by¢ wyzsza niz 4%).

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymalosé:
c) na sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma nie mniejsza niz:

— wytrzymalo§¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu -
w konstrukcjach nowych

d) naodrywanie:
— nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy
usuwac wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.
Naprawy powierzchni nalezy wykonaé przestrzegajac nastepujacych zasad:

— ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetnic¢
betonem klasy C25/30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw
betonu posiadajacymi Aprobatg techniczng w wytrzymatosci min 30MPa.
Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak, aby byty zblizone do pionowych.

— lokalne nierownosci podioza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy
wypetni¢ bezskurczowa zaprawa,
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— powierzchnie z nierdwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé
szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podioza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych
frakcji, pytu i zatluszczen:

- luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego,
a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia nalezy usunac¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami
asfaltowymi zalecanymi przez Producentdw wyrobéw hydroizolacyjnych (Primer).
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajagcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczeg6lny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania
podioza moga stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie
dopuszcza wowczas stosowania innych srodkdw. Wykonawca winien przed zastosowaniem
konkretnego srodka do gruntowania podiloza betonowego uzyska¢ akceptacj¢ Producenta
izolacji lub jego przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowac¢ nastgpujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby
byt to beton 28 dniowy,

- $rodek gruntujacy nalezy naklada¢ na podioze betonowe zgodnie z opisem
podanym w przygotowanym przez Wykonawce (zgodnie z Instrukcja
stosowania Producenta) i zaakceptowanym przez Inzyniera opisie metody
wykonania

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac¢ tylko
jednokrotnie, uzywajac taka ilos¢ srodka gruntujacego, jaka jest podana
w instrukcji Producenta,

- spos6b gruntowania, powierzchni¢ ktorag mozna zagruntowaé jednorazowo oraz
czas jej przydatnosci do polozenia materialu termozgrzewalnego - zgodnie
z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy gruntowac zbyt duzej powierzchni
"na zapas" z uwagi na mozliwos¢ obnizenia przyczepnosci izolacji do podioza
oraz koniecznos¢ oczyszczenia zagruntowanego podioza z pytu, $mieci i innych
zanieczyszczen.

- Jezeli zgodnie z instrukcja Producenta, nie przewiduje si¢ ulozenia izolacji
przeciwwodnej  bezposrednio po  wyschnigciu  wyrobu  gruntujacego,
zagruntowang powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnym
oddziatywaniem warunkow atmosferycznych

- przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,,na mokry beton”:

w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystapic po
kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wejs¢
nie pozostawiajac sladow. Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez
zmiecenie sztywna szczotka a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnig ta sama
szczotka (w ilosci okolo 0,2 do 0,5 kg/m2). Swieza zywice przesypaé kruszywem
kwarcowym (0,4 — 0,7 mm) w ilosci ok. 1 kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnosé
warstwy gruntujacej do podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢
nie mniej niz 1,5 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania roztworami bitumicznymi:

Uwaga:

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac¢ tylko
jednokrotnie, uzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu,
ilog¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?,

nalezy zagruntowac¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza si¢
w ciggu najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac
powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do
podioza. Przy stosowaniu s$rodkdéw gruntujacych  wolnorozpadowych
i wolnoschnacych dopuszcza sie¢ gruntowanie podloza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana
powierzchnig, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania
podioza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz
24 godziny.

srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkdw gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw,
gtownie weglowodoréw aromatycznych).

przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dtonig (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢
| pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin
I jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

w pierwszej Kkolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach
wklestych i wypuktych.

Producent wyrobu izolacyjnego moze wymaga¢, aby do gruntowania betonu
uzy¢ zywic epoksydowych lub innych firmowych preparatow wchodzacych
w sklad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie wyrobOw oraz prace przygotowawcze

Na placu budowy powinien znajdowac si¢ wyrob izolacyjny potrzebny na jedng zmiane

robocza.
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Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce,
zalamany, popekany czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny
z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje si¢ fatwo odklejac,

Nalezy uzywac¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie
gwarancji i dobrej jakosci. Wyr6b uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji
5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy
wpustach i1 saczkach wyklejajac je dodatkowymi arkuszami wyrobu izolacyjnego
o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zaklad tych arkuszy
musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy
szczegOlnie dokfadnie wkleja¢ izolacje we wklgste krawedzie izolowanego przekroju nie
naciaggajac przyklejanego wyrobu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny dokladnie
przylegac do podioza bez fald i zataman (marszczen) wyrobu izolacyjnego.

5.2.6.2. Ukladanie izolacji na stykach prefabrykatdw.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.
Od strony zewngtrznej na styki prefabrykatow uszczelni¢ poprzez naklejanie pasow papy
szerokosci 40 cm.

5.2.6.3. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.
Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktada si¢ catos¢ diugosci rolki na
przemian z potowa jej dtugosci. Poczatek rolki mocuje si¢ za pomoca recznego palnika, a
cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztalttowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na
powierzchniach pionowych (np. przy belce porgczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza
0 szerokosci 50 cm. (potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegdlnie doktadnie wkleja¢ izolacje
we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciagajac przyklejanego wyrobu.
Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny dokladnie przylega¢ do podioza bez fatd i
zalaman (marszczen) wyrobu izolacyjnego.

Systemy hydroizolacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z ksztaltem podioza betonowego.
Zaktady, grzbiety, sfalowania arkuszy hydroizolacji, jak réwniez nierownosci przy
potaczeniach arkuszy papy na styk nie powinny mie¢ wysokosci (grubosci) wigkszej niz
10 mm. Arkusze w miar¢ mozliwosci powinny by¢ uktadane zgodnie z kierunkiem uktadania
dodatkowej warstwy ochronnej lub nawierzchni, jak réwniez zgodnie z kierunkiem
zageszczania walcami tychze warstw.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwina¢ rolke, usuna¢ z niej foli¢ polietylenows
zapobiegajaca sklejaniu si¢ papy na rolce i zwinagé ponownie na sztywny watek. Nastepnie
nalezy stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia
asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podioza przez dociskanie gumowym watkiem
0 szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg. Podgrzewanie i temperatura warstw hydroizolacji
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta. Wykonawca powinien mie¢ mozliwosé¢
sprawdzenia temperatury podczas wykonywania hydroizolacji.
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O ile metoda wykonania robdt opracowana przez Wykonawce nie okresla inaczej, styki
arkuszy nalezy wykonywac¢ na zaktad o szerokosci 15 cm w poprzek arkusza i 8+10 cm
wzdhiz arkusza. Potaczenia powinny mie¢ taki uktad, aby woda mogta swobodnie sptywa¢
z odstonietych brzegow.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie
dociskac drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyptywajacy bitum, ktory
gwarantuje szczelne pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza
obreb arkusza na odlegtos¢ ok. 1+2 cm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki.
Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnig asfaltowsa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i bteddw utozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji moga wystapic¢ nastgpujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeciecie,

- zamkniete pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji
nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czysta szmata zwilzong benzyna
ekstrakcyjng i naklei¢c taty z tego samego wyrobu. fata powinna miec
zaokraglone naroza oraz przykrywa¢ uszkodzenie z 15 centymetrowym
zapasem. Late, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisna¢ do podioza
recznym watkiem.

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pgcherzy powietrza, nalezy przebic ja
ostrym narzedziem, starannie wycisna¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce fate
w sposob jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢
late,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przeciac
I rozprostowac lub wyciaé, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu fatg,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji nalezy usuwa¢ wg indywidualnych
rozwigzan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

- naprawione wady (uszkodzenia) izolacji powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera
przed ulozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy
wykona¢ ponownie (wymienic).

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy polozy¢ pape
zgrzewalna zwykta o grubosci minimum 3 mm lub blache karbowang. Zadaniem tej warstwy
jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas uktadania zbrojenia.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne:

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Procedury badan wykonywanych zarowno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwodnej powinny by¢é zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie technologii wykonania przygotowanym przez Wykonawce. WyniKi
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

a) Jakos¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ wyrobdéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
technicznych,

c) jakos¢ wyrobdw hydroizolacyjnych,

d) jakos¢ wyrobow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych
materialdw i mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i1 odbioru
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania wyrobow hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci uzywanych wyrobow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a) stan podioza pod izolacje wg 5.2.3.,

- wytrzymalos¢ gwarantowana betonu wynikajaca z przyjetej klasy -
w konstrukcjach nowych

- wytrzymalos¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach
nowych liczba oznaczen wytrzymatosci betonu na rozciagganie wynosi 1 pomiar
na kazde 50 m? badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba punktéw
pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu

b) stan podioza pod izolacje po zagruntowaniu,

- wytrzymalos¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa - dla zywic
epoksydowych

c) doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podioza i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie
nieprzyklejone nie moga przekracza¢ 10%,

d) doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.

e) badanie przyczepnosci do podioza — zgodnie z punktem 2.

f) jakos¢ napraw btedow izolaciji.

g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie — zgodnie z punktem 2

- wtemperaturze otoczenia +20+2°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,
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Badanie na odrywanie wykonanej izolacji nalezy przeprowadza¢ w przypadkach
watpliwych na zadanie Inzyniera.

6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiardéw i badan

Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan zgodnie z STWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej izolacji poziomej ptyty pomostu lub innych
elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport niezbednych wyrobow do wykonania robot,

- wyrdwnanie ewentualnych nieréwnosci podtoza,

- 0oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podioza zywicami epoksydowymi lub emulsja asfaltowa,

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kraweznikami oraz kapami
chodnikowymi z papy zgrzewalnej zwyktej,

- wykonanie uszczelnien stykdw prefabrykatow z paskéw papy,

- naprawe ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.
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PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim
Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria ,,I” Zeszyt
69 IBDIM Warszawa 2005 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.16.01.03

45221000-2

SACZKI ODWODNIENIA IZOLACJI
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej

217



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sagczkéw odwodnienia izolacji w zwigzku z
przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkow odwodnienia
izolacji na budowanych obiektach mostowych i obejmuja:

— montaz saczkéw odwadniajacych izolacje,

— wykonanie drenazu podluznego wzdtuz saczkdw szerokosci 10 cm oraz
poprzecznego szerokosci 10 cm, z grysu 8+16 mm otaczanego zywica
epoksydowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie sktadajace si¢ z dwoch elementow:
lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzenia wody z
izolacji poza wysokos¢ przeswitu elementdw i skrajni pod obiektem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wybér konkretnego rodzaju saczkéw dokonany zostanie przez Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowane saczki musza by¢ zgodny z PN lub
Aprobata techniczna.

2.1. Saczki

2.1/b. Saczki z blachy 3x200x200 wg PN-H-92128 i rury ¢ 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz
sitko z blachy 1x150%150 mm. Wszystkie elementy saczkdw wykonac¢ ze stali nierdzewne;j.

lub alternatywnie:
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2.1/a. Saczki z tworzywa sztucznego (z 30% zawartoscig widkna szklanego), odpornego na
temperature 2300C - sktadajacy sie¢ z lejka oraz sitka. Saczki nalezy przedtuzy¢ typows rurka
z PCV lub PEHD o srednicy ¢ 50 mm.

Saczki powinien by¢ odporny na dilugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢
dostosowany do ukfadania na nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.2. Drenaz
2.2. Dren podtuzny i poprzeczny z kruszywa tamanego i zywicy

Drenaz podiluzny i poprzeczny oraz warstwa drenazowa przy saczkach z zastosowaniem
nastepujacych materiatow:

- grys 8-16 mm (lub 8-12 mm)
- zywica epoksydowa,
- utwardzacz.

lub:

- grys4+6 mm

- zywica epoksydowa,

- utwardzacz.

- geowltdknina filtracyjna,

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche
(o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu j.w. marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

Tablica. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i - ocena
1 Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 Whytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >55 PN-EN ISO 527-2
3 Wydtuzenie % >30 PN-EN ISO 527-2
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania,
po dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow

Zywicy.
Uzyte wyroby muszg posiada¢ znak CE lub budowlanym.

3. Sprzet.

Roboty zwigzane z montazem saczkéw wykonane beda recznie przy pomocy lekkich
narzedzi. Wiercenie otwordw, w istniejacej konstrukcji, pod saczki nalezy wykonaé¢ za
pomoca wiertarek elektrycznych lub o napedzie pneumatycznym.

Sprzet uzywany do montazu saczkow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi krytymi srodkami transportu.

219



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudia kartonowe, zgodnie z instrukcja
fabryczng. Kazde pudio powinno by¢ oznaczone zgodnie z wymaganiami STWIORB
D-M.00.00.00:

— nazwe wyrobu i adres producenta,

— 0znaczenie,

— date produkciji,

— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementow saczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz datg jego produkciji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w
instrukcji fabryczne;j.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Osadzenie sagczkdw w plycie przesta.

W remontowanym obiekcie, w istniejacym ustroju betonowym, wykona¢ otwory srednicy
75 mm w celu przeprowadzenia rury odwadniajacej saczka. Otwory wykona¢ w taki sposob,
aby zminimalizowaé¢ uszkodzenie i odiupanie betonu istniejacej konstrukcji. Wszystkie
uszkodzenia betonu nalezy niezwlocznie naprawic¢ za pomoca zapraw PCC.

W trakcie osadzenia saczka nalezy przeprowadzi¢ regulacje jego wysokosci iw planie
oraz zastabilizowa¢, aby w trakcie betonowania nie zmienit swojego polozenia. Po
wykonaniu ptyty i utozeniu izolacji saczek przykry¢ sitkiem. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby
izolacja zachodzita na kotnierz saczka (aby woda z izolacji wptywala do saczka).

Etap | zamontowania saczka

e Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem piyty pamigtajac 0 dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia.
Wylot z saczka nalezy przedhuzy¢ typowa rurka z PCV o srednicy ¢ 50 mm. Rurke
zamocowa¢ na wylotowej rurce lejka "na wcisk” po uprzednim posmarowaniu
zywicg epoksydowa.

e Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu
mostowego.

Etap Il zamontowania sgczka.

e sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCV ¢ 50 mm i usunigcie zanieczyszczen, po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji:

e wyrdéwnanie powierzchni izolacji do poziomu gdrnej powierzchni kotnierza saczka
i zatozenie izolacji w obrgbie saczkow na kotnierz saczkdw-by woda z izolacji
wptywata do saczkow.
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e montaz sitka po utozeniu izolac;ji.

5.2.2. Wykonanie warstwy drenazowej.

Po utozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazows. Przed
wykonaniem warstwy nalezy:

a) przygotowac kruszywo, tj.:

— rozsia¢, by nie zawieraty ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
—  przeptuka¢ woda w celu usuniecia pytow,

—  WYSuUSzye,

—  przechowa¢ w szczelnym pojemniku,

b)  wycechowac objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczysci¢ przestrzen wokot saczka do wypetnienia kruszywem.

Wykonanie warstwy drenazowej wokot sagczka polega na:

— odmierzeniu potrzebnej ilosci kruszywa, mozliwej do jednorazowego
wymieszania np. 2 dm® oraz zywicy w stosunku objetosciowym 50 czesci
kruszywa do 1 czesci zywicy,

—  odmierzeniu potrzebnej ilosci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm® zywicy
i 6 cm® utwardzacza i dokladnym wymieszaniu zywicy z utwardzaczem,

— wymieszaniu kruszywa z zywica zawierajaca utwardzacz tak, aby powierzchnia
ziaren byla pokryta zywica,

— wypelnieniu przestrzeni wokot saczka grysami otoczonymi zywica i ich lekkim
zageszczeniu topatka

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy
wykonywa¢ w sposob zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest
ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia.

5.2.3. Wykonanie drenazu poprzecznego i podtuznego.

Wzdhiz saczkow wykonaé¢ dren w postaci pasa o okreslonej w dokumentacji szerokosci
obejmujacy rowniez przestrzen pod krawgznikiem wykonaé¢ z kruszywa otaczanego zywica
epoksydowa. Drenaz poprzeczny przed dylatacjami po stronie nizszej wykonaé¢ z
geowtdkniny obtozonej kruszywem otoczonym zywica. Drenaz wykona¢ w warstwie
Wiazacej nawierzchni. Przygotowanie kruszywa otoczonego zywica zgodnie z punktem 5.2.2.
Zadaniem drenazu poprzecznego jest niedopuszczenie doptywu wody na dylatacje.

6. Kontrola jakosci robdt.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne".

6.1. Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie poszczegolnych etapow robot.
6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzany w trakcie wykonywania robdét.

a) jakos¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) uziarnienie kruszywa,
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Kontrola powinna by¢ oparta na informacjom towarzyszacym znakom CE lub
budowlanym potwierdzajacych zgodnosc¢ ich wiasciwosci z wymaganiem, STWIORB i pktem
2.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw wykonania robot z
projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Kazdy odbi6r robot
ulegajacy zamknigciu winien by¢ wpisem do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzedne gory saczka + 0 mm -3 mm,
- lokalizacja w planie + 10 mm,

- grubos¢ drenazu + 3 mm.

- szerokos¢ drenazu + 10 mm.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego saczka i otworu pod rure saczka i 1 m (metr)
drenu podtuznego o okreslonej szerokosci lub poprzecznego i uwzglednia wszystkie elementy
sktadowe robot.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".

8. Odbhior robdbt.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Cena robot obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét,

— wiercenie otwordow pod saczki (w istniejgcej konstrukcji),

— uszczelnienie saczka,

— montaz sitka,

— wypelnienie warstwa drenazowa,

— wykonanie drenu podtuznego wzdhiz saczkow z tasmy drenarskiej z PCV lub
z kruszywa otaczanego zywicg epoksydowa (lub geowtdkniny filtracyjnej),

— wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacja) z kruszywa otaczanego zywica
epoksydowg (lub geowitdkniny filtracyjnej),

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikaciji.
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10. Przepisy zwigzane.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozjg
I zaroodporne.

PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej.

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu - Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM
Zaktad Technologii Nawierzchni.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.18.01.02

45221000-2

URZADZENIE DYLATACYJNE SZCZELNE
DYLATACJA BITUMICZNA
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru dylatacji bitumicznych w zwiazku z
przebudowa drogi wojewodzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru dylatacji
bitumicznych szczelnych na obiektach mostowych i obejmuja:

— wykonanie bitumicznej dylatacji szczelnej jezdni i chodnikow szerokosci 40 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie
okreslonym przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca
szczeling dylatacyjna od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i
charakteryzujaca sie matym wspdtczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca
lepiszcze wypelnienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze
specjalnie zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-
asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIORB.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca

przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata

techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,.Zaleceniami

dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”,

Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24

stycznia 2007 r..

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewni¢:

— szczelnos¢ potaczenia,

— réwnos¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostone
szczelin w obrebie chodnikdw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu

w obrebie jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i

zespolonych, w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie
wigkszej niz 15 cm,

— przesuniecia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu
inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:

— kruszywo,

— masg zalewows,

— materiaty dodatkowe.
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2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit.
Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci
nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé¢ grysy 0 wilasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp Wiasciwosc¢ Wymagani | Metoda badan wg
a
1 | Uziarnienie, kategoria co Gc90/10 | PN-EN 933-1:2000
najmniej
2 | Zawarto$¢ pytéw, kategoria co fo.5” PN-EN 933-1:2000
najmniej
3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik Sko(Flyo) | PN-EN 933-4:2001

ksztattu (lub wskaznik
ptaskosci), kategoria co najmniej

4 | Procentowa zawartos¢ ziaren o Cio00 PN-EN 933-5:2000
powierzchni przekruszonej i
tamanej, kategoria co najmniej

5 | Odpornos¢ kruszywa na LA PN-EN 1097-2:2002
rozdrabnianie, kategoria co
najmniej

6 | Odpornos¢ na polerowanie PSVsg PN-EN 1097-8:2002
kruszywa, kategoria co najmniej

7 | Nasiakliwos¢, kategoria co Wen0,5% | PN-EN 1097-6:2002
najmniej

8 | Mrozoodpornosé, kategoria co Fnacl? PN-EN 1367-1:2001
najmniej

9 | Grube zanieczyszczenia lekkie, mipc0,1 | PN-EN 1744-1:2000
kategoria co najmniej

Uprzed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2jesli nasiakliwos¢ jest wicksza, to kryterium oceny przydatnosci jest
badanie mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto
specjalnej czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytdw i innych zanieczyszczen.

Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé
kruszywo tamane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm
spetniajacego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosc¢ Wymagani Metoda badan wg
a
1 | Uziarnienie, Kkategoria co | G¢90/10 | PN-EN 933-1:2000
najmniej
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2 | Zawartosé pytow, kategoria fo.5” PN-EN 933-1:2000
CO najmniej

3 | Grube zanieczyszczenia mipc0,1 | PN-EN 1744-1:2000
lekkie, kategoria co najmnigj

U przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylié

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow,
wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa o0

wilasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostk | Wymaga | Metoda badan
a -nia wg
1 2 3 4 5
1 | Temperatura migknienia °C > 60 PN-EN
wg PiK 1427:2009
2 | Penetracjaw 0,1 mm <90 PN-EN
temperaturze 25°C 1426:2009
3 | Penetracja dynamicznaw | 0,1 mm <120 | Procedura
temperaturze 35°C IBDIM — TWm-
32/98
4 | Sptywnos¢ w Mm <5 PN-B
temperaturze 60°C 24005:1997
5 | Nawrdt sprezysty w % >80 PN-EN
temperaturze 25°C 13398:2009
6 | Temperatura famliwosci °C Badanie | PN-EN
wg Fraassa identyfi- | 12593:2009
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie | PN-EN
identyfik | 1767:2008
acyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor

powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwos¢ Jednostk Wymagania Metoda badan
a wg
1 Wyglad - Jednorodna PN-B-
zewnetrzny przezroczysta 24620:1998
i konsystencja ciecz barwy
robocza jasnozottej bez
widocznych
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zanieczyszczen.
W temp.
(23+2)°tatwo si¢
rozprowadza na
ptytce szklanej
tworzac powloke
bez pecherzy
2 Lepkos¢ (czas S <100 PN-EN ISO
wyptywu, kubek 2431:1999
wyplywowy ISO
& 4 mm)
3 Zdolnos¢ H <3,0 Procedura
wysychania IBDIM
PB/TM-1/10
4 Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005
5 Analiza w - Badanie PN-EN
podczerwieni identyfikacyjne | 1767:2008

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace
szczeling dylatacyjna w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez
Producenta.

2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, stuzaca
do zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia
dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formuta podana przez
producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej,
blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunieciem
podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna
by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wieksza od
szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektorzy
producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych diagraméw, w ktérych wymiary
blach sa uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i
charakteryzujaca si¢ matym wspoiczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany powinna by¢
dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wkiladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z
koryta,
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e) srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Sprzet musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do
dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— pit¢ mechaniczna,

— milot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wdzki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne”.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka

tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkow
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania

przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne."
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5.2. Wymagania podstawowe

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego
obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja kap powinna by¢ taka, aby
umozliwiata wycigcie w nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni
obiektu.

Jezeli tak wymaga STWIORB, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy
dylatacji bitumicznej (przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktdrym okresli wszystkie warunki
wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
3. przygotowanie koryta do wypetnienia,

4. wypelnienie koryta masa zalewows i kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot,

— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego
nawierzchni oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub
skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem
przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane, nalezy dokonac¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i1 zanotowac
temperature konstrukcji. Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Og6lne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie
dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokosc¢ 1 ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢
dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotow pneumatycznych. Z
wnetrza koryta nalezy usuna¢ cala istniejaca nawierzchnie, az do odstonigcia konstrukcji
piyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawic¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci
okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia = 2 cm. Jezeli tak wymaga
producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt
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roboczy zaklada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na
poziomie potaczenia warstwy scieralnej i wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z dokladnoscig = 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna
rozni¢ si¢ 0 wiecej niz 0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j.
Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostac
naprawione zaprawami do napraw betonu, po naprawie szczelina powinna mie¢ stalg
szeroko$¢ na catej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonieta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow Kkorozji przez piaskowanie.
Ewentualne uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢c naprawione zaprawga
niskoskurczowa posiadajaca aprobate techniczna.

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycicte w
nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego
powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczyscic¢ przez
piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Przed wypeltnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny
dylatacyjne;j.

5.5.3. Wypelnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypehnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej
0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych
temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robdt w
niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Mas¢ zalewowa nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w
termostat i mieszadlo. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢
jednorodng temperature. Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i miesci sie zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w rdznej odlegtosci od $cian
kotta. Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez
producenta, poniewaz skladniki modyfikujace asfalt sa bardzo wrazliwe na wysoka
temperature i podczas przegrzania ulegaja rozkiladowi. W przypadku przegrzania asfalt
modyfikowany traci swoje wiasciwosci i przeksztatca sie w zwyktly asfalt. Rownolegle z
podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C.
Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktére sg adaptowanymi
betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas
ogrzewania oraz dziatanie wysokiej temperatury plomienia izwigzany z tym przeplyw
goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeling dylatacyjng profilem uszczelniajagcym z  pianki
poliuretanowej lub innym materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na
dzialanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego na
temperature goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco giebiej w szczelinie
dylatacyjnej i przysypac warstwa suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,
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b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchnie koryta.

d)

9)

h)

D)

Stosowane sa dwa sposoby gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i sciany koryta nalezy nanies¢ cienka
warstwe roztworu asfaltowego za pomoca pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie
srodka gruntujacego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i sciany koryta nalezy nanies¢ cienka warstwe
goracej masy zalewowej za pomoca pedzli lub watkéw malarskich,

po wyschnigciu srodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowaé¢ masa zalewowa
rozgrzana do temperatury w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,
na $wieza (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy polozy¢ blache metalows
(stabilizator ze stali nierdzewnej lub aluminium) i docisnag¢ do masy na catej dtugosci
przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢ utozona osiowo nad szczeling
dylatacyjng. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujgcy (stabilizator), ktorego
zadaniem jest zapewnienie osiowego ulozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache
metalowa ulozong w dnie oraz dno i sciany koryta nalezy pomalowaé¢ rozgrzang masa
zalewowa w ilosci okolo 4 kg/m?. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozyé
membrane,
nalezy wypelni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewows
(temperatura od 170 do 190°C) igoracym kruszywem (temp. od 150 do 170°C).
Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogla
doktadnie wypemi¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia
warstwa. Poszczeg0lne uktadane warstwy powinny mie¢ grubosé¢ od 20 do 50 mm. Kazda
warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w
celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. ROwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ fata. Ostatnig
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewows i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo
powinno wypetnia¢ koryto w taki sposob, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato
si¢ zagesci¢, amasa zalewowa powinna dokladnie wypetni¢ wszystkie wolne
przestrzenie pomigdzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej,
powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje
mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidtowosé
sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu.
Niedopuszczalne jest luzne ulozenie kruszywa w korycie i wypeknienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masg zalewowsa,
po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (najczesciej na drugi
dzien) nalezy wyla¢ ostatnia warstwe masy. GoOrna powierzchnia masy zalewowej
powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy
zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,
wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie
dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykryé¢ cienka
warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa famanego granitowego lub
bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczgsciej od 2 do 5 mm). Posypanie
kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do
niego przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢
potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej, otaczajacej nawierzchni na
obiekcie,

nalezy uzupemi¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypemia si¢ na

glebokosci 2+3 cm masa elastyczng, np. kitem silikonowym,

odtworzyc¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie
chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad
jezdnia nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a
blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masa zalewows. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany
nad szczeling dylatacyjna obiektu mostowego oraz podcicty od spodu, w taki sposob, aby
bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci
bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikbw w mieszance
mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe
Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach)
nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
0gblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta

jako zestaw gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania

materiatow skiadowych przykrycia w wytwarni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ 0 wiecej niz o
5% od szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektoweyj,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawié
zaprawa niskoskurczowsa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

235



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

stan piyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawag
niskoskurczowa,

wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i
innych zanieczyszczen.

W trakcie wypeiniania koryta nalezy kontrolowac:

temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab
szczeliny za pomoca neoprenowej lub poliuretanowej wkiadki gabczastej, stabilizatora i
membrany,
grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypelnienie przez masg zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
wykonczenie powierzchni przykrycia, ktdére powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,
wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby
mogto si¢ do niego przykleic,
roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikOw i odtworzenie konstrukcji
chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen,
wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasoéw i hatasu,
powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3
mm ponad poziom warstwy scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca
nawierzchnie na szerokosc¢ wigksza niz 5 cm,
konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg
procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robét oraz po uptywie
okresu gwarancji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m wykonanego przekrycia dylatacyjnego jezdni i kap.
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbhior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie wszystkich niezbednych srodkow produkciji,
wyciecie koryta w nawierzchni,
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— przygotowanie koryta do wypemhienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w giab
szczeliny,

— wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Metody
badania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1427:2009  Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426:2009  Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa
PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
metoda Fraassa

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 1SO 2431:1999 Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyplywowych
PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
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PN-1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze¢é¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDIM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDIM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

Procedura IBDIM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpornosci mostowych dylatacji
bitumicznych na okleinowanie
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KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych w zwigzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr
315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych i obejmuja.

- ustawienie kraweznika kamiennego 20x20 cm lub 20x18 cm na podlewce wraz z
uszczelnieniem styku z nawierzchnig tasma trwale plastyczna,

- uszczelnienie styku kraweznika kamiennego z gzymsem betonowym Kkitem
poliuretanowym (szew dylatacyjny 20x20 mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Wyroby do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej STWIORB.

240



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.2. Stosowane wyroby
Przy ustawianiu kraweznikOw na fawie mozna stosowac nastepujace materiaty:

—  krawezniki kamienne,

— stal na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,
wyroby uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne
Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
Nalezy stosowa¢ krawezniki z kamienia naturalnego spetniajace wymagania PN-EN 1343 o:

- odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie klasy F1< (20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)
- wytrzymatos¢ na zginanie klasy G - obciazenie niszczace 25kN

a) Wyglad zewngtrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, 0
pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— wymiary kraweznika ze $cieciem wg Zatacznika 1,

— powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia
przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace
faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchniag stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi
sie z nig powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gorna a tylna licowa powinny
by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby
uzyskane bylo odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej,

— dopuszczalne odchyitki jak w PN-EN 1343 tablica 1-4

— dopuszczalne odchytki wedtug klas — klasa 1 tablice 1-2

2.2.4. L.awa z zaprawy niskoskurczowej

Lawa z gotowej zaprawy niskoskuroczowej, ktdra nalezy wyposazy¢ w dreny poprzeczne
z geowlokniny co ok 1 m.
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2.2.5. Geowtoknina filtracyjna

Geowloknina filtracyjna o gramaturze min. 200 g/m? i duzej zdolnosci filtracyjnej
ztozona minimum 5 razy, tworzac w ten sposob drenaz poprzeczny.

2.2.6. Stal kotew

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikdw, to do
wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7]
lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé¢ zgodna
z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, ktora winna
spetnia¢c wymagania Aprobaty Technicznej wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica
powinna by¢ wyrobem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac
zywice, ktora ma nastepujace wiasciwosci:

— wytrzymalos¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 90 N/mm?,

— wytrzymalos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze
+20°C) > 44 N/mm?,

— wytrzymalos¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,

— przyczepnos¢ do podiloza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C)
2,5+3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.7. Wyr6b do wypeienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ wyroby spetniajace wymagania  Aprobaty
Technicznej wydang przez IBDIM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania spoin
poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna
stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery,
W procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnosé
do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé
samoprzylepna tasme¢ z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem
i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach
drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C).
Tasma powinna charakteryzowac si¢ duza elastycznosciag w szerokim zakresie temperatur (nie
powinna stawac¢ si¢ krucha w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra
przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Wyréb
powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad
organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie sie¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna stosowac
tasme 0 wiasciwosciach podanych w tablicy oraz o grubosci 15 mm.
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Tablica Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1mm | od40do70 PN-EN (38%%'2:2004
2 | Temperatura mieknienia wg PiK o PN-EN 1427:2001

C >90 [9]
3 | Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, temperatura min. 3 kule
-20°C i cate PB/TN-2/3 [21]
4 \zl\cl)xdéuzeme tasmy w szczelinie , w temperaturze - mm > 40 PB/TN-2/4 [22]
5 | Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania
temperaturze 20°C - przy wydtuze- PB/TN-2/5 [23]
niu 4,0 mm
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje sie reczne ukladanie kraweznikdéw oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
uktada¢ obok siebie, na drewnianych podkiadach, ditugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia
pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z kamienia mozna przechowywa¢ na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone oznakowanie CE z wymaganymi informacjami

towarzyszacymi i certyfikat zgodnosci.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane wymagane wg STWIORB D -
M.00.00.00 dla wyrobéw oznakowanych znakiem budowlanym.
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Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny
czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow fatwopalnych.

4.4. Transport i sktadowanie

. Transport opakowan z wyrobami moze si¢ odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Wyroby nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci
uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie
si¢ zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosé papieru przektadkowego,
usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace
dane jak w pkt.4.3.

4.5. Pozostale wyroby mozna przewozi¢ dodatkowymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
W niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy (drenu) pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,

montaz kraweznikdw,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

NogakrowhE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ lokalizacje,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy pod kraweznik

Lawa z zaprawy niskoskurczowej powinna by¢ wyposazona w dreny poprzecze co ok. 1
m. Dreny z geowlokniny maja na celu odprowadzenie wody z za kraweznika do drenazu
utozonego w osi saczkdw. Drenaz wystawi¢ ok. 10 cm za kraweznik (po stronie kapy) oraz
wlaczy¢ do drenazu podtuznego po stronie nawierzchni asfaltowej. Zaprawe niskoskurczowa
uktada¢ na szerokosci kraweznika.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu
2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej.
Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Skiadniki
nalezy miesza¢ az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez
producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany wyrob nalezy przela¢
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30 °C.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ i wyregulowaé¢ jego polozenie. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢c otwory w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.7. Uszczelnienie spoin

Spoiny migdzy kraweznikami winny mie¢ grubosé¢ < 10 mm. Uszczelniane powierzchnie
powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem spoiny kitem.

Spoiny migdzy sasiadujacymi kraweznikami oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypemi¢ kitem za
pomoca pistoletéw. W celu zapewniania wiasciwej giebokosci wypetnienia nalezy wstepnie
spoine uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje
si¢ przed utozeniem warstwy $cieralnej. Spoiny winny by¢ wypetnione kitem catkowicie.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze
otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona
I odtluszczona. Whbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdhiz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strona
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie
przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig.
Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi
by¢ przywalowana podczas zageszczania warstwy scieralnej nawierzchni.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania t.. znak CE Ilub budowlany potwierdzajace
zgodnos¢ z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci wyrobow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystapieniem do ukladania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— aktualny znak CE lub budowlany,

— wklejenie kotew,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1349
6.3.2. Badania laboratoryjne krawegznika
W wytwaérni powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania laboratoryjne:

a) odpornosci na zamrazanie,
b) wytrzymalosci na zginanie.
6.3.3. WKklejenie kotew

Stal kotew i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.5. Uszczelnienie spoin

Wyroby do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie spoin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gicbokosc.

6.3.6. Kontrola ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej,
wynosi = 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, wynosi + 1 cm,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty: przeswit pomigdzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawgznika kamiennego ukladanego na obiekcie.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie tawy i drendw pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wyrobdw i materiatow,

— przygotowanie kraweznikOw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew i ich
osadzenie,

— wykonanie drenazy poprzecznych z geowtdkniny,
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— wykonanie podlewki pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin i styku z nawierzchnia,

— wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu roboét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-16.01.03a Izolacja pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych

4. PN-EN 12972 Oznaczenie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej

5. PN-EN 12407 Badania petrograficzne

6. PN-EN 13755 Oznaczenie n asigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

8. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco — Czgs¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
migknienia — Metoda pierscien i kula

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu

11. PN-B-11215 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wtasciwosci  fizycznych — wyrobow
z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na

sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie)
14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)
15. PN-EN 12371 Oznaczanie mrozoodpornosci
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16.

17.

19.

10.3.

20.

21.

22,
23.

24,

25.

26.

27.

PN-84/B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwigztos¢)

DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprufung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw
— Badanie twardosci metoda Shore A1 D)

Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na
zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj
zerwania

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pegcznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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M.19.01.03

45221000-2

BARIEROPORECZE NA
OBIEKTACH MOSTOWYCH
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej

251



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORBWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru montazu barieroporeczy w
zwigzku z przebudows drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem barier ochronnych i obejmuja:
— montaz barieroporeczy typu H2/W3/B na moscie wraz z osadzeniem kotew w
deskowaniu kap chodnikowych,
— montaz barier drogowych o parametrach zgodnych z barierg na odcinku
mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie¢ przeznaczonag dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujagcymi sie¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Barieroporecz - bariera ochronna, w ktérej oprocz prowadnicy wykonanej
z profilowanej tasmy stalowej w gornej czesci jest pochwyt z rury okraglej.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca.

1.4.5. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajgca przejechaniu
pojazdu na druga jezdnig.

1.4.6. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem
od 100 mm do 180 mm.

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ sie
stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy
stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem przettoczen.

1.4.8. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140
mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wiasciwosci  kolizyjnych (niz  w barierze bez-
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przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona
ku gorze.

1.4.9. Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych i rowerzystow, stosowane w
celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu rowerzysty lub spadnigcia pieszych w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne.

1.4.10. Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronnag lub balustrade do konstrukcji
mostu

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢

z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWIORB D.00.00.00.

Stalowe elementy bariery powinny by¢ wykonane w wytworni

2.2. Elementy stalowe barier
Wykonawca przedstawi Inzynierowi oznakowanie CE lub znak budowlany dla barier.
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
ktore spetniajag wymagania PN-EN 1317-2.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg przez producenta. Do
elementow tych naleza:

—  prowadnica,

—  stupki,

—  pas profilowy,

—  porecz z rury

—  przektadki, wsporniki, sruby, podkiadki, swiatta odblaskowe,

—  Iaczniki ukosne,

—  zakotwienie.

— obejmy stupka, itp.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej okresla producent barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad,
bez ubytkow powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Stupki

Stupki barieroporeczy powinny by¢ zgodne z ustaleniami producenta.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia
I zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Stupki moga by¢
dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy barieroporeczy

Jesli producent projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych
i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy barieroporeczy, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki,
przektadki sruby, porecze, elementy odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji, STWIORB i by¢ zgodne z ofertag producenta w zakresie wymiarow, odchytek
wymiar6w, rozmieszczenia otwordw, rodzaju stali.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobag
elementow barieroporgczy powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan,
rozwarstwien

i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow barieroporeczy moze by¢ dokonana luzem
lub w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane, z dala od produktow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Za obiektem na dtugosciach po 8 m w kazda stron¢ nalezy zamontowa¢ bariery drogowe o
charakterystyce zgodnej z barieroporgczami na obiekcie, tak aby zachowa¢ minimalna
dlugos¢ odcinka zertyfikowanego. Dalsze odcinki wykona¢ zgodnie z dokumentacja branzy
drogowej.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw barieroporeczy przed korozja

Elementy barieroporgczy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe o grubosci okoto 75 um. Laczniki stalowe sruby winny by¢ réwniez ocynkowane.
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw barieroporeczy ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w s$rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 75 um.

Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym ciecia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkow. Przed natozeniem powioki, nalezy wykonac¢
specjalne elementy zamykajace.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z duza zawartoscia
czescei statych.
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2.3. Element kotwiacy

Element kotwigcy nalezy wykona¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikow)
i pretéw. Element kotwigcy wykona¢ z materiatdw odpornych na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 75 um lub ze stali nierdzewnej.
Jezeli producent systemu dopuszcza to mozna stosowac odpowiednie kotwy wklejane.

Na dojezdzie do obiektu barierg¢ kotwi si¢ za pomoca whbicia stupka w nasyp drogowy.

2.4. Zaprawa cementowa — podlewka.
Zaprawa cementowa z dodatkami — bezskurczowa — do wypetnienia przestrzeni pod stopami
stupkow.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barieroporeczy i barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegblnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek.
Elementy montazowe 1 potaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do montazu barier ochronnych i barier powinien spetnia¢ wymagania okreslone
w opracowanym przez Wykonawce opisie metody wykonania, ktéry powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Transport, przenoszenie i skladowanie barieroporeczy i barier powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi przez Wytworcow. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu, wedtug zalecen producenta. Materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i nalozonej na niego powloki antykorozyjnej. Inzynier
moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie z terenu budowy i wymiang elementéw stalowej bariery
ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podiuznym stalowych barier ochronnych
powinny by¢ zgodne z Projektem.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wykonanie elementu kotwiacego

Barieroporgcze sa kotwione w gzymsach lub kapach za pomoca specjalnych kotew. Kotwy
mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem kap lub gzymsow.

Elementy kotwiace nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows i osadzi¢ zgodnie z
tg Dokumentacja co do rzednych i usytuowania w deskowaniu kap lub gzymsoéw - przed ich
betonowaniem.
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5.2.2. Montaz barieroporgczy
Sposob montazu zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Stalowe barieropregcze i ich zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem
rodzaju, wykonania i lokalizacji.
Montaz barieroporeczy i barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych
wielkoscig otworéw w elementach, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej
linii prowadnic bariery i pochwytu w planie i profilu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na wihasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie
byto pdzniej problemoéw z mocowaniem stupkdw i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery
nalezy spionowac i przykrecic do kotew.
W przypadku kotew w wierconych otworach, nalezy przed przystapieniem do wiercenia
sprawdzi¢ lokalizacje otworOw, aby upewni¢ sie, iz otwdr nie bedzie przechodzit przez
zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nalezy oczyscic
i osuszy¢. Dopuszczalne odchyiki wymiarow otwordéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych przez Producenta.
Przy montazu barieroporeczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢, naruszajacych powltoke cynkowa poszczegdinych elementdw bariery.
Tasme nalezy mocowac do stupkow zgodnie z instrukcja montazowa.
Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac identyczny
typ bariery jak na sgsiednich odcinkach nasypdw.
Stupki barier montowane sa do zabetonowanych elementéw kotwigcych srubami zgodnie
z instrukcja montazowa.
Barieroporgcz (jezeli projekt przewiduje) potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych. Potaczenie
bariery na obiekcie z barierag na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie
odcinkdéw przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej.
Na barieroporeczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  Czerwone - po prawej stronie jezdni,

— biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢é zgodne
z ustaleniami z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do barieroporeczy w sposob trwaty, zgodny
z wytycznymi producenta barier.
Za obiektem na dtugosciach po 8 m w kazda stron¢ nalezy zamontowa¢ bariery drogowe o
charakterystyce zgodnej z barieroporgczami na obiekcie, tak aby zachowa¢ minimalna
dtugos¢ odcinka zertyfikowanego. Dalsze odcinki wykona¢ zgodnie z dokumentacja branzy
drogowej.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barieroporeczy

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje to pod stopami stupkéw barieroporeczy
wykona¢ podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich
montazem lub w trakcie montazu podcisnieniem. Grubos¢ podlewki okolo 2 cm.
Bezposrednio przed uktadaniem nawierzchni, nalezy wykona¢ liniowe uszczelnienie styku
bariery z nawierzchnia.
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6.3.1. Badania wyrobow budowlanych w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ odpowiedniej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw budowlanych w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

Tablica 1.Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw dostarczonych
przez producenta

Lp.| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢ nie
powierzchni 5do 10 badan z |uzbrojonym okiem. Do ew.

wybranych losowo | sprawdzenia  gtebokosci  wad | Wyniki powinny by¢
elementéw w kaz- | uzy¢ dostepnych narzedzi (np.| zgodne z wymagania-

dej dostarczanej | liniatow z czujnikiem, | mi punktu 2 i katalo-
partii wyrob6éw | suwmiarek, mikrometréw itp.) giem (informacja)
2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwer-salnymi| producenta barier
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbada¢:

a) sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkdw,

b) zgodnos¢ wykonania barieroporgczy i barier z dokumentacja projektowa (sprawdzeniu
geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie, odlegtos¢ od krawedzi pasa ruchu),

c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z i katalogiem (informacja)
producenta barieroporeczy i bariery,

d) kontrola powlok antykorozyjnych,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

f) sprawdzeniu ciagglosci tasmy i pochwytu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby

zapewni¢ odpowiednie wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubosé¢ powloki cynkowej.

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementow barieroporeczy, powinien

dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubos¢ powloki zabezpieczenia antykorozyjnego

wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez Inzyniera. Grubos¢ co najmniej 75 pm

mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN

ISO 1461.

6.4. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalna technologicznie odchyiki nie moga przekracza¢ wartosci podanych w katalogu
(informacji) producenta.

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiaru robdt jest 1 metr zamontowanych barieroporeczy i bariero parametrach
zgodnych z dokumentacja projektowa wraz z ich zakotwieniem.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robdt
Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,
- przygotowanie elementu kotwigcego,
- montaz elementu kotwiagcego wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,
- montaz barieroporeczy,
- whbicie barier na odcinkach drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki,
~ usunigcie poza pas drogowy narzedzi i materiatdbw pomocniczych,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-H-93461-15

PN-H-93461-28

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1  Beton. Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu.

PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wsp6lne wymagania i badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta 0gdInego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010  Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101  Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503  Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505  Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12

PN-EN 13369

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-85/S-10030

Gwozdzie budowlane.
okragtym i kwadratowym
wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Obciazenia

Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.05

45221000-2

UMOCNIENIE SKARP
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp i
stozkdw nasypu w zwiazku z przebudows drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
 budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem stozkdw i skarp przy obiektach mostowych i obejmuja:

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp,

— umocnienie skarp narzutem kamiennym w geokracie h=200mm,

— umocnienie podnoza skarp cieku kiszka faszynowsa potrdjna srednicy 20 cm,

— umocnienie skarp wokot wylotu kamieniami polnymi zespolonymi mieszanka
betonowga B35 (C30/37) na podbetonie B15 (C12/15) grubosci 15 cm,

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-
kruszywowej,

— humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 15 cm, z
wykorzystaniem wczesniej spryzmowanego humusu,

— roboty ziemne — oczyszczenie przestrzeni podmostowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.
1.4.4. Kamien polny - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak).

1.4.5. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio
utozonej wzdtuz osi kiszKi oraz usztywnionej przez powiazanie drutem stalowym.

1.4.6. Faszynada — warstwy faszyny, potaczone ze sobag kiszkami przybitymi kotkami
faszynowymi i przesypane gruntem.
1.4.1. Geokrata komorkowa — geosyntetyk o strukturze przestrzennej wykonany z PEHD
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Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia
skarp wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Beton klasy B35 (C30/37) oraz beton B15 (C12/15) - wykonany zgodnie z STWIORB
M.13.01.01.

2.2. Obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm wymagania jak w PN-EN 1340 oraz
dodatkowo:

e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3 (oznaczenie D)

e odpornosc¢ na scieranie klasa 4 (oznaczenie 1)

e nasigkliwos¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B)

e wytrzymalos¢ na zginanie nie mniej niz klasa 2 (oznaczenie T)

o  dlugos¢ £1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm

e dla powierzchni +3% z dokladnosciag do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
mm

e dlainnych czesci 5% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10
mm

e roOznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawegznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm,
e dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste
dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci:
0 dlugos¢ pomiarowa 300 mm — dopuszczalna odchytka £1,5 mm
0 dlugos¢ pomiarowa 400 mm — dopuszczalna odchytka £2,0 mm
0 dlugos¢ pomiarowa 500 mm — dopuszczalna odchyika £2,5 mm
0 dlugos¢ pomiarowa 800 mm — dopuszczalna odchyika +4,0 mm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czgsci organicznych. Humus powinien
by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru/Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym Kkryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
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b) zawartosé fosforu (P,05) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig¢ stosowaé¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Proponuje si¢ mieszankg traw:
- Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30 %
- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 30 %
- Festuca rubra - kostrzewica czerwona — 20 %
- Lolium parenne - zycica trwala — 20 %

2.5. Zaprawa cementowo — kruszywowa.

Zaprawe nalezy wykona¢ z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i
kruszywa naturalnego 0/2 wg PN — EN 13139 — o zawartosci pytow do 5% (kategoria 2) oraz
wody odpowiadajacej wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowa¢ wodg
wodociggowsa pitna.

2.6. Kamienie polne.

Kamienie nieobrobione (otoczaki) o0 rozmiarze 100-150 mm. Powinny posiadac¢
przynajmniej jedng powierzchnie o malej krzywiznie (sptaszczona).

2.7. Materialy do faszynowania.

2.7.1. Faszyna

Nalezy stosowa¢ faszyne wiklinowa spetniajaca wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze
by¢ pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej,
jesli zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Grubos¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny
wiklinowej stosowane do rob6t wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 3,0
m, a do robdt wodno-$rodlagdowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza sig: zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna
przeznaczona jest na Kkiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia,
rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci scigcia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wada jest przeschnigcie pedow do stanu kruchosci.

2.7.2. Kolki faszynowe

Do wykonania wysciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowa¢ koiki
spetniajace wymagania BN-78/92224/04.

Mozna stosowac kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia si¢ i wzrostu)
oraz kotki zwykte. Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w
korze. Kotki zwykte moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem
osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkoéw faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm
|  Rodzaj | Srednicabez kory | | Dopuszczalna |
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kotkow tuz przy zaostrzonej Dtugos¢ odchyitka dtugosci
czesci kotka
3-4 100 15
Wegetatywne 5.6 100 15
4-6 50-100/co 15
10
Zwykie 7-9 80-21%O/c0 15
10-12 100-200/co 15
10

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekow. Dopuszcza sie seki wrosnigte w
odlegtosciach nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie kotkbw wykonanych z drewna
sprochniatego, zbutwiatego, porazonego szkodnikami, splesniatego.

2.7.3. Kiszki faszynowe

Zastosowane Kkiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27.
Nalezy stosowa¢ kiszki faszynowe wykonane ze swiezej wikliny powigzanej odpowiednio
drutem.

Srednica kiszek powinna byé zgodna z ST i dokumentacja projektowa i powinna wynosié 15
cm. Diugos¢ kiszek moze wynosi¢ od 2 do 5 m i wiecej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie
transportowana czy tez wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania
na 1 m drutem wypalonym o srednicy 1,8+2,2 mm i jednakowsa srednicg na catej dtugosci.

2.8. Materialy do umocnienia geokrats.

2.8.1. Kamienie do wsypania pomiedzy geokrate
Na skarpach w oczkach geokraty ulozy¢ kamienie ze skat twardych, nie zwietrzatych.
Powinny to by¢ kamienie famane o wymiarach ok. 2-6 cm.

2.8.2. Geokrata komorkowa
Do powierzchniowego umocnienia skarp nalezy zastosowac¢ geokrate wyprodukowana z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), posiadajaca aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Wysokos¢ zastosowanej geokraty komérkowej powinna wynosi¢ 200
mm.
Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych potaczonych
seriami ultradzwickowych zgrzewow punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.
Geokrata jest dostarczana w sekcjach sktadajacych sie z kilkudziesi¢ciu tasm. Przygotowana
do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajacych do siebie
tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac¢ faliscie wygietych tasm
przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu.
Do taczenia sasiednich sekcji ze soba nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe
(poliamid typu 6,6), certyfikowane. Opaski musza charakteryzowac si¢ odpornoscia na UV,
oleje i rozpuszczalniki oraz wytrzymaloscia termiczng w zakresie -40 do +80 stopni C i
odpowiednig wytrzymatoscia na zrywanie.
Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy powinna by¢ w
granicach 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wglgbien o
glebokosci min. 0,2 mm.
Wymagania minimalne dotyczace geokraty (metoda badan wg aprobaty):

- wysokos¢ > 200 mm;
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- gestos¢ materiatu 0,935-0,965 g/cm3;

- odpornos¢ na korozje naprezeniowa > 2000 h;

- wytrzymalos¢ tasmy na rozciaganie > 5,0 kN

- wytrzymalo$¢ polaczenia zgrzewanego na oddzieranie (badanie T) > 4,2 kN;
- wytrzymalo$¢ polaczenia zgrzewanego na scinanie > 4,6 kN.

2.8.3. Kotwy stalowe
Do mocowania geokraty stosowac systemowe kotwy stalowe o grubosci 6-8 mm i dtugosci
400-600 mm.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- sprzet do reczny do plantowania skarp i ptytkich wykopdw,

- zageszczarki ptytowe,

- betoniarke do wytworzenia betonu i mieszanki cementowo-kruszywowej.

- cysterna do wody,

- hydrosiewnik z ciaggnikiem,

- koparka min. 0,3 m’,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,
podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
lopaty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.

4. Transport

Transport prefabrykowanych obrzezy moze si¢ odbywac¢ po osiagnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, chroniagc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy musza by¢ zapakowane przez producenta w
folig i spigte tasma stalowsa.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

Pozostate wyroby moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty
odbioru. Sterty nalezy ustawi¢ na rownym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekraczac
2000 m®. Faszyna w stercie powinna byé ustawiona pionowo; wiazki ustawione
wierzchotkami ku gdrze nie moga si¢ ze soba krzyzowac. Wolna przestrzen miedzy stertami
powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 m.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Prace nalezy prowadzi¢ przy jak najnizszym poziomie wody w cieku. W razie koniecznosci
obnizenie, badz zabezpieczenie frontu robo6t przed naptywem wody nie jest podstawa do
dodatkowej zaptaty.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z umocnieniem koryta cieku nalezy uzyskaé
zgode Administratora cieku.

5.2. Zakres wykonywanych robét — dla umocnienia kamieniem polnym
5.2.1. Wyréwnanie powierzchni skarp

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrdéwnane i zaggszczone.
Zageszczenie skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz
projektowana, a nastepnie usuwajac nadmiar gruntu niezageszczonego. Wymagany wskaznik
zageszczenia 1s>0,97.

5.2.2. Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na podbetonie.

Podbeton rozsciela si¢ na podiozu przygotowanym jak wyzej. Grubos¢ betonu powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci betonu
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Skarpy nasypu umocni¢ kamieniem polnym - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Kamienie nalezy utozy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podbetonie. Spoiny nalezy
wypetni¢c mieszanka betonowa. Z boku umocnienie zamkna¢ obrzezami betonowymi 30x8
cm ustawianymi na podsypce cementowo - Kruszywowej.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych

Wykopac¢ rowek pod umocnienie i nastgpnie ustawi¢ opornik betonowy 8x30x100 cm na
tawie betonowej z oporem zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gtebokos¢.

5.4. Humusowanie skarp z obsianiem trawa

Proces humusowania z obsianiem trawa obejmuje:
- Wyrdwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowow wykonane bedzie humusem
wczesniej zdjetym i spryzmowanym w bliskosci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwna¢ powierzchnig.

- Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar,
- Wysianie nawozow mineralnych,

- Naniesienie metoda hydroobsiewowa Ilub mulczowania tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej z osadow sciekowych wtérnych, emulsji asfaltowych lub lateksu

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,
- Dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.5. Wykonanie faszynady
Na plyciznach faszynade wykonuje si¢ sposobem sciotkowym. W wykonanym wykopie
nalezy rozsciela¢ faszyne zaczynajac od gory, Kierujac odziomki faszyny do dotu pod katem
45°, Konce odziomkow nalezy kierowa¢ w gore rzeki. Faszyne w warstwach nalezy uktadac¢
postepujac w gore rzeki tak, aby wierzcholtki uktadanej faszyny pokrywaty odziomki faszyny
juz utozonej. Po ulozeniu warstwy faszyny grubosci 20+25 cm nalezy przybi¢ kiszki
faszynowe gr. 15 cm w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy. Na skraju
nalezy umiesci¢ dwie Kiszki, jedna przy drugiej, wewnatrz pojedyncze Kiszki. Kiszki
faszynowe nalezy mocowa¢ kotkami faszynowymi w odstegpach co 33 cm pomiedzy
przewigzaniami Kiszki drutem stalowym.
Koiki po wbiciu powinny wystawa¢ 10+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu Kiszek nalezy
wykona¢  zasypke przestrzeni migdzy kiszkami materiatem miejscowym do wysokosci
skrajnych kiszek. Po lekkim zageszczeniu zasypki nalezy wykonywac¢ kolejng warstwe
faszyny, do osiagnigcia zatozonej w dokumentacji projektowej wysokosci budowli
regulacyjnej.
W wodzie glgbszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje si¢ sposobem wyrzutowym.
Wyrzutke, czyli pakunki faszynowe, nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku
wodzie, z poczatku ptywajace, a potem zatapiane przez obcigzenie zasypka i przez kolejne
wachlarze.

5.6. Ulezenie geokraty wypetnionej drobnymi kamieniami

Przed utozeniem geokraty roztozy¢ na skarpach geowtoknine separacyjna.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na zageszczonym podiozu przy pomocy
przenosnych ram montazowych, zapewniajacych dokladne rozciagniecie sekcji i nadanie
geokomorkom kraty nominalnych wymiarow. Skrajne komdrki sekcji nalezy potaczyé¢ z
sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac do
podioza kotwami ze stali. Liczba kotew, ich rozmieszczenie i dtugos¢ powinny by¢ zgodne
zgodnie z zaleceniami Dostawcy geokraty. Podczas instalacji kotew nie uszkodzi¢ $cian
geokraty.

Po zamocowaniu geokraty nalezy wypetni¢ jej komérki drobnymi kamieniami z naddatkiem
ok 2 cm, a nastepnie zagescic lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkim ubijakiem, w sposob
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zabezpieczajacy przed uszkodzeniem geokraty. Materiatu zasypowego nie mozna zrzucaé¢ na
roztozong geokrate z wysokosci wigkszej niz 0,3 m.

5.7. Uporzadkowanie dna rzeki.
Po zakonczeniu przebudowy obiektow koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego
umocnienia nalezy oczysci¢, pogtebi¢ i wyrownaé - najlepiej przez bagrowanie. Rzgdna dna
po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsa.
Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciagty, bez przerw - w okresie,
kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne"

6.1. Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych wyrobow zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWiIORB.

6.2. Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektows i STWIORB.

6.3. Sprawdzenie wyrdwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podfoza do umocnienia.
Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0,97.

6.4. Badanie cech zewnetrznych wyrobow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i odpowiednich polskich norm.

Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewnetrzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania
nalezy przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych
obrzezy

Kazdy wyrob lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz ze znakiem CE lub budowlanym.

6.5. Sprawdzenie rownosci i jakosci wykonanego umocnienia skarp.
Odchylenie réwnosci nie powinno by¢ > 2 cm pod fata 4 m — 1 pomiar na 1 wylot.

6.6. Faszynada

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i
pktem 5.5 niniejszej ST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych faszynady wynosza +£10 cm. Dopuszczalne odchyiki
dla odlegtosci miedzy kotkami wynosza +5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzednych
gornych powierzchni kotkow wynosza £5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

7. Obmiar robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni recznie plantowanej
humusowanej oraz umocnieniowej, a takze 1 m (metr) ulozonego obrzeza betonowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiaru dla wykonanego umocnienia z kiszki faszynowej jest 1 m (metr)
wykonanego faszyny.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnos¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie podkiadu pod umocnienia.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne"

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport wyrobow i materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

— plantowanie skarp,

— ulozenie kamieni polnych na podbetonie z wypetnieniem spoin,

— humusowanie skarp z obsianiem trawa

— ustawienie obrzezy betonowych na podsypce,

— oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegow, drzew i krzewdw,

— oczyszczenie, poglebienie dna, z transportem gruntu na odklad Wykonawcy i
kosztami odktadu

— uporzadkowanie i wyrdwnanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia
koryta rzeki,

— wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rob6t ziemnych,

— wykonanie umocnienia kiszka faszynowsa,

— ulozenie, zamocowanie i zszycie geokraty,

— wypelnienie geokraty materiatem kamiennym,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych
w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00

PN-B-06050
PN-S-02205

Wymagania ogolne
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN-EN 197-1C
PN - EN 1008
PN — EN 13242

PN-EN 13139
PN-EN 1340
PN-EN 13383-
1:2003

PN-EN
1926:2001
BN-69/8952-30
BN-
78/92224/04
BN-69/8952-27
PN-EN  1097-
1:2000

Cement
Woda zarobowa do betonu
Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Kruszywo do zaprawy

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kamien do robdt hydrotechnicznych - Czgs¢ 1: Wymagania

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie

Faszyna wiklinowa

Faszyna i kotki faszynowe

Kiszka faszynowa
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

kruszyw -
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.08

45221000-2

POWIERZCHNIOWE ZABEPIECZENIE BETONU
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen
antykorozyjnych elementoéw betonowych w zwiagzku z przebudows drogi wojewddzkiej nr
315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektow mostowych i obejmuja:
— oczyszczenie reczne i przygotowanie (odtluszczenie) powierzchni betonowych
cian oporowych i gzymsow,
— powierzchniowe zabezpieczenie betonu poprzez szpachlowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego
zobojetnienie 1 ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretdbw znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja
sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére
po wniknieciu w gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyro6znia sig tu:

—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) -
wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powloki na sciankach porow,

— impregnaty wypeiniajagce pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie,
tworzace materiat staty.

1.45. Powloka z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan — warstwa powloki
ochronnej pokrywajaca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.6. Powloka sztywna - warstwa powloki ochronnej bez zdolnosci pokrywania
zarysowan
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1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

OgoblIne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Og6lne  wymagania dotyczace wyrobéw i materiatbw podano w STWIORB
D-M.00.00.00.

Wyrobem  stosowanym  przy  wykonywaniu  powierzchniowego  zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz wyrownania betonu beda gotowe szpachle typu PCC do betonu
odporne na dziatanie mrozu, wody ze srodkami odladzajagcymi do stosowania na obiektach
mostowych.

Przed wbudowaniem Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru dla
proponowanego wyrobu. Moga by¢ stosowane wyroby oznakowane CE Ilub znakiem
budowlanym.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprezarkami
- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod
wysokim cisnieniem (60+100 MPa)
- sprzet reczny — szpachelki, pace, itp.
- pistolety natryskowe ze sprezarkami
- odkurzacz przemystowy
- wilgotnosciomierz
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podioza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm polskich.
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien bys
zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytworce preparatu oraz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4, Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport i przechowywanie materialdbw musza zapewniaé zachowanie przez preparat
wymaganych wiasciwosci.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok na betonie
w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zakres roboOt dotyczy prac na spodzie ptyty pomostu, fawach podiozyskowych oraz
widocznych elementach scianek zwirowych i obejmuje:
- skucie luznych elementéw,
- oczyszczenie podioza betonowego np. poprzez przepiaskowanie,
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem,
- wypelnienie ubytkdw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni,
Uwaga: Zakres rob6t zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest
szczegotowo okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ wyroby niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami
wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania wyrobdéw, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu
prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnosé stosowania
preparatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania
preparatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest okaza¢ Inzynierowi.

5.5. Pole referencyjne
Z uwagi na maly zakres nie jest wymagane.
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5.6. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych preparatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych wyrobdw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania szpachli i wypraw powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- Jezeli producent preparatbw nie podaje inaczej, to prace powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych
+8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno szpachlowa¢ powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem,

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas zlej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym przez producenta wyrobu, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej szpachli podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do
wlasciwego zastosowania wyrobu do ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ szpachle, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powiok
ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji
betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podioza nalezy zwrdci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosé.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami,
ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunaé
mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie
oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
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zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do stosowanych
wyrobOw naprawczych.

Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na giebokosci rownej lub wiekszej niz
grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢, np. zaprawami typu PCC zgodnie z wymaganymi STWiORB D-M.00.00.00.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem szpachli zaprawami PCC i stosowanych wyrobow. Czas ten nalezy przyjmowac
wg danych podawanych przez producentow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej
Jezeli producent preparatu nie podaje inaczej, przygotowane podtoze powinno miec:

- wytrzymalos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymalos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo
przygotowanego podioza betonowego:

- -wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

- -wartos¢ minimalng > 1,0 MPa.

- Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w
podiozu na kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow
wilgoci. W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga dokiadnego
wysuszenia, tak aby usung¢ wode z pordw i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla wyrobdw stosowanych na mokre
podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

- temperaturg podioza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent
podaje inne wymagania,

- szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia
piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

- Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25Ilub 50 cm3 (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) 1 rozprowadzic go drewnianym
krazkiem o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm  ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ srednice
kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow
obliczy wartos¢ srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni
betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniona gigbokoscia nierdwnosci na jego
powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/z d2 (mm), gdzie: V
— objetos¢ piasku w (cm3), d — srednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy
podawa¢ z doktadnoscia do 0,1 mm,

- podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam,
olejoéw, smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podioza wykonuje si¢
wizualnie,

- podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagigbienia powierzchni betonu
nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a
fata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
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rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiows tata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
5.9. Przygotowanie wyrobow
Przed przystapieniem do przygotowania nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wyrobu z dokumentacija
projektows i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jakosci wyrobow do ochrony powierzchniowej (w tym gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien zapisa¢ w dokumentacji wg pkt. 5.6.
Szpachle przygotowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.10. Nakladanie powlok

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta preparatu. Kazdy z wyrobOw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego
ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta preparatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu preparatow do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podioza okreslong w pktcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje wg pkt.5.6.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta.

5.12. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Wyroby do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie wyrobow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
0g6Inym wymaganiom, jak dla wyrobow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek wyrobow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych wyrobéw Wykonawca obowigzany jest
usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegblnie w przypadku preparatdw nanoszonych metoda
natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
W razie ubytkdw i uszkodzen innych niz spowodowane przez uzytkownikow drogi
Wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia szkdd w ciagu 30 dni od daty wezwania przy
uwzglednieniu dni spetniajacych wymagania zapisane w pkt.5.7. 1 5.8.3.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, opisane w STWIORB D-M.00.00.00
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego, potwierdzajace
zgodnos¢ z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci wyrobdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci wyrobow

Kontrole wytwarzania wyrobdéw prowadzi producent. Za sprawdzenie przydatnosci wyrobow
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wyrobow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej.  Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
wykonywanych przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania wyrobdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skiadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu nakladania preparatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki wg

wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ otadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukh¢
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szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie¢ powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta preparatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podilozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 ¢
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego
wycinka powloki od podioza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
& 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do
powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

- $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
- po stwardnieniu Kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy
I klej-powtoka powinny by¢ wicksze niz naprezenia zrywajace polaczenie:
beton-powtoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. \Wartosci
powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy srednio 1,3 MPa i min 0,8 MPa.
Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci
sredniej dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w
miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.3. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi
wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki,
lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na
prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy porowna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiar6w jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz
grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze og6lna grubosé
powloki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi Dokumentacj¢ wg pkt.5.6.. Na zadanie
Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci wyrobow i powiok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych wyrobow,
ktore byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej oczyszczonej, przygotowanej i
zabezpieczonej poprzez szpachlowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w
terenie.

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
- podtoze
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa,
oceny wizualnej,
pomiaru grubosci,
pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport wyrobdw oraz materiatow niezbednych do wykonania robot,
- oczyszczenie podtoza,
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie wyrobdw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia
betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan i pomostow roboczych,
- impregnowanie podioza,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  betonowych
elementow konstrukcji nosnej,,
- pielegnacja powloki,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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2.  PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

3. PN-EN Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw

1542:2000 konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie
prébek do badan.

10.2. Inne dokumenty.

5. Procedura Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
IBDIM Nr PB- wody
TM-X5

6. Procedura Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
IBDIM PO-2 zamrazania i odmrazania

7. Procedura ITB  Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do
IBDIM betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

9. ProceduralTB  Wymagania techniczne i metody badan zapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.09

45221000-2

NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru nawierzchni z zywic
epoksydowo-poliuretanowej w zwigzku w zwigzku z przebudowsa drogi wojewddzkiej nr 315
i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu
nawierzchni z dwusktadnikowego wyrobu i kruszywa i obejmuja:
— wykonanie nawierzchni na powierzchniach poziomych gzymséw z zywic
epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podtoza (grubos¢ 5 mm).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. lzolacjonawierzchnia — powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni
jezdni i chodnikow oraz gzymsow mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje
izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materialy

Og6lne wymagania dotyczace wyrobéw i materiatbw podano w STWIORB
D-M.00.00.00.

Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ wyroby spetniajace wymagania polskich norm
lub Aprobaty technicznej IBDiM.

Wyrobami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
Wyrobyy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw Wykonawca przedstawi znaki CE
lub budowlany oraz z wymaganymi towarzyszacymi informacjami.

2.1. Warstwa gruntujaca
Poliuretanowa warstwa gruntujaca, dobrze przylegajaca do suchego podioza.

2.2. Warstwa nawierzchniowa
Chemoutwardzalny wyrob na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu, tworzacy ciagliwo -
elastyczne powtoki na betonie.
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Charakterystyka:

odpornos¢ na dziatanie wigkszosci zwigzkow chemicznych,

samopoziomujacy Sie¢

elastyczny i ciggliwy w temperaturze do —20°C (wydtuzenie wzgledne przy
zerwaniu co najmniej 30%)

wysoka odpornosé na uderzenie i inne obcigzenia

posiada duza wytrzymatos¢ zarowno na $ciskanie i rozciaganie.

Dane techniczne:

czas przydatnosci do uzycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikow
(100 gramdw w temperaturze 20°C) - okoto 60 min.

kolor - zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni
wykonanej na jej bazie zalezat bedzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,
cigzar objetosciowy — 1+1,2 kg/dem?,

wytrzymato$¢ na rozcigganie — minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa
wydtuzenie - 70%,

twardos¢ Shore a (twardos¢ typu A) zalecane - 90.

2.3. Srodek zamykajacy

Dwusktadnikowy wyréb powlokowy na bazie poliuretandbw o niskiej zawartosci
rozpuszczalnikéw, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje,
odporny na écieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ srednia MPa >2,0 TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Wskaznik ograniczenia chton- % - 90 Procedura IBDIiM
nosci wody = PB-TM-X5

3 | Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% - powlol_<a Procedura IEDIM

bez zmian PO-2

roztworze soli (NaCl)

4 | Przyczepnos¢ do podtoza .
betonowego po badaniu MPa >1,8 Pro;(glfl_r&[ig”vl
mrozoodpor-nosci F 150

5 | Scieralno$¢ badana na tarczy
Bohmego mm <25 PN-84/B-04111

6 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

3.1. Sprzet do oczyszczania podleza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

srutownice (srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy,
ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

piaskownicg,

sprezarke srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
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powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podioza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest
korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich
czesci powierzchni roboczej).

3.2. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni.
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikow,
—  pedzle,
—  walki malarskie,
— szpachle zgbate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury wyrobdw,

— higrometr,

— aparat ,,pull-off”,

— wilgotnosciomierz.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Zywica dostarczana jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub
2x%200 kg - w postaci plynne;.
Wyroby do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— znak CE lub budowlany,

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji,

—  masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— dokument ,

— informacj¢ 0 proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania oraz zachowania przy tym niezbednych

srodkdw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Wyroby powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zZrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wplywami
atmosferycznymi.
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Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w
taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Warunki wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj wyrobow, wymagang jako$¢ wykonania.
Calos¢ prac nalezy wykonac przed montazem barier, barieroporeczy lub balustrad.

5.2.1. Zakres stosowania

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta wyrobu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé
I temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan
kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.

Jezeli producent nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej
pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od
+12°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej
temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje
w podwyzszonej temperaturze i zywice moga Si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia
podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét
powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim
przypadku nalezy zastosowaé¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza
I podtoza oraz wentylacji.

Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowiace
jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowa i warstwe scieralna.

5.2.2. Przygotowanie podtoza
Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ wg STWIORB M.20.01.08.

5.2.3. Spos6b przygotowania wyrobow.

Preparat do gruntowania podioza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagty co najmniej
5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna. Przygotowanie
mieszanki - krétko przed rozpoczeciem prac skiadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za
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pomoca mieszadia elektrycznego (300-400 obr./min.). Czas mieszania zwykle wynosi ok. 3
minuty.

5.2.4. Technologia wykonania.
Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji
mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyngé¢ migdzy nakladaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.
Wyroby do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem
w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest §ciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:
— sposOb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie
odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
—  spos6b posredni: kruszywa stosowane do uszorstnienia sa barwione,
— sposOb najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe
barwiaca (np. z farby na bazie epoksydowej).
Izolacjonawierzchnie z wyrobow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:
— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachlg zebata lub
gumowg graca,
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm i byé¢ zgodne z wytycznymi
producenta.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.2.5. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierac¢ si¢ w przedziale
8+30°C. Ponadto podioze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu rosy.
Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos¢ wzglgedna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
I intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych wyrobdw - zgodnosé z wymaganiami punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robdt:
Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— stan opakowan,
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—  warunki przechowywania,
— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢

jego wyglad.

6.3. Kontrola jakosci w trakcie rob6t obejmuje:

— kontrolg przygotowania podtoza,

—  sposOb przygotowania wyrobow,

— kontrolg zagruntowania podtoza,

— kontrolg naniesienia mieszanki,

— kontrolg posypywania kruszywem,

kontrolg pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos¢ uZytych wyrobow, cechy geometryczne oraz wiasciwosci wykonanej nawierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podloze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno speilnia¢ wymagania
podane w STWIORB M.20.01.08.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych sktadniow, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania,
czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkdw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy zastosowaniu  zywicznych  srodkéw  gruntujacych:  prawidiowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po
dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka kruszywa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo W nig wtopiona.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubosé naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia wyrobow w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan,
pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja
i dokumentacja projektows;

— przyczepnosc¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé
2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacia¢ koronka o srednicy
rdzenia rownej srednicy krazka. Naci¢cie nalezy wykonaé przez calg grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacia¢ takze beton poditoza na giebokos¢ od 1 do
3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwa¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢
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srednig arytmetyczng z pomiarOw. Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 2.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych wyrobow,
ktore byty stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne
odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét.

Tablica 2. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj . . .
Lp. izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

7. Obmiar robdt

Og06lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robét jest m? wykonanej nawierzchni z zywic syntetycznych o okreslonej
grubosci. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
OgobIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
—  zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét,
— 0znakowanie robot,
—  prace pomiarowe,
—  przygotowanie i oczyszczenie podtoza pod nawierzchnie,
—  przygotowanie sktadnikow,
— zagruntowanie podioza,
— naniesienia zywicy syntetycznej,
— pielegnacja wykonanej nawierzchni,
— ulozenie pasow z wiokna szklanego — zbrojenie nawierzchni,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

STWIORB M.20.01.08 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

PN-EN 1542 Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimeréw

Aprobata techniczna dla izolacjonawierzchni

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. Nr 43z 1999r., poz. 430).

292



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.10

45221000-2

SCHODY SKARPOWE PREFABRYKOWANE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej

293



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych schodoéw skarpowych dla
obiektéw mostowych w zwigzku z przebudows drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ukladania prefabrykatow stopni
betonowych schoddw na skarpie nasypu przy obiektach mostowych i obejmuja:
— przygotowanie podioza i wykonanie tawy zwirowej lub cementowo-piaskowej
pod stopnie,
— ulozenie schodow z prefabrykatow,
— wykonanie drobnych elementéw na mokro (fundamenty stupkéw balustrad i
innych) z betonu B35,
— montaz poreczy z rur na schodach (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P
pds

IS

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5],
w gramach na centymetr szescienny,
pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481:1988 [6], w gramach na centymetr szescienny.
1.4.2.  Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne
powigzanie réznych poziomow w sposéb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.3. Bieg - wydzielona czes¢ schodow sktadajaca sie co najmniej z dwoch nastgpujacych
po sobie stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach
uzytkowych, stanowigcych pofaczenie komunikacyjne dla dwoch roznych
poziomow.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktéorym wspiera si¢ stopa przy
pokonywaniu réznych poziomow.
1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej przed
upadkiem ze schodow, zakonczona gérna porecza.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty
Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schoddw
skarpowych wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Prefabrykaty zelbetowe stopni
Prefabrykaty zelbetowe stopni i elementy na mokro wykona¢ z betonu klasy C30/37 wg
STWIORB M.13.01.00.

2.1.1. Beton i jego skiadniki

Do wykonania betonu klasy C30/37 powinny by¢ stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-
1:2002,

b) kruszywo odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+Al dla kategorii G¢ 90/15,
Gne 90, fi5 grube, f3 pozostate

c) woda zarobowa do betonu spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004,

d) domieszki do betonu (jezeli zastosowano). Dla zastosowanej domieszki Wykonawca
powinien przedstawic¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.2. Kruszywo naturalne 0/22 wg PN-EN 13242+A1 dla kategorii Ga 75, f3 i Cnr
2.3. Cement wg PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5 do posypki.
2.4. Kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN 13242+A1 kategorii f3

2.6. Porecz z rur stalowych.

Porgcz (balustrada) powinna by¢ wykonana z rur o srednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-
74219:1990 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007.

Porgcz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 150 um
wykonane zgodnie z PN-EN SO 1461:2000 (lub metalizacje¢ natryskowa o grubosci warstwy
120 um) oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubosci warstwy 160 um.
Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie.

Tablica 1. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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3. Sprzet
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Do zageszczenia tawy oraz ukfadania prefabrykatow stopni mozna stosowac:
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  reczny sprzet do wykonania wykopdw pod fundamenty porgczy.
—  reczny sprzet (narzedzia brukarskie) do uktadania stopni i obrzezy,
—  zuraw o odpowiednim udzwigu - do uktadania stopni prefabrykowanych
- sprzet do natryskowego lub recznego naktadania powtok malarskich
Sprzet do wykonania robdt betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-13.01.00.
Sprzet uzywany do wykonania fawy i ukladania stopni musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, na podkiladach drewnianych, rzedami,
dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Powierzchnie zewngtrzne ochroni¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewne;j.

Transport elementéw balustrady moze odbywaé sie¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powloki antykorozyjnej.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot
Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza - nalezy wyréwna¢ skarpe nasypu do wymaganych rzednych
z uwzglednieniem poprawki na ewentualne osiadanie podioza. Na skarpie nasypu (odcinek
bez umocnienia) nalezy wykona¢ koryto o odpowiedniej gighokosci i szerokosci nieznacznie
wigkszej od stopnia prefabrykowanego. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora. Przy wilasciwym zageszczeniu nasypu nie powinno by¢
problemoéw z utrzymaniem pionowych scianek bocznych koryta. Na przygotowanym podiozu
wykona¢ fawe z kruszywa zageszczong do wskaznika 1:>1,0 o grubosci minimum 10 cm.

5.2.2. Wykonanie dolnego stopnia.
Dolny stopien nalezy wykona¢ na mokro z betonu C30/37 - czgsciowo w deskowaniu.

5.2.3. Ukladanie prefabrykatéw stopni.
Stopnie prefabrykowane nalezy uktadac¢ na zwilzonej fawie lekko ubijajac - od dotu. Warstwy
fawy uktada¢ sukcesywnie od dotu i na niej kolejne stopnie prefabrykowane.
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Na poczatku (koncu) biegu wykona¢ elementy stabilizujace - przepony na mokro z betonu
B35.

5.2.4. Ukladanie prefabrykatéw obrzezy.

Wzdtuz schodow zamontowac obrzeza betonowe.

Obrzeza o wymiarach 30x8x75 c¢cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) cementowo-kruszywowej grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng sciang
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawa kruszywem naturalnym 0/2 wg pkt.2.5.

5.2.5. Montaz porgczy.

Wzdhiz schodow skarpowych (poza schodami do koryta cieku) zamontowaé porecz z rur
stalowych. Stupki poreczy osadzi¢ w szklankach przygotowanych w prefabrykatach stopni
lub w betonowym fundamencie z betonu B35. Porgcz nalezy przed montazem zabezpieczy¢
antykorozyjnie zgodnie z punktem 2 przed montazem (malowa¢ mozna po zmontowaniu).

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola i badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania,
- uzyska¢ dokumenty, potwierdzajace zgodno$¢ wyrobow z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikacji (badania materiatdbw wykonane przez dostawcow),
— wykona¢ wilasne badania wtasciwosci okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:
— prefabrykaty i roboty betonowe kontrola jak w STWIORB M.13.01.00.
— przygotowanie podioza zgodnie z PN-B-06050,
— wykonanie tawy,
— ukladanie prefabrykatéw na tawie.
- wykonanie przepon oraz zakonczenia (dolny stopien) z betonu klasy C30/37
- wykonanie fundamentéw dla balustrady,
- wykonanie, montaz i zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu dla podtoza nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1 cm - wymiary Koryta,
— 11 cm - rzedne podioza,
— 41 cm - rownos¢ podtoza i podsypki (przeswit sprawdzany tatg 4-metrowa),
— 11 cm - grubosc¢ podsypki i podtoza,
— +0,5 % - spadek podsypki (od projektowanego)
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu dla schoddw nie powinny by¢ wigksze niz:
— +1 cm - rzedne schodow,
— £2 cm - potozenie schodow w planie,
— 45 cm - 0$ utozonych schodéw (od projektowanej linii)
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Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu dla porgczy nie powinny by¢ wieksze niz:
— =1 cm - odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiaru robdt jest:

— dla przygotowania podtoza — 1 m? (metr kwadratowy)

— dla utozenia prefabrykatow schoddw i montazu poreczy — 1 m (metr)

— dla elementéw wykonywanych z betonu na mokro — 1 m* (metr szescienny)
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie fawy,
— wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00
oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0gblne"
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport wyrobdw oraz materiatow niezbednych do wykonania robot,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie tawy z kruszywa,
- ukladanie prefabrykatow stopni na tawie,
- ukladanie prefabrykowanych obrzezy na podsypce,
- wykonanie przepon na mokro z betonu,
- wykonanie dolnego stopnia na mokro z betonu,
- montaz poreczy z rur (zabezpieczonej antykorozyjnie — cynkowanie i malowanie
farbami epoksydowo-poliuretanowymi) cena ujeta w montazu schodow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w Specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spregzone.
Wymagania i badania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania wfasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatldw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.15

45221000-2

PUNKTY POMIAROWO KONTROLNE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace montazu punktow pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t montazowych
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:
- montaz (zatozenie) reperow na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Celownik - zastabilizowane urzadzenie pomocnicze wskazujace miejsce celowania
luneta teodolitu lub aliniometru w postaci metalowych lub plastikowych sygnatow.

1.4.2  Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni
obiektu, ktérych polozenie jest wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia
odksztaltcen i przemieszczen tego obiektu.

1.4.3  Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.4  Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.45 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow
kontrolnych przemieszczen i odksztaicen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow
powykonawczych,

146 Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper scienny) wykonany najczesciej z metalu i majacy
jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.7  Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania okresowych
pomiardw stuzacych do wyznaczania odksztatcen lub przemieszczen, zaopatrzone w
urzadzenie ustawcze przyrzadu mierniczego lub zainstalowany na state przyrzad
mierniczy.

1.4.8 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
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Og06lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty
Og6lne  wymagania dotyczace wyrobéw i materiatbw podano w STWIORB
D-M.00.00.00.
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB s3:
Repery — punkty wysokosciowe.
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig :
—  Jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe ze stali nierdzewnej mocowane
na obiektach,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
W celu ustalenia rodzaju znakoéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych nalezy korzystaé
odpowiednio z instrukcji geodezyjnych.
Wszystkie elementy metalowe znakoéw wysokosciowych nalezy wykonaé z wyrobow
odpornych na korozje (stal nierdzewna).

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Do ustalenia punktow wysokosciowych (reperow) nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— instrumenty typu Total Station o dokladnosci pomiaru katow 5% oraz odlegtosci

3 mm = 3 mm/km

— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 3 mm = 3 mm/km

— teodolity lub tachimetry o doktadnosci pomiaru katéw 5%,

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,

- laty,

— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do pomiarow punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow
takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania rob6t

Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Osadzenie reperéw punktow wysokosciowych.

Repery — punkty wysokosciowe wykonane ze stali nierdzewnej mocowa¢ w uprzednio
wywierconych w  konstrukcji  poszczegbélnych elementobw za pomoca zaprawy
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niskoskurczowej. Mozliwe jest rowniez osadzanie w deskowaniu ustroju nosnego przed
betonowaniem ww. elementow.
Rozmieszczenie reperéw na konstrukcji obiektu:

— podpory — po 4 szt. reperow na kazdej podporze (na koncach skrzydet oraz koncach i

w srodku $ciany czotowej) ponad zwierciadtiem wody sredniej;

Po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa obiektu nalezy repery — punkty wysokosciowe
ponownie zaniwelowac i sporzadzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci
reperéw. Operat po zaakceptowaniu przez Inzyniera nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej obiektdw inzynierskich.

6. Kontrola jakosci robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola montazu reperéw polega na:
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperdw i ich rzednych przed betonowaniem
elementdéw,
- sprawdzeniu zamocowania reperéw do deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych po rozebraniu
deskowania.

7. Obmiar robdt

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru rob6t jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperow
wysokosciowych.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport niezbednych wyrobéw budowlanych do wykonania robot,
— montaz reperdw wysokosciowych — osadzenie w deskowaniu przed
betonowaniem (wariant 1),
— montaz reperéw wysokosciowych - osadzenie w gotowych elementach
betonowych na zywice epoksydowg (wariant 11),
— zaniwelowanie reperdw i ich zastabilizowanie,
— pomiar kontrolny reperéw po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu
geodezyjnego,
— usunigcie zbednych materiatow poza pas drogowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

STWIORB D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.02

45221000-2

POMPOWANIE WODY
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z obnizeniem poziomu wody
przez pompowanie oraz przepuszczenie wody ptynacej w zwigzku z przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50
 budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu
obnizenia poziomu wody poprzez:

— pompowanie wody z wykopu - podczas wykonywania elementow obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociagdw odprowadzajacych wode
poza teren wykopow.
Grunt lub elementy (np. $cianki szczelne) do wykonania grodzi.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Pompowanie wody prowadzi¢ pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajnosci
odpowiedniej do ilosci naptywajacej wody.
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W zaleznosci od pory roku i poziomu wody w ciekach i otaczajacym gruncie moze zachodzi¢
koniecznos¢ uzycia np. igtofiltrow.
Sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Sprzet i materiaty moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy go ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot
Og06lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Po wykonaniu wykopu i umocnieniu $cian oraz skarp (np.: za pomoca grodzic) przed
przystapieniem do wykonywania elementow ponizej istniejacego zwierciadta wody, nalezy
obnizy¢ poziom wody na gtebokos¢é co najmniej 30 cm ponizej dolnych elementoéw podpér
lub dna wykopu przez pompowanie.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robdt nalezy wykonaé rurociagi
stalowe lub z tworzyw sztucznych.

Niezwlocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inzyniera
podioza nalezy przystapi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.
Technologia prowadzonych robo6t powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna i gruntow
znajdujacych sie w podiozu.

W przypadku wykonywania robdt na przepustach prowadzacych wode Wykonawca ma za
zadanie utozy¢ rurociag umozliwiajacy swobodny przeptyw wody podczas robot zgodnie z
technologia uzgodniong z Inzynierem i administratorem cieku. Niedopuszczalne jest
podnoszenie poziomu wody w cieku i zalewanie terendw przylegtych.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad
poziomem wody w cieku mozna rozebra¢ elementy odwodnienia.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".

Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowsa i STWIORB.

W czasie prowadzenia robot w wykopie nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciagly poziom
zwierciadia wody.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest ryczait w zt za obnizenie poziomu wody na czas robot obiektow
wymienionych oraz przepuszczenie tymczasowe wody plynacej.
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™.
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8. Odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne"
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— transport materiatéw niezbg¢dnych do wykonania robot,
— budoweg i rozebranie grodzi (w zaleznosci od potrzeb),
— montaz rurociagdéw odprowadzajacych wode,
— montaz zestawu igtofiltrow (jezeli zachodzi taka koniecznosc),
— pompowanie wody z wykopu,
— kontrola poziomu wody,
—  przepuszczenie wody ptynacej ciekiem podczas robét rurociggiem,
— rozebranie rurociagu,
— uporzadkowanie miejsca wykonania robdt,
— wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane i standardy

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego przetozenia koryta cieku dla
potrzeb przebudowy przepustdw pod korong drogi w zwigzku z przebudows drogi
wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

* budowy przepustu w km 39+283,00

* budowy przepustu w km 39+644,49
* budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja tymczasowe przelozenie koryta cieku na
czas wykonania przepustow i obejmuja:

— przelozenie tymczasowe koryta cieku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Wyroby i materialy

Og6lne wymagania dotyczace wyrobéw i materiatbw podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.1. Materialami i wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych
ST sa:

2.1.1. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnej.
2.1.2. Rury PCV lub PE.
2.1.3. Drewno
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3. Sprzet
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego,

- pompy.
4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne".

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robo6t
Og06lne warunki wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta i przepustu
wynika z etapowania robot przy budowie przepustu. Kolejnos¢ robdt opisano w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykona¢ kanat obiegowy lub obejscie rurociggiem tymczasowym i nastgpnie
przygotowac¢ grodze ziemne odcinajace doptyw wody do miejsca budowy statego przepustu.

Projekt obejscia tymczasowego nalezy uzgodnic z zarzadca cieku i Inzynierem.
5.2.2. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowa¢ wode do
nowowykonanego przepustu i rozebra¢ grodze ziemne oraz rurociagi tymczasowe.

6. Kontrola jakosci robét

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w STWIORB D.00.00.00.
6.1.Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa :

—  przygotowanie podtoza
— wykonanie koryta tymczasowego,
— wykonanie rurociaggéw tymczasowych,
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— wykonanie grodzy ziemnych.

7. Obmiar robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00
Jednostka obmiaru jest ryczalt za przetozenie ciekdéw i obnizenie lustra wody dla obiektow
inzynierskich.

8. Odbidr robét

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe
I ostateczne przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- opracowanie projektu tymczasowego przetozenia cieku i uzgodnienie z zarzadca
cieku i Inzynierem,

- zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania robét

- przygotowanie poditoza

- wyksztalcenie koryta tymczasowego,

- montaz i demontaz przepustu (rurociggu obiegowego),

- wykonanie grodzy ziemnych i skierowanie cieku do ewentualnego przepustu
I koryta tymczasowego,

- obnizenie poziomu lustra wody miedzy grodzami,

- rozebranie grodzy i skierowanie wody do przepustu statego,

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki
Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.03.18a

45221000-2

TORKRETOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
| kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z torkretowaniem
istniejgcych scian betonowych przycz6tkow i ich skrzydet w zwigzku z przebudowsa drogi
wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t

betonowych i obejmuja:

— wykonanie warstwy betonu natryskowego gr. 3 c¢cm na istniejacych elementach
betonowych ($ciany i skrzydta przyczotka) wraz z wczesniejszym oczyszczeniem
konstrukcji lancg wodna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw., lecz o
uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50 %,

1.4.2. SPCC - zaprawa polimerowo-cementowa zawierajagca mikrokrzemionke i
mikrowl6kna, nanoszona metoda suchg lub mokra

1.4.3. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do
podioza betonowego,

1.4.4. Metoda ,,pull-off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu
na odrywanie. Polega na odrywanie za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza
metalowego krazka.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogblne™.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
Og6lne  wymagania dotyczace wyrobéw i materiatbw podano w STWIORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Wyroby budowlane (materialy) do wykonania robot
2.3. Wymagania ogdlne

Do wykonania robot objetych nalezy uzy¢é mieszanki polimerowo-cementowej typu PCC

posiadajacej wymagane Deklaracje i certyfikaty zgodnie z Ustawg o wyrobach

budowlanych z dnia 16.04.2004r. ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).

Nalezy zastosowa¢ mieszanke o klasie odpowiadajacej betonowi minimum B-30
Mieszanki te musza cechowac sig:

dobra przyczepnoscia do podioza,

minimalnym skurczem,

szczelnoscia,

mozliwoscig dyfuzji pary wodnej,

odpornoscia na dziatanie mrozu i rozmrazajacych soli,

odpornoscia na scieranie.

2.4.Wymagania szczegotowe

2.2.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie:
- po 7 dniach > 20 MPa,
- po 28 dniach > 30 MPa,

2.2.2. Wytrzymatos¢ na zginanie:
- po 7 dniach >5 MPa,
- po 28 dniach > 7 MPa,
2.2.3. Wytrzymatos¢ na odrywanie od betonu:
- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna > 1,2 MPa
2.2.4. Mrozoodpornos¢ — F 150
2.2.5. Nasigkliwos¢ < 5%
2.2.6. Wodoprzepuszczalnos¢ — W 8

2.4. Deskowanie i roztozenie jak w STWIORB M 13.01.00

3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w STWIORB M.13.01.00.

Do wykonania torkretu wykonawca powinien uzy¢ specjalistycznego sprzgtu przewidzianego

przez producenta materiatdw oraz sprzet ogolnobudowlany:
- torkretnica z mieszarka
- szczotki mechaniczne,

- urzadzenia do strumieniowo-sciernego czyszczenia wraz z zestawem do

wychwytywania odpadkdw,
- milotki i inne narzedzia do skuwania zwietrzatego i uszkodzonego betonu,
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sprezarka,
reczne narzedzia do aplikacji zapraw, jak Kkielnie, szpachelki, pace, listy
wyréwnujace, faty wibracyjne i inne,
przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci,
wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off” itp.,
- przyrzad do okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
- rusztowania, lub inny sprzet umozliwiajacy prace na wysokosci.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace wymaganej jakosci wykonania, nie posiadajacy
odpowiednich atestow, swiadectw dopuszczenia oraz nie zapewniajacy bezpiecznej pracy, nie
zostanie dopuszczony do uzycia przez Inzyniera.

4. Transport

Transport jak STWIORB M.13.01.00.

Materiaty stosowane do prac moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia zapraw przed mrozem i
wilgocia. Sktadowanie materiatdw rowniez musi spetnia¢ te wymagania.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot

Og06lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywac tylko firma
posiadajaca doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robot.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M.13.01.00.

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatbw podanych w kartach
technologicznych stosowanych materiatdw. Zabronione jest wykonywanie robét poza
granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci przekraczajacej 80 %.

5.2.2. Przygotowanie podioza.

Powierzchnia betonu przed zastosowaniem betonu natryskowego powinna by¢ czysta, tzn.
wolna od pozostatosci starych powtok, stabych warstw betonu, kurzu, badz mleczka
cementowego.

W zakres przygotowania podioza wchodza nastgpujace prace:

- Usunigcie  pozostatosci  powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszczen,

- Odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretoéw zbrojeniowych,

- Oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznej
powierzchni do stopnia Sa 2 zgodnie z ISO 8501-1, poprzez strumieniowanie
scierne,

- Oczyszczenie podioza betonowego z pylow i czesci luznych. Podloze musi by¢
czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne,

- Krawedzie obszaréw naprawianych powinny by¢ odkute pod katem 60-90°.

Wykonawca zobowiazany jest posiadac¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie
i dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.
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Powierzchnig nalezy oczysci¢ za pomoca hydropiaskowania lub lanca hydrodynamiczna.
Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa a wytrzymatosé
betonu na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa. Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za
pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania.

5.2.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (w przypadku odkrycia
zbrojenia).

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej stosuje si¢ powloke
ochrong na bazie cementu, ulepszona polimerami. Na oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2
prety zbrojeniowe nanosi sie¢ dwukrotnie pedzlem uzyskang zawiesing. Druga warstwe nanosi
sie w czasie od 4 — 6 godzin jednak nie poézniej niz 24 godziny. Prety zbrojeniowe po
oczyszczeniu, a przed aplikacja zabezpieczenia, musza by¢ catkowicie suche. Temperatury
obrobki od 5 do 40°C przy wilgotnosci powietrza ponizej 95 %. Stwardniatego szlamu nie
nalezy uplastycznia¢ przy pomocy wody. Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosic¢ co
najmniej 1,2 mm (powloka powinna catkowicie pokry¢ uzebrowanie stali). Naniesione
warstwy ochrony antykorozyjnej nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy
silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu, nalezy stosowac¢ szczeg6lne srodki ochrony
np. przykrycie plandekami, matami, itp.

5.2.4. Wykonanie torkretu — naktadanie betonu natryskowego
Podtoze — sp6d ustroju nosnego przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda,
aby nie nastepowato odciagganie wody ze swiezego torkretu.
Torkretowanie powinno si¢ odbywac¢ w nastgpujacych warunkach atmosferycznych:

- - temperatura powietrza co najmniej + 5°C,

- - wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nie powinna przekracza¢ 80%,

- - bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajacego wiatru i wysokiej temperatury —

powyzej 35°C

Grubos¢ nanoszonej warstwy torkretu — 30 mm.
Przed rozpoczeciem natrysku nalezy doktadnie ustawi¢ cisnienie oraz konsystencje natrysku
wykonujac préby natryskiwania. Na krétko przed natryskiem przez waz przepuszczamy
jednorazowo szlam tak, aby jego scianki staty sie gtadkie. Zaprawe nanosimy rownomiernie,
aby uzyskac¢ zadana grubos¢ warstwy. Dysza do natrysku powinna by¢ trzymana mozliwie
w poziomie a w powierzchniach putapowych pionowo. Odstep dyszy do powierzchni
obrabianej wynosi ok. 50 — 80 cm. Przy natryskiwaniu pod i za zbrojeniem przechylamy
dysze tak, aby nie powstaty puste powierzchnie za zbrojeniem
Przy natrysku na sucho wirnik w urzadzeniu do natryskiwania musi posiada¢ natg¢zenie
objetosci ok. 1 litra a wydajnos¢ pompy ok. 400 I/min. zbrojeniem. Zaprawa do natrysku
naktadana jest rownomiernie w zadanej grubosci warstwy. Przy natrysku wielowarstwowym
czas oczekiwania pomigdzy kolejnym naktadaniem ok. 2 godzin (20°C).
Po wykonaniu torkretu, powierzchni¢ zaprawy powinna zosta¢ doprowadzona do jednolitej
tekstury.

5.2.5. Pielegnacja.

Natychmiast po wykonaniu torkretowania i wyréwnaniu powierzchni, nalezy rozpoczaé
zabiegi pielegnacyjne trwajace przez 7 dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu
Swiezego betonu natryskowego przed odparowaniem wody.

Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie polewaniu strumieniem wody. W
przypadku , gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym
nastonecznieniem.
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Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa, nalezy chroni¢ go przed mrozem.

5.2.6. Uwagi dodatkowe do wykonania robét

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatdw i pojemnikow usunaé
zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i
ubran ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie
pracy i oznaczen na opakowaniach.

Przy zastosowaniu materiatow danego producenta nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen i
wymagan technologicznych zalecanych przez producenta wyrobu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Inzynier moze pobra¢ probki materiatdw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych
badan wykaza, ze badania wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialdw i robdt z niniejszg specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdrnych badan
zostang poniesione przez wykonawce.
Kontrola jakosci obejmuje:

- badania przydatnosci materiatow,

- kontrole wytwarzania materiatow,

- kontrole wykonywania robét.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne $wiadectwa badan materiatdw podstawowych, wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatdw). Ponadto wykonawca
zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wilasciwego przechowywania materiatow. Za wbudowane materiaty oraz
badanie ich przydatnosci odpowiada wykonawca. Przed przystapieniem do robot kontroli
winno podlega¢ wiasciwe przygotowanie podtoza.

6.2.1. Wymagane wiasciwosci podleza

- Nieniszczaca ocene wytrzymatosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie;
pierwszy raz po przygotowaniu podloza betonowego do reprofilacji i drugi raz po
wykonaniu naprawy.

- Zaleca sie wykona¢ 1 pomiar na 50 m?, jednak nie mniej niz 3 na element, zwracajac
uwage ha réwnomierne rozmieszczenie poszczegllnych punktéw pomiarowych.
Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier.

- W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe
pomiary w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

- W czasie badan nalezy przestrzegac nastgpujacej procedury:

- - w pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie wyréwna¢ badana powierzchnig, tak, aby
wyeliminowaé¢ ewentualny wptyw zginania zwiagzany z niepionowoscia kierunku
dziatania sity przekazywanej przez sitownik,

- - do tak przygotowanej powierzchni przykleja si¢ szybkoschnagcym klejem krazek
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stalowy lub aluminiowy (lub inny bedacy czgsécig atestowanego zestawu do badania
»pull-off”) o $rednicy 50 mm,

- - powierzchnie wokot przyklejonego krazka nalezy nacigé na pozadang giebokos¢
(nie mniej niz 1-2 cm), tak, aby przecia¢ ciggtos¢ warstwy, ktorej przyczepnosé jest
badana,

- - naprzyklejony krazek zaleca si¢ przekazywaé za pomoca sitownika wiasciwego dla
danego systemu pomiarowego, obcigzenie stata predkoscia rowng okoto 0,05 MPa na
sekundg,

- - uzyskana wartos¢ sity odrywajacej jest miarg wytrzymatosci na odrywanie
badanego podioza lub tez wytrzymatoscia na odrywanie danej warstwy od podioza.

- Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢ wartosé
srednig z wynikow.

- Jakos¢ podioza betonowego mozna uzna¢ za zadowalajac, jesli uzyskana warstwa
srednia wytrzymatosci na odrywanie nie bedzie mniejsza, niz 1,5 MPa, przy czym
minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ mniejsza od 1,0 MPa.

- Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest mniejsza od 1,0 MPa, nalezy wykona¢
dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1 m. W przypadku gdy dodatkowe
oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnoczesnie
wartos¢ srednia ze wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa, to nalezy
uzna¢, iz warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie zostat spetniony,

- Analogiczne wymagania do przedstawionych powyzej zasad oceny jakosci
przygotowania podtoza betonowego, nalezy przyja¢ przy ocenie jakosci wykonania
samej warstwy wypetniajace;.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedna do
opracowania sktadu mieszanek. Winien rdwniez przeprowadzi¢ badania wody pod wzgledem
przydatnosci mieszanki. Woda powinna mie¢ parametry wody pitnej.

6.3. Badania w trakcie wykonywania rob6t

W trakcie wykonywania rob6t nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i
odpowiedniag suchos¢, badz wilgotnos¢ podloza, a takze odpowiednie przygotowanie
mieszanek.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Torkret powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania (wg PN-88/B-06250 Beton zwykty)

- wytrzymatos¢ na sciskanie — minimum B30,

- przyczepnosc do podtoza >1,5 MPa,

- nasigkliwos¢ — nie wigksza niz 5%,

- mrozoodpornos¢ — F 150.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajace
raporty z badan przeprowadzonych przez wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami torkretu.

Jezeli poszczeg6lne powierzchnie torkretu beda zle wykonane, to wadliwa warstwa bedzie
zerwana i wymieniona na nowa na koszt wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie
osiagnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr szescienny) wbudowanego torkretu na istniejacych
elementach betonowych obiektu, przy zaktadanej grubosci warstwy.
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Og6lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania og6olne™.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogblne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i sktadowanie materiatdw niezbe¢dnych do wykonania robdt,

—  0czyszczenie podioza,

— przygotowanie elementow styku ze starym betonem oraz zbrojeniem (jezeli

wystepuje),

— opracowanie Projektu technologicznego torkretowania elementdw,

—  opracowanie receptury betonu,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki,

— nawilzenie powierzchni podtoza,

— torkretowanie poszczegdlnych elementow,

— wyrdwnanie powierzchni torkretowanej pod wykonanie powtoki malarskiej,

— pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

— usunigcie materiatdw rozbidérkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

STWIORB M.13.01.00 Beton

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych
PN-EN 1542:2000 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez

odrywanie.
PN/B-06250 Beton zwykty
Whytyczne techniczne wykonywania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych, GDDP Warszawa 1990.
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Instrukcja wykonania zabezpieczenia konstrukcji dostarczona przez Producenta wyrobu.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w STWIORB M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.04.01

45221000-2

PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
I kolei podziemnych
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa3 wymagania dotyczace wykonania, montazu iodbioru prefabrykowanych desek
gzymsowych w zwigzku z przebudowsg drogi wojewddzkiej nr 315 i dotycza:

e budowy mostu w km 44+624,47
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania saczkow odwodnienia
izolacji na budowanych obiektach mostowych i obejmuja:

— montaz prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych o
wysokosci 0,70 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.3.  Polimerobeton - kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem jest mieszanka piaskowo - zwirowa I maczka
mineralna.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwaérni. Powinny posiada¢ uchwyty (petle) z
pretow zbrojeniowych, stuzace do potaczenia ich ze zbrojeniem kapy ustroju nosnego.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Uzyte wyroby muszg posiada¢ znak CE lub budowlanym.
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2.2. Materialy do wykonania gzymsow
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o

wilasciwosciach opisanych w tabeli 1.
Tabela 1 - Wiasciwosci polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badania wedtug
2 3 4 5
Wytrzymato$¢ gwarantowana MPa >80 PN EN 12390-3
polimerobetonu na $ciskanie
2 Wytrzymato$é gwarantowana MPa >20 PN EN 12390-5
polimerobetonu na rozcigganie przy
zginaniu
3 Nasiakliwos¢ polimerobetonu w % <0,2 Zatacznik J PN EN 13369:2004
wodzie
4 Stopien mrozoodpornosci (> F 150) % Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/12
—ubytek masy <5
—spadek wytrzymatosci na sciskanie <20
— spadek wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu <20

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytwaorni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
posiada¢ Aprobate Techniczna.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow.

Deski gzymsowe powinny by¢ pokryte powloka ochronna, ktérej kolorystyke nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub uzgodni¢ z Inzynierem.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na paletach, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny spetnia¢ wymagania w zakresie geometrii
opisane w tabeli 2.

Tabela 2 - Wymagania geometryczne dla elementéw

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 | Odchyiki innych niz dtugos¢ wymiaréw mm <2

elementoéw
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm <2

- <1/500 dtugosci

4 | Odchyiki skrecania przekroju mierzone mm <2 PN-B-11213

wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych

sobie punktéw przekroju - <1/500 diugosci

5 | Réwnos¢ powierzchni (szczerby i uszkodzenia mm <1
powierzchni elementéw widocznych po
wbudowaniu)
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2.2.3. Wypelnienie spoin

Do uszczelnienia stykow poprzecznych miedzy prefabrykatami nalezy stosowaé¢ materiat
trwale plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem wilgoci z
atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowaé
wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywac¢ odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkdw gruntujacych, zachowaé przyczepnos¢ do betonu. Materiaty
uszczelniajace powinny posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu spetniajagcego wymagania i
zaakceptowania przez Inzyniera. Kazdy sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

Zafadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu gzymsow
powinno odbywac si¢ tak aby zachowac dobry stan techniczny.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ srodkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny
by¢ one utozone na paletach, poziomo (dotyczy gzymsdéw ptaskich) lub pionowo (dotyczy
gzymsow profilowanych) diugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem, np. poprzez spiecie tasmami.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Og6Ine warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

Prefabrykaty gzymsowe sa elementami wykonczeniowymi i jednoczesnie moga stanowié
deskowanie tracone dla betonowanej konstrukcji kapy chodnika. Kolorystyka prefabrykatu
musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub uzgodnieniami z Zamawiajacym.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Montaz prefabrykatéw

Prefabrykaty powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacja
projektowa, tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych
dyskwalifikujagcych lub uniemozliwiajacych montaz. Montaz prefabrykatow powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z wytycznymi Producenta. Przed przystapieniem do montazu nalezy
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sprawdzi¢ sprzetu montazowego i stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z kapami wykonywanymi na mokro powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone.

Wytyczenie wysokosciowe linii gzymsu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Po
ustawieniu nalezy prefabrykaty zrektyfikowa¢ i zamocowaé¢ do zbrojenia w sposéb trwaty
uniemozliwiajacy przemieszczanie si¢ prefabrykatbw w czasie betonowania kap.
Prefabrykaty nalezy montowac z zachowaniem przerwy dylatacyjnej o szerokosci 5+10 mm.
Zamocowanie desek gzymsowych musi uwzglednia¢ prawidiowa lini¢ niwelety, niwelujac
ewentualne niedoktadnosci wykonania i ugi¢¢ ptyty pomostu. Powierzchnie prefabrykatow
stykajace si¢ z nowym betonem nalezy oczysci¢ i zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i
oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasmy uszczelniajace styk deski gzymsowej z betonem
kapy. Prefabrykaty przed betonowaniem powinny tworzy¢ jednolita ptaszczyzne gzymsu.

Podczas montazu prefabrykatow prawidtowos¢ ich podwieszenia na haku nalezy
kontrolowa¢ przed podniesieniem na wysokos¢ 0,50 m. Elementy prefabrykowane mozna
zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich prawidtowym catkowitym zamontowaniu.

5.2.2. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane styki powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, a takze wolne od pylu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem
elementéw. Powierzchnie kontaktowe powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta mas uszczelniajacych. Uszczelnienie miedzy prefabrykatami gzymsu nalezy
wykona¢ spoiwem trwaleplastycznym wg 2.2.3.

Szerokos¢ spoin powinna by¢ okreslona w instrukcji Producenta prefabrykatow i zawieraé¢
si¢ w przedziale 5+10 mm. Spoing nalezy wykona¢ na catej wysokosci prefabrykatow.

Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy prefabrykatem gzymsowym i betonem
zabudowy chodnika nalezy uformowac¢ na ich styku szczeling o szerokosci ok. 5 mm.
Szczeling nalezy uformowac¢ przez wiozenie przed betonowaniem odpowiedniej listwy. Po
usunigciu listwy, szczeling przedmucha¢ sprezonym powietrzem, a nastepnie wypehic
spoiwem trwaleplastycznym wg 2.2.3.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ dokumenty dopuszczajace
do obrotu i zastosowania wybranych prefabrykatow w tym réwniez potwierdzajace zgodnosé
materiatdbw z wymaganiami niniejszej STWiIORB. Dokumenty te musza by¢ przedstawione
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Zakres kontroli prefabrykatéw przed montazem.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary prefabrykatow oraz
jakos¢ wykonczenia ich powierzchni. Prefabrykaty musza spetnia¢ wymagania opisane w pkt.
2.2.2.

6.3. Kontrola prawidtowosci montazu prefabrykatdw i ich uszczelnienia

Na biezaco nalezy kontrolowa¢ montaz prefabrykatow. Sprawdzenie obejmuje:
— wizualng oceng jakosci robot;
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sprawdzenie szerokosci spoin pomiedzy prefabrykatami (5+10 mm) oraz ich
wypeltnienia;

kontrole sytuacyjnego i pionowego utozenia prefabrykatéw — odchyiki potozenia nie
moga przekracza¢ 5 mm;

sprawdzenie prostoliniowosci lica prefabrykatow, ktdre nalezy mierzy¢ tata dtugosci
4 mm - dopuszczalna odchytka 3 mm;

sprawdzenie wykonania uszczelnienia stykdw pomiedzy poszczeg6lnymi deskami i
miedzy deskami a betonem kapy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanych desek gzymsowych o okreslonej
wysokosci wraz z ich uszczelnieniem i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe robot.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne".

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Cena rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robét,

— transport prefabrykatow;

— wytyczenie linii montazu prefabrykatéw,

— montaz prefabrykatéw,

—  przygotowanie powierzchni prefabrykatow (m.in. do styku ze swiezym betonem
i wykonania uszczelnien),

— ulozenie listew pod uszczelnienie,

—  przyklejenie tasm uszczelniajacych,

— uszczelnienie wszystkich stykow,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane.

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
PN-EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
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PN-B-30152

PN-EN ISO 604
PN-EN ISO 178
PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-5

PN-EN 14157

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace
Tworzywa sztuczne — Oznaczenie wiasciwosci przy sciskaniu
Tworzywa sztuczne — Oznaczenie wiasciwosci podczas rozciggania

Badanie betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badanie betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymalos¢ na sciskanie probek do
badania

Badanie betonu — Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Kamien naturalny — Oznaczenie odpornosci na scieranie

Instrukcja ITB nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prdobkach

wykonanych w formach

Procedura IBDiM nr PB/TB-1/23:2005 Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg

PN-B-06250

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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