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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące odtworzenia i wyznaczenia obiektów mostowych w związku z
przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00

• budowy przepustu w km 39+644,49
• budowy przepustu w km 44+810,50

• budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie
położenia obiektów inżynierskich i obejmują:

- roboty pomiarowe dla potrzeb budowy przepustu w terenie równinnym,
- roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mostu w terenie równinnym,
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektu.

Wyznaczenie obiektu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia jego osi i punktów
wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy
i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.3.  Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB  są zgodne  z  obowiązującymi  normami
oraz Dokumentacją Projektową.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane (materiały)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Wyroby budowlane (materiały) do wykonania robót

Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,50 m,

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych
punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki).

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogólne".

4.2. Transport materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu w
pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK).

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię
wymaganych uprawnień geodetów.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne
terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów
 głównych trasy i reperów nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane
na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich
oznaczeń w czasie trwania robót.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą
do obowiązków Wykonawcy.

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez
Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich
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Dla każdego z obiektów mostowych (w tym przepustów) należy wyznaczyć jego położenie
w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich
w sposób trwały

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów
i wylotów lub fundamentów

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi obiektu w stosunku do dokumentacji
projektowej nie może być większe od 5 cm (w przypadku przepustów) lub 2 cm (dla
mostów). Rzędne punktów należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.

5.4. Szkic geodezyjny

Dla każdego z obiektów po jego wykonaniu, należy wykonać pomiary powykonawcze, a
następnie szkic geodezyjny, służący do wykonania dokumentacji powykonawczej.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach
i wytycznych GUGiK.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru wyznaczenia obiektu mostowego jest km  (kilometr) wyniesionych i
zastabilizowanych elementów obiektu wraz z punktami granicznymi i ich stabilizacją w
terenie.
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu rozliczana jest w sposób ryczałtowy.
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedkłada Inżynierowi.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

6

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa dróg w terenie
równinnym,

- roboty pomiarowe przy moście,
- roboty pomiarowe przy przepustach.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje:
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,
- wyznaczenie położenia mostu,
- wyznaczenia położenia przepustów,
- wyznaczenia położenia objazdu wraz z mostem i przepustami tymczasowymi,
- pomiar powykonawczy mostu w zakresie rzędnych, długości poszczególnych

elementów i ich położenia, oraz szkic na potrzeby dokumentacji powykonawczej,
- pomiar powykonawczy przepustu w zakresie rzędnych, spadku i położenia, oraz szkic

na potrzeby dokumentacji powykonawczej,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich,
- przeniesienie kolidujących punktów państwowej osnowy geodezyjnej,
- zakup, dostarczenie i wyładowanie wyrobów i materiałów,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji,
- oznakowanie robót,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
PN-88/B-06250 Beton zwykły
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Oznakowanie świadkami punktów granicznych pasa drogowego – polecenie Z-cy Dyrektora
Generalnego Dróg Krajowych i Autostrad – pismo GDDKiA-BZ1.jś-4200/33/07 z dn.
01.06.2007 r.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.

45112000-5

ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMII URODZAJNEJ
(HUMUSU)

CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy
humusu i darniny w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50
• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy
humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod
budowę przepustów dróg obejmują:

- ręczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubości do 15 cm z
darnią z przewozem taczkami.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych

1.4.2 Darnina - płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami
roślinności trawiastej o miąższości 5-8 cm.
1.4.3. Chronione gatunki fauny – gatunki ujęte w załącznikach Rozporządzenia Ministra
Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roślin Dz.U. 2012 nr 0
poz. 81.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania
ogólne”.

2. Wyroby budowlane i materiały
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Nie występują.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się
do powtórnego użycia należy stosować:

- łopaty, szpadle, taczki i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest
możliwe,

- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość
wymagającą zastosowania takiego sprzętu.

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego
użycia, należy stosować:

- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,
- łopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

4.2. Transport humusu

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków
lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport darniny

Darninę należy przewozić transportem samochodowym.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Teren pod projektowane nawierzchnie powinien być oczyszczony z humusu a w tym darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu
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Zdjęty humus należy spryzmować w pobliżu robót w celu ponownego wykorzystania.
Prace należy prowadzić ręcznie lub mechanicznie po zaakceptowaniu sprzętu przez Inżyniera.
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności
związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową:
- wizualna ocena kompletności usunięcia humusu,
- powierzchnia zdjęcia humusu,
- grubość zdjętej warstwy humusu.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:
m2 (metr kwadratowy) usunięcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), a w tym darniny o
odpowiedniej grubości.
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania odnośnie podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Płatność za 1 m2 zdjętej warstwy humusu odpowiedniej grubości i 1 m2 darniny należy
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przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonywania robót.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji,
- skoszenie trawy i wszelkich innych roślin z wywozem na odkład Wykonawcy,
- zdjęcie humusu i darniny,
- spryzmowanie w pobliżu robót,
- zabezpieczenie darniny przed wyschnięciem,
- koszt uzyskania i utrzymania odkładu do czasu jego wykorzystania,
- wartość humusu,
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roślin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.01.02.03.

45111000-8

WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH
I INŻYNIERSKICH

CPV : Roboty w zakresie rozbiórek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowę
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50
• budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych
i obejmują:

- burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych przepustu,
- burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych kap, gzymsów i ścianek

zaplecznych,
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy z

mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem),
- demontaż balustrad - cięcie palnikiem,
- wywiezienie elementów stalowych z terenu rozbiórki (transport na składowisko

Wykonawcy z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem).

Uwaga:
- pochodzące z rozbiórki nieuszkodzone: elementy ścieków i odwodnień dobrej jakości,

bariery ochronne, pozostają własnością Inwestora; po oczyszczeniu należy je
przetransportować do miejsca wskazanego przez Zamawiającego); uszkodzone należy
przetransportować na składowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepisów odnośnie
ochrony środowiska,

- pozostałe materiały rozbiórkowe które nie będą zagospodarowane przez
Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy. Wykonawca winien je
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony
środowiska. Kwalifikacji wyrobów nieuszkodzonych dokonuje Inżynier.

- materiały do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi
Inżynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na składowisku,

- materiał podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy zostaną
zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.
U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzającego przekazanie materiałów do utylizacji,
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- pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy będą sukcesywnie
usuwane z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcę i
zaakceptowane przez Inżyniera.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót
podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów), ich pozyskiwania
i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Rusztowani i podesty systemowe będące w posiadaniu Wykonawcy i zaakceptowane przez
Inżyniera.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować:

- młoty hydrauliczne na wysięgniku na podwoziu samojezdnym,
- młotów pneumatycznych lub elektrycznych,
- zestaw do cięcia gazowego,
- zestawów do cięcia betonu,
- ekrany, osłony i siatki zabezpieczające przed odłamkami betonu,
- kruszarka umożliwiająca odzysk zbrojenia,
- urządzania do wytwarzania mgły wodnej, spryskiwania kruszonych elementów

betonowych dla ograniczania pylenia,
- dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o odpowiednim udźwigu,
- sprężarki,
- koparki,
- ładowarki samobieżne,
- młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,
- narzędzia elektryczne lub pneumatyczne.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Do przewiezienia elementów rozbiórkowych oraz pokruszonych części ustroju nośnego na
składowisko zastosować samochody samowyładowawcze lub samochody skrzyniowe o
długości przestrzeni ładunkowej odpowiedniej do przewożonych elementów.
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robot

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Projekt rozbiórki

Roboty rozbiórkowe dla przepustów będą prowadzone po połówkowym zamknięciu
przepustów dla ruchu i zamontowaniu niezbędnych zabezpieczeń. Szczegółowy projekt
technologiczny rozbiórki poszczególnych elementów obiektów wraz z harmonogramem robót
Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności robót określonej
Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww. projekt należy
uzgodnić z Inwestorem.
Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia demontażu elementów obiektówpowinna
uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność zastosowania bezpiecznej metody
rozbiórki.
Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze.
W trakcie prowadzenia robót ziemnych oraz rozbiórkowych należy zabezpieczyć znajdujące
się w pobliżu obiektu urządzenia obce. Ewentualne kolidujące odcinki należy wcześniej
przebudować.

5.3. Zakres wykonywanych robót.

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki.

5.3.1. Demontaż elementów betonowych.

Betonowe i żelbetowe elementy rozebrać młotami pneumatycznymi, hydraulicznymi lub
elektrycznymi o wymiennych ostrzach. Cięcie zbrojenia ręcznie z użyciem palników
acetylenowych lub pił do cięcia metalu. Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie
wpłynie na duże ograniczenia ruchu pojazdów.
Możliwy jest podział elementów betonowych na mniejsze części i demontaż żurawiami

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone.
Miejsca rozbiórek nad ciekami należy osłonić, wykonując odpowiednie elementy osłonowe
podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowań, które mają
zabezpieczyć cieki przed zanieczyszczeniem.

5.5. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórki

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie w obecności
Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego wykorzystania. Materiały
uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy traktować jako odpad.
Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportować go i złożyć na składowisku w uzgodnieniu z właściwymi władzami i
zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska.
Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność
Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować  w sposób uporządkowany
i właściwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem.
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6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Kontroli jakości robót podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość
transportu i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki oraz zgodność
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest:

- m3 - dla poszczególnych elementów betonowych, żelbetowych oraz wywozu
gruzu,

- Mg – dla poszczególnych elementów stalowych oraz ich wywozu.
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

- oznakowanie robót,
- prace przygotowawcze,
- montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych,
- wyznaczenie miejsc rozbiórek,
- rozbiórkę poszczególnych asortymentów,
- wykonanie pozostałych robót przygotowawczych,
- odbudowę elementów przeznaczonych do odtworzenia,
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
- załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy,
- załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania

pochodzących z rozbiórki na składowisko Zamawiającego,
- utylizację odpadów,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,
- koszt odpadów i ubytków materiałowych.
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10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

PN-D-95017   Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

PN-D-96002   Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
PN-H-74219   Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego
przeznaczenia

PN-H-93401   Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
PN-H-93402   Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco

BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i
kwadratowym

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

45111000-8

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC
CPV : Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg i
konstrukcji mostowych  w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00

• budowy przepustu w km 39+644,49
• budowy przepustu w km 44+810,50

• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych
i obejmują:
rozebranie mechaniczne nawierzchni:,

- cięcie nawierzchni z betonu asfaltowego piłą mechaniczną,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubości 18 cm,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z tłucznia kamiennego o grubości 15 cm,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych lub kostki

kamiennej grubości 15-30 cm - na jezdni obiektu,
- rozebranie izolacji,
- rozebranie mechaniczne nawierzchni z tłucznia kamiennego o grubości 15 cm,
- wywiezienie gruzu (destruktu - nawierzchni bitumicznej) z terenu rozbiórki

(transport na składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i
rozładunkiem).

Uwaga:
- pochodzące z rozbiórki nieuszkodzone: brukowiec dobrej jakości, koska betonowa

dobrej jakości, bariery ochronne, słupki i podpory do znaków drogowych, tarcze i
tablice znaków drogowych, słupki hektometrowe i kilometrowe oraz destrukt
bitumiczny i kruszywo łamane z podbudowy pozostają własnością Inwestora; po
oczyszczeniu należy je przetransportować do miejsca wskazanego przez
Zamawiającego); uszkodzone należy przetransportować na składowisko Wykonawcy
przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska,

- pozostałe materiały rozbiórkowe które nie będą zagospodarowane przez
Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy. Wykonawca winien je
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odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony
środowiska. Kwalifikacji wyrobów nieuszkodzonych dokonuje Inżynier.

- materiały do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi
Inżynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na składowisku,

- materiał podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy zostaną
zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.
U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzającego przekazanie materiałów do utylizacji,

- pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy będą sukcesywnie
usuwane z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcę i
zaakceptowane przez Inżyniera.

1.4. Określenia podstawowe

 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane (materiały)

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów), ich pozyskiwania
i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

3.2. Sprzęt do rozbiórki

 Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie
i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt:

- spycharki,
- zrywarka do nawierzchni,
- frezarka drogowa,
- młoty pneumatyczne,
- ładowarki,
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- samochody ciężarowe,
- żurawie samochodowe,
- piły mechaniczne do cięcia nawierzchni
- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu
spycharek i równiarek.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

 Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robot

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i obiektów mostowych obejmują usunięcie z terenu
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją
projektową lub wskazaniami Inżyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym i frezarką.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
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6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót
rozbiórkowych.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni,
ogrodzeń i obiektów mostowych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone
w STWiORB D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”.
Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych
podczas rozbiórki.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jednostkami obmiaru dla STWiORB są:

- m (metr) przeciętej nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych określonej
grubości,

-  m2 (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych o określonej grubości,

- m2 (metr kwadratowy) rozebrania izolacji,
- m2 (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z tłucznia kamiennego, mieszanki

kruszywowej lub zlegającej pod masami bitumicznymi starych nawierzchni z
kostki brukowej o określonej grubości,

- m3 (metr sześcienny) wywiezienia gruzu (destruktu – nawierzchni bitumicznej lub
kostki kamiennej).

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m cięcia nawierzchni piłą mechaniczną obejmuje:

- oznakowanie robót,
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do ciecia,
- ciecie nawierzchni,
- koszt odpadów i ubytków materiałowych.

Cena wykonania 1 m2 rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
obejmuje:

- oznakowanie robót,
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
- koszt odpadów i ubytków materiałowych.

Cena wykonania 1 m2 rozebrania podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robót,
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
- rozbiórkę kostki kamiennej lub brukowca,
- koszt odpadów i ubytków materiałowych.

Cena 1 m3 wywiezienia gruzu obejmuje:
- oznakowanie robót,
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
- załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących z rozbiórki na

składowisko Wykonawcy,
- załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania

pochodzących z rozbiórki na składowisko Zamawiającego,
- utylizację odpadów.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego
przeznaczenia

PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
PN-H-93402  Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco

BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.03.01.03a

45233000-9

PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KAROBOWANYCH

CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, dróg
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod koroną drogi w związku z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod koroną drogi i obejmują:

– wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE  o średnicy f=0,80 m,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący
do przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do
ruchu kołowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości,
charakteryzująca się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz
ograniczoną odpornością na benzynę.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu
HDPE, którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o
wielkości i skoku zwoju dostosowanego do średnicy rury.
1.4.5. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu
przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu
dwóch odcinków rur.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz z aprobatą techniczną IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są:
– rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane (lub o innym kształcie karbów) o średnicy

0,8 m i 0,4 m i klasie sztywności obwodowej minimum  SN8 oraz elementy łączące rury,
jak złączki, paski zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej,

Należy zastosować wyroby spełniające wymagania określone w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

2.2.3. Składowanie materiałów
Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na
karbach na całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max 3,2 m
lub do wysokości określonej przez producenta. Rury układane swobodnie zaleca się układać
warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można wykonywać z podpórkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi
być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący
spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczać 2 lat.
Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i STWiORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.:
– koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym,
– sprzętem transportowym,
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– sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi
(rozładunek może też być wykonywany ręcznie).

Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np.
przez zbyt energiczne wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże lub skrzynię
pojazdu.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej,
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być
zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, w
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić,
aby więcej niż 1 m rury wystawało poza obrys środka transportowego.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. ułożenie rury na wcześniej przygotowanej podsypce w jednym odcinku lub w odcinkach,

wymagających połączenia kolejnych dwóch rur złączką,
3. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazań Inżyniera.
Podłoże przygotować zgodnie STWiORB M.11.01.06.

5.6. Ułożenie rur przepustu
Ułożenia rury na podsypce należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.
Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
długości, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych
przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia
złączkami poszczególnych odcinków rur.
Łączenie dwóch odcinków rur polega na:
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– ułożeniu złączki,
– położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur,
– zamknięciu złączki,
– założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich.
Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być
mniejsza od 1 m i nie mniejsza niż jej średnica.
W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza
ławą, należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami.
Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego
położenia w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą.
Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu
lub też na budowie po wykonaniu nasypu. Zaleca się docięcie po wykonaniu nasypu.
Rurę przed zasypywaniem należy zastabilizować przed przesuwaniem się, zmianą rzędnych i
ewentualnie spadków. Zastabilizowanie można wykonać np.: poprzez umieszczenie w świetle
przepustu tymczasowych worków z piaskiem.
Wymiary przepustu w planie mogą się różnić od projektowanych najwyżej o 5 cm.
Rzędne przepustu mogą się różnić od projektowanych najwyżej o ± 1 cm.

5.7. Zasypka przepustu
Wykonanie zasypki przepustów i zasady jej wykonania ujęto w STWiORB M.11.01.04.
Zasypkę wykonywać równomiernie, warstwami o grubości zgodnej z Aprobatą techniczną
i wymaganiami Producenta.
Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu powinna
być wykonana mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 30 mm o klasie
niejednorodności D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna być wykonywana:
– równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,
– warstwami o grubości maksimum 20 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia ≥

0,98 w strefie bezpośredniej przy rurze i = 1,00 w pozostałej strefie,
– ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego

wypychania lub przemieszczania poziomego,
– ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze,

nie przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury.
Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy
powinien odpowiadać wymaganiom określonym dla zasypki w STWiORB M.11.01.04.
Pozostałą część nasypu można wykonać z materiałów używanych do budowy nasypu na
sąsiadującym z przepustem odcinku.
Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w
obszarze ograniczonym ćwiartką koła nad ławą. Materiał na podsypkę wspierającą powinien
odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ławy. Ostatnie 5-10 cm
podsypki wspierającej należy ułożyć jako luźne, aby możliwe było zagłębienie w niej karbów
rury przepustu.

5.8. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do
istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni,

chodników, krawężników itp.,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
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6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone w pkcie 2,

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje
tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość
badań Wartości dopuszczalne

1 Lokalizacja robót z
dokumentacją projektową 1 raz Wg pktu 5 i

dokumentacji
projektowej

2 Ułożenie rur przepustu na
podsypce

Bieżąco Wg pktu 5

3 Wykonanie robót
wykończeniowych

Ocena ciągła Wg pktu 5

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 dały wyniki pozytywne.
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9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   płatności   podano    w STWiORB D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– zakup i dostarczenie materiałów oraz sprzętu,
– ułożenie rur przepustu wraz z połączeniem poszczególnych odcinków (wykonanie

przepustu),
– tymczasowe zastabilizowanie rury na czas obsypywania,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne
STWiORB M.11.01.04   Zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem

STWiORB M.11.01.06   Wzmocnienie posadowienia
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W
okresie przejściowym można stosować PN-B-06250:1988 Beton zwykły)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.12

45221000-2

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania warstwy wiążącej na obiektach mostowych w związku z
przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:

- ułożenie warstwy ochronno-wiążącej grubości 4 cm z  asfaltu twardolanego,
- ułożenie nawierzchni ścieku przykrawężnikowego z asfaltu lanego  - grubości

4,5÷7 cm.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z
kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych
przestrzeni, w której objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren
przechodzących przez określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
półsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostałe  określenia  podstawowe  są zgodne  z,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
MA - asfalt lany,
PMB -  polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD  - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent

może jej nie określać),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP - miejsce obsługi podróżnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano
w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
2.1. Ogólne wymagania
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej

2.2.1.1. Uziarnienie
Kruszywo grube do warstwy wiążącej lub ścieralnej z asfaltu lanego, w zależności od

kategorii obciążenia ruchem,  powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i ścieralnej z
asfaltu lanego

Lp. Właściwości kruszywa KR3 KR6

1 2 4 5
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie

niższa niż: GC90/15 GC90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż
według kategorii: G25/15 G25/15

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie
wyższa niż: f2 f2

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI20 lub SI20 FI20 lub SI20
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5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:

C95/1 C95/1

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa
niż:

LA30 LA25

7 Odporność na polerowanie kruszyw badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej  według PN-EN 1097-8,
kategoria nie niższa niż:

PSV50 PSV50

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8
lub 9:

deklarowana
przez

producenta

deklarowana
przez

producenta
9 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana

przez
producenta

deklarowana
przez

producenta
10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8

lub 9:
deklarowana

przez
producenta

deklarowana
przez

producenta
11 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6,w 1 %

NaCl; kategoria nie wyższa niż: FNaCl 7 FNaCl 7

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA SBLA

13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny
według PN-EN 932-3

deklarowany
przez

producenta

deklarowany
przez

producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 mLPC 0,1

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana
odporność

wymagana
odporność

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p.
19.2:

wymagana
odporność

wymagana
odporność

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego
według PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyższa
niż:

V3,5 V3,5

Kruszywo drobne do warstwy wiążącej lub ścieralnej  z asfaltu lanego, w zależności
od kategorii obciążenia ruchem,  powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004
podane w tablicach 2 i 3 .

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym
uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego

Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od

kategorii ruchu

KR3 KR6
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według
kategorii: GTC20 GTC20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie
wyższa niż: ¦10

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa
niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
do D £ 8 mm do warstwy wiążącej i ścieralnej   z asfaltu lanego

Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od

kategorii ruchu

KR3  KR6
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według
kategorii: GTC20 GTC20

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie
wyższa niż: ¦16

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa
niż: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:

Ecs30

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1

2.2.1.2. Środek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać

powinowactwo fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję)
lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie
badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%.
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2.2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy ścieralnej

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w
początkowym okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia  i dokładnie przywałować

Kruszywa do uszorstnienia powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy ścieralnej

Właściwości
kruszywa

Metoda badania Punkt WT-1
[51]

Wymagania
dla kruszywa 2/4 lub

2/5 mm

Wymagania
dla kruszywa

drobnego
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. GC 90/10 Kat.GF85
Kanciastość
kruszywa
drobnego, kat.
nie niższa niż

ECSDeklarowana

Zawartość
pyłu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. f0,5 f3

Odporność na
polerowanie
kruszywa, kat.
nie niższa niż

PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSV50   tj.odporność ≥ 50

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9 4.3.1 deklarowana przez producenta

Grube
zanieczysz-
czenia lekkie,
kat. nie
wyższa niż

PN-EN 1744-1
p. 14.2 4.5.3

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość
zanieczyszczeń o wymiarze

większym od 2 mm poinna wynosić ≤
0,1 % (m/m)

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze  asfaltowe do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego należy

stosować asfalt 35/50  spełniający wymagania PN-EN 12591 [21] właściwości asfaltu podano
w tabeli 5.

Jeżeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza można
stosować asfalt naturalny spełniający wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Właściwość Jednostk
a

Wymagan
a wartość Badanie wg normy

Penetracja w temp. 25°C ×0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
Temperatura mięknienia °C 50-58 PN-EN 1427
Odporność na starzenie w temp
163°C
- zmiana masy, maksimum ±
- pozostała penetracja, minimum
- wzrost temperatury pięknienia,

maksimum

%
%

°C

0,5
53

8

PN-EN 12607-1

Temperatura zapłonu, minimum °C 240 PN-EN 22592
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Rozpuszczalność, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592
Temperatura łamliwości Fraassa °C -5 PN-EN 12593

2.4. Wypełniacz
Do warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego, w zależności od kategorii ruchu,

należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z asfaltu lanego

Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności
od kategorii ruchu

KR3 KR6

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [13] zgodnie z tablicą 24 w
PN-EN 13043

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyższa niż: MBF10
Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [17], nie wyższa niż: 1 % (m/m)
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [19] deklar. przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według
PN-EN 1097-4 [16], wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [38],
wymagana kategoria: DR&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [23], kategoria
nie wyższa niż: WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2
[45], kategoria nie niższa niż: CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym,
wymagana kategoria: KaDeklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [39], wymagana  kat. BNDeklarowana

2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona
według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach określonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelniania połączeń i krawędzi
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych MA

oraz spoin stanowiących połączenia warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w
nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
- termoplastyczne, taśmy asfaltowe o grubości 15 mm według norm lub aprobat
technicznych,

Grubość  spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm
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Składowanie wyrobów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości, rzędnymi i
pochyleniami  układanej warstwy,

– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– sprzęt drobny.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Wypełniacz

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co
najmniej:
- oznaczenie,
- datę wysyłki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043.
4.2.2. Kruszywo

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje
drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki
składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. Powierzchnia
składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach
zabezpieczających ciągłość produkcji.

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny
uzyskać akceptację Inżyniera.

Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający co
najmniej:
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- oznaczenie,
- datę wysyłki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043.
4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z
dokładnością ±5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczać 190°C w czasie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni.
4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od
postępu robót. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termo
izolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku
do załadunku, nie powinien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który
był ogrzewany przez dłuższy czas lub w wyższej temperaturze nie może być użyty do
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane
dopuszczalne wartości temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków
obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierających takie środki.
Należy również się kierować informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki adhezyjne niewpływające
szkodliwie na mieszankę mineralno-asfaltową.

5. Wykonanie Robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”[1], pkt 5.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z WT-2 2010 i PN-EN 13108-6.

5.2. Zasady wykonywania robót
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazań Inżyniera:
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

46

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania
badań kontrolnych przez Zamawiającego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:
- źródło wszystkich zastosowanych materiałów,
- proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,
- rzędne krzywych uziarnienia,
- wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie

ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,
- temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych
przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych
materiałów

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku
producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji
Inżyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy ścieralnej lub wiążącej dla KR5

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
MA 5 1) MA 11

Wymiar sita #, [mm] od do Od do
16 - - 100 -

11,2 - - 90 100
8 100 - 70 85

5,6 90 100 - -
2 55 65 45 55

0,125 27 42 22 35
0,063 24,0 32,0 20,0 28,0

Zawartość lepiszcza,
minimum:2) Bmin6,8 Bmin6,5

1) Tylko do warstwy ścieralnej, w ścieku przykrawężnikowym
2) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana
mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy

pomnożyć przez współczynnik a  według równania:
d

650,2

r
a =

Tablica 8. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy ścieralnej i wiążącej
nawierzchni mostowych, wg WT-2

Właściwość Metoda badania
Wymaganie   w  zależności

od kategorii ruchu
KR2 KR5

Odporność na
deformacje trwałe PN-EN 13108

(D.5.1)

Imin 1,0
Imax 4,0
Inc 0,6

Imin 1,0
Imax 3,0
Inc 0,4
Inc 0,6

a)

a) - dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badań laboratoryjnych oraz próbki składników pobrane w obecności Inżyniera do wykonania
badań kontrolnych przez Zamawiającego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:

- źródło wszystkich zastosowanych składników,
 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,
 rzędne krzywych uziarnienia,
 wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i

porównanie ich z wymaganiami specyfikacji,
 wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,
 temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych składników zaakceptowanych
przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych
wyrobów.

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji
Inżyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Wytwarzanie asfaltu lanego
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania
gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne,
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o
różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może
przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni.

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki MA  wg WT-2

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura asfaltu lanego nie powinna być większa niż 230°C ze względu na konieczność
ograniczenia emisji oparów. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego
może być wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza asfaltowego.

5.4.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże (izolacja) pod warstwę wiążącą z asfaltu lanego powinno być na całej

powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia,
Równość podłoża pod warstwy z asfaltu lanego czyli równość izolacji nie wymaga

badania. Sprawdzenia wymaga dokładność wykonania podłoża pod izolację czyli płyty
pomostowej, która powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB  M 13.01.05 pkt 6.2.

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być
zapewniony odpływ wody.

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy
podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.4.4.  Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy
otaczarki.
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację
kruszywa.
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27.

5.4.6. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
 W przypadku układania warstwy wiążącej i ścieralnej z asfaltu lanego nie należy
stosować skropienia lepiszczem podłoża. Asfalt lany zawiera w składzie dużą  ilość asfaltu co
pozwala na uzyskanie dobrego połączenia międzywarstwowego.

5.4.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktcie 5.4.3.
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od
temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku
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stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki
otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna asfalt lany +5 +5

+10

Warstwa wiążąca asfalt lany +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Właściwości warstwy MA

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

MA 5,
Ściek

4,5 ÷ 7,0 - -

MA 11 4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się
wbudowywanie ręczne.
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
 Asfalt lany jest mieszanką samozagęszczalną, nie wymaga zagęszczania walcami.

5.4.8. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne
5.4.8.1 Spoiny

 Połączenia technologiczne należy wykonać z taśmy termoplastycznej asfaltowej o
grubości min. 15mm spełniającej wymagania zapisane w pkt.2.5.
 Krawędzie warstw z asfaltu lanego należy zakończyć pionowo.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium
Wykonawcy powinno być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiająca
przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmują cały proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), aż do badań końcowych
(jakości wykonanej nawierzchni).
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, ew. badania wykonane przez
dostawców itp.),

- ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT
6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy ,
– badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców

celem sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich składników, lepiszczy i wrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie
usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– pomiar grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość
wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i
wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą
odbioru.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1
1.1

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie
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1.2
1.3
1.4

2
2.1
2.2
2.3

Zawartość lepiszcza
Gęstość
Zagłębienie trzpienia (łącznie z przyrostami po 30
min badania)
Warstwa asfaltowa
Spadki poprzeczne
Równość
Grubość należy ustalić na podstawie różnicy
rzędnych przed i po ułożeniu warstwy wiążącej

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań
kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi
Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych
badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium,
które nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
której niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się
wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.
Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1. Spadki poprzeczne
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 5 m oraz w punktach
głównych łuków poziomych.
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej
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Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w prawym śladzie koła każdego
ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni drogi klasy GP na obiekcie
mostowym należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4- metrowej i klina lub metody
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty.
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 5 m.

Dopuszczalne odchylenia wynoszą 7 mm dla 95% liczby pomiarów i 8 mm dla 100%
liczby pomiarów.

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej drogi klasy GP na obiekcie
mostowym należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4- metrowej i klina lub metody
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m. Dopuszczalne odchylenia
równości poprzecznej warstwy wiążącej wynoszą 6 mm dla 90% liczby pomiarów i 8 mm dla
100% liczby pomiarów.
6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej (ścieku)

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy GP należy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4- metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu
łaty i klina.

Dopuszczalne odchylenia wynoszą 6 mm dla 95% liczby pomiarów i 7 mm dla 100%
liczby pomiarów.

Do  oceny  równości  poprzecznej  ścieku  drogi  klasy  GP  należy  stosować metodę z
wykorzystaniem łaty 4- metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina.
Z uwagi na małą szerokość ścieku ocenę należy wykonać za pomocą poziomicy i klina.
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, przy każdym krawężniku,
nie rzadziej niż co 10 m. Dopuszczalne odchylenia równości wynoszą 5 mm na szerokości
ścieku dla 100% liczby pomiarów.

 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość powyższa również musi być
spełniona.

6.4.4. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość warstwy, mierzona 3 razy na długości obiektu, nie może się różnić od

szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 5 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone 3 razy na długości obiektu, nie powinno różnić się od
dokumentacji projektowej o ± 2 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane,
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań,
deformacji, plam i wykruszeń.

6.5. Dopuszczalne odchyłki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mięknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno – asfaltowej nie powinna przekroczyć 78°C.
6.5.1.2. Zawartość lepiszcza

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno
– asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może obiegać od wartości
projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby
wyników badań. Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do  4 Od 5 do 8 Od 9 do 19 Powyżej 20
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25

6.5.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może

odbiegać od wartości projektowanej, w zależności od liczby wyników badań z danego
odcinka. Żadna próbka nie może wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niż wartość
dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 14-16.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do  4 Od 5 do 8 Od 9 do 19 Powyżej 20
±0,45 ±3,6 ±3,2 ±2,8 ±2,5 ±2,2

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do  4 Od 5 do 8 Od 9 do 19 Powyżej 20
±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do  4 Od 5 do 8 Od 9 do 19 Powyżej 20
±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Dopuszczalne wartości odchyłek średniej arytmetycznej wyników badań zawartości
ziaren grubych wraz z nadziarnem wynoszą ± 2,3 % (m/m).

6.5.1.4. Deformacja trwała
Zagłębienie trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z lużnej

mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z materiału pobranego z nawierzchni, nie
może przkroczyć wartości deklarowanej o więcej niż:
+ 1,0 mm,
- 0,4 mm.
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6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na
określoną powierzchnię mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17.
W wypadku określania materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną
działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak dla odcinka
budowy.
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych
oznaczeń grubości warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Niezależnie od średniej grubości, w wypadku warstw wiążącej i podbudowy grubośc
określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o
więcej niż 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej  - o więcej niż 3,0 cm.

Dopuszczalne wartości odchyłek grubości ± 10%.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

S+W S
A – Średnia z wielu oznaczeń grubosci oraz ilości ≤15 ≤15

B- Pojedyńcze oznaczenie grubości ≤15 ≤25

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  z  asfaltu  lanego
(MA).

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”

8.1. Szczegółowe zasady odbioru.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały
wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.
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Cena wykonania 1 m2 warstwy z asfaltu lanego (MA) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- oczyszczenie podłoża,
- dostarczenie wyrobów oraz materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie próby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki asfaltu lanego i jej transport na miejsce wbudowania,
- uszczelnienie taśmą asfaltową złącz i spoin z krawężnikami i urządzeniami obcymi,
- wykonanie ścieku przykraweżnikowego,
- wykonanie warstwy wiążącej,
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. przepisy związane
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów
występujących w niniejszej STWiORB)

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika
płaskości

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

5. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik
przepływu kruszywa

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem
metylenowym

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw – Metody oznaczania odporności na
rozdrabnianie
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9. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

10. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagęszczonego wypełniacza

11. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez
suszenie w suszarce z wentylacją

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i
nasiąkliwości

13. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza –
Metoda piknometryczna

14. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności
kamienia

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw
na działanie czynników atmosferycznych – Część 1:
Oznaczanie mrozoodporności

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw
na działanie czynników atmosferycznych – Część 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą
gotowania

17. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji
igłą

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula

19. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji
azeotropowej

20. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas
magazynowania metodą pozostałości na sicie

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza
chemiczna

22. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4:
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

23. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla
asfaltów drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie
rozpuszczalności

25. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury
łamliwości Fraassa

26. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6:
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą
hydrostatyczną

28. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8:
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
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mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i
asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
12: Określanie wrażliwości na wodę

31. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
13: Pomiar temperatury

32. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
27: Pobieranie próbek

33. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

35. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część
6: Asfalt lany

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część
20: Badanie typu

37. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą
Pierścienia i Kuli

38. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

39. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu
sprężystego asfaltów modyfikowanych

40. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów

41. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

42. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego

43. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

44. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie
przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie – Metoda z kruszywem

45. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii
deformacji

46. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji
asfaltów modyfikowanych polimerami

47. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

48. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
49. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2010
50. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2010
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51. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty
52. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

53. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów
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1. Wstęp

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni jezdni – warstwy ścieralnej z mieszanki
SMA w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy mostu w km 44+624,47

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część
Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR4 i obejmują:

– ułożenie warstwy ścieralnej grubości 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu
SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm - na moście.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z

kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na
największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa
o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego,
związanego zaprawą mastyksową.

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i półsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część

pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano
w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegółowe wg STWiORB D.05.03.13a zawartej w tomie branży drogowej.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegółowe wg STWiORB D.05.03.13a zawartej w tomie branży drogowej.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegółowe wg STWiORB D.05.03.13a zawartej w tomie branży drogowej.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegółowe, poza opisanymi poniżej, wg STWiORB D.05.03.13a zawartej w
tomie branży drogowej.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże (warstwa wiążąca) pod warstwę SMA powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.
Do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy.
Rzędne wysokościowe podłoża winny spełniać wymagania STWiORB D.05.03.05a. Rzędne
urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się
pozostawienie oznakowania poziomego z mas termoplastycznych przy spełnieniu

warunku sczepności warstw wg punktu 5.7.
Spoiny winny mieć grubość 15mm Podłoże musi być skropione.
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5.3. Połączenie międzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
między warstwami.
Skropienie lepiszczem podłoża (np. warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na
pozostałe lepiszcze, przy czym:
– wymaga się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki;

jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

– dobrana ilość lepiszcza musi zapewnić wymaganą czepność międzywarstwową.
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
Wymagania wobec wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami badanej metodą
Leutnera
wiążąca/ścieralna ≥ 1,0 MPa
Badania opisano w Zaleceniach IBDiM.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie.
Na obiekcie mostowym nie można stosować wibracji podczas zagęszczania SMA.

5.5. Spoiny, złącza i krawędzie
Spoiny SMA krawężnikami i kostkami, studniami, zaworami i innymi urządzeniami w jezdni
winny mieć grubość 15 mm.
Jedno złącze podłużne jest dopuszczalne na odcinkach których nie można zamknąć do ruchu.
Złącza podłużne kolejnych warstw winny być oddalone co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o
2 m.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegółowe wg STWiORB D.05.03.13a zawartej w tomie branży drogowej.
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7. Obmiar Robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania szczegółowe wg STWiORB D.05.03.13a zawartej w tomie branży drogowej.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki
SMA.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie wyrobów oraz  materiałów i sprzętu,
- opracowanie recept laboratoryjnych,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie i uszczelnienie spoin ze studniami, zasuwami i innymi urządzeniami w jezdni,
- wykonanie spoin z krawężnikami,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA,
- wykonanie uszorstnienia,
- wykonanie i uszczelnienie złączy,
- wykończenie krawędzi i pokrycie ich lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu, przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

specyfikacji,
- koszt odpadów i ubytków materiałów,
- uporządkowanie terenu robót.

10. Przepisy związane

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA) – warstwa
ścieralna
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca
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10.2. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu
ziarnowego – Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4:
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego
wypełniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z
wentylacją

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
8: Oznaczanie polerowalności kamienia

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli słonecznej metodą gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury pięknienia -

Metoda Pierścień i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości

Fraassa
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda
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RTFOT
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza Część 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości
objętościowej metodą hydrostatyczną

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości
wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie
wrażliwości na wodę

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego
asfaltów modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deforamcji
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów

modyfikowanych polimerami
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla

Clevelanda
PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w
obecności soli

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 21:
Zakładowa kontrola produkcji
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10.3. Inne dokumenty
WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych –
Instytut badawczy dróg i mostów (Zeszyt „1” – 66)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

45233000-9

KRAWĘŻNIKI BETONOWE
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, dróg
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1.Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników
betonowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obejmujących STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu
krawężników betonowych i obejmują:

– ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 20x30cm zanikających na ławie z
betonu C12/15

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,
c)jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu
drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych
odchyłek.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych i materiałów podano w STWiORB
D-M.00.00.00.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
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Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiały
Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:
– krawężniki betonowe,
– piasek na podsypkę i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wodę,
– materiały do wykonania ławy.

2.2.3. Krawężniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:
– krawężnik może być produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm),

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się
przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka
krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce
chemicznej,

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób
ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1),

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2),
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3):

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
 do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp
.

Cecha Załąc
znik

Wymagania

1 Kształt i wymiary
1.1 Wartości dopuszczalnych

od-chyłek od wymiarów
nomi-nalnych,
z dokładnością do milimetra

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od C
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płaskości i prostoliniowości,
dla długości pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na zamrażanie/

rozmrażanie z udziałem soli
odladzających

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

2.2 Wytrzymałość na zginanie
(Klasa wytrzymałości
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inżyniera)

F  Klasa           Charakterystyczna            Każdy
pojedynczy
wytrz.          wytrzymałość,  MPa         wynik,
MPa
   1                          3,5                                > 2,8
   2                          5,0                                > 4,0
   3                          6,0                                > 4,8

2.3 Trwałość ze względu na
wytrzymałość

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej
konserwacji

2.4 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy
 (Klasa odporności ustalona

w dokumentacji projektowej
lub przez Inżyniera)

Klas
a

odpo
r-

ności

szerokiej
ściernej, wg

zał. G
normy –
badanie

podstawow
e

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie

alternatywne

1
3
4

Nie określa
się

≤ 23 mm
≤ 20 mm

Nie określa się
≤ 20000 mm3/5000 mm2

≤ 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporność na poślizg/
poślizgnięcie

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie
była szlifowana i/lub polerowana –
zadawalająca odporność,

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie –
należy zadeklarować minimalną jej wartość
pomierzoną wg zał. i normy (wahadłowym
przyrządem do badania tarcia),

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie
w normalnych warunkach użytkowania
krawężnika jest zada-walająca przez cały okres
użytkowania, pod warunkiem właściwego
utrzymywania i gdy na znacznej części nie
zostało odsłonięte kruszywo podlegające
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasiąkliwość E Nie wyższa niż 4%
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3 Aspekty wizualne
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć

rys i odprysków,
b) nie dopuszcza się rozwarstwień

w krawężnikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie są uważane za

istotne
3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej

teksturze – producent powinien określić rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna być porównana
z próbkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcę,

c) różnice w jednolitości tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
właściwości surowców i warunków
twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub
cały element,

b) zabarwienie powinno być porównane
z próbkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcę,

c) różnice w jednolitości zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
właściwości surowców lub warunków
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt
z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do
ustaleń PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Składowanie krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkości, wyglądu itp.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości
krawężnika.

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to należy stosować
następujące materiały:
a) na podsypkę piaskową

– piasek naturalny wg PN-EN-13242 [7], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,

– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał
(0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242 [7],

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw
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– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN-13242 [7], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3]
i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [8].

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z wymaganiami producenta.

2.2.5. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej
Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom
STWiORB D-05.03.05c [2].

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M.00.00.00.

4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.
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5. Wykonanie robót

Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. w przypadku
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie ławy,
3. ustawienie krawężników,
4. wypełnienie spoin,
5. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB
lub wskazań Inżyniera:
– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie ławy
5.4.1. Koryto pod ławę
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97
według normalnej metody Proctora.

5.4.2. Ława betonowa
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach
sypkich należy stosować szalowanie.
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym należy stosować co 50
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.5. Ustawienie krawężników betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno
wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie”
ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.
W przypadku krawężników zanikających wysokość ich jest liniowo zmienna od wysokości
krawężnika na styku z krawężnikiem na obiekcie do ok. 4 cm na ich końcu.
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Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.6. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do
istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. Kontrola jakości robót

6.4. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1),

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do

akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach
i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich
materiałów w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie ław
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 5 m ławy,
b) wymiary ław.
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 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 5 m
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:

 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,
c) równość górnej powierzchni ław.
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na

każde 5 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±

2 cm na każde 5 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które

wynosi ± 1 cm na każde 5 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 5 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch

punktach na każde 5 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

7. Obmiar robót

6.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją
Projektową i pomiarem w terenie.
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawężnika lub opornika obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
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– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie krawężników lub oporników i zalaniem szczelin,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu.

10. Przepisy związane

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót
budowlanych(STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.05c Nawierzchnie z betonu asfaltowego – warstwa  ścieralna

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności
dotyczące cementu powszechnego użytku

4. PN-EN 206-4 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
5. PN-EN 1340 i PN-

EN 1340/AC
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe

7. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek,
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

77

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.08.05.01

45233000-9

ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW
BETONOWYCH

CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, dróg
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych w związku z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu
ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych i obejmują:

- ułożenie ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych,

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Prefabrykaty ścieku

 - ściek skarpowy

 Należy stosować prefabrykaty ścieku z betonu klasy C 30/37 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 206-1
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Pozostałe cechy winny być zgodne z wymaganiami zapisanymi w PN-EN 13369.
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4

 Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę powininno odpowiadać wymaganiom
PN-EN 13242 dla kategori Gf80, tz, WA24

2

Cement na podsypkę powinien być klasy 32,5 odpowiadający wymaganiom PN-EN
197-1.

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypełnienia spoin między prefabrykatami:

  Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinno odpowiadać wymaganiom
PN-EN 13242 dla kategorii Gf80, tz i WA24

2

Cement do zaprawy powinien być klasy 32,5 odpowiadający wymaganiom PN-EN
197-1.

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania może być
STWiORBosowana woda pitna wodociągowa.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu,
z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-kruszywowej oraz wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub
mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

4.2. Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania
zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania".

4.3. Kruszywo łamane, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu.

4.4. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia
tego typu produktów
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4.5. Wodę należy doSTWiORBarczyć beczkowozem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Transport i składowanie wyrobów przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do
realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania wyrobów muszą uzyskać akceptację
Inżyniera.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego ścieku

 Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć
punktów.

5.2.3. Wykonanie koryta i podbudową.

  Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego ścieków na skarpach
wykonane będą ręcznie. Stopień zagęszczenia podłoża pod ściek Is ≥1,00

5.2.4. Wykonanie podsypki

 Podsypkę cementowo - kruszywową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - kruszywowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na
ręcznym rozścieleniu na podbudowie z kruszywa przygotowanej mieszanki cementowo -
kruszywowej. Grubość podsypki ścieku przy jezdni wynosi 5cm.

5.2.5. Ułożenie ścieku.

 Roboty związane z wbudowaniem elementów ścieku wykonane będą ręcznie. Należy
zwrócić szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. Wykonany ściek należy
obsypać gruntem sypkim oraz dobrze go zagęścić.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.
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Przed przystąpieniem do  robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty
dopuszczające wyroby  budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( oznakowanie Ce
lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszącymi informacjami,  deklaracjami
właściwości  użytkowych wyrobu Ew. badania wykonane przez dostawców
- wykonać własne badania właściwości  wyrobów przeznaczonych do wykonania robót
określone w pkt. 2
- sprawdzić cechy prefabrykatów
Wszystkie dokumenty oraz wyniki  badań Wykonawca przedstawia do  akceptacji
Inżynierowi.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robót

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:
· niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm ,
· grubość podsypki, sprawdzana co 10 m, która może się różnić od grubości projektowanej

o ± 1 cm.
· Grubość podbudowy sprawdzana co 10, która może się różnić od projektowanej o ± 2cm.

8. Obmiar robót

8.2. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

8.3. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiaru robót jest  m (metr) wykonanego ścieku skarpowego.

8. Odbiór robót

 Ogólne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.. "Wymagania ogólne".
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 dały wyniki pozytywne.
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- podbudowa,
- podsypka.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

  Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00.. "Wymagania
ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

  Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
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- zakup i transport wyrobów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod ściek,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków ścieków,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ułożenie prefabrykatów ścieku,
- wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą,
-  połączenie ścieków prefabrykowanych z krawężnikem,
-    obsypanie zewnętrznej strony prefabrykatów z zagęszczeniem,
-   przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych przez STWIORB.
-    uporządkowanie terenu robót,

10. Przepisy związane

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg
i Mostów w Warszawie.
PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku.
PN-EN 13369         Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.
PN-EN 12620         Kruszywo do betonu.
PN-EN 1008           Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 206-1          Beton Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 934-2          Domieszki do betonu.
PN-EN 934-2/A1    Zmiana.
PN-EN 13242   Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 14188-1     Wymagania wobec zalew drogowych  na gorąco
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

45112000-5

WYKOPY POD ŁAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
ORAZ SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM

CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów wykonywanych w związku z
przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50
• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz
z umocnieniem dla przepustów i obejmują:

- wykonanie wykopów - mechanicznie w gruncie kat. I-IV - wraz z transportem
gruntu na składowisko Wykonawcy,

- wykonanie wykopów - ręcznie w gruncie kat. I-IV - wraz z transportem gruntu
na składowisko Wykonawcy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z gruntem
przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m.

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
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2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Umocnienie ścian wykopu

Do umocnienia wykopu stosować typowe elementy stalowe umocnienia ścian (np. typu G-
62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy przetransportować na odkład Wykonawcy, z
wyjątkiem gruntów spoistych zalegających na fundamentach potrzebnych dla odtworzenia
istniejących warstw, które należy złożyć  w pobliżu robót.

3. Sprzęt

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji
następujący sprzęt:

- koparki do wykonywania wykopów głębokich,
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,
- żuraw samochodowy,
- sprzęt do transportu pomocniczego.
- pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów.

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi.
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robót przewożone
będą dowolnymi środkami transportu.
Grunty pochodzące z wykopów przewożone będą samowyładowczymi środkami transportu.
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na odkład Wykonawcy.
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących
czynników:

- objętości mas ziemnych,
- odległości transportu,
- szybkości i pojemności środków transportowych,
- ukształtowania terenu,
- wydajności maszyn odspajających grunt,
- pory roku i warunków atmosferycznych,

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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5.2. Zakres wykonywanych robót

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
określonymi przez normy PN-B-06050:1999.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien zabezpieczyć stałe
punkty osnowy geodezyjnej usytuowane w pobliżu wykonywanych wykopów.
W razie konieczności wykonawca wykona lokalna osnowę geodezyjną w nawiązaniu do
istniejących punków pomiarowych. Punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane,
wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę,
mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy
robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć.
Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na podstawie
osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę.
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę
i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót.
Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskać z PB6 i UR aktualna inwentaryzację urządzeń podziemnych
zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00
Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym
w wykopie:

- poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp;
- przy pomocy ścianki szczelnej stalowej wg STWiORB M.11.07.01.;
- lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym

w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.
Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty
ilości robót w Księdze Obmiaru.
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową.
Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopów

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót.
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier może nakazać wykonanie
ręcznych przekopów próbnych.
Grunty z wykopu należy przetransportować  w miejscu odkładu Wykonawcy z zachowaniem
postanowień ustawy o odpadach.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem
wód opadowych,
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b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą
wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy,

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym,
że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie
położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o
wysokości nie większej niż 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody,
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu
układanego bezpośrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych
z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio
umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót,
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu
można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP £ 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25
- w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających

powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na
podstawie obliczeń stateczności skarpy

j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej
trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ
wody od krawędzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp.

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty
należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie
i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić
Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń.
W przypadku natrafienia na dnie wykopu na grunty organiczne należy powiadomić inżyniera
i za jego zgodą zwiększyć głębokość wykopu w celu pozbycia się gruntów organicznych, a
ich obszar zastąpić gruntem niespoistym zagęszczonym do Is=0,98 lub stabilizacją.

Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót
oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi
możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm.

Nienaruszalność struktury dna wykopu

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.
Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych.
Po wykonaniu wykopu przystąpić do kolejnego etapu robót, przy wykopach pod fundamenty
należy bezwzględnie wykonać korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop
wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około
50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia
przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej.
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty) należy wykonywać
wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed
wykonaniem fundamentów lub innych robót.
W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.
W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże
gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed
wznowieniem robót.

5.2.4. Odwodnienie wykopów.

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót.
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na
terenach sąsiednich.
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być
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wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od
strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów.

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, aby
nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania
i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana
przez cały okres planowanych robót.

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:

- górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10÷20 cm ponad
teren,

- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,
- krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi,
- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia

w odległościach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz
itp.).
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości
jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo
stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to
Rysunki.

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i
Projektami Technologicznymi.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną
dokładnością w stosunku do rzędnych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyłki

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą:

- ± 0,002 - dla spadków terenu
- ± 0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych,
- ± 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m
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- ± 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- ± 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,
- ± 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową,
b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową,
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian,
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań
geologiczno-gruntowych.
W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować
służba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót określa
się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości rzeczywistych
robót ziemnych.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8.2. Badania przy odbiorze

Powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera,

b) sprawdzenie wykonanych wykopów.

Na podstawie wyników badań należy dokonać w Dzienniku Budowy zapisu odbioru robót.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm.
W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności
z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiór robót zanikających

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- rzędna dna wykopu i jego geometria
- pochylenia skarp.
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Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu,
- umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków

gruntowo- wodnych w wykopie,
- wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie,
- odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne,
- odwodnienie wykopu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- przegłębienie wykopu w przypadku wystąpienia gruntów organicznych,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu,
- rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,
- transport i złożenie gruntu na odkład  Wykonawcy,
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 932-1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody

pobierania próbek.
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

45112000-5

ZASYPYWANIE WYKOPÓW WRAZ Z
ZAGĘSZCZENIEM

CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania wykopów i obsypywania konstrukcji
w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50
• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy
budowie obiektów i obejmują:

- formowanie nasypów wokół przepustu i nad przepustem (zasypka) z gruntu
sypkiego - wraz z zagęszczeniem do Is=1,00 i Is=0,98 (20 cm wokół powłoki
przepustu) z transportem z dokopu Wykonawcy,

- wykonanie zasypki konstrukcji (zasypka) z gruntu sypkiego - wraz z
zagęszczeniem do Is=1,00 i transportem z dokopu Wykonawcy,

- wykonanie  zasypki  stożków  wraz  z  zagęszczeniem  do  Is=0,98  i  transportem  z
dokopu Wykonawcy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Wskaźnik różnoziarnistości  U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność
gruntów niespoistych.

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu
gruntowego rd gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości
objętościowej szkieletu gruntowego rds.

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność,
przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość
objętościową rd.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej STWiORB są
grunty sypkie odpowiadające wymaganiom STWiORB, pochodzące z  dokopu.

2.1 Do zasypania konstrukcji wykonanych w gruntach niespoistych należy zastosować
pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o maksymalnej wielkości kruszywa 30 mm
oraz:
 - wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5
 - współczynniku filtracji K10 ≥ 6 x 10-5 m/s
 - zawartości cząstek ≤ 0,005 mm < 10%,
 - zawartości cząstek ≤ 0,02 mm <  2%,
 - kapilarności biernej HKB < 1,0m,
 - wskaźniku WP>35,

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunty
spoiste tam wykopane.
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.
Do zasypywania wykopów wykonywanych w gruntach spoistych należy stosować grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący z wykopu. Do
zasypywania wykopów w gruntach niespoistych należy stosować grunt niespoisty.
Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek
zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).

3. Sprzęt

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji
następujący sprzęt:

- koparki lub spycharki do zasypywania wykopów lub formowania zasypek,
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów,
- wibratory płytowe,
- żuraw samochodowy,

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie.
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez
Inżyniera.

4. Transport

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robót przewożone
będą samowyładowczymi środkami transportu.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą
wymaganych właściwości.
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów  i elementów obiektów

Zasypywanie wykopów i elementów obiektu należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością
robót, na podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego
przez Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność
wykonania wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Zasypywanie wykopów

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed
przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń.

Ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu oraz po dokonaniu przez Inżyniera
odbioru izolacji powłokowej.

Elementy obiektów można zasypać po wykonaniu przewidzianych robót i wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej.

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowej.

5.2.2 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji – wymagania wspólne

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną
warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już
ułożonej warstwy. Należy zwrócić uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji
fundamentu lub podpory.

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić:
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami

mechanicznymi - max. 0,4 m,
Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno

odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy
odwadniającej, w  taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego.
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub

lekkim sprzętem mechanicznym,
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie

przejść sprzętu zagęszczającego,
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.
Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla
danego gruntu.
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Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
być wyznaczone laboratoryjnie.
Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności
optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w ST to grunt należy przesuszyć w
sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.

5.2.2.1. Zagęszczanie gruntu za i nad konstrukcją z PEHD

Zasypywanie przepustów wykonywać na podstawie Dokumentacji Projektowej przepustów i
mostu.
Zasypkę konstrukcji wykonywać równomiernie z obu stron na całej długości. Zasypka
powinna być wykonywana warstwami o grubości od 15 przy ubijaniu ręcznym do 20 cm (lub
30 cm) przy zagęszczaniu lekkimi urządzeniami wibracyjnymi. Maksymalna różnica
wysokości zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedną warstwę (do 20 cm). Materiału
zasypki nie można zrzucać na i w pobliżu konstrukcji, gdyż może to spowodować zmiany
kształtu i ustawienia konstrukcji.
Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg
metody Proctora nie powinien być mniejszy niż:

§ Is- min 0,98 – w odległości do 20 cm od ścianki konstrukcji mostu lub
przepustu;

§ Is- min 1,00 – w pozostałym obszarze.
§ Is – zgodnego z wymaganiem bezpośrednio pod konstrukcją jezdni – wg

opracowania drogowego
Zagęszczanie zasypki prowadzić w pobliżu konstrukcji ubijakami ręcznymi (w odległości do
1,0 m). Lekkie płyty i walce wibracyjne można stosować w dalszej odległości od powłoki
przepustu. Zagęszczanie prowadzić równolegle do rury.
Podczas wykonywania i zagęszczania zasypki bieżącą kontrolę odkształceń pionowych,
poziomych oraz ukośnych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu.
Do zasypki stosować niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszankę żwirowo-
piaskową o klasie niejednorodności D5 - frakcja 0÷30 mm.
Szerokość zasypki przepustu powinna z każdej strony być równa szerokości przepustu.
Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu konstrukcji podatnych powinno być
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia konstrukcji.
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy
użyciu ciężkiego sprzętu.

5.2.2.2. Zagęszczanie gruntu za przyczółkami.
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy
użyciu ciężkiego sprzętu.
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej:
- 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 0,20 m,
- 1,00 wg Proctora dla warstwy nasypu poniżej 0,20 m i zasypek przy fundamentach

podpór,
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do
metody zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium
jest możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania
walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją ± 2%),
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w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym.
5.2.2.3. Zagęszczanie gruntu nasypów stożków.
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 0,97 wg Proctora.
Pochylenie skarpy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Dolne części
skrzydeł powinny być zasypane na min. 1,00 m, natomiast przesunięcie podstawy stożka przy
przyczółku względem lica ściany czołowej powinno wynosić nie mniej niż 0,50 m.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

6.1. Badania materiałów

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową

szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
c) wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
d) wskaźnik różnoziarnistości  wg BN-76-8950-03
e) współczynnik filtracji powyżej wartości wymaganej badanej metodą Beyera  wg BN-

76-8950-03
f) kapilarność bierna, wg PN-B-04493

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie rzędnych,
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-8931-12

Dodatkowo dla  przepustów wykonanych z powłok wielopłaszczowych skręcanych na śruby
sprężające należy na bieżąco prowadzić kontrolę odkształceń konstrukcji podatnej w trakcie
wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,

Pomiary kształtu zasypek obejmują kontrolę:

- prawidłowości wykonania zasypek,
- wymiary ewentualnych nasypów (nadsypek),
- odtworzenie kształtu terenu przed wykonaniem wykopów.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypek polega na skontrolowaniu zgodności
z pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać, nie rzadziej niż 1 raz na 150 m3

gruntu zasypki, co najmniej 4 badania wykonywane co druga warstwę zasypkimetodą
Proctora. Całość zasypki zostanie przebadana sondą dynamiczną w co najmniej 2 punktach na
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szerokości zasypki. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza się sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę
w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych.

Zagęszczenie zasypek uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany
wskaźnik zagęszczenia gruntów zgodny z STWiORB.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za
zgodne z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyłki

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:

- 0,002 - dla projektowanych spadków,
- 0,010 - dla nachylenia skarp,
- ±2 cm - dla rzędnych,

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej zasypki.
Ogólne zasady obmiaru robót wg STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- oczyszczenie dna wykopu,
- ułożenie oraz zagęszczenie poszczególnych warstw.

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót,
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania,
- zasypanie wykopów oraz konstrukcji wraz z zagęszczeniem,
- uporządkowanie terenu robót,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane i standardy

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Obliczenie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatości.
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.11.01.06

45233000-9

WZMOCNIENIE POSADOWIENIA
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, dróg



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

102

1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru fundamentu przepustów w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i
dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania fundamentu przepustu i
obejmują:

- ułożenie geotkaniny separacyjnej,
- ułożenie warstwy podsypki kruszywowej 0-20 mm, o grubości warstwy 10 cm pod

rurą wraz z zagęszczeniem do Is=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu
Wykonawcy,

- wykonanie warstwy kruszywa związanego cementem o Rm=2,5 Mpa

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu podsypki według zasad niniejszych STWiORB
jest:

2.1. Kruszywo o uziarnieniu 0÷20 mm.

2.1.1. Grunty wymieniane w 2.1 winny być o:
- wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5,
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- wskaźniku filtracji K10 ≥ 6 x 10-5  m/s,
- wskaźniku piaskowym WP ≥ 35,

2.2. Geotkanina separacyjna

Geotkanina separacyjna o następujących minimalnych parametrach:
- wytrzymałość na zerwanie wzdłuż - 20 kN/m,
- wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż - 25 %,
- wytrzymałość na zerwanie poprzeczne - 20 kN/m,
- wydłużenie przy zerwaniu poprzecznym – 25 %,
- odporność na przebicie statyczne (metoda CBR) – 2000 N,
- prędkość przepływu wody – 10 mm/s.

2.3. Mieszanka kruszywa niezwiązanego (pospółka)

2.4. Mieszanka kruszywa związanego cementem o Rm=2,5 Mpa

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki związanej

L
p.

Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek związanych przeznaczonych

do zastosowania
w warstwie:

ulepszone podłoże
mrozoochronna

podbudowa pomocnicza
KR1¸KR6

1. Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;
63;90

2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
GC80/20

GF80
GA75

3.
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach pośrednich
wg PN-EN 933-1

GTCNR

4.
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTFNR
GTANR

5.

Kształt kruszywa grubego:
max wskaźnik płaskości wg PN-EN
933-3*
max wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-
3*

FIDeklarowane
SIDeklarowane

6.

Kategorie procentowych zawartości
ziaren o powierzchni przekruszenia lub
łamanych oraz ziaren całkowicie
zaokrąglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR

7. Zawartość pyłów w kruszywie fdeklarowana
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drobnym oraz grubym wg PN-EN 933-
1

8. Jakość pyłów brak wymagań

9.
Odporność na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyższa niż

LA60

10
.

Odporność na ścieranie wg PN-EN
1097-1 MDENR

11
.

Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,
8 lub 9 Deklarowana

12
.

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdział 7,  8  albo  9,  w  (zależności  od
frakcji).  Jeżeli  kruszywo  nie  spełni
warunku WA24 to należy zbadań jego
mrozoodporność wg pkt. 22

WA242

13
.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1

- kruszywo kam. AS0,2
- żużel kawałkowy wielkopiecowy AS2

14
.

Całkowita zawartość siarki wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam SNR
- żużel kawałkowy wielkopiecowy S1,0

15
.

Składniki wpływające na szybkość
wiązania i twardnienia mieszanek
związanych hydraulicznie

Deklarowana

16
.

Stałość objętości żużla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyższa niż:

V5

17
.

Rozpad  krzemianowy  w  żużlu
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

18
.

Rozpad żelazawy w żużlu
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

19
.

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
środowiska wg odrębnych przepisów

20
.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych) Brak żadnych zanieczyszczeń

21
.

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA

22
.

Mrozoodporność kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg
PN-EN 1367-1, badanie wykonywane
tylko w przypadku gdy nasiąkliwość
kruszywa przekracza WA242

- skały magmowe i przeobrażone F4
- skały osadowe F10

- kruszywa z recyklingu F10 (F25**)

23 Skład mineralogiczny Deklarowany

24
. Istotne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych
określanych w Detektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w
źródłach kruszywa mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych należy badać czy zawartość
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substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartości dopuszczalnych wg odrębnych

przepisów
* łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych
granicznych
** Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m.

Spoiwo

Spoiwem dla mieszanki związanej jest cement zgodny z PN-EN 197-1.

Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki związanej oraz do pielęgnacji powinna odpowiadać
wymaganiom PEN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową.
W przypadku gdy woda pochodzi wątpliwych źródeł nie może być użyta bez jej przebadania
zgodnie z powyższą nomą

Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod warunkiem,
że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten
powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki.

Domieszki

Zastosowane domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.
Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie,
należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki

Materiały do pielęgnacji

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane:
¾ emulsja asfaltowa
¾ preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną
¾ folię z tworzyw sztucznych
¾ włóknina techniczna
¾ piasek i woda

Źródła materiałów

Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem
dostaw. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów, wyniki badań
laboratoryjnych i deklarację zgodności z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inżyniera.
Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej zgody Inżyniera.
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3. Sprzęt

Wykonawca przystępujący do wykonania podsypki powinien mieć do dyspozycji następujący
sprzęt:

- spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów,
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów,
- wibratory płytowe,
- lekkie walce,
- żuraw samochodowy,

Wykonawca przystępujący do wykonania mieszanki związanej powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
b) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia

dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotności optymalnej. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do
wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące tolerancję dozowania,
wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, pozostałe
składniki ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody (objętościomierz
przepływowy).

Mieszanka do warstwy winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożliwiających
segregację.

Sprzęt powinien odpowiadać dokumentacji projektowej, SST, instrukcji producentów lub
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Grunty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robót przewożone będą
samowyładowczymi środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami
samowyładowczymi). Na terenie robót na bliskie odległości transport taczkami.
Transport kruszywa odbywać się może dowolnymi środkami transportu, zabezpieczającymi je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany boczny
przechył skrzyni). Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. powyżej 10
ton.Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15°C
i 30 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki związanej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki
i przed rozpoczęciem twardnienia.
Mieszanka związane w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji
środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent).
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Wykonanie podsypki

Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonywania podsypki zaleca się wykonanie
harmonogramu robót, uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy
poszczególnymi robotami.

5.2.1. Ułożenie podsypki

Podsypkę należy zagęścić do Is=0,98. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu
powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić dla zapewnienia
równomiernego oparcia rury.
Powierzchnia podłoża lub podsypki powinna być dokładnie wyrównana i dostosowana do
kształtu przepustu, gdyż po ułożeniu przepustu nie ma możliwości jej uzupełnienia lub
dogęszczenia.

5.2.2. Wymiana gruntów organicznych

W przypadku występowania poniżej poziomu posadowienia obiektów gruntów organicznych
należy przystąpić do ich wymiany. Po wykopaniu i usunięciu z podłoża resztek zalegających
tam gruntów organicznych, w ich miejsce należy ułożyć grunt nasypowy niespoisty  i
zagęścić do Is=0,98.

5.2.3. Zagęszczanie podsypki

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej o 2% niż wilgotność
optymalna, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest
większa o więcej niż  2% optymalna, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony
Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość objętościowa szkieletu gruntu, powinny być
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną
gruntu można przyjmować orientacyjnie.
Podsypkę zagęszczać przy użyciu sprzętu ręcznego lub mechanicznie.

5.2.4. Ułożenie geotkaniny

Geotkaninę należy wstępnie naciągnąć, układać bez fałd i załamań, z zakładami pasm
zgodnymi z zaleceniami producenta.

5.2.5. Wykonanie mieszanki związanej.

Wykonanie warstwy z mieszanki związanej może być wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyżej 5OC oraz jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie
najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5OC i nie występują opady deszczu oraz gdy podłoże
nie jest zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera.
Pielęgnację wykonanej warstwy należy prowadzić wg jednego z dówch sposobów:
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¾ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na
zakład co najmniej 30 c i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy

¾ przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni

Inny sposób pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane
przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

5.2.6. Dopuszczalne odchylenia.

Wymiary w planie mogą się różnić od projektowanych najwyżej o 5 cm. Grubość podsypki
może się różnić od projektowanej najwyżej o ± 10%.
Rzędne podsypki mogą się różnić od projektowanych najwyżej o ± 1 cm.

5.3 Wymagania wobec mieszanek zwiazanych
Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości
wytrzymałościowych mieszanki przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc

próbek zgodnie z przyjętym Systemem I.
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dla mieszanek związanych cementem
Lp. Właściwość Wymagania Uwagi
1.0 Składniki
1.1 Cement p. 2.3
1.2 Kruszywo p. 2.2
1.4 Woda zarobowa p. 2.4
1.5 Dodatki p. 2.5
2.0 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

 - mieszanka CBGM 0/8
mm

rys. 5 KR 1 – KR 2

 - mieszanka CBGM 0/11,2
mm

rys. 4

 - mieszanka CBGM 0/16
mm

rys. 3

 - mieszanka CBGM 0/22,4
mm

rys. 2

 - mieszanka CBGM 0/31,5
mm

rys. 1

2.2 Minimalna zawartość
cementu

wg p. 5.3

2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN

13286-2
2.4 Wytrzymałość na

ściskanie (system I) - klasa
C 0,4/0,5

(nie więcej
C 1,5/2,0

(nie więcej
C 3/4

(nie więcej
Badanie wg PN-EN

13286-41 po 28
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wytrzymałości Rc wg
tablicy 2

niż
2,0 MPa)

niż
4,0 MPa)

niż
6,0 MPa)

dniach pielęgnacji

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6* ≥ 0,6 wg p. 5.3.
* wymaganie dla warstwy mrozoochronnej

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

6.1. Badania przy odbiorze

Powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,
b) sprawdzenie zagęszczenia
c) sprawdzenie rozłożenia geotkaniny

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonaną podsypkę należy uznać za zgodne z
wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z kontraktem i przedstawić je do
ponownego odbioru.

6.3.1. Wilgotność mieszanki zwiazanej

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność
materiału kontroluje się według PN-EN 1097-5.

6.3.2. Grubość warstwy

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio w odległość, co najmniej 0,5 m od krawędzi.
Grubość warstwy nie może się różnić od projektowanej ± 1 cm

6.3.3. Wytrzymałość na ściskanie

Badanie wytrzymałości na ściskanie należy oznaczyć na próbkach walcowych, zagęszczanych
ubijakiem Proctora. Powinny być przygotowane zgodniez PN-EN 13286-50.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru jest:
 1  m3 ułożonej warstwy podsypki w wykopie - zgodnie z Dokumentacją Projektową i
pomiarem w terenie.
1 m3 wymiany gruntu - zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.
1 m3 wykonanie warstwy kruszywa związanego cementem o Rm=2,5 Mpa
1 m2 ułożonej geotkaniny separacyjnej. - zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w
terenie.
Ogólne zasady obmiaru robót wg STWiORB D-M.00.00.00.
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8. Odbiór robót

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB D-M.00.00.00.

8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i
badań.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót,
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania,
- ułożenie warstwy geotkaniny separacyjnej w wykopie,
- ułożenie warstwy podsypki kruszywowej 0-20 mm, o grubości warstwy 10 cm,
- wykonanie wymiany gruntów organicznych na grunt nasypowy niespoisty wraz

z zagęszczeniem,
- Wykonanie warstwy kruszywa związanego cementem o Rm=2,5 Mpa o grubosci

30 cm
- uporządkowanie terenu robót,
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
STWiORB D.03.01.03.a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
STWiORB M.11.01.04 Zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Obliczenie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatości.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.11.07.01

45221000-2

ŚCIANKA SZCZELNA STALOWA
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1.Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej
stalowej z grodzic (np. typu G-62) w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i
dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00

• budowy przepustu w km 39+644,49
• budowy przepustu w km 44+810,50

• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wbiciem
ścianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych i obejmują:

- wbijanie ścianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 traconych wibromłotem HVB
wraz z montażem i demontażem stężeń; głębokość wbicia 6 m, grunt kat. III wraz z
przycięciem po zakończeniu robót

- wbijanie ścianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 wibromłotem HVB; głębokość
wbicia do 6 m, grunt kat. III,

- wyciąganie ścianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 wibromłotem HVB;
głębokość wbicia do 6 m, grunt kat. III.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej STWiORB są:
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2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe ścianek szczelnych G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i
PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] lub inne zgodne z Dokumentacją Projektową i
zaakceptowane przez Inżyniera.
Wszystkie grodzice powinny być dostarczone wraz ze świadectwem producenta w celu
wykazania zgodności ze standardami jakości wymaganymi dla materiałów i wykonania..
Do konstrukcji trwałych należy używać tylko nowych i nieużywanych grodzic. Po
dostarczeniu grodzice powinny być dokładnie zbadane. Grodzic, które były już wcześniej
wbijane nie należy używać, chyba że Wykonawca wykaże, iż spełniają one wszystkie
wymagania Specyfikacji.
Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii i datę
produkcji.
Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X.

2.2. Stężenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz
stężenia stosować profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.3. Masa uszczelniając

Należy stosować masę uszczelniającą zamki grodzic mającą aprobatę wydaną przez IBDiM
lub inną upoważnioną jednostkę.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący
sprzęt:

- kafar o masie młota dostosowanej do masy grodzic,
- wibromłoty – do wbijania grodzic,
- zestaw dźwigników niewibracyjnych (w sytuacjach gdy występują ograniczenia

środowiskowe),
- żuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne,
- sprzęt do przycięcia grodzic pod wodą.

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
i informacyjnymi.
Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.
Transport powinien zapewniać:

- stabilność pozycji załadowanych materiałów,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
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- bezpieczeństwo załadunku i wyładunku.
Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej.
W przypadku składowania na budowie grodzic wykonanych ze stali różnego gatunku, każda
grodzica powinna mieć wyraźne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice różnych gatunków
mogły być składowane oddzielnie.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót.

Przed przystąpieniem do robót związanych z wbijaniem ścianki szczelnej nad rzeką należy
uzyskać zgodę Administratora cieku.
Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej powinien
wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji
rozporowej (dla ścianek przy moście do czasu osiągnięcia przez beton korka zakładanej
wytrzymałości) oraz przedstawić je do akceptacji Inżynierowi. Projekt ścianki szczelnej
winien być sporządzony przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia do projektowania.
Obliczenia statyczne i rysunki winny być zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
zapewnić stateczność przy uwzględnieniu wszystkich obciążeń.
5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych

Projekt powinien zawierać dane dotyczące niezbędnej długości ścianki zapewniającej
stateczność (z ewentualnym kotwieniem) oraz rodzaj użytych do zabezpieczenia wykopu
grodzic i elementów stężenia.

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej należy wykonać na podstawie ww. Projektu pomosty robocze. Po wykonaniu robót
pomosty należy rozebrać.

Możliwe jest wykonanie pomostów roboczych, które będą służyły do wbijanie pali oraz
wbijania grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.
Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny
powinny być w jednym poziomie. W pionie dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać
do nich swobodny dostęp.

Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność grodzic z Dokumentacją
Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej.

Grodzic nie należy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi.
Spawanie grodzic powinno być zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadających niezbędne kwalifikacje. Na żądanie należy przedłożyć
świadectwo kwalifikacji spawaczy.
Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. Młoty do
wbijania pali należy prawidłowo ustawić na grodzicy, tak aby młot, na ile będzie to
praktycznie możliwe pozostawał w jednej linii z osią grodzicy. Wolno zawieszone młoty do
palowania powinny być wyposażone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkładki.
Grodzice powinny być prowadzone i utrzymywane we właściwej pozycji przy pomocy
tymczasowych „prowadnic”, a każdy element grodzicy powinien być należycie zblokowany
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z elementem sąsiednim. Na każdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny być
odpowiednio podparte i utwierdzone.
Grodzice stalowe można wbijać parami. Parę grodzic należy połączyć zamkami, a następnie
podnieść jak jeden element do pozycji służącej do wbijania. Podczas wbijania należy chronić
górną cześć grodzicy za pomocą specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespołu grodzic,
elementy skrajne każdego zespołu należy wbić przed pozostałymi elementami grodzic.
Elementy narożne ścianki należy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na całej
długości.
W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu się uszkodzeń głowic należy zmienić parametry młota.
Dobór masy młota do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od
masy grodzic.
Należy stosować się do wymagań dotyczących wpędu podanych w  Projekcie. Wbijanie
grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 1 mm/uderzenie.
Nie należy dążyć do wbijania grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. Jeżeli
grodzice nie osiągnęły wymaganej głębokości, lub napotkano przeszkodę, Wykonawca
powinien w Dzienniku Budowy podać pełen opis zaistniałej sytuacji.
Jeżeli wymaga się wykonania ścianki szczelnej o zwiększonej szczelności (np.: w celu
zabezpieczenia przed napływem wody), Wykonawca, przed ustawieniem grodzic, powinien
na nie nałożyć masę uszczelniającą zamki zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed przystąpieniem do właściwego wbijania należy przeprowadzić test na długość grodzic.
Grodzice do testu należy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki szczelnej.
Grodzice te muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą używane do
pozostałych.
Wszystkie ww. czynności opcjonalnie można wykonać za pomocą wibromłota, o dobranej
odpowiednio charakterystyce. W przypadku używania wibromłota, jego charakterystykę
dobrać w ten sposób aby nie pogorszyć nośności gruntów znajdujących się w podłożu. Uwaga
powyższa jest szczególnie istotna w przypadku ścianek zlokalizowanych wokół fundamentów
podpór.
W czasie robót należy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej i zapisywać w nim
rzędne dołu głowicy.
Wykonane ścianki szczelne z grodzic należy rozeprzeć i stężyć ze sobą kształtownikami
stalowymi oraz zakotwić w gruncie zgodnie z Projektem ścianki.
Po zakończeniu robót fundamentowych – w trakcie zasypywania wykopów należy stężenia
rozebrać.
Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Inżyniera należy przystąpić niezwłocznie do
wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.

5.2.4. Przycięcie elementów ścianki szczelnej.

W przypadku ścianek wokół fundamentów podpór mostu, po zakończeniu robót elementy
ścianek należy pozostawić w gruncie i przyciąć do rzędnych założonych w projekcie. Do
przycinania należy w szczególności używać sprzętu, który może pracować pod wodą.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".
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6.1. Elementy stalowe

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić:
- wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej.

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki
powinny zapewniać szczelność połączeń.
Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę
techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem
akceptację Kierownika Projektu (Inżyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.
6.2. W trakcie wbijania grodzic należy kontrolować ich rzędne.

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe.

6.3. Tolerancje wbijania grodzic są następujące:

- przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 5 cm - w żadnym miejscu
wykonana ścianka nie może wchodzić w obrys projektowanego w jej obrębie
elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,0%

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej o odpowiedniej długości
grodzic zgodnie z Projektem ścianki.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją
Techniczną  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i pisemnymi decyzjami Inżyniera.
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty:

- Projekt ścianki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym
wykonywane były roboty fundamentowe,

- Dziennik Budowy,
- Dziennik wbijania ścianki szczelnej.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- ocena stanu grodzic i zamków,
- pomiar długości grodzic przed zabiciem

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".
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Cena wykonania robót obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia)

ścianki szczelnej,
- koszt grodzic,
- transport grodzic,
- montaż, demontaż i przemieszczanie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie

budowy,
- budowa i rozbiórka pomostów roboczych,
- przygotowanie grodzic do wbicia,
- wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń,
- usunięcie przeszkód w postaci ewentualnych elementów starych fundamentów

istniejącego obiektu, uniemożliwiających prawidłowy przebieg pogrążania
grodzic,

- rozparcie, montaż i stężeń ścianki szczelnej,
- demontaż  rozparcia, zakotwienia stężeń po zakończeniu robót

fundamentowych,
- przycięcie grodzic po wbiciu z wykorzystaniem w razie potrzeby sprzętu do

cięcia pod wodą – po zakończeniu robót (jeżeli Dokumentacja projektowa
zakłada),

- wyciągnięcie grodzic (w przypadku gdy Dokumentacja projektowa tak zakłada),
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie
i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco.

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco.

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary.

PN-85/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. Wymiary.

PN-91/H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco.

PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1:
Ogólne warunki techniczne dostawy
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PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje kształtu i
wymiarów.

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

45221000-2

ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY AIIIN
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy AIIIN elementów
betonowych w związku z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze
zbrojeniem betonu stalą klasy AIIIN elementów obiektów mostowych i obejmują:

- nadbeton płyty pomostu,
- kapy,
- przyczółki,
- płyty przejściowe,
- wiercenie otworów średnicy 15 mm i głębokości 12 cm wraz z wklejeniem łącznika,
- wiercenie otworów średnicy 15 mm i głębokości 20 cm wraz z wklejeniem łącznika,
- wiercenie otworów średnicy 20 mm i głębokości 20 cm wraz z wklejeniem łącznika,
- wiercenie otworów średnicy 60 mm i długości 30 cm pod sączki,.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane

o średnicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy

nominalnej pochodząca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi

Polskimi Normami i  STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Pręty do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-IIIN o średnicy 8÷32 mm.

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach:

- średnica pręta w mm 8 ÷ 32,
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500,
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,
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- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375.
- wydłużenie (min) A5 w % 10,
- zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-89/H-84023/06, [PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną [lub europejską
aprobatę techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności.
Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż
określono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po
uzgodnieniu przez Projektanta.
Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).
Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204, w którym ma być podane:

- nazwa wytwórcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy

wytopowej,
- znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi

wymaganiami
- nazwa zamawiającego
- masa partii,
- rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu należy podać:
- nazwę wyrobu,
- średnica nominalna,
- długość prętów,
- znak stali,
- znak obróbki cieplnej,
- numer normy wg której zostały wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów
(po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

- znak wytwórcy,
- średnica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie).

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie trwałą czerwoną farbą olejną.
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042
(z potwierdzeniem znakiem CE i certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę
techniczną (z potwierdzeniem  znakiem budowlanym deklaracją zgodności).
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W przypadku konieczności potwierdzenia właściwości stali należy wykonać na żądanie
Inżyniera następujące badania:

- sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1,
- wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik
pozytywny.
Dostarczoną na budowę stal, która:

- nie ma znaków CE lub budowlanego z wymaganymi towarzyszącymi
informacjami,

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub Aprobatą
techniczną,

- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
- pęka przy wykonywaniu haków,

należy odrzucić.

2.2. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw.
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm.
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm.

2.3. Elektrody
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.

2.4. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych.
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów
stalowych.

2.5. Zaprawa epoksydowa lub klej
Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania zgodnie z ich
kartami katalogowymi.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący
sprzęt:

- giętarki,
- prostowarki,
- nożyce do cięcia prętów
- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie,
- lekki żuraw samochodowy,
- sprzęt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
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Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań
PN-88/H-01105.
Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od
odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana
w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą
wykonywane roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom
PN-91/S-10042.
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych
płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem
ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą
słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy
oczyścić benzyną aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji
zbrojenia, powinny być proste.
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm,
w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy,
młotków, prostowarek i wyciągarek.
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu stali. Pręty ucina się z
dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży,
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy
d £ 12 mm.
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować
technologię gięcia prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
prętów z takiej stali.

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt
Średnica pręta

 w mm
Kąt odgięcia

45o 90o 135o 180o

6 - 0,5 0,5 1,0
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Średnica pręta
 w mm

Kąt odgięcia
45o 90o 135o 180o

8
10
12
14
16
20
22
25
28
32

-
0,5
0,5
0,5
0,5
1,0
1,0
1,5
2,0
2,5

1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5

1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
3,0
3,5
4,0
5,0

1,0
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
4,0
4,5
5,0
6,0

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042

Średnica pręta
zaginanego  [mm]

Stal gładka
miękka

Rak = 240
 [MPa]

Stal żebrowana
Rak � 400

 [MPa]
400 < Rak � 500

 [MPa]
Rak > 500
  [MPa]

        d £ 10
10 < d £ 20
20 < d £ 28
        d > 28

do = 3d
do = 4d
do = 5d

-

do = 3d
do = 4d
do = 6d
do = 8d

do = 4d
do = 5d
do = 7d

-

do = 4d
do = 5d
do = 8d
do = 10d

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka
powinna być nie mniejsza niż 15d. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w
których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy
stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.
Prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość od
krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyżowania prętów należy
wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań.

5.2.2. Montaż zbrojenia
Montaż zbrojenia należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów
(przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów
betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek
z prętów stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek
plastykowych pierścieniowych.
Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach
tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub
wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż
1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm).
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem
deskowania nie może ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający
bezpośrednio przed wbudowaniem.
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą nalotem nie łuszczącej się rdzy. nie można
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami, środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabłoconej lub oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie wody morskiej.
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają
pisemnego uzgodnienia Projektanta.
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu
żelbetowego (zwiększone o 0,5 cm) powinna wynosić co najmniej:

0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali,
0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali,
0,030 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów,
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania.
Stal klasy A-IIIN należy łączyć z istniejącymi prętami zbrojeniowymi za pomocą spawania
poprzez zastosowanie specjalne technologii spawania, którą dla użytego gatunku powinien
opracować technolog w zakresie spawania. W przypadku nie przestrzegania odpowiedniej
technologii połączenia takie mogą być kruche i nie przenosić odpowiednich sił.
W drogowych obiektach inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych
połączeń prętów:

- czołowe, elektryczne, oporowe,
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC.
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający
odpowiednie uprawnienia.

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania.
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów
prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości
zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów
w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
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Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy
niż 50%.
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju
nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie prętów.
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu
należy obliczać wg normy PN-S-10042  p. 12.6.
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:

- dla prętów gładkich ściskanych – 30 d
- dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d
- dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d
- dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d

5.3. Kotwy do połączenia projektowanej konstrukcji z istniejącymi elementami w
miejscach gdzie nie ma prętów istniejących
W części istniejących murów i schodów w miejscu styku z projektowanymi elementami gdzie
nie odkryto istniejącego zbrojenia, lub zbrojenie odkryte nie umożliwia właściwego
połączenia nowego szkieletu zbrojenia z istniejącym, należy wykonać otwory średnicy 14 mm
i głębokości ok 100 mm w rozstawie co ok. 150 mm. W otworach tych umieścić kotwy
stalowe z prętów średnicy 12 mm. Pręty kotwić za pomocą zapraw żywicznych
niskoskurczowych do zakotwienia stali w elementach ceglanych. Żywicę aplikować do
otworów po ich dokładnym oczyszczeniu i osuszeniu zgodnie z wytycznymi producenta
kleju. Pracę wykonywać przy warunkach atmosferycznych zgodnych z instrukcją producenta
kleju.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania
Kontrola jakości zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości stali na zgodność z Dokumentacją
Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 należy
sprawdzić

- dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu:
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodności),

- wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni prętów
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez
Inspektora, a odbiór zbrojenia potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor winien
stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi
normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny być:
- średnice i ilość prętów,
- rozstaw prętów oraz kotew,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
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- długość prętów,
- długość zakotwień prętów,
- położenie miejsc prętów lub odgięć oraz zakotwień prętów,
- wielkość otulin zewnętrznych,
- gatunek stali,
- powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,
- pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po
betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

- różnice w rozstawie między prętami głównymi konstrukcji nie powinny
przekraczać ± 1,0 cm,

- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego
o więcej niż ± 1,0 cm.

- długości pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej
o więcej niż ± 1,0 cm.

- różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm,
- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań

projektowych z tolerancją dodatnią max. 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno

przekraczać 3%,
- miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ±0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru robót jest:

- 1 Mg - wykonanego zbrojenia,
- 1 szt. – zamocowanej kotwy i wywierconego otworu pod sączek.

Przyjmuje się łączną długość prętów zgodnie z Dokumentacją Projektową poszczególnych
średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali
użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości stali w wyniku stosowania przez Wykonawcę
prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
z punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem
gatunków stali, średnic i kształtów prętów,

- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych
przekrojach,

- usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów,
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- rozstawu prętów,
- rozmieszczenie i zamocowanie kotew,
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia.

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00
oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i składowanie wyrobów i materiałów,
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów,
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład),
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego

stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu,
- spawanie projektowanego zbrojenia do istniejących prętów widocznych po

skuciu poszczególnych elementów konstrukcji,
- wywiercenie otworów i wklejenie prętów zespalających,
- wywiercenie otworów pod sączki,
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność

Wykonawcy oraz usunięcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane
10.1. Polskie Normy
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Projektowanie.
PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco.
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunków stali
PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych.
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1:

Ogólne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia

ogólne.
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
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PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju. [PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999]
PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozję - Część 1: Gatunki stali odpornych na korozję
PN-EN ISO 7438 Metale Próba zginania.
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty,

walcówka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2:

Zgrzewane siatki do zbrojenia
10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
 [PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.
PN-71/H-86020 Stal odporna na korozję (nierdzewna i kwasoodporna) - Gatunki.

10.3. Pozostałe przepisy
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM –
Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.13.01.00

45221000-2

BETON
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
betonowaniem elementów obiektów mostowych w związku z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 137 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50
• budowy mostu w km 44+642,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają charakter ogólny i obejmują wszystkie
roboty opisane w STWiORB: M.13.01.01., M.13.01.05., M13.02.02.

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót
betonowych.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1 Beton – wyrób powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze
w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu B25 (C20/25).

1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień
wytrzymałości

1.4.5 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie
przekraczającej 2600 kg/m3.

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po
zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz
innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także
pod wodą.

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych
ilościach  w  stosunku  do  masy  cementu  w  celu  modyfikacji  właściwości  mieszanki
betonowej lub stwardniałego betonu

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu.

1.4.9 Klasy wytrzymałości betonu (wg PN-EN 206-1) – symbol literowo-liczbowy
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie;
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1.4.10 Kruszywo – ziarnisty wyrób mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbiórki
wcześniej użytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe
i niosące.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi.
1.4.13 Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi.
1.4.14 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań

i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru
sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności.

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do
zawartości masy cementu w mieszance betonowej.

1.4.16 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiORB D-M.00.01.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Poniższe wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1,  PN-S-10040:1999 i  PN-
88/B-06250 i Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
W załączniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozbieżności pomiędzy klasyfikacją
betonu, wskazano odpowiedniki betonów oznaczonych symboliką „B” (starsze normy
dotyczące odbioru robót betonowych, oraz obowiązujące normy dot. projektowania obiektów
mostowych) w dzisiejszej klasyfikacji z użyciem symbolu „C”. Na podstawie niniejszego
załącznika określono, że beton:

· projektowany jako C8/10 powinien odpowiadać betonowi B10;
· projektowany jako C12/15 powinien odpowiadać betonowi B15;
· projektowany jako C16/20 powinien odpowiadać betonowi B20;
· projektowany jako C30/37 powinien odpowiadać betonowi B35.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych STWiORB są:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom
PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.1.3. Tarcica liściasta
Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiadać wymaganiom PN-D-96002.
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2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi.
Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,
- kształtowników wg PN-H-93000,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych.

2.3.1. Cement
Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty
bez dodatków) wg PN-EN 197-1:

- do betonu klasy B25 (C20/25) i  niższej  – klasy 32,5 N,
- do betonu klasy B35 (C30/37) – klasy 42,5 N,

Cementy muszą spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie większa niż 60% masy,
- zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy ,
- zawartość C4AF + 2×C3A nie większa niż 20,0% masy.
- zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem

stosowania kruszywa niereaktywnego.
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST,
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Pobieranie próbek do badań wg PN-
EN 196:7.
Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmującą:

- oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1,
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3.

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonymi w PN-EN 197-
1:2002
Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść
w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Każda partia cementu przed użyciem musi
uzyskać akceptację Inżyniera
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Dopuszcza się w
razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości.

2.3.2. Kruszywa do betonu
Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
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Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12620. i
poniższych wymagań w STWiORB.
Poszczególne frakcje  kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały
się.
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy.
Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych właściwościach.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Do betonów klasy B30 (C25/30) i wyższych należy stosować kruszywo łamane (grysy)
granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Wszystkie kruszywa grube powinny spełniać podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia
podane w tablicy 2, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D i wybranych kategorii z
tablicy 1.

Tablica 1 – Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia

Dla kruszyw grubych, gdzie:
a) D > 11,2 mm i D/d > 2 lub
b) D ≤ 11,2 mm i D/d > 4,

Należy stosować następujące dodatkowe wymagania (i) i (ii), określające procent zawartości
przechodzącej przez sito pośrednie:

i) wszystkie uziarnienia powinny mieścić się w ogólnych granicach podanych w tablicy
3;

ii) producent powinien udokumentować , i na żądanie deklarować, typowy przesiew
przez sito pośrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2.

Tablica 2 – Ogólne  granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach pośrednich

D/d Sito pośrednie
mm

Ogólne granice i tolerancje na sitach pośrednich (procent
przechodzącej masy) Kategoria

GTOgólne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta

< 4
≥ 4

D/ 1,4
D/2

od 25 do 70
od 25 do 70

± 15
± 17,5

GT 15
GT 17,5

Tam gdzie sito pośrednie, określone jak wyżej, nie ma dokładnych wymiarów sita z serii R20 wg ISO 565;1990, należy użyć najbliższego
sita z serii.
UWAGA Ogólne granice i tolerancje dla najczęściej spotykanych wymiarów wyrobów ilustruje załącznik A.

Kruszywo Wymiar Procent przechodzącej masy KategoriaG4
2D 1,4 D a & b Dc db d/2 a & b

Grube

D/d ≤ lub
D ≤ 11,2mm

100
100

od 98 do 100
od 98 do 100

od 85 do 99
od 80 do 99

od 0 do 20
od 0 do 20

od 0 do 5
od 0 do 5

GC 85/20
GC 80/20

D/d > 2 i
D>112 mm 100 od 98 do 100 od 90 do 99 od 0 do 15 od 0 do 5 GC 90/15

a Tam gdzie określone sita nie są dokładnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565;1990, należy przyjąć następny najbliższy wymiar sita.
b Dla betonu o nieciągłym uziarnieniu lub  dla innych specjalnych zastosowań mogą być określone wymagania dodatkowe.
c Procentowa zawartość ziarn przechodzących przez D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach producent powinien
udokumentować i zdeklarować typowe uziarnienie, łącznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu
podstawowego plus zestaw 2, dla wartości pośrednich pomiędzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niż 1,4 następne niższe sito
można wykluczyć.
d W normach dotyczących innych kruszyw podano inne wymagania odnoszące się do kategorii.
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Zawartość pyłów
Zawartość pyłów, oznaczoną wg EN 933-1, należy deklarować zgodnie  z odpowiednią
kategorią określoną w tablicy 3.

Tablica 3 – Kategorie maksymalnych zawartości pyłów

Kruszywo Sito 0,063 mm
Procent przechodzącej masy

Kategoria
f

Kruszywo grube ≤ 1,0 Fdeklarowane

Odporność na rozdrabnianie
Odporność kruszywa na rozdrabnianie należy oznaczać za pomocą współczynnika Los
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angeles jest wzorcowym badaniem odporności
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzować się współczynnikiem ≤ 25, czyli
należeć do kategorii LA25.
Odporność na uderzenia
Odporność kruszywa na uderzenia należy oznaczać wg EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiadać odporność na uderzenia ≤ 22, czyli należeć do kategorii SZ22.
Mrozoodporność
Odporność kruszywa na zamrażanie należy oznaczoną wg EN 1367-1 należy deklarować
zgodnie z odpowiednią kategorią. Kruszywa powinny należeć do kategorii F2, czyli po
badaniu posiadać procentowy ubytek masy ≤ 2%.
Dodatkowo w przypadku elementów narażonych na rozbryzgiwanie wody z zawartości soli
do zimowego utrzymywania dróg, lub znajdujących się w oddziaływaniu mgły solnej należy
przeprowadzić badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu NaCl wg normy EN-1367-6
i powinny być zaliczone do kategorii FNaCl7.
Wskaźnik kształtu
Kształt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4, należy deklarować zgodnie z
odpowiednia kategorią, która powinna wynosić SI20,  co  oznacza  że  wskaźnik  kształtu
powinien wynosić ≤ 20.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Do betonów należy stosować kruszywo drobne o uziarnieniu D ≤ 2 i d = 0 pochodzenia
rzecznego lub kompozycji rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające
wymagania GF

85 oraz:
1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych – nie większa niż
1,5% - fdeklarowane1.5

b) zawartość siarki całkowitej ≤ 1% masy
Kruszywa drobne powinny spełniać podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia, podane w
tablicy 1 odpowiednie dla wymiarów ich górnego sita D i tablicy 2.
Podczas kontroli zmienności kruszywa drobnego należy stosować podane niżej wymagania
dodatkowe.
Producent powinien udokumentować i, na żądanie, deklarować typowe uziarnienie dla
każdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest określane jako
procent masy kruszywa przechodzącego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 4.
Zadowalające wyniki zapewnia kruszywo drobne, spełniające wymagania określone w tabl. 4.
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Tablica 4 – Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogólnego zastosowania
deklarowanego przez producenta

Wymiar sita
mm

Tolerancje, w procentach przechodzącej masy
0/2

4
2
1
0,250
0,063b

-
±5a

±20
±25
±5

a Tolerancje ± 5 są ograniczone również wymaganiami według tablicy 2, dotyczącymi procentu masy przechodzącej
przez D

b Oprócz podanych tolerancji ustala się dla danej kategorii, według tablicy 11, maksymalną zawartość pyłów, określoną
procentem masy przechodzącej przez sito 0,063 mm.

Zawartość pyłów
Zawartość pyłów, oznaczoną wg EN 933-1, należy deklarować zgodnie  z odpowiednią
kategorią określoną w tablicy 5.
Tablica 5 – Kategorie maksymalnych zawartości pyłów

Kruszywo Sito 0,063 mm
Procent przechodzącej masy

Kategoria
f

Kruszywo drobne ≤ 1,5 Fdeklarowane

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:
1) być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonów
klasy B35 (C30/37) i klas większych,
2) dla betonów klas B30 (C25/30) i niższych mieścić się odpowiednio w granicach dla
łącznego uziarnienia podanych w tablicy 6.

 Tablica 6 – Ułamek masowy kruszywa przechodzący przez dane sita

Bok oczka sita (mm)
Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez

Kruszywo < lub = 16 mm (%)
0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,00 12 do 32
2,00 21 do 42
4,00 36 do56
8,00 60 do 76
16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką
każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia
i grubości otuliny.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda.
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio
z instalacji wodociągowej.
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W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-
EN 1008-1:

- zabarwienie - nie powinna wykazywać,
- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego,
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków,
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu
Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych,
mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą
techniczną do takiego stosowania).
UWAGA: Dla niektórych elementów w celu poprawienia własności mieszanki

betonowej możliwe jest zastosowanie dodatków polimerów w postaci
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawcę dodatek (rodzaj
i ilość) należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania.

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym i napowietrzającym
lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą być dopuszczone do
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobata techniczna). Sprawdzenie skuteczności
domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej musi być przeprowadzone i zbadane
przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej.
Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną
Produktu.
Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw.
napowietrzająco-uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających.
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.
Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu należy
sprawdzić ich skuteczność dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.
Przed zastosowaniem należy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na
cement stosowany na budowie. Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na
mrozoodporność, wytrzymałość i wodoszczelność.
Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza
w zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła:

- 5 - 6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na
ściskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

3. Sprzęt
3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.

3.2. Rusztowania i deskowania
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego
przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią.
3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych
Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inżyniera.
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a) Lokalizacja wytwórni
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc
przetransportować mieszankę do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka została
ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.
b) Rodzaj wytwórni
Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej
mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:

- dozowanie wagowe cementu z dokładnością: + 2,0%,
- dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością: + 3,0%,
- dozowanie wody ±1,0%,
- musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw,
- dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji),
- mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu.

Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.
- silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na

wilgoć atmosferyczną.
c) Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ
na jakość produkowanej mieszanki zostaną sprawdzone. Produkcja może być realizowana w
okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C.
Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych. Produkcja może się odbywać
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Za zgodą Zamawiającego oraz Inżyniera możliwe
jest odstąpienie od zatwierdzania recepty.

4. Transport

4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.

4.2. Rusztowania i deskowania
Transport poziomy elementów.
Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań
i deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed
przesunięciem się ładunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed
odkształceniem i zdeformowaniem.
Transport pionowy elementów składanych.
Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte.
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez
zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy.
Składowanie elementów rusztowań stalowych.
Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia
z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia
lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów.
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Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy
przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na
zabezpieczenie przed korozją.

4.3.Wyroby do betonu
Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu.
Na silosach należy umieścić informację dotyczącą Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu. Przy małych zakresach robót dopuszczalne jest stosowanie cementu workowanego i
przewożenie go zgodnie z kartą produktu.
Pozostałe składniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

4.4. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i
składu. Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do
miejsca układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego
sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakończenia zagęszczenia mieszanki nie może być dłuższy niż:

- 90÷120 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
- 70÷100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
- 30÷60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Jeżeli konieczne jest wydłużenie czasu transportu oraz wbudowania należy zastosować
domieszki opóźniające rozpoczęcie wiązania mieszanki betonowej.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich
będą wykonywane roboty), który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania
robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i ewentualnego rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować
- wybór składników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- program betonowania,
- sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,
- kolejność i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
- sposób pielęgnacji betonu
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badań.
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5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót
Przed przystąpieniem do prac betonowych należy oczyścić rejon robót.

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz
wg wymagań PN-M-48090:1996.
Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej
masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu z uwzględnieniem
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność
ich użycia.
Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej.
Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy
użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub
i nitów powinny być zagłębione.
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków
i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed
rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
środkiem.
Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich
część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm)
winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy
usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewnętrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu
całkowitym.
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość,
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie
zlewane wodą.
Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.
W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu
powinny być wyłączone.
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W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej
konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie
zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją.
Dostęp do rusztowań.
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
się po konstrukcji rusztowania.
Pomosty rusztowań.
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości
co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m.
Szerokość swobodnego przejścia dla pracowników  nie powinna być mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. Za zgodą
Zamawiającego oraz Inżyniera możliwe jest odstąpienie od zatwierdzania
recepty.

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się
ustalać metodą obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych
wskaźników konsystencji. W celu polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się
stosowanie domieszek wg niniejszej ST. Wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu
należy sprawdzić pompowalność mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na
ściskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie mniejsze niż 1,3 Rb

o.
Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewniać szczelne
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Wartość stosunku w/c £0,50 dla środowiska XF3 oraz w/c £0,45 dla środowiska XF4.
Maksymalne ilości cementu, w zależności od klasy betonu są następujące:

- 400 kg/m3 dla betonów klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych.

Minimalne ilości cementu, w zależności od klasy ekspozycji są następujące:
- 320 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych w środowisku XF3,
- 340 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych w środowisku XF4.

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą
Inżyniera.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić
optymalną ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się
w krzywych granicznych podanych powyżej.
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących
zasad:

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,

- zawartość kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i
jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie
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oraz nie powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm.

- konsystencja mieszanek pompowalnych powinna umożliwiać podanie ich pompą.
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badana odporność betonu na działanie
mrozu powinna być wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego ( NaCl ), na
oddzielnych próbkach.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej
Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą,
uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy
dozować wyłącznie wagowo z dokładnością:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,
- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,
- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
- ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji).
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody.
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu
i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem należy oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec formę
stalową środkiem antyadhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem
właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy
sprawdzić stabilność zbrojenia – czy nie nastąpi przesunięcie podczas betonowania.
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektor
Nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w
szczególności:

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,
- czystość deskowania.

Odbiór deskowań, rusztowań i zbrojenia winien być zapisany w Dzienniku budowy.

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu
5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej
Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajności. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody
podawania mieszanki.
Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie
z Dokumentacją Projektową.
Należy unikać przerw w betonowaniu  konstrukcji, które powinny być betonowane w sposób
ciągły.
Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż +5ºC,
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej
15,0 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się
betonowanie w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody
Inżyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania
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i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton
wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opróżniania betoniarki nie powinna być niższa niż 35ºC. Wykonawca winien przedstawić
Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót betonowych w obniżonych
temperaturach czyli poniżej+ 5°C.
Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej
powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody
zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony
w dokumentacji technologicznej.

5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać deskowania

buławą wibratora,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na

głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle
wynosi  0,35¸0,7 m,

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw
wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola
drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

5.2.5.3. Pielęgnacja betonu
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i
nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi - szczególnie na powierzchniach
narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposób
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów
i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC
i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej
raz w nocy, a następnie jak wyżej.

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania
Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymałości betonu.
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W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15ºC można
przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania:

- 3 dni albo R�15 ³ 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków,
- 6 dni albo R�15 ³ 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków

słupowych lub ścianowych.

Uwaga: R�15 jest to średnia charakterystyczna wytrzymałość betonu na ściskanie
badana na kostkach sześciennych o boku 15 cm.

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15ºC obowiązującym kryterium jest
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości
betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania
mnożniki:

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10ºC,
b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5ºC,
c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton

przed nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R�15 = 15 MPa).
Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4
Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień,
wybrzuszeń ponad powierzchnię,

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację (jeżeli

Dokumentacja projektowa przewiduje) powinna odpowiadać wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB i  określającej warunki
układania hydroizolacji,

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno
następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu,

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane.
Bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności
wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków,
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są
lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń
deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte
przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny
być wypełnione zaprawą typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem
żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Widoczne powierzchnie betonowe
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną
wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania.
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6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOB D-M.00.00.00.

6.1. Deskowania
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz PN-
S-10040:1999.
Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą
zasadnicze obciążenie pionowe.
Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych:

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm,
- różnice grubości desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm,
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ±1 %,
- odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysokości ściany i nie więcej

niż 0,5 cm,
- prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %,
- wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
- wymiary światła elementu betonowego:

 - 0,2 % wysokości i nie więcej niż –0,5 cm,
+ 0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm,
 - 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż –0,2 cm,
+ 0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm.

6.2. Badania składników mieszanki betonowej

6.2.1. Cement
Zgodność dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna być
potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną.
Ponadto wyniki badań cementu będące elementem systemu zakładowej kontroli produkcji
wynikającej z przyjętego systemu sterowania jakością producenta (wyniki badań autokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badań jednostki certyfikującej) będą w dyspozycji
Wykonawcy i udostępnione zostaną na każde polecenie Inżyniera. Wykonawca zobowiązany
jest do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających zgodność wyrobu dla każdej
dostawy.
W wypadkach wątpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1, PN-EN
196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom
podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla cementu

Klasa cementu
Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości

(rozszerzalność), mmwczesna normowa,
po 28 dniach

czasu wiązania,
minpo 2

dniach
po 7

dniach
Klasa 32,5 - ³ 16 ³ 32,5 £ 52,5 ³ 75

£ 10
Klasa 42,5 ³ 10 - ³ 42,5 £ 62,5 ³ 60

6.2.2. Woda
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z normą PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola betonu
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny
z przedmiotowymi jak niżej.
Kontroli podlegają zapisane niżej właściwości mieszanki betonowej i betonu.
UWAGA: Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania

określone przez Projektanta mieszanki betonowej w Projektach
technologicznych betonowania elementów. Należy zwrócić szczególną uwagę
na badanie jakości zastosowanych składników oraz przestrzegania czasów
poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zagęszczenia.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej,  oraz  przy  agregacie  pompowym  co  najmniej  2  razy  w  czasie  jednej  zmiany
roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoką temperaturą otoczenia.
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć
dla badania metodą opadu stożka, następujących wartości:

± 10 mm, dla wartości zakładanej ≤ 40 mm,
± 20 mm, dla wartości zakładanej 50 ÷ 90 mm,
± 30 mm, dla wartości zakładanej ≥ 100 mm.

Natomiast różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny
przekroczyć dla badania metodą Ve-Be, następujących wartości:

± 3 s, dla wartości zakładanej ≥ 11 s,
± 2 s, dla wartości zakładanej 10 ÷ 6 s,
± 1 s, dla wartości zakładanej ≤ 5 s.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie za zgodą Inżyniera
poprzez zmianę zawartości domieszek.

6.3.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą
ciśnieniową podczas projektowania jej składu, i przy klasach ekspozycji XF2 ÷ XF4 należy je
wykonywać nie rzadziej niż raz na dzień dla mieszanek ustabilizowanych.
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą wg PN-EN 12390-7 dla
betonów w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinna wynosić 4,0 ¸ 6,0 %. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wyników badania wynosi ±0,5% wartości
bezwzględnej.

6.3.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż:

- 1 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 5 m3.
- 2 próbki na element przy objętości powyżej 5 m3.
- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz

3 próbki na partię betonu.
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Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie
podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.
Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez
jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-EN 12390-2.
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni.
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na
próbkach kontrolnych 150×150×150 mm lub próbach walcowych spełnia wymagania normy
PN-EN 12390-1 i ST.
Wytrzymałość na ściskanie należy badać jako fc,cube przy oznaczaniu jej na próbkach
sześciennych do badania oraz jako fc,cyl przy oznaczaniu jej na próbkach walcowych. Podczas
badania próbki betonów poszczególnych klas powinny cechować się minimalna
wytrzymałością charakterystyczna wg tablicy 8.

Tablica 8. Minimalna wytrzymałość betonów poszczególnych klas

Klasa wytrzymałości na
ściskanie

Minimalna wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na
próbkach

walcowych fck,cyl [N/mm2] sześciennych fck,cuba [N/mm2]
B20 (C16/20) 16 20
B35 (C30/37) 30 37

Wytrzymałość charakterystyczna betonu powinna być równa lub większa niż minimalna
wartość charakterystyczna wytrzymałość na ściskanie dla określonej klasy wytrzymałości na
ściskanie podanej w tablicy powyżej.
Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli
wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie.
Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28
dniach Rb

G niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca
będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu z Projektantem.
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę.
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.3.4. Nasiąkliwość betonu
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 50
m3 betonu i na każde polecenie Inżyniera.
W przypadku konieczności dopuszcza się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym
z konstrukcji, którą przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc
konstrukcji reprezentujących jakość innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).
Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż:
Do 4,5 % - dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z
chemicznymi środkami odladzającymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementów
typu korytka ściekowe, krawężniki, betonowe płyty brukowe stanowiące ścieki
przykrawężnikowe, przepusty drogowe itp.
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Do 5 % - dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz dla
prefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
płyty MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp.

6.3.5. Odporność na działanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz na każde polecenie Inżyniera. W
przypadku konieczności dopuszcza się również badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji,
dla których poleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-
88/B-06250). Próbki przechowywać należy i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-
88/B-06250.
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 dla betonu klas co najmniej B35 (C30/37)
jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania w
przypadku badania metodą zwykłą:

- próbka nie wykazuje pęknięć,
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi,

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych,
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie

zamrażanych nie jest większe niż 20%.

6.3.6. Wodoszczelność
Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 50 m3 betonu
oraz na każde polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych
próbkach o wymiarach 150×150×150 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-8. Stopień
wodoszczelności powinien wynosić W8.

6.3.7. Gęstość
Wszystkie betony wykonać jako beton zwykły. Gęstość betonu w stanie suchym należy
okręcić zgodnie z EN 12390-7. Gęstość betonu zwykłego w stanie suchym powinna być
większa niż 2000 kg/m3 i nie powinna przekraczać 2600 kg/m3.

6.3.8. Dokumentacja badań
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych
(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6.4. Dopuszczalne uchybienia w wyglądzie powierzchni betonowych
Długość rys nie powinna przekraczać:

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości elementu i nie więcej niż 1
m,

- dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny na powierzchniach poszczególnych elementów są niedopuszczalne.
Elementy obarczone takimi niedociągnięciami należy poddać procedurze naprawczej, w
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sposób umożliwiający odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planowanej na powierzchni
faktury. System naprawczy wraz z technologią naprawy uszkodzonych elementów należy
każdorazowo zgłosić do Inżyniera celem zaakceptowania procedury.
Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru  robót  jest  1  m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji
betonowej.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót betonowych
Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWiORB.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport wyrobów oraz  materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- opracowanie receptury betonu,
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów,
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- wykonanie deskowania i ew. rusztowania wg ww. Projektu zaakceptowanego

przez Inżyniera,
- oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz

z zagęszczeniem,
- pielęgnacja betonu,
- rozebranie deskowania i rusztowania,
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy,
- uporządkowanie terenu robót
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w Specyfikacji.
Wykonanie i montaż zbrojenia uwzględniony jest oddzielnie.
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe.
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10. Przepisy związane
STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
STWiORB M.13.01.01 Beton fundamentów klasy B35  w deskowaniu
STWiORB M.13.01.05 Beton konstrukcyjny w elementach grubości <60 cm
STWiORB M.13.02.02 Beton klasy C20/25 lub niższej bez deskowania
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Projektowanie.
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk.
PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania

radiofotograficzne wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej

[A1:1997].
PN-B-19707 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodności

[Az1:2006]
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań.
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad.
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości

objętości [A1:2009]
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania

próbek.
PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków,

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie
PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków,

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe
dotyczące aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 2:

Oznaczanie czasu wiązania
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu

ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu
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PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie
[A1:2005]

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności.

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych. Mrozoodporność w obecności soli.

PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych.
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1:

Ogólne warunki techniczne dostawy
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą

opadu stożka
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą

Vebe
PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą

oznaczania stopnia zagęszczalności
PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą

stolika rozpływowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości

powietrza. Metody ciśnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania

dotyczące próbek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do

badań wytrzymałościowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do

badania.
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla

maszyn wytrzymałościowych
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy

rozłupywaniu próbek do badania
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe.

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące.

Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa

badania wytrzymałości betonu na ściskanie.
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PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka
Schmidta.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym – IBDiM.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998.
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektów mostowych. GDDP, 1998
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.13.01.01

45221000-2

BETON FUNDAMENTÓW KLASY B35 (C30/37)
W DESKOWANIU

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem wlotów i
wylotów przepustów w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych
z betonowaniem fundamentów dla budowanych obiektów mostowych i obejmują:

- wykonanie wlotu i wylotu przepustu w deskowaniu z betonu klasy C30/37
(B35).

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton.

2.1.a. Beton klasy C30/37 (B35) dla klasy ekspozycji  XA2 i XF3 – wymagana nasiąkliwość
do 4%; pozostałe wymagania według PN-EN 206-1 oraz STWiORB M.13.01.00.

Wymagania dla cementu wg STWiORB M.13.01.00.

Wymagania dla kruszywa wg STWiORB M.13.01.00.
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2.2. Deskowanie.

Deskowanie - wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według STWiORB
M.13.01.00.

3. Sprzęt

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w STWiORB M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z STWiORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża.

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementów fundamentów

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  elementów  fundamentów  –  ław  wraz  ze  ścianami  oraz
elementów kończących przepustów Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny
betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania
i fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz.
Fundamenty wykonać po zakończeniu robót ziemnych - wykopów, ułożeniu podbetonu,
rozkuciu głowic pali oraz montażu zbrojenia. Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie
i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia
dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP
oraz STWiORB M.13.01.00.
W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z rurociągu pompy,
warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę płyt
fundamentowych zagęszczać belkami łatami wibracyjnymi. Stanowi ona podłoże pod
izolację.
W górnej części ściany podpory mostu wyprowadzić kotwy do mocowania kątownika
startowego do mocowania powłoki stalowej. Alternatywnie kątownik można zamocować do
fundamentu za pomocą kotew wklejanych.
Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251.
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6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące
kontroli jakości betonu określone w  Projektach technologicznych betonowania elementów
oraz w projekcie mieszanki betonowej.
Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.

6.1. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem:

- jakości użytych materiałów,
- wykonania robót betoniarskich.

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą:

dla ław fundamentowych masywnych:

- ława fundamentowa w planie ± 5 cm,
- rzędne wierzchu ławy ± 1 cm,
- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 1 cm.

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowana minimalna wymagan otulina.
Długość rys nie powinna przekraczać 1 m w kierunku podłużnym i 0,5m w kierunku
poprzecznym. Rozwartość rys skurczowych jest dopuszczalna do 0,2mm. Powierzchnia
spękań nie może przekraczać łącznie 10% powierzchni elementu. Minimalna grubość otuliny
liczona od dna rysy do pręta zbrojeniowego musi pozostać zachowana.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane na
podstawie normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe
i sprężone. Wymagania i badania „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1
„Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność”). Metody kontroli betonu
zgodnie z STWiORB M.13.01.00.

Z uwagi na mały zakres robót betonowych na przepustach za zgodą Zamawiającego i
Inżyniera możliwe jest odstąpienie od niektórych badań i procedur.
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7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów zgodnie
z pomiarem w terenie i uwzględnia wszystkie elementy składowe robót obmierzane według
innych jednostek.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- opracowanie receptury betonu,
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów,
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- oczyszczenie podłoża,
- wykonanie i montaż deskowania,
- rozmieszczenie kotew pod mocowanie kątownika startowego dla powłoki

stalowej (jeżeli występuje),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- ułożenie mieszanki betonowej, w deskowaniu lub ściance szczelnej wraz

z zagęszczeniem,
- pielęgnacja betonu,
- rozbiórkę deskowania,
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
STWiORB M.13.01.00 Beton

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do
zarządzenia GDDP.
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.13.01.05

45221000-2

BETON KONSTRUKCYJNY W ELEMENTACH
GRUBOŚCI < 60 CM

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów
konstrukcyjnych dla mostu w związku z  przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych
z betonowaniem elementów ustroju nośnego obiektów mostowych i obejmują:

– wykonanie wyrównania płyty pomostowej warstwą betonu B35 grubości 4-20 cm,
– wykonanie wyrównania płyty pomostowej masami PCC  grubości 0-4 cm,
– wykonanie kap betonowych z betonu klasy B35 w deskowaniu,
– wykonanie nadbudowy przyczółków z betonu klasy B35 w deskowaniu,
– wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy B35 w deskowaniu,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.17 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.18 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie
przekraczającej 2600 kg/m3.

1.4.19 Beton lekki – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 800 kg/m3, ale nie
przekraczającej 2000 kg/m3 - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa.

1.4.20 Beton lekki konstrukcyjny jest to beton o wytrzymałości większej niż 14 MPa,
o szerokim zakresie zastosowania, zbliżony swoimi właściwościami do betonów
zwykłych.

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Wyrobami i materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych
Specyfikacji są:

2.1. Beton.
2.1.1. Beton klasy  C30/37 dla klasy ekspozycji  XC4+XD1+XF2 - wymagana nasiąkliwość
nie większa od 4,5%; pozostałe wymagania według PN-EN 206-1 oraz STWiORB
M.13.01.00.
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2.1.2. Składniki do betonu
Wymagania dla cementu wg STWiORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWiORB M.13.01.00.

2.1.3. Domieszki
Do betonów – do wykonanie kap i nadbetonu płyty pomostu zaleca się dodanie specjalnych
domieszek obniżających do minimum skurcz betonu.

2.3. Masy PCC
Gotowe masy typu PCC do betonu odporne na działanie mrozu, wody ze środkami
odladzającymi do stosowania na obiektach mostowych dla grubości warstw 0-40 mm.

2.2. Deskowanie - wymagania według STWiORB M.13.01.00.

3. Sprzęt
Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w STWiORB M.13.01.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie STWiORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 oraz STWiORB
M.13.01.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWiORB M.13.01.00

5.2.2. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.

Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych
poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

5.2.3. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej elementach zwieńczających i ścianach
Przed przystąpieniem do betonowania poszczególnych elementów Wykonawca winien
opracować Projekt technologiczny betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji
Projektowej kolejność betonowania oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz
według STWiORB M.13.01.00. Technologię betonowania należy dostosować do możliwości
technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robót.
Zakres ww. Projektu technologicznego zależy od zakresu prowadzonych robót i należy
przedstawić do uzgodnienia Inżynierowi.
W ścianie mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając
wibratorami wgłębnymi. Górną powierzchnię wyrównać z projektowanym spadkiem.
Przy betonowaniu do transportu betonu powinno się używać pomp do betonu, rynien lub
lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka nie powinna wynosić więcej niż 0,5
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m.  Mieszankę betonową można  transportować za  pośrednictwem  rynien  zsypowych  z
wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego do 8,0 m. Mieszankę można zagęszczać w
sposób bardzo uważny małymi wibratorami wgłębnymi, uważając aby nie uszkodzić powłoki
antykorozyjnej konstrukcji stalowej.
Zbrojenie wieńców należy zakotwić do ścianki szczelnej za pomocą spawania.
Betonowanie przy powłoce z blachy falistej wykonywać zwracając szczególną uwagę, aby nie
dopuścić do odkształcenia konstrukcji z blachy falistej.
Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją
Projektową oraz STWiORB M.13.01.00.

5.2.4. Układanie mieszanki na płycie pomostowej lub w ścianach jako warstwa dodatkowa

5.2.4.1. Oczyszczenie podłoża.

W przypadku obiektów remontowanych w zależności od zakresu rozbiórki po rozebraniu
izolacji i ewentualnych warstw nadbetonu należy usunąć zanieczyszczony oraz skorodowany
beton metodą frezowania. Głębokość frezowania około 1,5 cm.

Powierzchnię betonu po sfrezowaniu należy przygotować do ułożenia nadbetonu - oczyścić
metodą strumieniowo ścierną.

5.2.5. Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWiORB M.13.01.00

5.2.6. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.7. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej w płycie pomostu

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania. Przed przystąpieniem do
wykonania nadbetonu płyty pomostu Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny
betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania
i fazowanie robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz według STWiORB
M.13.01.00. Technologię betonowania należy dostosować do możliwości technicznych
Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robót remontowanego obiektu
mostowego i wynikających z niego możliwości niezakłóconego transportu dużej ilości
mieszanki betonowej.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawierać dodatkowo poniższe części:

- projekt dróg dojazdowych,
- projekt deskowania,
- projekt dróg technologicznych,
- projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton

i sposób dojazdu betonowozów,
- harmonogram betonowania nadbetonu płyty pomostu.

Zakres ww. Projektu technologicznego zależy od zakresu prowadzonych robót i należy
przedstawić do uzgodnienia Inżynierowi.
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W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy.
Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich
przemieścić - wibratorami wgłębnymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna
przekraczać 25 cm. W takich wypadkach należy stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na
powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą z wyłączonym silnikiem.

Płyta żelbetowa (nadbeton) będzie zespolona z istniejącą konstrukcją za pomocą osadzonych
w istniejącym betonie prętów - łączników.

Beton płyty będzie podłożem pod izolację zgrzewalną, beton wsporników pod nawierzchnio-
izolację cienkowarstwową.

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją
Projektową oraz STWiORB M.13.01.00.

W przypadku grubości warstw poniżej 40 mm stosować masy typu PCC.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakości robót:
Kontrola jakości robót polega na stwierdzeniu spełnienia wymagań Dokumentacji
Projektowej  i STWiORB pod względem:

- jakości użytych wyrobów,
- wykonania robót betoniarskich.

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą:

dla elementów ścian i wieńców:
- oś podłużna w planie ± 2,0 cm,
- grubość elementu nie więcej niż ± 2,0 cm,
- rzędne ± 2,0 cm.

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowana minimalna dopuszczalna otulina dla
danego elementu, a szerokość rysy nie przekracza 0,2mm.
Długość rys nie powinna przekraczać wielkości zapisanych w STWiORB M.13.01.00.

6.3. Kontrola betonu:
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny
z przedmiotowymi normami. Kontroli podlegają właściwości mieszanki betonowej i betonu
zapisane w STWiORB M.13.01.00.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru robót jest

- 1 m3 (metr sześcienny) betonu lub masy PCC wykonanych elementów.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

166

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup,  transport i składowanie wyrobów oraz materiałów niezbędnych do

wykonania robót,
- usunięcie zanieczyszczeń z powierzchni płyty poprzez frezowanie,
- oczyszczenie podłoża - powierzchni betonu metodą strumieniowo-ścierną,
- opracowanie receptury betonu,
- opracowanie receptury betonu,
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów,
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- wykonanie i montaż deskowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz

z zagęszczeniem,
- ułożenie mas typu PCC,
- pielęgnacja betonu,
- rozbiórkę rusztowania i deskowania,
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy związane i standardy
STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
STWiORB M.13.01.00 Beton
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Wymagania i badania.
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą

opadu stożka
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą

Vebe
PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą

oznaczania stopnia zagęszczalności
PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą

stolika rozpływowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości

powietrza. Metody ciśnieniowe
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PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania
dotyczące próbek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do
badań wytrzymałościowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do
badania.

PN-EN 12504-3 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły odrywania
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1354 Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego

kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy

i rzadkiej zaprawy
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do
zarządzenia GDDP.
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.13.02.02

45221000-2

ODTBETON KLASY C20/25 LUB NIŻSZEJ
BEZ DESKOWANIA

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

170

1. Wstęp
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstw podłoża (tzw. podbetonów) w związku
z  przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu oraz
wypełnienia betonem elementów obiektów mostowych i obejmują:

– wykonanie podbetonów z betonu klasy C12/15 (B15).

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych
obiektach inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien
być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.
Wyrobami i materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych
STWiORB są:

2.1. Beton
Beton klasy C12/15 (B15) na wykonanie podłoża pod ławy fundamentowe i wypełnienie
przestrzeni (iniekcję) wg STWiORB M.13.01.01 zgodnie z normą PN EN 206-1.
Beton powinien osiągnąć zakładaną przez dokumentację projektową, wytrzymałość na
ściskanie czyli wytrzymałość gwarantowaną dla betonu.

2.2. Składniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
Do wykonania betonu klasy C12/15 (B15)  powinien być stosowany cement portlandzki CEM
I, niskoalkaliczny  klasy 32,5 na  spełniający wymagania normy PN-EN 197-1.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę
obejmującą:

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3.
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Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi
w normie PN-EN 197-1.
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy C16/20 powinno i odpowiadać wymaganiom normy
PN EN 12620 dla kategorii GC  90/15, GF 85, f3, F2.
Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania:

- kruszywo grube (żwir) powinno być o maksymalnym wymiarze ziarna nie
większym niż 31,5 mm,

- Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 31,5 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 2÷8
0,50 5÷18
1,0 8÷28
2,0 14÷37
4,0 23÷47
8,0 38÷62

16,0 62÷80
31,5 100

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być
wydana na podstawie informacji towarzyszących oznakowaniu CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3. Skład mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą PN EN
206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki
w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga
on zatwierdzenia przez Inżyniera.
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami:

- receptura mieszanki betonowej powinna uwzględniać taką ilość cementu, która
zagwarantuje osiągnięcie przez beton wymaganej wytrzymałości na ściskanie.

- maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się
przekroczenie tej ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą
Inżyniera.

- recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną
lub obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie przez beton,
wymaganej przez dokumentację projektową, wytrzymałości na ściskanie. Przy
projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie
niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić
jako równą wytrzymałości na ściskanie.

2.4 Deski i paliki f 8 cm.
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3. Sprzęt
Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie
z STWiORB M.13.01.00.
W przypadku wykonywania korka betonowego, mającego m.in. za zadanie zatrzymanie wody
dopływającej do wykopu od dołu, konieczne będzie użycie sprzętu umożliwiającego
prowadzenie robót betonowych pod wodą.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 oraz STWiORB
M.13.01.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę z betonu oczyścić i wyrównać oraz wykonać deskowanie, lub
opcjonalnie jako szalunek mogą służyć brusy ścianek szczelnych.

5.2.2. Wykonanie podłoża betonowego.
Pod wykonywane elementy należy rozścielić warstwę podbudowy betonowej klasy  C16/20
(B20). Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową.
Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą.
Do wykonania korka betonowego konieczny będzie sprzęt umożliwiający betonowanie pod
wodą.

5.2.3. Wytworzenie,  ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej.
Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg STWiORB
M.13.00.00.
Konsystencja powinna zapewnić odpowiednie wypełnienie elementu oraz zagęszczenie
mieszanki.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości robót polega na ocenie wyników badań wobec wymagań z Dokumentacji
Projektowej i STWiORB pod względem:

- jakości użytych wyrobów,
- wykonania robót betoniarskich.

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.
Zgodność dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 powinna być potwierdzona
znakiem CE.
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6.2. Kontrola kształtu i wymiarów
Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i
rzędnych ułożonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podłoża:

- wymiary zewnętrzne  + 5 cm / - 1 cm,
- usytuowanie w planie ± 5 cm,
- rzędne górnej płaszczyzny ± 1 cm.
- spadki podłużne ± 0,5%,
- nierówności na długości łaty 4,0 m ± 1 cm,
- głębokość (dół)  +1 cm / -5 mm,

Podbeton nie podlega kontroli w zakresie: sprawdzenia zawartości powietrza, nasiąkliwości,
odporności na działanie mrozu i wodoszczelności.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiary robót jest 1 m3 wykonanego betonu.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M.00.00.00.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport wyrobów oraz materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu,
- przeprowadzenie niezbędnych zabiegów pielęgnacyjnych,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.
-

10. Przepisy związane
STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
STWiORB M.13.01.00 Beton
PN EN 206-1   Beton
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości

objętości [A1:2009]
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku
PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.14.02.01d

45221000-2

RENOWACJA POWŁOKI ANTYKOROZYJNEJ
KONSTRUKCJI STALOWEJ

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z renowacją powłoki
antykorozyjnej elementów stalowych na obiektach inżynierskich w związku z rozbudową
drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

·Budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót naprawczych powłok
antykorozyjnych elementów stalowych obiektów mostowych i obejmują:

- oczyszczenie i wykonanie nowej powłoki antykorozyjnej na elementach
stalowych dźwigarów i poprzecznic.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po
zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże.
1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia
przede wszystkim funkcję ochronną.
1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan
nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy
następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego
zabezpieczenia.
1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne
funkcje, np. izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie
przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości.
1.4.8. Wyrabianie krawędzi, spoin itd. - nakładanie na krawędzie, spoiny itd.
dodatkowej powłoki w celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na
których normalnie trudno jest uzyskać właściwą grubość powłoki.
1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowłokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, które mogą
być nakładane w warstwach powyżej 80 mm grubości suchej powłoki.
1.4.10 Renowacja - całość wszystkich środków zaradczych, które zapewniają, że zachowana
jest ochrona konstrukcji stalowej przed korozją.
1.4.11. Trwałość - oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do

pierwszej renowacji całkowitej.
1.4.12. Ochronny system powłokowy (antykorozyjny) - suma powłok metalowych i/lub
lakierowych lub z podobnych produktów, które będą otrzymane lub które już otrzymano na
podłożu w celu ochrony przed korozją.
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1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00. - "Wymagania
ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub
z ważnymi "Aprobatami technicznymi IBDiM i być oznakowana CE lub znakiem
budowlanym.
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót malarskich winien przedstawić
Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.

2.1. Farby
Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego ochronnego systemu
powłokowego, wzajemnie kompatybilne, nadające się do renowacji (jeśli jest taka potrzeba,
nakładane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien być zgodny z
istniejącą powłoką.  Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania na
powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli
zimowego utrzymania dróg i eksploatowanych  w środowisku klasy C3 o trwałości min. 15
lat. Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest
wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić je
w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków
zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powłokę i sposób aplikacji materiału.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchni
referencyjnych). Miejsca do prób wskazuje Inżynier, wybierając miejsca o różnym stanie
powierzchni, różnej ekspozycji  na czynniki zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i
malowania.

2.2. Materiały do czyszczenia
Przygotowanie powierzchni do nałożenia powłok malarskich przez zdarcie resztek starej
powłoki malarskiej (np. poprzez piaskowania) i oczyszczenie sprężonym powietrzem, wodą z
dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
Stopień czystości powierzchni nie mniej niż Sa 2 1/2.

3. Sprzęt

3.1. Wymagania ogólne
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi technologię wykonania wraz z danymi
sprzętu, który zamierza stosować w celu wykonania powłok antykorozyjnych.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
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3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu
strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Urządzenia ciśnieniowe stosowane
przy czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa.
Sprężone powietrze powinno być odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawierać czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu należy stosować sprężarki
bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca się stosowanie
inżektorowego urządzenia do czyszczenia powietrza i młotka igłowego. W czasie czyszczenia
metodą strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz
urządzenie do natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń.
Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie
minimum 20 MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą
pompę wirnikową.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy
wilgotność powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do
wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi
być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona należyta widoczność.

3.3. Sprzęt do malowania
Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami
nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede
wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia.
Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym
powietrzem. Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej
przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.
Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu
i pod kątem zalecanym przez producenta materiałów. Podczas prac w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej
wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była
zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie dochodziło do nadmiernego
gromadzenia się rozpuszczalników (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na
bieżąco wykonywać pomiary, aby dostatecznie często wymieniać powietrze.

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania
powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych:
- taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,
- konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN

EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczeń jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny
wilgotności względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrząd do odczytu punktu rosy,

- grubościomierz do pomiaru grubości powłok.
Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie
parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać
akceptację Inżyniera.
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4. Transport

4.1. Warunki transportu
Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie i
składowanie wyrobów malarskich powinny być zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki składowania
Materiały asfaltowe na powłoki asfaltowe należy przechowywać w suchym pomieszczeniu, z
dala od źródeł ciepła i światła słonecznego, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej
niż +25°C oraz w wyraźnie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00. -
"Wymagania ogólne".
Renowacja zabezpieczeń antykorozyjnych obejmuje tzw. renowację całkowitą z usunięciem
całości starych powłok.

5.2. Renowacja całkowita po usunięciu starych powłok i oczyszczeniu powierzchni do
stopnia nie gorszego niż Sa2 ½ - przygotowanie podłoża.
Należy oczyścić powierzchnię do stopnia Sa 2 ½.
Stopień oczyszczenia powierzchni należy oceniać wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002. Ze
względu na większe utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnętrzne (jeżeli nie stosuje
się osłon i mikroklimatu) zaleca się wersje systemów malarskich tolerujące gorzej
przygotowane podłoże. Możliwe jest też stosowanie wersji farb utwardzających się w niższej
temperaturze. Zalecane jest również stosowanie systemów grubopowłokowych, które można
nakładać w mniejszej liczbie powłok oraz o dłuższym czasie stosowania (życia) po
zmieszaniu (w przypadku farb dwuskładnikowych).
Przed usuwaniem starych powłok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzającej jakie są to farby,
należy wykonać test na obecność związków chromu i ołowiu, aby zastosować odpowiednie
technologie ich usuwania w osłonach z całkowitym zbieraniem odpadów.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C
do +25°C, a nie powinna być niższa niż +5°C. Wilgotność względna powietrza nie może
przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie
występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyższa od
punktu rosy.
Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie
schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być
wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji temperatury i wilgotności. Oprócz ww.
warunków należy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów malarskich
w kartach technicznych materiałów.
W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków
klimatycznych panujących w trakcie robót.

5.4. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji
oraz szczelność opakowania. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych danego
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materiału wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany
jest do złożenia u Inżyniera sporządzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materiałów i przestrzegania zawartych w nich ograniczeń.
W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby
zawierające zanieczyszczenia, zżelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki należy
wymieszać, żeby ujednorodnić farbę.
Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg
procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta
powinna zawierać:
- sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie składników,
- minimalny czas schnięcia dla farby.
Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi
odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania
i czasu przydatności produktu do stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania
całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność.
Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio
po użyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.5. Nakładanie warstw farby
5.5.1. Warunki ogólne
Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa

zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia.
5.5.2. Nakładanie kolejnych powłok

Warstwę gruntującą należy nakładać na powierzchnię, wcześniej przygotowaną –
suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie
pokryte farbą gruntującą.
Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez
producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby (
zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy
przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem
bezpowietrznym (chyba, że producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po
upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8
godz.).
Powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą
nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między
nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać
obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwę nawierzchniową należy
nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenażowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone
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warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza
należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji,
jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa
nie wymaga naprawy, powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy
nawierzchniowej następująco:
- całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a następnie spłukać czystą wodą),

- przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną
zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia
powłoki 7 dni. Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed
zachodem słońca.  Umożliwi  to  wyschnięcie  powłoki  przed  osadzeniem się wieczornej  rosy.
Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed
nadmierną wilgocią.

5.6. Warunki gwarancji
Zamawiający wykona sprawdzenia stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego co
nastąpi 5 lat po dacie odbioru końcowego.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Wymagania ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne"
Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi określonymi
w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki wszystkich badań
należy odnotować w Dzienniku Budowy.

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich
Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu
i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych.
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej
dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub
aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. Materiały nie spełniające
wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi
przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem
malowania należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i
przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość
materiału malarskiego każdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz
jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Z uwagi na niewielki zakres prac przewidziano jedynie wizualną ocenę stanu powierzchni
obejmującą sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami.
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6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego
sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących
warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania
czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.
Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów
należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy.
Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. Należy
kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu
naniesionej powłoki na krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do
„wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok
Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową:
- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu,
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując:
- wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń,

cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami,
spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru
z projektowanym),

- grubość powłok (zgodnie z kartą katalogową),
- przyczepność powłok (zgodnie z kartą katalogową),
- twardość powłoki (zgodnie z kartą katalogową).

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej renowacji powłoki antykorozyjnej.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne"
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem renowacji:

- przygotowanie powierzchni do ułożenia powłok malarskich,
- ułożenie poszczególnych warstw powłoki.

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- przygotowanie podłoża,
- ułożenie międzywarstw.

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB
D.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.
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9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia

antykorozyjnego i PZJ,
- zakup i transport wyrobów oraz  przewidzianych do wykonania robót,
- przygotowanie (usunięcie starej powłoki) i oczyszczenie powierzchni przed

malowaniem,
- zagruntowanie powierzchni,
- ułożenie międzywarstw,
- nałożenie powłoki końcowej,
- zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami

czynników atmosferycznych oraz zanieczyszczeń,
- oczyszczenie i zakonserwowanie łożysk stycznych,
- uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas

drogowy,
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogólne

PN-EN ISO 12944-
1:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne
wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-
2:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja
środowisk

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
PN-EN ISO 12944-
7:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i
nadzór prac malarskich

PN-EN ISO 12944-
8:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO
1513:1999

Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie próbek do badań

PN-EN ISO 12944-
5:2007

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania
wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych
powłok (kolorowe wzorce)

PN-EN ISO 4628-
1:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w
wyglądzie. Część 1: Wprowadzenie ogólne i system określania
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PN-EN ISO 4628-
2:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w
wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia

PN-EN ISO 4628-
3:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w
wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-
4:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w
wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania

PN-EN ISO 4628-
5:2005

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w
wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia

PN-EN ISO 4628-
6:2001

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie
intensywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzeń.
Ocena stopnia skredowania metodą taśmy

PN-EN ISO
2409:1999

Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metodą taśmy
(metoda krzyża Andrzeja)

PN-EN ISO
4624:2004

Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności

PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i żeliwa do malowania

PN-ISO 8501-
1/Adl:1998/Apl:2002

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym
usunięciu wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Adl)

PN-EN ISO 8502-
6:2007

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości
powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń
do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-
3:2000

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą
samoprzylepną)

PN-EN ISO 8502-
5:2005

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
lakierów i podobnych produktów. Badania służące do oceny
czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki do oznaczania jonów)

PN-EN ISO 8502-
9:2002

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-
4:2000

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości
powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa
kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby
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PN-EN ISO 8502-
8:2005

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości
powierzchni. Część 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

PN-EN ISO
2808:2008

Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki

PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie
kwalifikacji odpadów z dnia 24 grudnia 1997 r.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.15.01.03

45221000-2

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno na
obiektach mostowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmują:

- wykonanie izolacji powłokowych powierzchni odziemnych - poziomych i
pionowych fundamentów oraz betonu uciąglenia wraz z ręcznym oczyszczeniem
powierzchni (trzy warstwy),

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub
z ważnymi "Aprobatami technicznymi IBDiM i być oznakowana CE lub znakiem
budowlanym.
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić
Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
muszą być dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów
posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały
izolacyjne odporne na występującą agresywność wód .
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Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych
według zasad niniejszych STWiORB są następujące materiały izolacyjne:

2.1. Materiał do gruntowania

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepkość roztworu  gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w
podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu
warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC.
Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia porowatości
podłoża jednokrotne smarowanie 0,3 ¸ 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej.

2.2. Materiały do izolacji właściwej

Emulsja bitumiczna wodorozcieńczalna, modifikowana polimerami emulsja bitumiczna lub
roztwór asfaltów rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o
dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód agresywnych o
słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz
temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą
na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5ºC. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Wyrób
łatwopalny.
Wyroby bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

- średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcieńczalnikiem organicznym,

- rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-
B-24622

2.3. Materiały syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni ścian.

3. Sprzęt

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi technologię wykonania wraz z danymi
sprzętu, który zamierza stosować w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.
Roboty wykonane będą ręcznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu
zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie i
składowanie wyrobów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta.
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4.2. Warunki składowania

Materiały asfaltowe na powłoki asfaltowe należy przechowywać w suchym pomieszczeniu, z
dala od źródeł ciepła i światła słonecznego, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej
niż +25°C oraz w wyraźnie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogólne".

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co najmniej
15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien być
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierać:

- dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
i właściwości wyrobów,

- metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału),
w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować,

- dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu
wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdów,

- wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub
przepisów ochrony środowiska,

- sposób wykonania robót przy szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i  innych
elementach znajdujących się w miejscu wykonywanej izolacji lub w jej pobliżu,

- certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta,
- proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po

ich zakończeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych

Zabezpieczeniu wg niniejszej STWiORB podlegają wszystkie elementy betonowe przepustów
oraz mostu, na powierzchniach trwale stykających się z gruntem w tym również płyta
przejściowa poza obszarem zachodzenia papy. Dotyczy to w całości powierzchni tylnych oraz
również powierzchni czołowych znajdujących się poniżej poziomu gruntu.
Izolację przeciwwilgociową należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić
co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.
Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami
syntetycznymi temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być
wyższa od 5°C i niższa od 35°C. Dla powłok z żywic syntetycznych, temperatura powietrza
i betonu nie powinna być niższa niż +8°C  (temperatura  betonu  musi  być o  3°C  wyższa  od
temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C.
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Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych
wyrobów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inżyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podłoża

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu
nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona.
Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu
posiadającymi Aprobatę techniczną.
Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentów wyrobów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych
należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy
izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem
preparatu gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy
wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna z
zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego Producent, czy wilgotność
podłoża na głębokości 20 mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. Jeżeli wilgotność jest
wyższa od podanej powyżej, Wykonawca, przed przystąpieniem do dalszych prac, powinien
osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez
Inżyniera metodę.
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów
depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera.

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość:

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż:
- wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu –

w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:

- nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych
- nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących.

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady:

- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inżyniera,

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko
jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie
wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu,
ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2),

- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do
środków gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników,
głównie węglowodorów aromatycznych),

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą,
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się
i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy.
Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od
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rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości
przypadków wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach
wklęsłych i wypukłych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Roztwór powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny
być zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620, emulsją asfaltową wg PN-B-24003
lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki gruntowej.
Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podłożu.
Zużycie około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może
być mniejsza niż 2 mm.
Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania
zgodnie z instrukcją Producenta lub PN-B-24620.
Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a na
polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych
zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki.
Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową należy chronić przed światłem
słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co
najmniej sześciu godzin od zakończenia robót.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Wymagania ogólne:

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne"

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi określonymi
w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki wszystkich badań
należy odnotować w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania t.j. znak CE lub budowlany potwierdzające zgodność z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ewentualnie wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań wyrobów
wykonywanych przez producenta.
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Przed zastosowaniem Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:

- stan opakowań,
- warunki przechowywania,
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić
jego wygląd.

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na
miejscu.

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakość wyrobów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

c) grubość wykonanej powłoki – wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić:

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza,
b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność  z wymaganiami

określonymi w STWiORB,
c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane
metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczeń wg PN-B-01814

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych wyrobów -
zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy przydatności  nie są przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego:

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych
środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna
lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry,

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na
bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych wyrobów, ilości dozowanych składników,
czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej:

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli:

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału,
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami

podanymi w STWiORB,
c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą,

czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka
powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża.
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7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów
betonowych stykających się z gruntem.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji,
- zagruntowanie podłoża,
- wykonanie warstwy izolacji,

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- podłoże betonowe przygotowane do położenia izolacji,
- zagruntowanie podłoża betonowego,
- ułożona izolacja właściwa

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wyrobów oraz  przewidzianych do wykonania robót,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
- zagruntowanie powierzchni elementów betonowych,
- dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno,
- uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas

drogowy,
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
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PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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11. Załączniki – przykłady protokołów

PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH

ZAŁĄCZNIK NR 1
Kontrakt nr ……….............
Nazwa kontraktu………….
Umowa nr…………………

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI

ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO1)

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….
Element: ……………………………………………………………………………………...
Zakres robót: …………………………………………………………………………………
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………..

Nazwa materiału (rodzaj)
Producent
Numer partii
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność
opakowań)
Numer dostawy
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym
certyfikatem lub deklaracją)
Stan opakowania2):
- uszkodzone (szt.) [   ]
- nieuszkodzone (szt.) [   ]
Wygląd zewnętrzny2):
- barwa
- zawiesina [   ] tak      [   ] nie
- osad [   ] tak      [   ] nie
- zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru

……………………….. ……………………….. ………………………..
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ZAŁĄCZNIK NR 2

Kontrakt nr ……………….
Nazwa kontraktu …………
Umowa nr…………………

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr …..
PROTOKÓŁ KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO

Obiekt: ………………………………………………………………………………………
Element: …………………………………………………………………………………….
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …….
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………

Sposób czyszczenia
Wytrzymałość  na
odrywanie1) (MPa)

wyniki zawiera załącznik nr ………….
wartość średnia ………….  wartość minimalna

…………
[   ] w normie                [   ] poza normą

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia
wymagania

Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia
wymagania

Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia
wymagania

Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia
wymagania

Data i godzina
zakończenia prac
przygotowania podłoża

Data
……………..

Godzina
……………..

Inne

Uwagi
Jakość  przygotowanego
podłoża:

[   ] spełnia wymagania
[   ] nie spełnia wymagań
      (kwalifikuje się do poprawy)

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru

……………………….. ……………………….. ………………………..
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ZAŁĄCZNIK NR 3

Kontrakt nr ………………
Nazwa kontraktu …………
Umowa nr………………...

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr …..
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA

BETONOWEGO ŚRODKAMI ASFALTOWYMI

Obiekt: ………………………………………………………………………………………
Element: ……………………………………………………………………………………..
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………….
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………

Nazwa materiału

Producent

Technika aplikacji

Wygląd zewnętrzny1)

- barwa czarna [   ] tak            [   ] nie

- powierzchnia matowa [   ] tak            [   ] nie

Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak            [   ] nie

Inne np. przebarwienia, szkliste
strefy

[   ] tak            [   ] nie

Jakość zagruntowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania
[   ] nie spełnia wymagań
      (kwalifikuje się do poprawek)

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru

……………………….. ……………………….. ………………………..
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ZAŁĄCZNIK NR 4

Kontrakt nr ………………
Nazwa kontraktu ………..
Umowa nr………………..

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1)

Obiekt: ………………………………………………………………………………………..
Element: ……………………………………………………………………………………...
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ……….
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………...

Nr
działki
(m2)

Data
i

godzin
a

Silne
promie-
niowani

e
słonecz

ne

Zachmu
-rzenie

Opad
atmosfe
-ryczny

Wilgotno
ść

względna
[%]

Temp.
powietr
za [°C]

Temp.
podłoż
a [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8
1

załączn
ik nr2)

….

1
załączn
ik nr2)

….

1
załączn
ik nr2)

….

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru

……………………….. ……………………….. ………………………..
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.15.02.03

45221000-2

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA GORĄCO

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty ustroju nośnego z wyrobów
hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w związku z  przebudową drogi wojewódzkiej nr
315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych na
obiektach mostowych i obejmują:

- wykonanie  izolacji  poziomej  płyty  pomostu  oraz  pasa  szer.  1  m  na  płytach
przejściowych z materiałów hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z
zagruntowaniem,

- ułożenie warstwy ochronnej izolacji pod kapami i krawężnikmi z papy
zgrzewalnej zwykłej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem (może być
modyfikowany SBS). Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji
mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

1.4.2. Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa – tkanina hydroizolacyjna nasycona
asfaltem lub gotowa membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo
z modyfikowanego asfaltu. Każdy arkusz membrany można łączyć przez zgrzewanie
termiczne z niżej leżącą częścią izolacji przeciwwodnej

1.4.3. Polimeroasfalt – asfalt modyfikowany polimerami. Rozróżnia się dwa rodzaje
polimeroasfaltów: plastomeroasfalty i elastomeroasfalty

1.4.4. Plastomeroasfalt – asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod
obciążeniem zachowuje właściwości plastyczne w szerokim zakresie temperatur
otoczenia.

1.4.5. Elastomeroasfalt – asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod
47obciążeniem zachowuje właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur
otoczenia.

1.4.6. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię
budowli przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, w celu uszczelnienia
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podłoża betonowego przed ułożeniem izolacji przeciwwodnej i zwiększający
przyczepność izolacji do podłoża.

1.4.7. Warstwa szczepna – warstwa materiału stosowana niekiedy do połączenia arkuszy
hydroizolacji z materiałem gruntującym.

1.4.8. Warstwa ochronna – warstwa układana na izolacji przeciwwodnej w celu jej
ochrony.

1.4.9. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi polskimi normami i STWiORB D-M.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Należy stosować firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do
hydroizolacji obiektów inżynierskich, składające się z wyrobu do gruntowania, papy
termozgrzewalnej oraz - jeżeli wchodzi w skład systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni
spełniającej rolę warstwy doszczelniającej spełniającej rolę warstwy doszczelniającej.

Wszystkie wyroby hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania termozgrzewalnej
hydroizolacji arkuszowej lub innych opatentowanych izolacji przeciwwodnych powinny być
zgodne z aprobatą techniczną IBDiM. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi
świadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzające właściwości i trwałość wyrobu
hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem i wynikami wykonanych badań jakości.
Dostawca i wyroby wymagają akceptacji Inżyniera. Izolacje z papy termozgrzewalnej należy
wykonywać w postaci jednej warstwy z ewentualną dodatkową warstwą ochronną pod
kapami.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych STWiORB
są:

2.1. Papa zgrzewalna

Wybór konkretnej izolacji lub całego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez
Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Dostarczone wyroby muszą być
oznaczone przez Producenta znakiem budowlanym potwierdzającym cechy.

Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej
izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczące papy zgrzewalnej:

Należy stosować polimeroasfaltową papę termozgrzewalną z osnową z włókniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczoną polimeroasfaltem. Obie strony
przed sklejeniem powinny być zabezpieczone posypką mineralną o odpowiedniej granulacji
lub folią.

Papa winna spełniać wymagania zapisane w tablicach 1 i 2.
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Tablica 1
1 2 3 4 5

Lp. Właściwości Jednostka

Wymagana wartość wobec
polimeroasfaltowych pap

przeznaczonych na izolacje Metoda badań według

Jednowarstwowe
1 Wygląd zewnętrzny - Bez wad 1) PN-90/B-04615
2 Długość arkusza cm L ± 1,0% L 2) PN-90/B-04615
3 Szerokość arkusza cm S ± 2,0% S 3) PN-90/B-04615

4 Grubość arkusza mm ³ 5,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/1

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod
osnową mm ³ 2,0 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB/TM-1/2
6 Giętkość na wałku Æ 30 mm °C £ –5 PN-90/B-04615

7
Przesiąkliwość 4)

- wg PN
- wg IBDIM

MPa
MPa

³ 0,5
³ 0,5

PN-90/B-04615
Procedura badawcza

IBDiM Nr PB/TM-1/3
8 Nasiąkliwość % £ 0,5 PN-90/B-04615

9
Siła zrywająca przy rozciąganiu 5)

- wzdłuż arkusza
- w poprzek arkusza

N
N

³ 800
³ 800

PN-90/B-04615
lub

PN-EN 12311-1:2001

10
Wydłużenie przy zerwaniu 5)

- wzdłuż arkusza
- w poprzek arkusza

%
%

³ 30
³ 30

PN-90/B-04615
lub

PN-EN 12311-1:2001

11
Siła zrywająca przy rozdzieraniu 5)

- wzdłuż arkusza
- w poprzek arkusza wg PN

N
N

³ 150
³ 150

Procedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/4

12

Wytrzymałość na ściskanie
styków arkuszy papy

- wzdłuż arkusza
- w poprzek arkusza wg

MPa
N

³ 500
³ 500

Procedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/9

13
Przyczepność do podłoża 5), 6)

- metoda „pull-off”
- metoda „ścinania”

MPa
N

³ 0,4
³ 500

Procedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/5
Procedura badawcza

IBDiM Nr PB/TM-1/7

14 Odporność na działanie
podwyższonej temperatury 2 h, °C ³ 100 PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien być bez dziur, pęcherzy, załamań i o równych krawędziach. Polimeroasfaltowa papa powinna mieć
równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę. niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L – długość arkusza papy wg Producenta
3) S - szerokość arkusza papy wg Producenta
4) Badanie przesiąkliwości należy wykonywać według jednej z metod. Wyniki obu metod są równoważne
5) Badanie należy wykonywać w temperaturze (20±2) °C
6) Badanie przyczepności do podłoża należy wykonywać jedną z metod.
7) Uwaga: przy stosowaniu warstwy wiążącej w technologii asfaltu twardolanego, izolacja musi spełniać kryterium odporności na

temperaturę 230oC
Wymagania wg Zaleceń IBDiM z 2005 r.

Tablica 2
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

1

Temperatura mięknienia wg
metody PiK

- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP)

°C
ºC

³ 90
³ 110

PN-EN 1427:2001

2

Temperatura łamliwości według
Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS)
- plastomeroasfalt (APP)

°C
ºC

£-15
£ 10

PN-C-04130

3 Analiza w podczerwieni °C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy

Wymagania wg Zaleceń IBDiM z 2005 r.
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Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi być odporna na temperaturę układanej
warstwy wiążącej z asfaltu twardolanego (180÷230°C)

2.2. Papa na warstwę ochronną

Na warstwę ochronną pod kapami oraz krawężnikami należy zastosować papę zgrzewalną
zwykłą.

2.3. Materiały do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu należy stosować materiały zalecone przez Producenta
materiału termozgrzewalnego. Materiały stosowane do przygotowania powierzchni,
gruntowania i zaizolowania stanowią zestaw zapewniający trwałość i szczelność
wykonywanej izolacji.

Stosowane materiały do gruntowania:

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podłoża pod materiały
termozgrzewalne lub roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni wg
PN-B-246202,

lub alternatywnie:

b) żywice epoksydowe wchodzące w skład zestawu hydroizolacyjnego,
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według
1 Wygląd zewnętrzny - Spełnia 1) PN-B-24620
2 Konsystencja robocza - Spełnia 2) PN-B-24620
3 Zdolność wysychania h £ 12 PN-B-24620
4 Zawartość wody % £ 0,5 PN-C-04523
5 Sedymentacja % £ 1,0 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X7
6 Lepkość, czas wypływu kubek Nr 4 s h ± 5% ×h PN-EN ISO 2431

1) Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczeń
mechanicznych.

2) Środek gruntujący w temperaturze (20± 2)ºC powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką  równą
błonkę bez pęcherzy.

Tabela 4. Wymagania wobec żywicznego środka gruntującego

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana
wartość

Metoda badań według

1 Czas zachowania właściwości roboczych
w temperaturze 20 o C

min. ³ 20 Procedura badawcza
IBDiM Nr TWm-24/97

2 Gęstość g/cm3 r ± 5% r 1) PN-C-89085.03.
3 Lepkość mPas h ± 5% ×h2) PN-C-89085.06.
4 Twardość Shore`a twardościomierz typu D3) o Sh D ³ 80 PN-C-04238
5 Przyczepność do podłoża betonowego

- po utwardzeniu żywicy
- po badaniu mrozoodporności F150

MPa
MPa

³ 1,5
³ 1,2

Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X3

6 Przyczepność do podłoża stalowego MPa ³ 3,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

1) r - gęstość określona przez producenta
2) h - lepkość określona przez producenta
3) nie dotyczy żywic impregnujących podłoże i tworzących cienkie powłoki o grubości £ 1,5 mm
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Materiały zastosowane do gruntowania podłoża muszą być zgodne z Aprobatą Techniczną
wydaną przez IBDiM.

2.4.  Warstwy szczepne

Wyrób warstwy szczepnej powinien być chemicznie zgodny zarówno z materiałem
gruntującym, jak również z układanym na nim elementem izolacji przeciwwodnej oraz
powinien zapewniać w całym okresie eksploatacji przyczepność o wartości co najmniej
1,0 MPa.

2.5. Wyroby do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane wyroby powinny odpowiadać warunkom stosowania w budownictwie
mostowym, a użycie ich powinno być zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania
podanymi przez Producentów.

Wszystkie zastosowane wyroby powinny spełniać wymagania Polskiej Normy i wyroby
muszą być oznakowane CE lub znakiem budowlanym potwierdzającym spełnienie wymagań.

2.6. Warunki składowania

a) wyrób nie powinien być wystawiony na bezpośrednie działanie promieni
słonecznych

b) wyrób nie powinien być składowany w temperaturze przekraczającej 25ºC.
c) nie należy przechowywać rolek w pozycji poziomej - powinny być ustawione

pionowo.
d) szczegółowe wymagania dotyczące składowania podają Instrukcje Producentów.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt podstawowy:

- Palnik wielodyszowy propan-butan (o szerokości rolki papy izolacyjnej)
z urządzeniem służącym do odwijania z rolki w czasie zgrzewania.

- Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
- Odkurzacz przemysłowy,
- sprężarka z z filtrem przeciwolejowym

3.2. Sprzęt pomocniczy:

- wałeczki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka
z kołem ogumionym wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noże do cięcia papy,
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy

elektryczne do ogrzewania, ręczne i elektryczne dmuchawy gorącego powietrza.

Wyżej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony we właściwej ilości i być sprawny
oraz zostać zaakceptowany przez Inżyniera.

Sprzęt Wykonawcy nie może poruszać się bezpośrednio po hydroizolacji ułożonej na
płycie  pomostu,  z  wyjątkiem  gdy  jest  to  konieczne  w  celu  wykonania  warstw  ochronnych
i nawierzchni asfaltowej bezpośrednio na hydroizolacji płyty pomostu. Sprzęt taki,
podlegający akceptacji Inżyniera powinien poruszać się na ogumionych kołach. Opony należy
regularnie sprawdzać, czy nie ma na nich wciśniętych ziaren kruszywa lub innych występów
mogących uszkodzić powłokę hydroizolacyjną.
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4. Transport

4.1. Warunki transportu

Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu.

Podczas transportu należy przestrzegać zaleceń producenta.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co
najmniej 15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien
być zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie
i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierać:

- dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj
i właściwości wyrobów,

- metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału),
w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować,

- dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji
przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu
wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdów,

- wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub
przepisów ochrony środowiska,

- sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach
i  innych elementach znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub
w jej pobliżu,

- certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta,
- proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po

ich zakończeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robót

Izolację należy ułożyć na płycie ustroju nośnego oraz na części płyt przejściowych.

5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych

Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić
co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5ºC
i niższa od 35ºC. Wilgotność względna powietrza nie powinna być większa niż 85%.
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W przypadku konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających
warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza
roboty należy prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko
na osłoniętej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podłoża pod izolację

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom
i zakwalifikowana do ułożenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek
w formie wpisu do Dziennika Budowy.

Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki:

- podłoże powinno być równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą
długości 4 m przyłożoną na stałym spadku nie powinna być większa niż 10 mm
przy spadku powyżej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niż 1.5%,

- podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń większych niż 2 mm i wgłębień
głębszych niż 5 mm przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi,

- wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem
5 cm lub złagodzone skosem 3×3 cm o pochyleniu 45o. Krawędzie wklęsłe mogą
być wypełnione zaprawą cementową 1:3,

- mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni należy usunąć
przez jej groszkowanie lub piaskowanie,

- wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastriko tak aby
nie odsłonić wkładek zbrojenia,

- podłoże powinno być suche (w przypadku gdy nie jest określone przez
Producenta wilgotność podłoża na głębokości 20 mm od powierzchni nie może
być wyższa niż 4%).

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość:

c) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż:

- wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu –
w konstrukcjach nowych

d) na odrywanie:

- nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy
usuwać wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inżynierem.

Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad:

- ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm należy wypełnić
betonem klasy C25/30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw
betonu posiadającymi Aprobatę techniczną w wytrzymałości min 30MPa.
Krawędzie uszkodzenia należy rozkuć tak, aby były zbliżone do pionowych.

- lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody należy
wypełnić bezskurczową zaprawą,
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- powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować
szlifierką

5.2.3. Oczyszczenie podłoża

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane należy oczyścić z luźnych
frakcji, pyłu i zatłuszczeń:

- luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego,
a w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podłoża

Podłoże betonowe należy gruntować żywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami
asfaltowymi zalecanymi przez Producentów wyrobów hydroizolacyjnych (Primer).
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów
depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. Środki do gruntowania
podłoża mogą stanowić element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie
dopuszcza wówczas stosowania innych środków. Wykonawca winien przed zastosowaniem
konkretnego środka do gruntowania podłoża betonowego uzyskać akceptację Producenta
izolacji lub jego przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady:

- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inżyniera,

- beton w gruntowanym podłożu powinien być co najmniej 14 dni, zaleca się aby
był to beton 28 dniowy,

- środek gruntujący należy nakładać na podłoże betonowe zgodnie z opisem
podanym w przygotowanym przez Wykonawcę (zgodnie z Instrukcją
stosowania Producenta) i zaakceptowanym przez Inżyniera opisie metody
wykonania

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko
jednokrotnie, używając taką ilość środka gruntującego, jaka jest podana
w instrukcji Producenta,

- sposób gruntowania, powierzchnię którą można zagruntować jednorazowo oraz
czas jej przydatności do położenia materiału termozgrzewalnego - zgodnie
z zaleceniami Producenta izolacji. Nie należy gruntować zbyt dużej powierzchni
"na zapas" z uwagi na możliwość obniżenia przyczepności izolacji do podłoża
oraz konieczność oczyszczenia zagruntowanego podłoża z pyłu, śmieci i innych
zanieczyszczeń.

- jeżeli zgodnie z instrukcją Producenta, nie przewiduje się ułożenia izolacji
przeciwwodnej bezpośrednio po wyschnięciu wyrobu gruntującego,
zagruntowaną powierzchnię należy zabezpieczyć przed niekorzystnym
oddziaływaniem warunków atmosferycznych

- przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi żywicami „na mokry beton”:

- w przypadku stosowania specjalnych żywic do gruntowania należy przystąpić po
kilku godzinach od ułożenie betonu, w momencie kiedy możne na niego wejść
nie pozostawiając śladów. Należy usunąć mleczko cementowe poprzez
zmiecenie sztywną szczotką a następnie wetrzeć żywicę w powierzchnię tą samą
szczotką (w ilości około 0,2 do 0,5 kg/m²). Świeżą żywicę przesypać kruszywem
kwarcowym (0,4 – 0,7 mm) w ilości ok. 1 kg na metr kwadratowy.

- W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność
warstwy gruntującej do podłoża określona metodą “pull-off” powinna wynosić
nie mniej niż 1,5 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania roztworami bitumicznymi:

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko
jednokrotnie, używając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie
wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu,
ilość ta zwykle nie przekracza 0.3 l/m2,

- należy zagruntować każdorazowo tylko powierzchnię, na jakiej zamierza się
w ciągu najbliższych 8 godzin przykleić hydroizolację. Nie należy gruntować
powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniżenie przyczepności izolacji do
podłoża. Przy stosowaniu środków gruntujących wolnorozpadowych
i wolnoschnących dopuszcza się gruntowanie podłoża z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną
powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania
podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niż
24 godziny.

- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do
środków gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników,
głównie węglowodorów aromatycznych).

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą,
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się
i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy.
Czas schnięcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4÷6 godzin
i jest uzależniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach
wklęsłych i wypukłych.

Uwaga: Producent wyrobu izolacyjnego może wymagać, aby do gruntowania betonu
użyć żywic epoksydowych lub innych firmowych preparatów wchodzących
w skład zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie wyrobów oraz prace przygotowawcze

Na placu budowy powinien znajdować się wyrób izolacyjny potrzebny na jedną zmianę

roboczą.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

211

Należy sprawdzić czy:

- przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce,
załamany, popękany czy ma odpowiednią grubość i wygląd zgodny
z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,

- przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać,

Należy używać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie
gwarancji i dobrej jakości. Wyrób uszkodzony należy usunąć z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Układanie izolacji przy krawędziach i przy wpustach.

Przed ułożeniem izolacji miejsca te należy zagruntować.
W pierwszej kolejności należy zabezpieczyć naroże wklęsłe i wypukłe oraz miejsca przy

wpustach i sączkach wyklejając je dodatkowymi arkuszami wyrobu izolacyjnego
o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zakład tych arkuszy
musi  wynosić 8  cm.  Zakład  czołowy między końcami  rolek  winien  wynosić 15  cm.  Należy
szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie
naciągając przyklejanego wyrobu. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie
przylegać do podłoża bez fałd i załamań (marszczeń) wyrobu izolacyjnego.

5.2.6.2. Układanie izolacji na stykach prefabrykatów.

Przed ułożeniem izolacji miejsca te należy zagruntować.
Od strony zewnętrznej na styki prefabrykatów uszczelnić poprzez naklejanie pasów papy

szerokości 40 cm.

5.2.6.3. Układanie izolacji

Układanie izolacji rozpoczyna się  od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę.
Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układa się całość długości rolki na
przemian z połową jej długości. Początek rolki mocuje się  za pomocą ręcznego palnika, a
całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na
powierzchniach pionowych (np. przy belce poręczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza
o szerokości 50 cm. (połowa szerokości rolki). Należy szczególnie dokładnie wklejać izolację
we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego wyrobu.
Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoża bez fałd i
załamań (marszczeń) wyrobu izolacyjnego.

Systemy hydroizolacyjne należy układać zgodnie z kształtem podłoża betonowego.
Zakłady, grzbiety, sfalowania arkuszy hydroizolacji, jak również nierówności przy
połączeniach arkuszy papy na styk nie powinny mieć wysokości (grubości) większej niż
10 mm. Arkusze w miarę możliwości powinny być układane zgodnie z kierunkiem układania
dodatkowej warstwy ochronnej lub nawierzchni, jak również zgodnie z kierunkiem
zagęszczania walcami tychże warstw.

Przed przyklejeniem pasa papy należy rozwinąć rolkę, usunąć z niej folię polietylenową
zapobiegającą sklejaniu się papy na rolce i zwinąć ponownie na sztywny wałek. Następnie
należy stopniowo rozwijać papę z rolki ogrzewając ją palnikiem gazowym do nadtopienia
asfaltu z równoczesnym doklejaniem do podłoża przez dociskanie gumowym wałkiem
o szerokości 30÷50 cm wagi 30÷50 kg. Podgrzewanie i temperatura warstw hydroizolacji
powinny być zgodne z wymaganiami Producenta. Wykonawca powinien mieć możliwość
sprawdzenia temperatury podczas wykonywania hydroizolacji.
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O ile metoda wykonania robót opracowana przez Wykonawcę nie określa inaczej, styki
arkuszy należy wykonywać na zakład o szerokości 15 cm w poprzek arkusza i 8÷10  cm
wzdłuż arkusza. Połączenia powinny mieć taki układ, aby woda mogła swobodnie spływać
z odsłoniętych brzegów.

Styki oraz końce arkuszy papy należy dodatkowo nadtopić palnikiem z góry i starannie
dociskać drewnianą packą.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który
gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza
obręb arkusza na odległość ok. 1÷2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki.
Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć nawierzchnię asfaltową.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów po ułożonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzeń i błędów ułożenia izolacji

Podczas układania izolacji mogą wystąpić następujące jej uszkodzenia:

- przebicie lub przecięcie,
- zamknięte pęcherze powietrza,
- zmniejszony poniżej 5 cm zakład arkusza lub jego brak,
- załamania i fałdy.

Usuwanie uszkodzeń:

- w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji
należy miejsce uszkodzone odkurzyć, przetrzeć czystą szmatą zwilżoną benzyną
ekstrakcyjną i nakleić łaty z tego samego wyrobu. Łata powinna mieć
zaokrąglone naroża oraz przykrywać uszkodzenie z 15 centymetrowym
zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej krawędzie należy starannie docisnąć do podłoża
ręcznym wałkiem.

- w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, należy przebić ją
ostrym narzędziem, starannie wycisnąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę
w sposób jak wyżej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym miejscu nakleić
łatę,

- w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, należy ją przeciąć
i rozprostować lub wyciąć, a następnie nakleić w tym miejscu łatę,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji należy usuwać wg indywidualnych
rozwiązań, po uzgodnieniu z Inżynierem.

- naprawione wady (uszkodzenia) izolacji powinny uzyskać akceptację Inżyniera
przed ułożeniem jakiejkolwiek następnej warstwy lub cały system należy
wykonać ponownie (wymienić).

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej należy położyć papę
zgrzewalną zwykłą o grubości minimum 3 mm lub blachę karbowaną. Zadaniem tej warstwy
jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas układania zbrojenia.
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6. Kontrola jakości robót

6.1. Wymagania ogólne:

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po
wykonaniu izolacji przeciwwodnej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi
określonymi w opisie technologii wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy.

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych:

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakość wyrobów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
technicznych,

c) jakość wyrobów hydroizolacyjnych,
d) jakość wyrobów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych

materiałów i mas bitumicznych.

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót
hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania wyrobów hydroizolacyjnych

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych wyrobów
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Zakres kontroli jakości wykonywanej izolacji

a) stan podłoża pod izolację wg 5.2.3.,
- wytrzymałość gwarantowana betonu wynikająca z przyjętej klasy –

w konstrukcjach nowych
- wytrzymałość na odrywanie nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach

nowych liczba oznaczeń wytrzymałości betonu na rozciąganie wynosi 1 pomiar
na każde 50 m2 badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba punktów
pomiarowych nie może być mniejsza od 5 dla badanego elementu

b) stan podłoża pod izolację po zagruntowaniu,

- wytrzymałość na odrywanie nie mniejszą niż 1,5 MPa – dla żywic
epoksydowych

c) dokładność przyklejenia izolacji do podłoża i poszczególnych warstw. Powierzchnie
nieprzyklejone nie mogą przekraczać 10%,

d) dokładność wykonania izolacji w narożach i przy wpustach.
e) badanie przyczepności do podłoża – zgodnie z punktem 2.
f) jakość napraw błędów izolacji.
g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie – zgodnie z punktem 2

- w temperaturze otoczenia +20±2ºC  - nie mniejsza niż 0,4 MPa,
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Badanie na odrywanie wykonanej izolacji należy przeprowadzać w przypadkach
wątpliwych na żądanie Inżyniera.

6.5. Dokumentowanie wyników pomiarów i badań

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji poziomej płyty pomostu lub innych
elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport niezbędnych wyrobów do wykonania robót,
- wyrównanie ewentualnych nierówności podłoża,
- oczyszczenie powierzchni betonu,
- zagruntowanie podłoża żywicami epoksydowymi lub emulsją asfaltową,
- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelności połączeń,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod krawężnikami oraz kapami

chodnikowymi z papy zgrzewalnej zwykłej,
- wykonanie uszczelnień styków prefabrykatów z pasków papy,
- naprawę ewentualnych uszkodzeń,
- uporządkowanie miejsca robót,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy związane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.
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PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

Instrukcja Producenta układania izolacji zgrzewalnej w języku polskim

Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski – Seria „I” Zeszyt
69 IBDiM Warszawa 2005 r.

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.16.01.03

45221000-2

SĄCZKI ODWODNIENIA IZOLACJI
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sączków odwodnienia izolacji w związku z
przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia
izolacji na budowanych obiektach mostowych i obejmują:

- montaż sączków odwadniających izolację,
- wykonanie drenażu podłużnego wzdłuż sączków szerokości 10 cm oraz

poprzecznego szerokości 10 cm, z grysu 8÷16 mm otaczanego żywicą
epoksydową

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Sączek do odwodnienia izolacji -  urządzenie  składające  się z  dwóch  elementów:
lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, służące do odprowadzenia wody z
izolacji poza wysokość prześwitu elementów i skrajni pod obiektem.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Wybór konkretnego rodzaju sączków dokonany zostanie przez Inżyniera spośród
przedstawionych przez Wykonawcę. Zastosowane sączki muszą być zgodny z PN lub
Aprobatą techniczną.

2.1. Sączki

2.1/b. Sączki z blachy 3×200×200 wg PN-H-92128 i rury f 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz
sitko z blachy 1×150×150 mm. Wszystkie elementy sączków wykonać ze stali nierdzewnej.

lub alternatywnie:
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2.1/a. Sączki z tworzywa sztucznego (z 30% zawartością włókna szklanego), odpornego na
temperaturę 230oC - składający się z lejka oraz sitka. Sączki należy przedłużyć typową rurką
z PCV lub PEHD o średnicy f 50 mm.

Sączki powinien być odporny na długotrwały kontakt z bitumami i powinien być
dostosowany do układania na nim i zagęszczania gorących mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.2. Drenaż

2.2. Dren podłużny i poprzeczny z kruszywa łamanego i żywicy

Drenaż podłużny i poprzeczny oraz warstwa drenażowa przy sączkach z zastosowaniem
następujących materiałów:

- grys 8-16 mm (lub 8-12 mm)
- żywica epoksydowa,
- utwardzacz.

lub:

- grys 4÷6 mm
- żywica epoksydowa,
- utwardzacz.
- geowłóknina filtracyjna,

Należy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche
(o wilgotności < 4%) o uziarnieniu j.w. marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

Tablica. Wymagania dla żywicy epoksydowej
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg

1 Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 PN-EN ISO 527-2

3 Wydłużenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-2

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania,
po dotknięciu powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów
żywicy.

Użyte wyroby muszą posiadać znak CE lub budowlanym.

3. Sprzęt.

Roboty związane z montażem sączków wykonane będą ręcznie przy pomocy lekkich
narzędzi. Wiercenie otworów, w istniejącej konstrukcji, pod sączki należy wykonać za
pomocą wiertarek elektrycznych lub o napędzie pneumatycznym.

Sprzęt używany do montażu sączków musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport.

Wyroby mogą być przewożone dowolnymi krytymi środkami transportu.
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów powinny odbywać się tak, aby
zachować ich dobry stan techniczny.

Sączki powinny być pakowane kompletami w pudła kartonowe, zgodnie z instrukcją
fabryczną. Każde pudło powinno być oznaczone zgodnie z wymaganiami STWiORB
    D-M.00.00.00:

– nazwę wyrobu i adres producenta,
– oznaczenie,
– datę produkcji,
– nazwy i liczbę poszczególnych elementów sączka w opakowaniu,
– nazwę i numer partii surowca oraz datę jego produkcji.

Sączki należy przechowywać kompletami, przestrzegając warunków określonych w
instrukcji fabrycznej.

5. Wykonanie robót.

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót.

5.2.1. Osadzenie sączków w płycie przęsła.

W remontowanym obiekcie, w istniejącym ustroju betonowym, wykonać otwory średnicy
75 mm w celu przeprowadzenia rury odwadniającej sączka. Otwory wykonać w taki sposób,
aby zminimalizować uszkodzenie i odłupanie betonu istniejącej konstrukcji. Wszystkie
uszkodzenia betonu należy niezwłocznie naprawić za pomocą zapraw PCC.

W trakcie osadzenia sączka należy przeprowadzić regulację jego wysokości i w planie
oraz zastabilizować, aby w trakcie betonowania nie zmienił swojego położenia. Po
wykonaniu płyty i ułożeniu izolacji sączek przykryć sitkiem. Należy zwrócić uwagę, aby
izolacja zachodziła na kołnierz sączka (aby woda z izolacji wpływała do sączka).

Etap I zamontowania sączka

· Sączek należy umiejscowić przed betonowaniem płyty pamiętając o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego położenia.
Wylot z sączka  należy przedłużyć typową rurką z PCV o średnicy f 50 mm. Rurkę
zamocować na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu
żywicą epoksydową.

· Osadzić wlot sączka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu
mostowego.

Etap II zamontowania sączka.

· sprawdzenie drożności rurki spustowej PCV f 50 mm i usunięcie zanieczyszczeń, po
zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji:

· wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza sączka
i założenie izolacji w obrębie sączków na kołnierz sączków-by woda z izolacji
wpływała do sączków.
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· montaż sitka po ułożeniu izolacji.

5.2.2. Wykonanie warstwy drenażowej.

Po ułożeniu izolacji wykonać montaż sitka i następnie ułożyć warstwę drenażową. Przed
wykonaniem warstwy należy:

a) przygotować kruszywo, tj.:

- rozsiać, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
- przepłukać wodą w celu usunięcia pyłów,
- wysuszyć,
- przechować w szczelnym pojemniku,

b) wycechować objętości robocze garnka i garnuszka,
c) oczyścić przestrzeń wokół sączka do wypełnienia kruszywem.
Wykonanie warstwy drenażowej wokół sączka polega na:

- odmierzeniu potrzebnej ilości kruszywa, możliwej do jednorazowego
wymieszania np. 2 dm3 oraz żywicy w stosunku objętościowym 50 części
kruszywa do 1 części żywicy,

- odmierzeniu potrzebnej ilości utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 żywicy
i 6 cm3 utwardzacza i dokładnym wymieszaniu żywicy z utwardzaczem,

- wymieszaniu kruszywa z żywicą zawierającą utwardzacz tak, aby powierzchnia
ziaren była pokryta żywicą,

- wypełnieniu przestrzeni wokół sączka grysami otoczonymi żywicą i ich lekkim
zagęszczeniu łopatką

Mieszanie żywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, należy
wykonywać w sposób zorganizowany, bez przerw, ponieważ czas zużycia żywicy jest
ograniczony w zależności od temperatury otoczenia.

5.2.3. Wykonanie drenażu poprzecznego i podłużnego.

Wzdłuż sączków wykonać dren w postaci pasa o określonej w dokumentacji szerokości
obejmujący również przestrzeń pod krawężnikiem wykonać z kruszywa otaczanego żywicą
epoksydową. Drenaż poprzeczny przed dylatacjami po stronie niższej wykonać z
geowłókniny obłożonej kruszywem otoczonym żywicą. Drenaż wykonać w warstwie
wiążącej nawierzchni. Przygotowanie kruszywa otoczonego żywicą zgodnie z punktem 5.2.2.
Zadaniem drenażu poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje.

6. Kontrola jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".

6.1. Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót.

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzany w trakcie wykonywania robót.

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
b) uziarnienie kruszywa,
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Kontrola powinna być oparta na informacjom towarzyszącym znakom CE lub
budowlanym potwierdzających zgodność ich właściwości z wymaganiem, STWiORB i pktem
2.

 Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z
projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Każdy odbiór  robót
ulegający zamknięciu winien być wpisem do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe

- rzędne góry sączka + 0 mm – 3 mm,
- lokalizacja w planie ± 10 mm,
- grubość drenażu ± 3 mm.
- szerokość drenażu ± 10 mm.

7. Obmiar robót.

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego sączka i otworu pod rurę sączka i 1 m (metr)
drenu podłużnego o określonej szerokości lub poprzecznego i uwzględnia wszystkie elementy
składowe robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".

8. Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności.

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne".

Cena robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót,
- wiercenie otworów pod sączki (w istniejącej konstrukcji),
- uszczelnienie sączka,
- montaż sitka,
- wypełnienie warstwą drenażową,
- wykonanie drenu podłużnego wzdłuż sączków z taśmy drenarskiej z PCV lub

z kruszywa otaczanego żywicą epoksydową (lub geowłókniny filtracyjnej),
- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacją) z kruszywa otaczanego żywicą

epoksydową (lub geowłókniny filtracyjnej),
- uporządkowanie miejsca wykonania robót
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.
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10. Przepisy związane.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

 PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję
i żaroodporne.

PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozję i żaroodpornej.

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości mechanicznych przy
statycznym rozciąganiu - Warunki badań tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM
Zakład Technologii Nawierzchni.

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.18.01.02

45221000-2

URZĄDZENIE DYLATACYJNE SZCZELNE
DYLATACJA BITUMICZNA

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dylatacji bitumicznych w związku z
przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru dylatacji
bitumicznych szczelnych na obiektach mostowych i obejmują:

- wykonanie bitumicznej  dylatacji szczelnej jezdni i chodników szerokości 40 cm

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego – przestrzeń wycięta w nawierzchni w kształcie
określonym przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie
względem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2. Stabilizator – blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją, zamykająca
szczelinę dylatacyjną od góry i podtrzymująca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana – taśma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i
charakteryzująca się małym współczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa – elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca
lepiszcze wypełnienia.

1.4.5. Primer – substancja spełniająca rolę środka gruntującego.
1.4.6. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkładka umieszczona w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze
specjalnie zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w którym mieszanka mineralno-
asfaltowa ułożona jest na metalowej blasze przykrywającej szczelinę dylatacyjną

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWiORB.
2.2.2. Wymagania ogólne

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną,  aprobatą
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną.
Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie oraz z „Zaleceniami
dotyczącymi doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”,
Załącznik do Zarządzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24
stycznia 2007 r..
Zgodnie z Rozporządzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić:
– szczelność połączenia,
– równość nawierzchni,
– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu,
– zbliżone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji,
– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią osłonę

szczelin w obrębie chodników.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu
w obrębie jezdni i chodników.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne może być stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w których:
– występuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubości nie mniejszej niż 6 cm i nie

większej niż 15 cm,
– przesunięcia przerwy dylatacyjnej są nie większe niż 25 mm,
– istnieje możliwość ukształtowania nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu,
– istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu.
2.2.3. Stosowane materiały

Przy montażu urządzeń dylatacyjnych modułowych w ustroju niosącym obiektu
inżynierskiego można stosować następujące materiały:
– kruszywo,
– masę zalewową,
– materiały dodatkowe.
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2.2.4. Kruszywo

Należy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit.
Uziarnienie grysów powinno być podane przez producenta w zależności od grubości
nawierzchni, w której zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jeżeli producent nie stawia innych wymagań, można stosować grysy o właściwościach
podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp
.

Właściwość Wymagani
a

Metoda badań wg

1 Uziarnienie, kategoria co
najmniej

Gc90/10 PN-EN 933-1:2000

2 Zawartość pyłów, kategoria co
najmniej

f0,5
1) PN-EN 933-1:2000

3 Kształt kruszywa, wskaźnik
kształtu (lub wskaźnik
płaskości), kategoria co najmniej

Sl20(Fl20) PN-EN 933-4:2001

4 Procentowa zawartość ziaren o
powierzchni przekruszonej i
łamanej, kategoria co najmniej

C100/0 PN-EN 933-5:2000

5 Odporność kruszywa na
rozdrabnianie, kategoria co
najmniej

LA20 PN-EN 1097-2:2002

6 Odporność na polerowanie
kruszywa, kategoria co najmniej

PSV50 PN-EN 1097-8:2002

7 Nasiąkliwość, kategoria co
najmniej

Wcm0,52) PN-EN 1097-6:2002

8 Mrozoodporność, kategoria co
najmniej

FNaCl7 PN-EN 1367-1:2001

9 Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria co najmniej

mLPC0,1 PN-EN 1744-1:2000

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo należy odpylić
2) jeśli nasiąkliwość jest większa, to kryterium oceny przydatności jest

badanie mrozoodporności wg pkt.8

Szczególnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej było
specjalnej czystości. Nie może być w nim żadnych pyłów i innych zanieczyszczeń.
Do wykończenia górnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego należy stosować
kruszywo łamane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm
spełniającego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa łamanego

Lp. Właściwość Wymagani
a

Metoda badań wg

1 Uziarnienie, kategoria co
najmniej

Gc90/10 PN-EN 933-1:2000
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2 Zawartość pyłów, kategoria
co najmniej

f0,5
1) PN-EN 933-1:2000

3 Grube zanieczyszczenia
lekkie, kategoria co najmniej

mLPC0,1 PN-EN 1744-1:2000

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo należy odpylić

2.2.5. Masa zalewowa

Należy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów,
wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia.
Jeśli producent nie stawia innych wymagań, można stosować masę zalewową o
właściwościach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Właściwość Jednostk
a

Wymaga
-nia

Metoda badań
wg

1 2 3 4 5
1 Temperatura mięknienia

wg PiK
°C > 60 PN-EN

1427:2009
2 Penetracja w

temperaturze 25 °C
0,1 mm < 90 PN-EN

1426:2009
3 Penetracja dynamiczna w

temperaturze 35°C
0,1 mm < 120 Procedura

IBDiM – TWm-
32/98

4 Spływność w
temperaturze 60°C

Mm ≤5 PN-B
24005:1997

5 Nawrót sprężysty w
temperaturze 25°C

% ≥ 80 PN-EN
13398:2009

6 Temperatura łamliwości
wg Fraassa

°C Badanie
identyfi-
kacyjne

PN-EN
12593:2009

1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie

identyfik
acyjne

PN-EN
1767:2008

Jeżeli producent dylatacji wymaga gruntowania podłoża roztworem asfaltowym, roztwór
powinien spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Właściwość Jednostk
a

Wymagania Metoda badań
wg

1 Wygląd
zewnętrzny
i konsystencja
robocza

- Jednorodna
przezroczysta
ciecz barwy
jasnożółtej bez
widocznych

PN-B-
24620:1998
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zanieczyszczeń.
W temp.
(23±2)°łatwo się
rozprowadza na
płytce szklanej
tworząc powłokę
bez pęcherzy

2 Lepkość (czas
wypływu, kubek
wypływowy ISO
Æ 4 mm)

S ≤100 PN-EN ISO
2431:1999

3 Zdolność
wysychania

H ≤3,0 Procedura
IBDiM
PB/TM-1/10

4 Zawartość wody %(m/m) ≤0,5 PN-EN ISO
9029:2005

5 Analiza w
podczerwieni

- Badanie
identyfikacyjne

PN-EN
1767:2008

2.2.6. Blachy zabezpieczające szczeliny w gzymsach
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawierać blachy aluminiowe  osłaniające
szczelinę dylatacyjną w gzymsach. Sposób mocowania blach powinien być określony przez
Producenta.

2.2.7. Materiały dodatkowe
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego może zawierać materiały dodatkowe mające za zadanie
niedopuszczenie do wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:
a) stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, służącą

do zamknięcia szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia
dylatacyjnego; szerokość stabilizatora należy dobrać zgodnie z formułą podaną przez
producenta, w zależności od grubości nawierzchni i szerokości szczeliny dylatacyjnej,
blacha może być wyposażona w pręt centrujący, zapobiegający przed jej przesunięciem
podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubość blachy powinna
być dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie
powinna być mniejsza niż 5 mm. Szerokość blachy powinna być o 100 mm większa od
szerokości szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna być mniejsza od 150 mm. Niektórzy
producenci zalecają dobieranie blachy wg specjalnych diagramów, w których wymiary
blach są uzależnione od szerokości szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana będąca taśmą z PCW lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i
charakteryzującą się małym współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być
dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zależności od szerokości stabilizatora,

c) primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego,
d) gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w

szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z
koryta,
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e) środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Sprzęt musi posiadać akceptację Inżyniera.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego.
Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do
dyspozycji następujący sprzęt:
– piłę mechaniczną,
– młot pneumatyczny,
– sprężarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
– piaskownicę,
– kotły do przygotowania masy zalewowej,
– suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
– wózki-termosy do przechowywania kruszywa,
– pędzle do nakładania środka gruntującego,
– sprzęt do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów
Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane:
– nazwę wyrobu,
– nazwę i adres producenta,
– datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania,
– masę netto,
– opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków

ostrożności, wymagania bhp i ochrony środowiska,
– znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne."
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5.2. Wymagania podstawowe
Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane na całej szerokości przekroju poprzecznego
obiektu, tzn. powinno obejmować jezdnię i chodniki. Konstrukcja kap powinna być taka, aby
umożliwiała wycięcie w nim koryta będącego kontynuacją koryta wyciętego w jezdni
obiektu.
Jeżeli tak wymaga STWiORB, Wykonawca wykona na własny koszt projekt roboczy
dylatacji bitumicznej (przykrycia przerwy dylatacyjnej), w którym określi wszystkie warunki
wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
3. przygotowanie koryta do wypełnienia,
4. wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem,
5. roboty wykończeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazań Inżyniera:
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót,
– wytyczyć przebieg dylatacji.
Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego należy dokonać oceny stanu technicznego
nawierzchni oraz łożysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub
skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem
przykrycia. W przypadkach, gdy łożyska są zablokowane, należy dokonać ich naprawy.
Przed montażem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego należy zmierzyć i zanotować
temperaturę konstrukcji. Temperaturę należy zmierzyć w cieniu (pod obiektem).
Stan obiektu przed przystąpieniem do ułożenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
podlega akceptacji Inżyniera.

5.5. Technologia wykonania robót
5.5.1. Ogólne zasady wykonania
Jeżeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie
dylatacyjne należy wykonać według kolejności ustalonej w pkcie 5.3.
Roboty związane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny być prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.
5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być
dobrane w zależności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z
zaleceniami producenta.
Do wycięcia koryta konieczne jest użycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z
wnętrza koryta należy usunąć całą istniejącą nawierzchnię, aż do odsłonięcia konstrukcji
płyty. Jeżeli tak wymaga producent, należy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości
około 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie więcej niż 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm. Jeżeli tak wymaga
producent, należy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. Jeżeli projekt
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roboczy zakłada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny być one usytuowane na
poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiążącej.
Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm, ale szerokość koryta nie powinna
różnić się o więcej niż o 5% od jego szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej.
Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać
naprawione zaprawami do napraw betonu, po naprawie szczelina powinna mieć stałą
szerokość na całej szerokości obiektu oraz równe krawędzie.
Odsłoniętą płytę pomostu należy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie.
Ewentualne uszkodzenia płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawą
niskoskurczową posiadającą aprobatę techniczną.
Przed przystąpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w
nawierzchni powinno być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem, a następnie przez piaskowanie wszystkich jego
powierzchni. Przed przystąpieniem do wypełnienia koryta należy je ponownie oczyścić przez
piaskowanie sprężonym powietrzem. Piaskowaniu podlegają również pasy jezdni o
szerokości 10 cm po obu stronach koryta.
Przed wypełnieniem koryta należy zmierzyć i zanotować rzeczywista szerokość szczeliny
dylatacyjnej.
5.5.3. Wypełnienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót
Wypełnienie dylatacji masą asfaltową można wykonywać w temperaturze otoczenia powyżej
0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w niższych
temperaturach pod warunkiem, że Wykonawca przewidział warunki wykonywania robót w
niskich temperaturach w organizacji robót.
5.5.3.2. Przygotowanie materiałów

Masę zalewową należy rozgrzewać w izolowanych kotłach olejowych wyposażonych w
termostat i mieszadło. Rozgrzana masa zalewowa powinna być dostatecznie płynna i mieć
jednorodną temperaturę. Temperatura rozgrzewania masy powinna być zgodna z zaleceniami
producenta i mieści się zwykle w granicach 170 ÷ 190oC.
Temperaturę masy należy sprawdzić termometrem zewnętrznym w różnej odległości od ścian
kotła. Nie wolno przekroczyć maksymalnej temperatury masy zalewowej określonej przez
producenta, ponieważ składniki modyfikujące asfalt są bardzo wrażliwe na wysoką
temperaturę i podczas przegrzania ulegają rozkładowi. W przypadku przegrzania asfalt
modyfikowany traci swoje właściwości i przekształca się w zwykły asfalt. Równolegle z
podgrzewaniem masy zalewowej należy rozgrzać kruszywo do temperatury około 150°C.
Ogrzewanie kruszywa wykonuje się zwykle w maszynach, które są adaptowanymi
betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. „Mieszanie” kruszywa podczas
ogrzewania oraz działanie wysokiej temperatury płomienia i związany z tym przepływ
gorącego powietrza powodują, że kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypełnienie koryta
Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty:
a) należy „zamknąć” szczelinę dylatacyjną profilem uszczelniającym z pianki

poliuretanowej lub innym materiałem zalecanym przez producenta, odpornym na
działanie gorącego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego na
temperaturę gorącego asfaltu, można taki profil umieścić nieco głębiej w szczelinie
dylatacyjnej i przysypać warstwą suchego piasku o grubości około 2 cm,
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b) jeżeli instrukcja producenta tego wymaga, należy zagruntować powierzchnię koryta.
Stosowane są dwa sposoby gruntowania:
- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i ściany koryta należy nanieść cienką

warstwę roztworu asfaltowego za pomocą pędzli lub wałków malarskich. Zużycie
środka gruntującego powinno wynosić ok. 0,15¸0,20 kg/m2,

- gruntowanie masą zalewową: na dno i ściany koryta należy nanieść cienką warstwę
gorącej masy zalewowej za pomocą pędzli lub wałków malarskich,

c) po wyschnięciu środka gruntującego, dno koryta należy pomalować masą zalewową
rozgrzaną do temperatury w zakresie od 170 do 190°C, w ilości ok. 2 kg/m2,

d) na świeżą (gorącą) warstwę masy zalewowej należy położyć blachę metalową
(stabilizator ze stali nierdzewnej lub aluminium) i docisnąć do masy na całej długości
przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna być ułożona osiowo nad szczeliną
dylatacyjną. Może ona być wyposażona w pręt centrujący (stabilizator), którego
zadaniem jest zapewnienie osiowego ułożenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blachę
metalową ułożoną w dnie oraz dno i ściany koryta należy pomalować rozgrzaną masą
zalewową w ilości około 4 kg/m2. Następnie, jeśli producent tak wymaga, należy ułożyć
membranę,

e) należy wypełnić koryto na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową
(temperatura od 170 do 190°C)  i gorącym kruszywem (temp. od 150 do 170°C).
Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa zalewowa mogła
dokładnie wypełnić w nim wszystkie puste przestrzenie i mogła zespolić się z poprzednią
warstwą. Poszczególne układane warstwy powinny mieć grubość od 20 do 50 mm. Każda
warstwa grysu powinna być zagęszczona płytą wibracyjną. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna być ułożona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie zawałowana w
celu prawidłowego ułożenia się kruszywa. Równość należy sprawdzić łatą. Ostatnią
warstwę kruszywa należy zalać masą zalewową i pozostawić do wystygnięcia. Kruszywo
powinno wypełniać koryto w taki sposób, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawało
się zagęścić, a masa zalewowa powinna dokładnie wypełnić wszystkie wolne
przestrzenie pomiędzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej,
powinien być ustalony optymalny skład mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje
mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolować prawidłowość
składu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zużycia materiału.
Niedopuszczalne jest luźne ułożenie kruszywa w korycie i wypełnienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masą zalewową,

f) po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi
dzień) należy wylać ostatnią warstwę masy. Górna powierzchnia masy zalewowej
powinna wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni. Ułożone warstwy należy
zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu należy oczyścić przykrycie
dylatacyjne sprężonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką
warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego lub
bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczęściej od 2 do 5 mm). Posypanie
kruszywem należy wykonać, gdy lepiszcze jest jeszcze gorące i kruszywo może się do
niego przykleić. Górna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna być
położona nie wyżej niż 3 mm ponad poziomem istniejącej, otaczającej nawierzchni na
obiekcie,

h) należy uzupełnić krawężniki z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na
głębokości 2÷3 cm masą elastyczną, np. kitem silikonowym,

i) odtworzyć konstrukcję chodnika nad dylatacją zgodnie z dokumentacją projektową.
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5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku
Dylatację w strefie chodnika należy wykonać wg indywidualnego projektu, zgodnie z

dokumentacją projektową i projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawcę. W strefie
chodnika należy wykonać przykrycie dylatacyjne tylko na grubości jezdni, a przestrzeń ponad
jezdnią należy wypełnić blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a
blokiem z betonu należy wypełnić masą zalewową. Krawężnik powinien być zdylatowany
nad szczeliną dylatacyjną obiektu mostowego oraz podcięty od spodu, w taki sposób, aby
bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod krawężnikiem miało grubość zbliżoną do grubości
bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie należy zatapiać krawężników w mieszance
mineralno-asfaltowej tworzącej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy osłonowe
Jeżeli tak przewiduje dokumentacja projektowa boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach)
należy zabezpieczyć blachami osłonowymi należącymi do systemu

5.8. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00„Wymagania
ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez producenta
jako zestaw gotowy do ułożenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania
materiałów składowych przykrycia w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli
materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z materiałami.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty
techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność
materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera,

c) skontrolować stan nawierzchni i łożysk na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Po wycięciu koryta należy skontrolować:
– szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna różnić się o więcej niż o

5% od szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej,
– stan szczeliny dylatacyjnej; jeżeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi należy je naprawić

zaprawą niskoskurczową,
– zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku,
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– stan płyty pomostu którą, jeżeli uległa uszkodzeniu, należy naprawić zaprawą
niskoskurczową,

– wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i
innych zanieczyszczeń.

W trakcie wypełniania koryta należy kontrolować:
– temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
– temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta,
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb

szczeliny za pomocą neoprenowej lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i
membrany,

– grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne
wypełnienie przez masę zalewową wszystkich pustych przestrzeni,

– wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

– wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby
mogło się do niego przykleić,

– roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawężników i odtworzenie konstrukcji
chodnika należy sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, że:
– przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń,

wybrzuszeń i pęcherzy, a przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu,
– powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niż 3

mm ponad poziom warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą
nawierzchnię na szerokość większą niż 5 cm,

– konstrukcja bitumicznego przykrycia spełnia warunek odporności na koleinowanie wg
procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004.

Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się przy odbiorze robót oraz po upływie
okresu gwarancji.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanego przekrycia dylatacyjnego jezdni i kap.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Cena wykonania robót obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie wszystkich niezbędnych środków produkcji,
– wycięcie koryta w nawierzchni,
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– przygotowanie koryta do wypełnienia,
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej w głąb

szczeliny,
– wypełnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
– wykończenie górnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
– odtworzenie konstrukcji krawężników i chodnika wg dokumentacji projektowej,
– wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M-00.00.00      Wymagania ogólne
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – część 6:
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości
PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie
kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub
łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu
ziarnowego

PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Metody
badania odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –
Metoda Pierścień i Kula

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie penetracji igłą
PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8:
Oznaczanie polerowalności kamienia
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego
asfaltów modyfikowanych
PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości
metodą Fraassa
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych –
Metody badań – Analiza w podczerwieni
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery – Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków
wypływowych

PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa –Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
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PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych
produktów – Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Część 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok
Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.   w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru, Załącznik do Zarządzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad
z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDiM – TWm-32/98- Badanie penetracji igłą
Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 -  Badanie odporności mostowych dylatacji
bitumicznych na okleinowanie
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.19.01.01

45221000-2

KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych
z ustawieniem krawężników kamiennych w związku z  przebudową drogi wojewódzkiej nr
315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach
mostowych.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych i obejmują.

- ustawienie krawężnika kamiennego 20×20 cm lub 20x18 cm na podlewce wraz z
uszczelnieniem styku z nawierzchnią taśmą trwale plastyczną,

- uszczelnienie styku krawężnika kamiennego z gzymsem betonowym kitem
poliuretanowym (szew dylatacyjny 20×20 mm).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami
narzędzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
 Wyroby do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej  STWiORB.
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2.2.2. Stosowane wyroby
Przy ustawianiu krawężników na ławie można stosować następujące materiały:

- krawężniki kamienne,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- wyroby uszczelniające.

2.2.3. Krawężniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogólne
 Typ krawężnika i jego wymiary powinny być zgodnie z  dokumentacją projektową.

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników
Należy stosować krawężniki z kamienia naturalnego spełniające wymagania PN-EN 1343 o:

 - odporności na zamrażanie/rozmrażanie klasy F1≤ (20% zmiany wytrzymałości na
zginanie)

 - wytrzymałość na zginanie klasy G -  obciążenie niszczące 25kN

a) Wygląd zewnętrzny krawężników
Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom:

- powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie większym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1,

- wymiary krawężnika ze ścięciem wg Załącznika 1,
- powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia

przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze
średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostałe fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej,

- powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi
widocznych na szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości
średniogrotowane,

- powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące
faktury łupanej lub krzesanej,

- kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi
się z nią powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny
być proste,

- kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby
uzyskane było odpowiednie pochylenie, określone wyżej,

- dopuszczalne odchyłki jak w PN-EN 1343 tablica 1-4
- dopuszczalne odchyłki według klas – klasa 1 tablice 1-2

2.2.4. Ława z zaprawy niskoskurczowej

 Ława z gotowej zaprawy niskoskuroczowej, którą należy wyposażyć w dreny poprzeczne
z geowłókniny co ok 1 m.
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2.2.5. Geowłóknina filtracyjna

 Geowłóknina filtracyjna o gramaturze min. 200 g/m2 i dużej zdolności filtracyjnej
złożona minimum 5 razy, tworząc w ten sposób drenaż poprzeczny.

2.2.6. Stal kotew
 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do
wykonania kotew należy stosować stal spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7]
lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Średnica kotew powinna być zgodna
z dokumentacją projektową.
 Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, która winna
spełniać wymagania Aprobaty Technicznej wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica
powinna być wyrobem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości
mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia.

Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej, można zastosować
żywicę, która ma następujące właściwości:

- wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze
+20oC) > 90 N/mm2,

- wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze
+20oC) > 44 N/mm2,

- wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze
+20oC) > 25 N/mm2,

- przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C)
2,5÷3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu).

2.2.7. Wyrób do wypełnienia spoin

 Do wypełniania spoin należy stosować wyroby spełniające wymagania  Aprobaty
Technicznej wydaną przez IBDiM.
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania spoin
poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można
stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery,
w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na
działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien
zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność
do betonu i granitu.
 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować
samoprzylepną taśmę z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem
i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach
drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140°C do 250°C).
Taśma powinna charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie
powinna stawać się krucha w temperaturze - 30°C, a w podwyższonych temperaturach – do
100oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą
przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Wyrób
powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad
organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i
niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin.
 Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, można stosować
taśmę o właściwościach podanych w tablicy oraz o grubości 15 mm.
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Tablica  Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
(U) [8]

2 Temperatura   mięknienia  wg  PiK oC ≥ 90 PN-EN 1427:2001
[9]

3 Mrozoodporność (upadek kuli z 2,5 m, temperatura
-20 °C - min. 3 kule

całe PB/TN-2/3 [21]

4 Wydłużenie taśmy w szczelinie , w temperaturze -
20 °C mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 [22]

5 Rodzaj zerwania taśmy w szczelinie, w
temperaturze  20 °C -

brak zerwania
przy wydłuże-
niu  4,0 mm

PB/TN-2/5 [23]

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót

Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło
mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min).

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu.
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” [1], pkt  4.

4.2. Transport krawężników kamiennych
 Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je
układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością
pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm.
 Krawężniki z kamienia można przechowywać na składowiskach otwartych,
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed
uszkodzeniem.

Z krawężnikami powinno być dostarczone oznakowanie CE z wymaganymi informacjami
towarzyszącymi i certyfikat zgodności.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna
być umieszczona etykieta zawierająca dane wymagane wg STWiORB                      D –
M.00.00.00 dla wyrobów oznakowanych znakiem budowlanym.
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Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny
czas składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach
zabezpieczających je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań.

Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych.

4.4. Transport i składowanie
 . Transport opakowań z wyrobami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
 Wyroby należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chronić przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu.
Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości
uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie
się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego,
usztywnienie taśmy.

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące
dane jak w pkt.4.3.

4.5. Pozostałe wyroby można przewozić dodatkowymi środkami transportu w sposób
zabezpieczający przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB.
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych
w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie ławy (drenu) pod krawężnik,
3. wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem,
4. wklejenie kotew,
5. montaż krawężników,
6. wypełnienie spoin,
7. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,

STWiORB lub wskazań Inżyniera:

- wytyczyć lokalizację,
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- ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych
wysokościowych,

- oczyścić podłoże,
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4. Wykonanie ławy pod krawężnik
 Ława z zaprawy niskoskurczowej powinna być wyposażona w dreny poprzecze co ok. 1
m. Dreny z geowłókniny mają na celu odprowadzenie wody z za krawężnika do drenażu
ułożonego w osi sączków. Drenaż wystawić ok. 10 cm za krawężnik (po stronie kapy) oraz
włączyć do drenażu podłużnego po stronie nawierzchni asfaltowej. Zaprawę niskoskurczową
układać na szerokości krawężnika.

5.5. Kotwy
 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu
2.2.5 należy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej.
Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki
należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez
producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany wyrób należy przelać
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji
żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C.

5.6. Ustawienie krawężników
 Krawężnik należy ustawiać i wyregulować jego położenie. Przed ostatecznym
ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory w celu wklejenia kotew dla
zespolenia krawężnika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.7. Uszczelnienie spoin
 Spoiny między krawężnikami winny mieć grubość ≤ 10 mm. Uszczelniane powierzchnie
powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu
cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego
wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem spoiny kitem.
 Spoiny między sąsiadującymi  krawężnikami oraz między krawężnikiem i płytą chodnika
(szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić kitem za
pomocą pistoletów. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie
spoinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje
się przed ułożeniem warstwy ścieralnej. Spoiny winny być wypełnione kitem całkowicie.
 Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą
asfaltową. Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze
otoczenia niższej niż +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona
i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi
krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się
przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię.
Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi
być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni.
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6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania t.j. znak CE lub budowlany potwierdzające
zgodność z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera,

- skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystąpieniem do układania krawężnika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola krawężnika
Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika,
- aktualny znak CE lub budowlany,
- wklejenie kotew,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika

 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-EN 1349
6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne:

a) odporności na zamrażanie,
b)  wytrzymałości na zginanie.

6.3.3. Wklejenie kotew
 Stal kotew i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5.
Należy skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekraczać ± 1 cm.

6.3.5. Uszczelnienie spoin
 Wyroby do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6.
 Należy skontrolować powierzchnie spoin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość.

6.3.6. Kontrola ustawienia krawężnika
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Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić:

- dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej,
wynosi ± 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety
projektowanej, wynosi  ± 1 cm,

- równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach
na każde 100 m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 8.
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- ułożenie ławy i drenów pod krawężnikiem,
- wklejenie kotew.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyrobów i  materiałów,
- przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew i ich

osadzenie,
- wykonanie drenaży poprzecznych z geowłókniny,
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- wykonanie podlewki pod krawężnik z zaprawy niskoskurczowej,
- ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją,
- uszczelnienie spoin i styku z nawierzchnią,
- wykonanie badań wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robót.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót
podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2.   M-16.01.03a Izolacja pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy
3. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych

nawierzchni drogowych
4. PN-EN 12972 Oznaczenie wytrzymałości na zginanie pod działaniem

siły skupionej
5. PN-EN 12407 Badania petrograficzne
6. PN-EN 13755 Oznaczenie n asiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym
7. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki
8. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla

określenia penetracji stożka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury

mięknienia – Metoda pierścień i kula
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu

11. PN-B-11215 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i właściwości fizycznych wyrobów
z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek
produktu do próbki

13. PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na
ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym)

15. PN-EN 12371 Oznaczanie mrozoodporności
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16. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy
Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia
na uderzenie (zwięzłość)

19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów
– Badanie twardości metodą Shore A i D)

10.3. Inne
20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na
zamrażanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj

zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub

wyprawy) ochronnej do betonu – Metoda „pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw

modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw

modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002

ZAŁĄCZNIKI
ZAŁĄCZNIK 1

KRAWĘŻNIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  ŚCIĘCIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.19.01.03

45221000-2

BARIEROPORĘCZE NA
OBIEKTACH MOSTOWYCH

CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów
i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORBWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montażu barieroporęczy w
związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych
z montażem barier ochronnych i obejmują:

- montaż barieroporęczy typu H2/W3/B na moście wraz z osadzeniem kotew w
deskowaniu kap chodnikowych,

- montaż barier drogowych o parametrach zgodnych z barierą na odcinku
mostowym.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu

fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w
pobliżu jezdni.

1.4.2. Bariera  ochronna  stalowa  -  bariera  ochronna,  której  podstawowym  elementem  jest
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej.

1.4.3. Barieroporęcz - bariera ochronna, w której oprócz prowadnicy wykonanej
z profilowanej taśmy stalowej w górnej części jest pochwyt z rury okrągłej.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczająca.

1.4.5. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu
pojazdu na drugą jezdnię.

1.4.6. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków
za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem
od 100 mm do 180 mm.

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy
stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się
stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy
stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń.

1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140
mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

253

przekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie
odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona
ku górze.

1.4.9. Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych i rowerzystów, stosowane w
celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu rowerzysty lub spadnięcia pieszych w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne.

1.4.10. Zakotwienie - Element mocujący barierę ochronną lub balustradę do konstrukcji
mostu

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i składowania,
podano w STWiORB D.00.00.00.
Stalowe elementy bariery powinny być wykonane w wytwórni

2.2. Elementy stalowe barier
Wykonawca przedstawi Inżynierowi oznakowanie CE lub znak budowlany dla barier.
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
które spełniają wymagania PN-EN 1317-2.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są przez producenta. Do
elementów tych należą:

- prowadnica,
- słupki,
- pas profilowy,
- poręcz z rury
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,
- łączniki ukośne,
- zakotwienie.
- obejmy słupka, itp.

2.2.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej określa producent barier.
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być
zgodne z ofertą producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad,
bez ubytków powłoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.

2.2.2. Słupki
Słupki barieroporęczy powinny być zgodne z ustaleniami producenta.
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
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Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia
i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika.
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień,
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Słupki mogą być
dostarczone luzem lub w wiązkach.

2.2.3. Inne elementy barieroporęczy
Jeśli producent projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych
i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego.
Inne elementy barieroporęczy, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki,
przekładki śruby, poręcze, elementy odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom
dokumentacji, STWiORB i być zgodne z ofertą producenta w zakresie wymiarów, odchyłek
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju stali.
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą
elementów barieroporęczy powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań,
rozwarstwień
i wypukłych karbów.
Dostawa większych wymiarowo elementów barieroporęczy może być dokonana luzem
lub w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone
w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości
i masy wyrobów.
Elementy bariery powinny być przechowywane, z dala od produktów działających
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.
Za  obiektem na  długościach  po  8  m w każdą stronę należy zamontować bariery  drogowe o
charakterystyce zgodnej z barieroporęczami na obiekcie, tak aby zachować minimalną
długość odcinka zertyfikowanego. Dalsze odcinki wykonać zgodnie z dokumentacją branży
drogowej.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów barieroporęczy przed korozją
Elementy barieroporęczy powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe o grubości około 75 mm. Łączniki stalowe śruby winny być również ocynkowane.
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów barieroporęczy ustala producent w taki
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W
przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna
wynosić 75 mm.
Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia
gazowego) lub spawania prowadnic i słupków. Przed nałożeniem powłoki, należy wykonać
specjalne elementy zamykające.
Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu należy naprawić na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z dużą zawartością
części stałych.
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2.3. Element kotwiący
Element kotwiący należy wykonać z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub kątowników)
i prętów. Element kotwiący wykonać z materiałów odpornych na korozję lub odpowiednio
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o grubości 75 mm lub ze stali nierdzewnej.
Jeżeli producent systemu dopuszcza to można stosować odpowiednie kotwy wklejane.
Na dojeździe do obiektu barierę kotwi się za pomocą wbicia słupka w nasyp drogowy.

2.4. Zaprawa cementowa – podlewka.
Zaprawa cementowa z dodatkami – bezskurczowa – do wypełnienia przestrzeni pod stopami
słupków.

2.5. Składowanie materiałów
Elementy dłuższe barieroporęczy i barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na
otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek.
Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych
producenta.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inżyniera.
Sprzęt do montażu barier ochronnych i barier powinien spełniać wymagania określone
w opracowanym przez Wykonawcę opisie metody wykonania, który powinien być
zatwierdzony przez Inżyniera.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Transport, przenoszenie i składowanie barieroporeczy i barier powinny być zgodne z
wymaganiami podanymi przez Wytwórców. Materiały mogą być przewożone dowolnymi
środkami transportu, według zaleceń producenta. Materiały należy umieścić równomiernie na
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. Inżynier
może nakazać Wykonawcy usunięcie z terenu budowy i wymianę elementów stalowej bariery
ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłużnym stalowych barier ochronnych
powinny być zgodne z Projektem.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1.Wykonanie elementu kotwiącego
Barieroporęcze są kotwione w gzymsach lub kapach za pomocą specjalnych kotew. Kotwy
mocowane są do zbrojenia przed betonowaniem kap lub gzymsów.
Elementy kotwiące należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i osadzić zgodnie z
tą Dokumentacją co do rzędnych i usytuowania w deskowaniu kap lub gzymsów - przed ich
betonowaniem.
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5.2.2. Montaż barieroporęczy
Sposób montażu zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera.
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Stalowe barieropręcze i ich zakotwienia powinny być zgodne z Projektem pod względem
rodzaju, wykonania i lokalizacji.
Montaż barieroporeczy i barier, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych
wielkością otworów w elementach, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej
linii prowadnic bariery i pochwytu w planie i profilu.
Należy zwrócić uwagę na właściwe położenie kotwy, jej rzędną oraz pochylenie tak, aby nie
było później problemów z mocowaniem słupków i taśmy profilowej bariery. Słupki bariery
należy spionować i przykręcić do kotew.
W przypadku kotew w wierconych otworach, należy przed przystąpieniem do wiercenia
sprawdzić lokalizację otworów, aby upewnić się, iż otwór nie będzie przechodził przez
zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory należy oczyścić
i osuszyć. Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów nie powinny przekraczać wartości
podanych przez Producenta.
Przy montażu barieroporęczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub
cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery.
Taśmę należy mocować do słupków zgodnie z instrukcją montażową.
Linia taśmy musi być płynna, bez załamań i przerw. Na obiekcie należy stosować identyczny
typ bariery jak na sąsiednich odcinkach nasypów.
Słupki barier montowane są do zabetonowanych elementów kotwiących śrubami zgodnie
z instrukcja montażową.
Barieroporęcz (jeżeli projekt przewiduje) połączyć z odcinkiem barier drogowych. Połączenie
bariery na obiekcie z barierą na dojazdach powinno być zrealizowane poprzez zastosowanie
odcinków przejściowych wg Dokumentacji Projektowej.
Na barieroporęczy powinny być umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- białe - po lewej stronie jezdni.

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne
z ustaleniami z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
Elementy odblaskowe należy umocować do barieroporeczy w sposób trwały, zgodny
z wytycznymi producenta barier.
Za  obiektem na  długościach  po  8  m w każdą stronę należy zamontować bariery  drogowe o
charakterystyce zgodnej z barieroporęczami na obiekcie, tak aby zachować minimalną
długość odcinka zertyfikowanego. Dalsze odcinki wykonać zgodnie z dokumentacją branży
drogowej.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod słupkami barieroporęczy
Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje to pod stopami słupków barieroporęczy
wykonać podlewkę z zaprawy bezskurczowej. Podlewkę umieścić pod słupkami przed ich
montażem lub w trakcie montażu podciśnieniem. Grubość podlewki około 2 cm.
Bezpośrednio przed układaniem nawierzchni, należy wykonać liniowe uszczelnienie styku
bariery z nawierzchnią.
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6.3.1. Badania wyrobów budowlanych w czasie wykonywania robót
Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić odpowiedniej jednostce zbadanie
właściwości dostarczonych wyrobów budowlanych w zakresie wymagań podanych w punkcie
2.

Tablica 1.Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych
przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań
1 Sprawdzenie

powierzchni 5 do 10 badań z
wybranych losowo
elementów w każ-
dej dostarczanej
partii wyrobów
liczącej do 1000

elementów

Powierzchnię zbadać nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia głębokości wad
użyć dostępnych narzędzi (np.
liniałów z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrów itp.)

Wyniki powinny być
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-

giem (informacją)
producenta barier2 Sprawdzenie

wymiarów
Przeprowadzić uniwer-salnymi
przyrządami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy zbadać:
a) sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i słupków,
b) zgodność wykonania barieroporęczy i barier z dokumentacją projektową (sprawdzeniu

geodezyjnym rzędnych taśmy i jej przebiegu w planie, odległość od krawędzi pasa ruchu),
c) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z i katalogiem (informacją)

producenta barieroporeczy i bariery,
d) kontrola powłok antykorozyjnych,
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych,
f) sprawdzeniu ciągłości taśmy i pochwytu.
Wykonawca powinien wymagać od Producenta wykonania odpowiednich badań, tak aby
zapewnić odpowiednie właściwości chemiczne cynkowania i grubość powłoki cynkowej.
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementów barieroporęczy, powinien
dostarczyć Inżynierowi wyniki badań wykonanych przez Producenta.
Na żądanie Inżyniera należy sprawdzić grubość powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego
wykonanej bariery w miejscach określonych przez Inżyniera. Grubość co najmniej 75 µm
mierzy się grubościomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN
ISO 1461.

6.4. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalna technologicznie odchyłki nie mogą przekraczać wartości podanych w katalogu
(informacji) producenta.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru robót jest 1 metr zamontowanych barieroporęczy i bariero parametrach
zgodnych z dokumentacją projektową wraz z ich zakotwieniem.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
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9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robót obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,
- przygotowanie elementu kotwiącego,
- montaż elementu kotwiącego wraz z regulacją wysokościową i w planie,
- montaż barieroporeczy,
- wbicie barier na odcinkach drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powłoki,
- usunięcie poza pas drogowy narzędzi i materiałów pomocniczych,
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy związane i standardy

10.1. Normy
 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia

statyczne i projektowanie
 PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
 PN-EN 197-1

PN-EN 1317-2

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów powszechnego użytku
Systemy ograniczające drogę

 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.
 PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspólne wymagania i badania
 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
 PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia.

Gatunki
 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
 PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego

przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B
 PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
 PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
 PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym
 PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
 PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
 PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
 BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim,

okrągłym i kwadratowym
 PN-EN 13369 wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu
 BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna
 BN-73/9081-02

PN-85/S-10030

Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Obciążenia
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10.2. Inne dokumenty
- Rozporządzenie ministra infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),

- Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
poz. 430 z późniejszymi zmianami)

- Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.01.05

45221000-2

UMOCNIENIE SKARP
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp i
stożków nasypu w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00
• budowy przepustu w km 39+644,49

• budowy przepustu w km 44+810,50
• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót
związanych z umocnieniem stożków i skarp przy obiektach mostowych i obejmują:

- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp,
- umocnienie skarp narzutem kamiennym w geokracie h=200mm,
- umocnienie podnóża skarp cieku kiszką faszynową potrójną średnicy 20 cm,
- umocnienie skarp wokół wylotu kamieniami polnymi zespolonymi mieszanką

betonową B35 (C30/37) na podbetonie B15 (C12/15) grubości 15 cm,
- ustawienie obrzeży betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-

kruszywowej,
- humusowanie z obsianiem skarp przy grubości warstwy humusu 15 cm, z

wykorzystaniem wcześniej spryzmowanego humusu,
- roboty ziemne – oczyszczenie przestrzeni podmostowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Kamień polny - kamień narzutowy nieobrobiony (otaczak).
1.4.5. Kiszka faszynowa – elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio

ułożonej wzdłuż osi kiszki oraz usztywnionej przez powiązanie drutem stalowym.
1.4.6. Faszynada – warstwy faszyny, połączone ze sobą kiszkami przybitymi kołkami

faszynowymi i przesypane gruntem.
1.4.1. Geokrata komórkowa – geosyntetyk o strukturze przestrzennej wykonany z PEHD
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Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia
skarp według zasad niniejszych STWiORB są:

2.1. Beton klasy  B35 (C30/37)  oraz beton B15 (C12/15) - wykonany zgodnie z STWiORB
M.13.01.01.

2.2. Obrzeże betonowe o wymiarach 8×30×100 cm wymagania jak w PN-EN 1340 oraz
dodatkowo:

· odporność na zamrażanie/rozmrażanie klasa 3 (oznaczenie D)
· odporność na ścieranie klasa 4 (oznaczenie I)
· nasiąkliwość do 5% klasa 2 (oznaczenie B)
· wytrzymałość na zginanie nie mniej niż klasa 2 (oznaczenie T)
· długość ±1% z dokładnością do mm, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm
· dla powierzchni ±3% z dokładnością do mm, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5

mm
· dla innych części ±5% z dokładnością do mm, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10

mm
· różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie

powinna przekraczać 5 mm,
· dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste

dopuszczalne odchyłki od płaskości i prostoliniowości:
o długość pomiarowa 300 mm – dopuszczalna odchyłka ±1,5 mm
o długość pomiarowa 400 mm – dopuszczalna odchyłka ±2,0 mm
o długość pomiarowa 500 mm – dopuszczalna odchyłka ±2,5 mm
o długość pomiarowa 800 mm – dopuszczalna odchyłka ±4,0 mm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 3% części organicznych. Humus powinien
być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczeń
obcych.

W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru/Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu
stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 ¸ 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20 ¸ 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ¸ 70 %,
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b) zawartość fosforu (P2O2)   > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2,
d) kwasowość pH ³ 5,5.

2.4. Nasiona traw
 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
Proponuje się mieszankę traw:
- Agrostis vulgaris – mietlica pospolita – 30 %
- Festuca ovina - kostrzewica owcza – 30 %
- Festuca rubra - kostrzewica czerwona – 20 %
- Lolium parenne  - życica trwała – 20 %

2.5. Zaprawa cementowo – kruszywowa.
Zaprawę należy wykonać z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i

kruszywa naturalnego 0/2 wg PN – EN 13139 – o zawartości pyłów do 5% (kategoria 2) oraz
wody odpowiadającej wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań można stosować wodę
wodociągową pitną.

2.6. Kamienie polne.
Kamienie nieobrobione (otoczaki)  o rozmiarze 100-150 mm. Powinny posiadać

przynajmniej jedną powierzchnię o małej krzywiźnie (spłaszczoną).

2.7. Materiały do faszynowania.
2.7.1.  Faszyna
Należy stosować faszynę wiklinową spełniającą wymagania BN-69/8952-30. Faszyna może
być pozyskana z wierzby wiciowej białej, iwy migdałowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej,
jeśli zostanie zaakceptowana przez Inżyniera.
Grubość faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekraczać 3 cm. Pędy faszyny
wiklinowej stosowane do robót wodnomelioracyjnych powinny mieć długość co najmniej 3,0
m, a do robót wodno-śródlądowych 1,5 m.
Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza się: zapleśnienie do 30% (jeżeli faszyna
przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzące do rdzenia,
rozwarstwienie podeszwy pędu, nieprawidłowości ścięcia podeszwy pędu.
Niedopuszczalną wadą jest przeschnięcie pędów do stanu kruchości.

2.7.2. Kołki faszynowe
Do wykonania wyściółki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych należy stosować kołki
spełniające wymagania BN-78/92224/04.
Można stosować kołki wegetatywne (kołek wierzbowy zdolny do zakorzenienia się i wzrostu)
oraz kołki zwykłe. Kołki wegetatywne powinny być wykonane z drewna wierzby żywej w
korze. Kołki zwykłe mogą być wykonane z drewna iglastego lub liściastego z wyjątkiem
osiki, kruszyny  i topoli.
Wymiary kołków  faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kołków faszynowych, w cm
Rodzaj Średnica bez kory Dopuszczalna
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kołków tuż przy zaostrzonej
części kołka

Długość odchyłka długości

Wegetatywne 3-4 100 ±5
5-6 100 ±5

Zwykłe

4-6 50-100/co
10

±5

7-9 80-200/co
10

±5

10-12 100-200/co
10

±5

Drewno na paliki nie powinno zawierać suchych sęków. Dopuszcza się sęki wrośnięte w
odległościach nie mniejszych niż 25 cm. Nie dopuszcza się kołków wykonanych z drewna
spróchniałego, zbutwiałego, porażonego szkodnikami,  spleśniałego.

2.7.3. Kiszki faszynowe
Zastosowane kiszki faszynowe powinny spełniać wymaganie podane w BN-69/8952-27.
Należy stosować kiszki faszynowe wykonane ze świeżej wikliny powiązanej odpowiednio
drutem.
Średnica kiszek powinna być zgodna z ST i dokumentacją projektową i powinna wynosić 15
cm. Długość kiszek może wynosić od 2 do 5 m i więcej, zależnie od tego czy kiszka będzie
transportowana czy też wykonana i wbudowana na miejscu.  Kiszka powinna mieć 3 wiązania
na 1 m drutem wypalonym o średnicy 1,8÷2,2 mm  i jednakową średnicę na całej długości.

2.8. Materiały do umocnienia geokratą.

2.8.1. Kamienie  do wsypania pomiędzy geokratę
Na skarpach w oczkach geokraty ułożyć kamienie ze skał twardych, nie zwietrzałych.
Powinny to być kamienie łamane o wymiarach ok. 2-6 cm.
2.8.2. Geokrata komórkowa
Do powierzchniowego umocnienia skarp należy zastosować geokratę wyprodukowaną z
polietylenu wysokiej gęstości (HDPE), posiadającą aprobatę techniczną wydaną przez
uprawnioną jednostkę. Wysokość zastosowanej geokraty komórkowej powinna wynosić 200
mm.
Geokrata powinna być zbudowana z zespołu elastycznych taśm polimerowych połączonych
seriami ultradźwiękowych zgrzewów punktowych, a ich płaszczyzny powinny być
obustronnie teksturowane przez wytłoczenie.
Geokrata jest dostarczana w sekcjach składających się z kilkudziesięciu taśm. Przygotowana
do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespół wzajemnie przylegających do siebie
taśm. W pozycji rozłożonej (na budowie) sekcja przyjmuje postać faliście wygiętych taśm
przypominających przestrzenną strukturę plastra miodu.
Do łączenia sąsiednich sekcji ze sobą należy stosować opaski samozaciskowe poliamidowe
(poliamid typu 6,6), certyfikowane. Opaski muszą charakteryzować się odpornością na UV,
oleje i rozpuszczalniki oraz wytrzymałością termiczną w zakresie -40 do +80 stopni C i
odpowiednią wytrzymałością na zrywanie.
Taśmy powinny mieć obie powierzchnie teksturowane. Grubość taśmy powinna być w
granicach 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno być co najmniej 15 wgłębień o
głębokości min. 0,2 mm.
Wymagania minimalne dotyczące geokraty (metoda badan wg aprobaty):

- wysokość ≥ 200 mm;
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- gęstość materiału 0,935-0,965 g/cm3;
- odporność na korozję naprężeniową ≥ 2000 h;
- wytrzymałość taśmy na rozciąganie ≥ 5,0 kN
- wytrzymałość połączenia zgrzewanego na oddzieranie (badanie T) ≥ 4,2 kN;
- wytrzymałość połączenia zgrzewanego na ścinanie  ≥ 4,6 kN.

2.8.3. Kotwy stalowe
Do mocowania geokraty stosować systemowe kotwy stalowe o grubości 6-8 mm i długości
400-600 mm.

3. Sprzęt

3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji
następujący sprzęt:

- sprzęt do ręczny do plantowania skarp i płytkich wykopów,
- zagęszczarki płytowe,
- betoniarkę do wytworzenia betonu i mieszanki cementowo-kruszywowej.
- cysterna do wody,
- hydrosiewnik z ciągnikiem,
- koparka min. 0,3 m3,
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu,

podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły itp.

4. Transport

Transport prefabrykowanych  obrzeży może się odbywać po osiągnięciu przez beton 80%
projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez
Inżyniera, chroniąc przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty należy
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka transportu i zabezpieczyć
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszą być zapakowane przez producenta w
folię i spięte taśmą stalową.
Wodę należy dostarczyć beczkowozem.
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach
zabezpieczających je przez zawilgoceniem.
Pozostałe wyroby mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
Partia faszyny powinna być zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty
odbioru. Sterty należy ustawić na równym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekraczać
2000 m3. Faszyna w stercie powinna być ustawiona pionowo; wiązki ustawione
wierzchołkami ku górze nie mogą się ze sobą krzyżować. Wolna przestrzeń między stertami
powinna wynosić nie mniej niż 20 m.
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5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

Prace należy prowadzić przy jak najniższym poziomie wody w cieku. W razie konieczności
obniżenie, bądź zabezpieczenie frontu robót przed napływem wody nie jest podstawą do
dodatkowej zapłaty.
Przed przystąpieniem do robót związanych z umocnieniem koryta cieku należy uzyskać
zgodę Administratora cieku.

5.2. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia kamieniem polnym

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny być wyrównane i zagęszczone.
Zagęszczenie skarp można uzyskać wykonując nasyp o większej szerokości niż
projektowana, a następnie usuwając nadmiar gruntu niezagęszczonego. Wymagany wskaźnik
zagęszczenia Is³0,97.

5.2.2. Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na podbetonie.

Podbeton rozściela się na podłożu przygotowanym jak wyżej. Grubość betonu powinna
wynosić po zagęszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości betonu
nie powinny przekraczać ± 1 cm.

Skarpy nasypu umocnić kamieniem polnym - zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Kamienie należy ułożyć przed początkiem wiązania cementu w podbetonie. Spoiny należy
wypełnić mieszanką betonową. Z boku umocnienie zamknąć obrzeżami betonowymi 30×8
cm ustawianymi na podsypce cementowo - kruszywowej.

5.3. Ustawienie obrzeży betonowych

Wykopać rowek pod umocnienie i następnie ustawić opornik betonowy 8×30x100 cm na
ławie betonowej z oporem zgodnie z  STWiORB D-M.00.00.00.
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem lub żwirem, starannie
ubitym.
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je zaprawą
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

5.4. Humusowanie skarp z obsianiem trawą

 Proces humusowania z obsianiem trawą obejmuje:
- Wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozścielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowów wykonane będzie humusem
wcześniej zdjętym i spryzmowanym w bliskości robót).

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej
krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże
skarpy nasypu do 50 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm.
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W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można
wykonać rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm, w
odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie
ręczne lub mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię.

- Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,
- Zagęszczenie zahumusowanego terenu,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 300 kg na 1 hektar,
- Wysianie nawozów mineralnych,

- Naniesienie metodą hydroobsiewowa lub mulczowania tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej z osadów ściekowych wtórnych, emulsji asfaltowych lub lateksu

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,
- Dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.5. Wykonanie faszynady
Na płyciznach faszynadę  wykonuje się sposobem ściółkowym. W wykonanym wykopie
należy rozścielać faszynę zaczynając od góry, kierując odziomki faszyny do dołu pod kątem
45°. Końce odziomków  należy kierować w górę rzeki. Faszynę w warstwach należy układać
postępując w górę rzeki tak, aby wierzchołki układanej faszyny pokrywały odziomki faszyny
już ułożonej. Po ułożeniu warstwy faszyny grubości 20÷25 cm należy przybić  kiszki
faszynowe gr. 15 cm w rozstawie co 1 m równolegle do dolnej krawędzi skarpy. Na skraju
należy umieścić dwie kiszki, jedna przy drugiej, wewnątrz pojedyncze kiszki. Kiszki
faszynowe należy mocować kołkami faszynowymi w odstępach co 33 cm pomiędzy
przewiązaniami kiszki drutem stalowym.
 Kołki po wbiciu powinny wystawać 10÷15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek należy
wykonać  zasypkę przestrzeni między kiszkami materiałem miejscowym do wysokości
skrajnych kiszek. Po lekkim zagęszczeniu zasypki należy wykonywać kolejną warstwę
faszyny, do osiągnięcia założonej w dokumentacji projektowej wysokości budowli
regulacyjnej.
W wodzie głębszej, w części podwodnej, faszynadę wykonuje się sposobem wyrzutowym.
Wyrzutkę, czyli pakunki faszynowe, należy układać wachlarzowo w kierunku od brzegu ku
wodzie, z początku pływające, a potem zatapiane przez obciążenie zasypką i przez kolejne
wachlarze.

5.6. Ułożenie geokraty wypełnionej drobnymi kamieniami
Przed ułożeniem geokraty rozłożyć na skarpach geowłókninę separacyjną.
Geokratę układa się sekcjami (odcinkami) na zagęszczonym podłożu przy pomocy
przenośnych ram montażowych, zapewniających dokładne rozciągnięcie sekcji i nadanie
geokomórkom kraty nominalnych wymiarów. Skrajne komórki sekcji należy połączyć z
sąsiednimi sekcjami za pomocą taśm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocować do
podłoża kotwami ze stali. Liczba kotew, ich rozmieszczenie i długość powinny być zgodne
zgodnie z zaleceniami Dostawcy geokraty. Podczas instalacji kotew nie uszkodzić ścian
geokraty.
Po zamocowaniu geokraty należy wypełnić jej komórki drobnymi kamieniami z naddatkiem
ok 2 cm, a następnie zagęścić lekkim sprzętem wibracyjnym lub lekkim ubijakiem, w sposób
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zabezpieczający przed uszkodzeniem geokraty. Materiału zasypowego nie można zrzucać na
rozłożoną geokratę z wysokości większej niż 0,3 m.

5.7. Uporządkowanie dna rzeki.
Po zakończeniu przebudowy obiektów koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego
umocnienia należy oczyścić, pogłębić i wyrównać - najlepiej przez bagrowanie. Rzędna dna
po bagrowaniu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.
Roboty  związane  z  umocnieniem  dna  prowadzić w  sposób  ciągły,  bez  przerw  -  w  okresie,
kiedy prawdopodobieństwo wystąpienia powodzi jest najmniejsze.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne"

6.1. Kontroli jakości robót podlega jakość użytych wyrobów zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWiORB.

6.2. Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia.
Wymagany wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0,97.

6.4. Badanie cech zewnętrznych wyrobów użytych do budowy umocnienia

Badanie to następuje poprzez porównanie cech z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i odpowiednich polskich norm.

Badaniu materiałów użytych do budowy umocnienia podlegają:

a) cechy zewnętrzne obrzeży betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania
należy przedstawić minimum 3 sztuki obrzeży na każde 100 m wbudowanych
obrzeży

Każdy wyrób lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do
zaakceptowania – wraz ze znakiem CE lub budowlanym.

6.5. Sprawdzenie równości i jakości wykonanego umocnienia skarp.

 Odchylenie równości nie powinno być > 2 cm pod łata 4 m – 1 pomiar na 1 wylot.

6.6. Faszynada
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robót na zgodność z dokumentacją projektową i
pktem 5.5 niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia dla rzędnych faszynady  wynoszą  ±10 cm. Dopuszczalne odchyłki
dla odległości między kołkami  wynoszą ±5 cm. Dopuszczalne odchyłki dla rzędnych
górnych powierzchni kołków wynoszą ±5 cm. Kołki powinny być wbite pionowo.

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni ręcznie plantowanej
humusowanej oraz umocnieniowej, a także 1 m (metr) ułożonego obrzeża betonowego
zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Jednostką obmiaru dla wykonanego umocnienia z kiszki faszynowej jest 1 m (metr)
wykonanego faszyny.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego,
- ułożenie podkładu pod umocnienia.

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne"

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport wyrobów i materiałów przewidzianych do wykonania robót,
- plantowanie skarp,
- ułożenie kamieni polnych na podbetonie z wypełnieniem spoin,
- humusowanie skarp z obsianiem trawą
- ustawienie obrzeży betonowych na podsypce,
- oczyszczenie terenu ze starych umocnień brzegów, drzew i krzewów,
- oczyszczenie, pogłębienie dna, z transportem gruntu na odkład Wykonawcy i

kosztami odkładu
- uporządkowanie i wyrównanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia

koryta rzeki,
- wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót ziemnych,
- wykonanie umocnienia kiszką faszynową,
- ułożenie, zamocowanie i zszycie geokraty,
- wypełnienie geokraty materiałem kamiennym,
- uporządkowanie miejsca wykonania robót,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.
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10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN – EN 197-1 C Cement
PN – EN 1008  Woda zarobowa do betonu
PN – EN 13242   Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN 13139  Kruszywo do zaprawy
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-EN 13383-
1:2003

Kamień do robót hydrotechnicznych - Część 1: Wymagania

PN-EN
1926:2001

Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymałości na
ściskanie

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
BN-
78/92224/04

Faszyna i kołki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa
PN-EN 1097-
1:2000

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
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POWIERZCHNIOWE ZABEPIECZENIE BETONU
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń
antykorozyjnych elementów betonowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr
315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmują:

- oczyszczenie ręczne i przygotowanie (odtłuszczenie) powierzchni betonowych
ścian oporowych i gzymsów,

- powierzchniowe zabezpieczenie betonu poprzez szpachlowanie.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania

dwutlenku węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co następuje jego
zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni
konstrukcji służący za wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z
wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają
się kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego,
wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże.

1.4.4. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które
po wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu:
– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) -

wyroby ciekłe, penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów,
– impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie,

tworzące materiał stały.
1.4.5. Powłoka z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań – warstwa powłoki

ochronnej pokrywająca rysy o rozwartości do 0.3 mm.
1.4.6. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolności pokrywania

zarysowań
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1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB
D-M.00.00.00.
Wyrobem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz wyrównania betonu będą gotowe szpachle typu PCC do betonu
odporne na działanie mrozu, wody ze środkami odladzającymi do stosowania na obiektach
mostowych.
Przed wbudowaniem Wykonawca musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru dla
proponowanego wyrobu. Mogą być stosowane wyroby oznakowane CE lub znakiem
budowlanym.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:

- sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprężarkami

- sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod
wysokim ciśnieniem (60÷100 MPa)

- sprzęt ręczny – szpachelki, pace, itp.
- pistolety natryskowe ze sprężarkami
- odkurzacz przemysłowy
- wilgotnościomierz
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań
wytrzymałości podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich
norm polskich.
Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien byś
zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę preparatu oraz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat
wymaganych właściwości.
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5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robot
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane być może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok na betonie
w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być
odpowiednim świadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Zakres robót dotyczy prac na spodzie płyty pomostu, ławach podłożyskowych oraz

widocznych elementach ścianek żwirowych i obejmuje:
- skucie luźnych elementów,
- oczyszczenie podłoża betonowego np. poprzez przepiaskowanie,
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprężonym

powietrzem,
- wypełnienie ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie powierzchni,

Uwaga: Zakres robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest
szczegółowo określony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazań Inżyniera:
– ustalić wyroby niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do
prowadzenia robót.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami
wymagane są:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania wyrobów, udokumentowane
ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu
prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania
preparatów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie
napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania
preparatów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiązany jest okazać Inżynierowi.

5.5. Pole referencyjne
Z uwagi na mały zakres nie jest wymagane.
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5.6. Wymagana dokumentacja robót
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program
Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują
ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej, w której
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych preparatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót,
- informacje o ilości wykonanych prac i zużytych wyrobów,
- wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót.

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania szpachli i wypraw powinny być spełnione następujące warunki:

– jeżeli producent preparatów nie podaje inaczej, to prace powinny być
prowadzone w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych
+8°C) i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności
względnej nie wyższej niż 80%. Nie wolno szpachlować powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem,

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas złej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża
oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom
podanym przez producenta wyrobu, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej
zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podłoża

5.8.1. Warunki ogólne
Bez względu na rodzaj stosowanej szpachli podłoże betonowe wymaga specjalnych
przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości
stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do
właściwego zastosowania wyrobu do ochrony powierzchniowej.
Podłoże betonowe, na którym stosuje się szpachle, powinno być jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających
grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok
ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji
betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość podłoża należy zwrócić uwagę na stan
podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość.

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża
Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami,
które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć
mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie).
Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

278

zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do stosowanych
wyrobów naprawczych.
Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niż
grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym
dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie
naprawić, np. zaprawami typu PCC zgodnie z wymaganymi STWiORB D-M.00.00.00.
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem szpachli zaprawami PCC i stosowanych wyrobów. Czas ten należy przyjmować
wg danych podawanych przez producentów.

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej
Jeżeli producent preparatu nie podaje inaczej, przygotowane podłoże powinno mieć:

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektów   nie mniejszą niż wynikającą z przyjętej klasy betonu,

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo
przygotowanego podłoża betonowego:

– - wartość średnią ³ 1,5 MPa,
– - wartość minimalną ³ 1,0 MPa.
– Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w

podłożu na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym
minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu,

– podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów
wilgoci. W przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego
wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego
zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla wyrobów stosowanych na mokre
podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna,

– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi
być wyższa o 3°K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent
podaje inne wymagania,

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia
piaskiem nie przekraczającą 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości:

– Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w
zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym
krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do
wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było
maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę
koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników
obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni
betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego
powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: s = 40 V/p d2 (mm), gdzie: V
–  objętość piasku  w  (cm3),  d  –  średnica  koła  w  (cm).  Wartość „s”  należy
podawać z dokładnością do 0,1 mm,

– podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam,
olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się
wizualnie,

– podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu
nie powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a
łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
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równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod
aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.

–

5.9. Przygotowanie wyrobów
Przed przystąpieniem do przygotowania należy sprawdzić zgodność wyrobu z dokumentacją
projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania.
Wyniki kontroli jakości wyrobów do ochrony powierzchniowej (w tym gruntującego, jeśli
występuje w systemie) Wykonawca powinien zapisać w dokumentacji wg pkt. 5.6.
Szpachle przygotować zgodnie z zaleceniami producenta.

5.10. Nakładanie powłok
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót
należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez
producenta preparatu. Każdy z wyrobów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego
ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania
dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz
warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych
producenta preparatu ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.
Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu preparatów do zabezpieczeń
powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub
wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża określoną w pktcie 5.8.3.
Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić dokumentację wg pkt.5.6.

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta.

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
Wyroby do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C.
Transport i składowanie wyrobów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać
ogólnym wymaganiom, jak dla wyrobów toksycznych i łatwopalnych.
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może
powodować skażenia środowiska.
Resztek wyrobów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno
wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych wyrobów Wykonawca obowiązany jest
usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku preparatów nanoszonych metodą
natryskową.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę
powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
W razie ubytków i uszkodzeń innych niż spowodowane przez użytkowników drogi
Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia szkód w ciągu 30 dni od daty wezwania przy
uwzględnieniu dni spełniających  wymagania zapisane w pkt.5.7. i 5.8.3.
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6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać wymagane dokumenty, opisane w STWiORB D-M.00.00.00
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego, potwierdzające
zgodność z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

– ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakości wyrobów
Kontrolę wytwarzania wyrobów prowadzi producent. Za sprawdzenie przydatności wyrobów
oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja wyrobów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji
technicznej.  Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań
wykonywanych przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podłoża
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża,
które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania wyrobów i nakładania powłok
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji
mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować
zachowanie czasu nakładania preparatów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki wg
wymagań podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok ochronnych
Lp. Cecha powłoki Wymagania
1 Połysk jednolity na całej powierzchni

2 Barwa jednolita na całej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku
gładkich powłok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć
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szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne
10 Pęcherze niedopuszczalne
11 Odspajanie się powłoki lub

wyprawy
niedopuszczalne

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta preparatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego
Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy
przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad:
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g

w wybranych przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do
podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk,

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego
wycinka powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy
Æ 50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do
powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania:

– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę,
– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy

i klej-powłoka powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie:
beton-powłoka.

Należy  wykonać co  najmniej  1  oznaczenie  na  25  m
2

 przy czym nie mniej niż
   5 oznaczeń dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier.  Wartości
powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy średnio 1,3 MPa i min 0,8 MPa.
Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa wówczas należy wykonać dodatkowy
pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i
równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości
średniej dla danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to można uznać, że warunek
wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest również sposób zniszczenia w
miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy przyjąć każdy sposób zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką).

6.5.2.3. Grubość powłoki
Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi
wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki,
lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na
próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane
wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie
technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż
grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten
drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość
powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną
z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%.
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6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi Dokumentację wg pkt.5.6.. Na żądanie
Inżyniera kontrola może objąć również badania innych właściwości wyrobów i powłok wg
wymagań aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych wyrobów,
które były stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując
wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej oczyszczonej, przygotowanej i
zabezpieczonej poprzez szpachlowanie zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w
terenie.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:

- podłoże
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubości,
- pomiaru wytrzymałości na oderwanie.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robót obejmuje:

- zakup i transport wyrobów oraz  materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- oczyszczenie podłoża,
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie wyrobów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia

betonu,
- montaż i demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych,
- impregnowanie podłoża,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

elementów konstrukcji nośnej,,
- pielęgnacja powłoki,
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji,
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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2. PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymałościowych

3. PN-EN
1542:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar
przyczepności przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie
próbek do badań.

10.2. Inne dokumenty.
5. Procedura

IBDiM Nr PB-
TM-X5

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności
wody

6. Procedura
IBDiM PO-2

Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach
zamrażania i odmrażania

7. Procedura ITB
LO-4

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez
powłoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura
IBDiM
TM-X3

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do
betonu metodą „pull-off”

9. Procedura ITB
nr 211

Wymagania techniczne i metody badań zapraw
plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.01.09

45221000-2

NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z żywic
epoksydowo-poliuretanowej w związku w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315
i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu
nawierzchni z dwuskładnikowego wyrobu i kruszywa i obejmują:

- wykonanie nawierzchni na powierzchniach poziomych gzymsów z żywic
epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podłoża (grubość 5 mm).

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia – powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni

jezdni i chodników oraz gzymsów mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje
izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi Polskimi Normami i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB
D-M.00.00.00.
Do wykonania nawierzchni chodników użyć wyroby spełniające wymagania polskich norm
lub  Aprobaty technicznej IBDiM.
Wyrobami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są:
Wyrobyy do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWiORB. Dla wszystkich zastosowanych wyrobów Wykonawca przedstawi znaki CE
lub budowlany oraz z wymaganymi towarzyszącymi informacjami.

2.1. Warstwa gruntująca
Poliuretanowa warstwa gruntująca, dobrze przylegająca do suchego podłoża.

2.2. Warstwa nawierzchniowa
Chemoutwardzalny wyrób na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu, tworzący ciągliwo -
elastyczne powłoki na betonie.
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Charakterystyka:
- odporność na działanie większości związków chemicznych,
- samopoziomujący się
- elastyczny i ciągliwy w temperaturze do –20oC (wydłużenie względne przy

zerwaniu co najmniej 30%)
- wysoka odporność na uderzenie i inne obciążenia
- posiada dużą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie.

Dane techniczne:
- czas przydatności do użycia żywicy epoksydowej po wymieszaniu składników

(100 gramów w temperaturze 20ºC) - około 60 min.
- kolor - żywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni

wykonanej na jej bazie zależał będzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,
- ciężar objętościowy – 1÷1,2 kg/dcm3,
- wytrzymałość na rozciąganie – minimum ³ 5,5 MPa, zalecane ³10 MPa
- wydłużenie - 70%,
- twardość Shore`a (twardość typu A) zalecane - 90.

2.3. Środek zamykający
Dwuskładnikowy wyrób powłokowy na bazie poliuretanów o niskiej zawartości
rozpuszczalników, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje,
odporny na ścieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

Tablica 1. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według
1 Przyczepność powłoki do podłoża

betonowego
- wartość średnia
- wartość pojedynczego wyniku

MPa
MPa

≥ 2,0
≥ 1,5

Procedura IBDiM PB-
TM-X3

2 Wskaźnik ograniczenia chłon-
ności wody % ≥ 90 Procedura IBDiM

PB-TM-X5
3 Stan powłoki po 150 cyklach

zamrażania i odmrażania w 2%
roztworze soli (NaCl)

- powłoka
bez zmian

Procedura IBDiM
PO-2

4 Przyczepność do podłoża
betonowego po badaniu
mrozoodpor-ności F 150

MPa ≥1,8 Procedura IBDiM
PB-TM-X3

5 Ścieralność badana na tarczy
Böhmego mm ≤ 2,5 PN-84/B-04111

6 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.

3.1. Sprzęt do oczyszczania podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
Do czyszczenia podłoża Wykonawca może zastosować:

– śrutownicę (śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy,
który zbiera śrut i pył powstający podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od
pyłu i może być używany ponownie),

– piaskownicę,
– sprężarkę śrubową z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprężarce jest

bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpylonej
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powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność
izolacjonawierzchni do podłoża),

– odkurzacz przemysłowy (używanie odkurzaczy przemysłowych jest
korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich
części powierzchni roboczej).

3.2. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni.
Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca może stosować:

– wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania
składników,

– pędzle,
– wałki malarskie,
– szpachle zębate,
– gumowe grace,
– packi tynkarskie,
– sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych

(namioty, urządzenia klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne).

3.3. Wyposażenie laboratoryjne
Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować:

– termometr do pomiaru temperatury powietrza,
– termometr do pomiaru temperatura podłoża,
– termometr do pomiaru temperatury wyrobów,
– higrometr,
– aparat „pull-off”,
– wilgotnościomierz.
–

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Żywica dostarczana jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg lub
2×200 kg - w postaci płynnej.
Wyroby do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta
zawierająca dane:

– znak CE lub budowlany,
– nazwę i adres producenta,
– nazwę wyrobu,
– oznaczenie,
– datę produkcji,
– masę netto,
– termin przydatności do użycia,
– dokument ,
– informację o proporcji mieszania,
– sposób przechowywania i stosowania oraz zachowania przy tym niezbędnych

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska,
Wyroby powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów
grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami
atmosferycznymi.
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Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w
taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Warunki wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
technicznej.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i
STWiORB określającą rodzaj podłoża, rodzaj wyrobów, wymaganą jakość wykonania.
Całość prac należy wykonać przed montażem barier, barieroporęczy lub balustrad.

5.2.1. Zakres stosowania
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta wyrobu
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność
i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach
technicznych, i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań
kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody.
Jeżeli producent nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjonawierzchni
należy wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej
pogodzie. Dla większości stosowanych  żywic temperatura otoczenia powinna być wyższa od
+12°C (większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje sieciować w niższej
temperaturze) oraz nie przekraczać +30°C (czas przydatności do użycia żywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwałtownie maleje
w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na
powierzchnię płyty pomostu).
Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia
podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury
sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót
powinna być, o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim
przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności,
pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza
i podłoża oraz wentylacji.
Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowiące
jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną.

5.2.2. Przygotowanie podłoża
Czyszczenie podłoża należy wykonać wg STWiORB M.20.01.08.

5.2.3. Sposób przygotowania wyrobów.
Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co najmniej
5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. Przygotowanie
mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać intensywnie za
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pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Czas mieszania zwykle wynosi ok. 3
minuty.

5.2.4. Technologia wykonania.
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń
technologicznych określonych przez producenta. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach
technicznych i opracowane przez ich producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji
mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych
warstw, grubości nakładanych warstw, ilości zastosowanego kruszywa.
Wyroby do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub
trójskładnikowe, których komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem
w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania składników.
Jeżeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogą być barwione.
Mogą być stosowane następujące rodzaje barwienia nawierzchni na bazie żywic
chemoutwardzalnych, przy czym:

– sposób najtrwalszy: żywica podstawowa jest barwiona przez dodanie
odpowiedniego pigmentu (na żądany kolor),

– sposób pośredni: kruszywa stosowane do uszorstnienia są barwione,
– sposób  najmniej  trwały:  na  wykonanej  powłoce  nanosi  się dodatkową warstwę

barwiącą (np. z farby na bazie epoksydowej).
Izolacjonawierzchnie z wyrobów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech
warstw:

– warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim,
– warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub

gumową gracą,
– warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim.

Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0,8 kg/m2/mm i być zgodne z wytycznymi
producenta.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiałów.

5.2.5. Zalecenia specjalne.
Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale
8÷30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę min. 3ºC powyżej punktu rosy.
Temperatura powietrza powinna wynosić min. 12ºC, a wilgotność względna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem
i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Kontroli jakości robót podlega jakość użytych wyrobów - zgodność z wymaganiami punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót:
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:

– stan opakowań,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

291

– warunki przechowywania,
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić
jego wygląd.

6.3. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje:
- kontrolę przygotowania podłoża,
- sposób przygotowania wyrobów,
- kontrolę zagruntowania podłoża,
- kontrolę naniesienia mieszanki,
- kontrolę posypywania kruszywem,
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni.

Jakość użytych wyrobów, cechy geometryczne oraz właściwości wykonanej nawierzchni
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

6.3.1. Badanie przygotowania podłoża
Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania
podane w STWiORB M.20.01.08.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez
sprawdzenie ilości zużytych składniów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania,
czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących).
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie:

– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po
dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka kruszywa powinna być
mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować:

– grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia wyrobów w kg/m2,
– wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań,
pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją
i dokumentacja projektową;

– przyczepność izolacjonawierzchni do podłoża:
Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć
2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde
dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na
odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej Æ 50  mm,  naklejonych  na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły
zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjonawierzchnię należy naciąć koronką o średnicy
rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głębokość od 1 do
3 mm. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć
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średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie
powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 2.
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych wyrobów,
które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne
odnośnie och stosowania.
Z kontroli jakości wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać protokół.
Tablica 2. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża betonowego

Lp. Rodzaj
izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania

1 Na spoiwie
epoksydowo-
poliuretanowym

Beton:
- wartość średnia
- wartość pojedynczego wyniku

³ 2,0 MPa
³ 1,5 MPa

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni z żywic syntetycznych o określonej
grubości. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
z punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robót obejmuje:

- zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót,
- oznakowanie robót,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża pod nawierzchnię,
- przygotowanie składników,
- zagruntowanie podłoża,
- naniesienia żywicy syntetycznej,
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni,
- ułożenie pasów z włókna szklanego – zbrojenie nawierzchni,
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.
-

10. Przepisy związane
STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
STWiORB M.20.01.08 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu
PN-EN 1542 Metody badań. Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie

polimerów
Aprobata techniczna dla izolacjonawierzchni
Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.01.10

45221000-2

SCHODY SKARPOWE PREFABRYKOWANE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prefabrykowanych schodów skarpowych dla
obiektów mostowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą układania prefabrykatów stopni
betonowych schodów na skarpie nasypu przy obiektach mostowych i obejmują:

- przygotowanie podłoża i wykonanie ławy żwirowej lub cementowo-piaskowej
pod stopnie,

- ułożenie schodów z prefabrykatów,
- wykonanie drobnych elementów na mokro (fundamenty słupków balustrad i

innych) z betonu B35,
- montaż poręczy z rur na schodach (wraz z  zabezpieczeniem antykorozyjnym).

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,

określona wg wzoru:

ds

d
SI

r
r

=

gdzie:
ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [5],

w gramach na centymetr sześcienny,
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-

04481:1988 [6], w gramach na centymetr sześcienny.
1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne

powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.
1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących

po sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach
użytkowych, stanowiących połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych
poziomów.

1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy
pokonywaniu różnych poziomów.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed
upadkiem ze schodów, zakończona górną poręczą.

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów
skarpowych według zasad niniejszych STWiORB są:

2.1. Prefabrykaty żelbetowe stopni
Prefabrykaty żelbetowe stopni i elementy na mokro wykonać z betonu klasy C30/37 wg
STWiORB M.13.01.00.

2.1.1. Beton i jego składniki
Do wykonania betonu klasy C30/37 powinny być stosowane materiały:
a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-

1:2002,
b) kruszywo odpowiadające wymaganiom PN-EN 12620+A1 dla kategorii GC 90/15,

GNG 90, f1,5  grube, f3  pozostałe
c) woda zarobowa do betonu spełniająca wymagania PN-EN 1008:2004,
d) domieszki do betonu (jeżeli zastosowano).  Dla zastosowanej domieszki Wykonawca

powinien przedstawić Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub
europejską aprobatę techniczną oraz atest producenta.

2.2. Kruszywo naturalne 0/22 wg PN-EN 13242+A1 dla kategorii GA 75, f3  i CNR

2.3. Cement wg PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5 do posypki.

2.4. Kruszywo naturalne 0/2  wg  PN-EN 13242+A1 kategorii f3

2.6. Poręcz z rur stalowych.
Poręcz (balustrada) powinna być wykonana z rur o średnicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-
74219:1990 lub równoważnej wg PN-EN 10025-2:2007.
Poręcz zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubości 150 mm
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 (lub metalizację natryskową o grubości warstwy
120 mm) oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubości warstwy 160 mm.
Słupki balustrad powinny być ocynkowane do 5 cm poniżej poziomu zakotwienia w betonie.

Tablica 1. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo
Nr

systemu
Powłoka
gruntowa

Powłoka
międzywarstwowa

Powłoka
nawierzchniowa

Grubość całkowita
suchych powłok (mm)

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400

C2 AY AY AY 160 ÷ 400
C3 EP EP PUR

AY
PS

160 ÷ 320

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Do zagęszczenia ławy oraz układania prefabrykatów stopni można stosować:

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu,
- wibratory samobieżne,
- płyty ubijające,
- ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy.
- ręczny sprzęt (narzędzia brukarskie) do układania stopni i obrzeży,
- żuraw o odpowiednim udźwigu - do układania stopni prefabrykowanych
- sprzęt do natryskowego lub ręcznego nakładania powłok malarskich

Sprzęt do wykonania robót betonowych powinien odpowiadać wymaganiom
STWiORB M-13.01.00.
Sprzęt używany do wykonania ławy i układania stopni musi być zaakceptowany przez
Inżyniera.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami,
długością w  kierunku jazdy środka transportowego obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Powierzchnie zewnętrzne ochronić
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej.
Transport elementów balustrady może odbywać się dowolnym środkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów powinny odbywać się tak, aby
zachować ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robot
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Przygotowanie podłoża
Przygotowanie podłoża - należy wyrównać skarpę nasypu do wymaganych rzędnych
z uwzględnieniem poprawki na ewentualne osiadanie podłoża. Na skarpie nasypu (odcinek
bez umocnienia) należy wykonać koryto o odpowiedniej głębokości i szerokości nieznacznie
większej od stopnia prefabrykowanego. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika
zagęszczenia Is ³ 1,0 wg Proctora. Przy właściwym zagęszczeniu nasypu nie powinno być
problemów z utrzymaniem pionowych ścianek bocznych koryta. Na przygotowanym podłożu
wykonać ławę z kruszywa zagęszczoną do wskaźnika Is³1,0 o grubości minimum 10 cm.

5.2.2. Wykonanie dolnego stopnia.
Dolny stopień należy wykonać na mokro z betonu C30/37 - częściowo w deskowaniu.

5.2.3. Układanie prefabrykatów stopni.
Stopnie prefabrykowane należy układać na zwilżonej ławie lekko ubijając - od dołu. Warstwy
ławy układać sukcesywnie od dołu i na niej kolejne stopnie prefabrykowane.
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Na początku (końcu) biegu wykonać elementy stabilizujące - przepony na mokro z betonu
B35.

5.2.4. Układanie prefabrykatów obrzeży.
Wzdłuż schodów zamontować obrzeża betonowe.
Obrzeża o wymiarach 30×8×75 cm należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (ławie) cementowo-kruszywowej grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę
obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna
wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić
zaprawą kruszywem naturalnym 0/2 wg pkt.2.5.

5.2.5. Montaż poręczy.
Wzdłuż schodów skarpowych (poza schodami do koryta cieku) zamontować poręcz z rur
stalowych. Słupki poręczy osadzić w szklankach przygotowanych w prefabrykatach stopni
lub w betonowym fundamencie z betonu B35. Poręcz należy przed montażem zabezpieczyć
antykorozyjnie zgodnie z punktem 2 przed montażem (malować można po zmontowaniu).

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola i badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania,

- uzyskać dokumenty, potwierdzające zgodność wyrobów z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikacji (badania materiałów wykonane przez dostawców),

- wykonać własne badania właściwości określone przez Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:
- prefabrykaty i roboty betonowe kontrola jak w STWiORB M.13.01.00.
- przygotowanie podłoża zgodnie z PN-B-06050,
- wykonanie ławy,
- układanie prefabrykatów na ławie.
- wykonanie przepon oraz zakończenia (dolny stopień) z betonu klasy C30/37
- wykonanie fundamentów dla balustrady,
- wykonanie, montaż i zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.

6.3. Dopuszczalne odchyłki
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu dla podłoża nie powinny być większe niż:

- ±1 cm - wymiary koryta,
- ±1 cm - rzędne podłoża,
- +1 cm - równość podłoża i podsypki (prześwit sprawdzany łatą 4-metrową),
- ±1 cm - grubość podsypki i podłoża,
- ±0,5 % - spadek podsypki (od projektowanego)

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu dla schodów nie powinny być większe niż:
- ±1 cm - rzędne schodów,
- ±2 cm - położenie schodów w planie,
- ±5 cm - oś ułożonych schodów (od projektowanej linii)
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Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu dla poręczy  nie powinny być większe niż:
- ±1 cm - odchylenie słupka od pionu ± 0,5%,
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów ± 0,5 cm,
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru robót jest:

- dla przygotowania podłoża – 1 m2 (metr kwadratowy)
- dla ułożenia prefabrykatów schodów i montażu poręczy – 1 m (metr)
- dla elementów wykonywanych z betonu na mokro – 1 m3 (metr sześcienny)

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego,
- ułożenie ławy,
- wykonanie fundamentów balustrady.

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00
oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne"

Cena wykonania robót obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport wyrobów oraz  materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- przygotowanie podłoża,
- wykonanie ławy z kruszywa,
- układanie prefabrykatów stopni na ławie,
- układanie prefabrykowanych obrzeży na podsypce,
- wykonanie przepon na mokro z betonu,
- wykonanie dolnego stopnia na mokro z betonu,
- montaż poręczy z rur (zabezpieczonej antykorozyjnie – cynkowanie i malowanie

farbami epoksydowo-poliuretanowymi) cena ujęta w montażu schodów,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy związane
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Wymagania i badania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku
PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności
PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN-EN 13242+A1  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 12620+A1  Kruszywa do betonu
PN-EN 1340   Krawężniki betonowe
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.01.15

45221000-2

PUNKTY POMIAROWO KONTROLNE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące montażu punktów pomiarowo-kontrolnych w związku z przebudową
drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych
punktów pomiarowo-kontrolnych na obiektach inżynierskich i obejmują:

- montaż (założenie) reperów na konstrukcji obiektu wraz z niezbędnymi pracami
geodezyjnymi,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1 Celownik - zastabilizowane urządzenie pomocnicze wskazujące miejsce celowania

lunetą teodolitu lub aliniometru w postaci metalowych lub plastikowych sygnałów.
1.4.2 Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni

obiektu, których położenie jest wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia
odkształceń i przemieszczeń tego obiektu.

1.4.3 Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne
położenie na powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.4 Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których
wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.5 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona
do geodezyjnego tyczenia projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i
montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć  do pomiarów
kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów
powykonawczych,

1.4.6 Reper - zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak
wysokościowy (np. reper ścienny) wykonany najczęściej z metalu i mający
jednoznacznie określony charakterystyczny punkt, którego wysokość jest
wyznaczona.

1.4.7 Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania okresowych
pomiarów służących do wyznaczania odkształceń lub przemieszczeń, zaopatrzone w
urządzenie ustawcze przyrządu mierniczego lub zainstalowany na stałe przyrząd
mierniczy.

1.4.8 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i  STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową  i poleceniami Inżyniera.
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiały
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB
D-M.00.00.00.
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robót  według zasad niniejszych STWiORB są:
Repery – punkty wysokościowe.

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się :
- jako znaki wysokościowe -  głowice metalowe ze stali nierdzewnej mocowane

na obiektach,
- jako znaki pomocnicze -  rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znaków dla osnów poziomych, wysokościowych należy korzystać
odpowiednio z instrukcji geodezyjnych.
Wszystkie elementy metalowe znaków wysokościowych należy wykonać z wyrobów
odpornych na korozje (stal nierdzewna).

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Do ustalenia punktów wysokościowych (reperów) należy stosować następujący sprzęt:

- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 5cc oraz odległości
3 mm ± 3 mm/km

- nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 3 mm ± 3 mm/km
- teodolity lub tachimetry o dokładności pomiaru kątów 5cc,
- niwelatory o dokładności pomiaru 1 mm/km,
- łaty,
- taśmy stalowe.

Sprzęt stosowany do pomiarów punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.
Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów,
dalmierzy, wykrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów
takich jak taśmy i ruletki.
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robót.
5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysokościowych.
Repery – punkty wysokościowe wykonane ze stali nierdzewnej mocować w uprzednio
wywierconych w konstrukcji poszczególnych elementów za pomocą zaprawy
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niskoskurczowej. Możliwe jest również osadzanie w deskowaniu ustroju nośnego przed
betonowaniem ww. elementów.
Rozmieszczenie reperów na konstrukcji obiektu:

- podpory – po 4 szt. reperów na każdej podporze (na końcach skrzydeł oraz końcach i
w środku ściany czołowej) ponad zwierciadłem wody średniej;

Po zakończeniu prac związanych z budową obiektu należy repery – punkty wysokościowe
ponownie zaniwelować i sporządzić operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokości
reperów. Operat po zaakceptowaniu przez Inżyniera należy dołączyć do dokumentacji
powykonawczej obiektów inżynierskich.

6. Kontrola jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości podano w STWiORB D-M.00.00.00.

6.1. Kontrola montażu reperów polega na:
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych przed betonowaniem

elementów,
- sprawdzeniu zamocowania reperów do deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych po rozebraniu

deskowania.

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów
wysokościowych.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania
ogólne".
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport niezbędnych wyrobów budowlanych  do wykonania robót,
- montaż reperów wysokościowych – osadzenie w deskowaniu przed

betonowaniem (wariant I),
- montaż reperów wysokościowych – osadzenie w gotowych elementach

betonowych na żywicę epoksydową (wariant II),
- zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie,
- pomiar kontrolny reperów po rozebraniu deskowania oraz sporządzenie operatu

geodezyjnego,
- usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.
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10. Przepisy związane
STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne
STWiORB D.01.01.01   Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.02.02

45221000-2

POMPOWANIE WODY
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

308

1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z obniżeniem poziomu wody
przez pompowanie oraz przepuszczenie wody płynącej w związku z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00

• budowy przepustu w km 39+644,49
• budowy przepustu w km 44+810,50

• budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu
obniżenia poziomu wody poprzez:

- pompowanie wody z wykopu - podczas wykonywania elementów obiektu.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociągów odprowadzających wodę
poza teren wykopów.
Grunt lub elementy (np. ścianki szczelne) do wykonania grodzi.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Pompowanie wody prowadzić pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajności
odpowiedniej do ilości napływającej wody.
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W zależności od pory roku i poziomu wody w ciekach i otaczającym gruncie może zachodzić
konieczność użycia np. igłofiltrów.
Sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Sprzęt i materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy go ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

Po wykonaniu wykopu i umocnieniu ścian oraz skarp (np.: za pomocą grodzic) przed
przystąpieniem do wykonywania elementów poniżej istniejącego zwierciadła wody, należy
obniżyć poziom wody na głębokość co najmniej 30 cm poniżej dolnych elementów podpór
lub dna wykopu przez pompowanie.
W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robót należy wykonać rurociągi
stalowe lub z tworzyw sztucznych.
Niezwłocznie po odpowiednim obniżeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inżyniera
podłoża należy przystąpić do wykonania robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Technologia prowadzonych robót powinna być zaakceptowana przez Inżyniera.
Pompowanie wody prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do rozluźnienia dna i gruntów
znajdujących się w podłożu.
W przypadku wykonywania robót na przepustach prowadzących wodę Wykonawca ma za
zadanie ułożyć rurociąg umożliwiający swobodny przepływ wody podczas robót zgodnie z
technologia uzgodnioną z Inżynierem i administratorem cieku. Niedopuszczalne jest
podnoszenie poziomu wody w cieku i zalewanie terenów przyległych.
Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokości 0,50 m nad
poziomem wody w cieku można rozebrać elementy odwodnienia.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".
Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.
W czasie prowadzenia robót w wykopie należy kontrolować w sposób ciągły poziom
zwierciadła wody.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru jest ryczałt w zł za obniżenie poziomu wody na czas robót obiektów
wymienionych oraz przepuszczenie tymczasowe wody płynącej.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
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8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne"
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- budowę i rozebranie grodzi (w zależności od potrzeb),
- montaż rurociągów odprowadzających wodę,
- montaż zestawu igłofiltrów (jeżeli zachodzi taka konieczność),
- pompowanie wody z wykopu,
- kontrola poziomu wody,
- przepuszczenie wody płynącej ciekiem podczas robót rurociągiem,
- rozebranie rurociągu,
- uporządkowanie miejsca wykonania robót,
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.

10. Przepisy związane i standardy

STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.02.07

45221000-2

PRZEŁOŻENIE TYMCZASOWE KORYTA CIEKU
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru tymczasowego przełożenia koryta cieku dla
potrzeb przebudowy przepustów pod koroną drogi w związku z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

• budowy przepustu w km 39+283,00

• budowy przepustu w km 39+644,49
• budowy przepustu w km 44+810,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują tymczasowe przełożenie koryta cieku na
czas wykonania przepustów i obejmują:

- przełożenie tymczasowe koryta cieku.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Wyroby i materiały

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.1. Materiałami i wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych
ST są:

2.1.1. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnej.

2.1.2. Rury PCV lub PE.

2.1.3. Drewno
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3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji
następujący sprzęt:

- koparki do wykonywania wykopów głębokich,
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,
- żuraw samochodowy,
- sprzęt do transportu pomocniczego,
- pompy.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogólne".
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego
materiału. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć
przed możliwością przesuwania się podczas transportu.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót

Kolejność prac związanych z wykonaniem tymczasowego przełożeni koryta i przepustu
wynika z etapowania robót przy budowie przepustu. Kolejność robót opisano w
Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Należy wykonać kanał obiegowy lub obejście rurociągiem tymczasowym i następnie
przygotować grodze ziemne odcinające dopływ wody do miejsca budowy stałego przepustu.

Projekt obejścia tymczasowego należy uzgodnić z zarządcą cieku i Inżynierem.

5.2.2. Uporządkowanie terenu.

Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierować wodę do
nowowykonanego przepustu i rozebrać grodze ziemne oraz rurociągi tymczasowe.

6. Kontrola jakości robót

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w STWiORB D.00.00.00.

6.1.Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa :

- przygotowanie podłoża
- wykonanie koryta tymczasowego,
- wykonanie rurociągów tymczasowych,
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- wykonanie grodzy ziemnych.

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00
Jednostką obmiaru jest ryczałt za przełożenie cieków i obniżenie lustra wody dla obiektów
inżynierskich.

8. Odbiór robót

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe
i ostateczne przeprowadzać według zasad określonych w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne warunki płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robót obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
- opracowanie projektu tymczasowego przełożenia cieku i uzgodnienie z zarządcą

cieku i Inżynierem,
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót
- przygotowanie podłoża
- wykształcenie koryta tymczasowego,
- montaż i demontaż przepustu (rurociągu obiegowego),
- wykonanie grodzy ziemnych i skierowanie cieku do ewentualnego przepustu

i koryta tymczasowego,
- obniżenie poziomu lustra wody między grodzami,
- rozebranie grodzy i skierowanie wody do przepustu stałego,
- wykonanie niezbędnych prac pomiarowych.

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe

10. Przepisy związane

STWiORB D-M.00.00.00  Wymagania ogólne

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki
Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.03.18a

45221000-2

TORKRETOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnej
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z torkretowaniem
istniejących ścian betonowych przyczółków i ich skrzydeł w związku z przebudową drogi
wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót

betonowych i obejmują:

- wykonanie warstwy betonu natryskowego gr. 3 cm na istniejących elementach
betonowych (ściany i skrzydła przyczółka) wraz z wcześniejszym oczyszczeniem
konstrukcji lancą wodną.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. PCC – zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy syntetycznej, szlam PCC – jw., lecz o
uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50 %,
1.4.2. SPCC – zaprawa polimerowo-cementowa zawierająca mikrokrzemionkę i
mikrowłókna, nanoszona metodą suchą lub mokrą
1.4.3. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do
podłoża betonowego,
1.4.4. Metoda „pull-off” – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu
na odrywanie. Polega na odrywanie za pomocą siłownika, przyklejonego do podłoża
metalowego krążka.
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami i STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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2.2. Wyroby budowlane (materiały) do wykonania robót

2.3. Wymagania ogólne
Do wykonania robót objętych należy użyć mieszanki polimerowo-cementowej typu PCC

posiadającej wymagane Deklaracje i certyfikaty zgodnie z Ustawą o wyrobach

budowlanych z dnia 16.04.2004r. ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).

Należy zastosować mieszankę o klasie odpowiadającej betonowi minimum B-30
Mieszanki te muszą cechować się:
· dobrą przyczepnością do podłożą,
· minimalnym skurczem,
· szczelnością,
· możliwością dyfuzji pary wodnej,
· odpornością na działanie mrozu i rozmrażających soli,
· odpornością na ścieranie.

2.4.Wymagania szczegółowe
2.2.1. Wytrzymałość na ściskanie:

-  po 7 dniach  ≥ 20 MPa,
- po 28 dniach ≥ 30 MPa,

2.2.2. Wytrzymałość na zginanie:
-  po 7 dniach  ≥ 5 MPa,
- po 28 dniach ≥ 7 MPa,

2.2.3. Wytrzymałość na odrywanie od betonu:
       - wartość średnia  ≥ 1,5 MPa,
       - wartość minimalna ≥ 1,2 MPa
2.2.4. Mrozoodporność – F 150

2.2.5. Nasiąkliwość ≤ 5%

2.2.6. Wodoprzepuszczalność – W 8

2.4. Deskowanie i rozłożenie jak w STWiORB M 13.01.00

3. Sprzęt

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w STWiORB M.13.01.00.
Do wykonania torkretu wykonawca powinien użyć specjalistycznego sprzętu przewidzianego
przez producenta materiałów oraz sprzęt ogólnobudowlany:

- torkretnica z mieszarką
- szczotki mechaniczne,
- urządzenia do strumieniowo-ściernego czyszczenia wraz z zestawem do

wychwytywania odpadków,
- młotki i inne narzędzia do skuwania zwietrzałego i uszkodzonego betonu,
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- sprężarka,
- ręczne narzędzia do aplikacji zapraw, jak kielnie, szpachelki, pace, listy

wyrównujące, łaty wibracyjne i inne,
- przyrządy laboratoryjne umożliwiające pomiary temperatury, wilgotności,

wytrzymałości na odrywanie metodą „pull-off” itp.,
- przyrząd do określenia wytrzymałości betonu na ściskanie,
- rusztowania, lub inny sprzęt umożliwiający prace na wysokości.

Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące wymaganej jakości wykonania, nie posiadający
odpowiednich atestów, świadectw dopuszczenia oraz nie zapewniający bezpiecznej pracy, nie
zostanie dopuszczony do użycia przez Inżyniera.

4. Transport
Transport jak STWiORB M.13.01.00.
Materiały stosowane do prac mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inżyniera pod warunkiem zabezpieczenia zapraw przed mrozem i
wilgocią. Składowanie materiałów również musi spełniać te wymagania.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego może wykonywać tylko firma
posiadająca doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje.
Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5.2.1. Warunki atmosferyczne
Należy przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i materiałów podanych w kartach
technologicznych stosowanych materiałów. Zabronione jest wykonywanie robót poza
granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotności przekraczającej 80 %.

5.2.2. Przygotowanie podłoża.
Powierzchnia betonu przed zastosowaniem betonu natryskowego powinna być czysta, tzn.
wolna od pozostałości starych powłok, słabych warstw betonu, kurzu, bądź mleczka
cementowego.
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace:

- Usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszczeń,

- Odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów zbrojeniowych,
- Oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do metalicznej

powierzchni do stopnia Sa 2  zgodnie z ISO 8501-1, poprzez strumieniowanie
ścierne,

- Oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych. Podłoże musi być
czyste, szorstkie, chłonne i wystarczająco nośne,

- Krawędzie obszarów naprawianych powinny być odkute pod kątem 60-90°.
Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie
i dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań.
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Powierzchnię należy oczyścić za pomocą hydropiaskowania lub lancą hydrodynamiczną.
Wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 MPa a wytrzymałość
betonu na ściskanie nie powinna być mniejsza od 20 MPa. Wartość tę można zapewnić za
pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej np. frezowania.

5.2.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (w przypadku odkrycia
zbrojenia).
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej stosuje się powłokę
ochroną na bazie cementu, ulepszona polimerami. Na oczyszczone do stopnia czystości Sa 2
pręty zbrojeniowe nanosi się dwukrotnie pędzlem uzyskaną zawiesinę. Drugą warstwę nanosi
się w czasie od 4 – 6 godzin jednak nie później niż 24 godziny. Pręty zbrojeniowe po
oczyszczeniu, a przed aplikacją zabezpieczenia, muszą być całkowicie suche. Temperatury
obróbki od 5 do 40°C przy wilgotności powietrza poniżej 95 %. Stwardniałego szlamu nie
należy uplastyczniać przy pomocy wody. Grubość nanoszonej warstwy powinna wynosić co
najmniej 1,2 mm (powłoka powinna całkowicie pokryć użebrowanie stali). Naniesione
warstwy ochrony antykorozyjnej nie mogą ulegać nawilżaniu podczas procesu wiązania. Przy
silnym nasłonecznieniu, oddziaływaniu deszczu, należy stosować szczególne środki ochrony
np. przykrycie plandekami, matami, itp.

5.2.4. Wykonanie torkretu – nakładanie betonu natryskowego
Podłoże – spód ustroju nośnego przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą,
aby nie nastepowało odciąganie wody ze świeżego torkretu.
Torkretowanie powinno się odbywać w następujących warunkach atmosferycznych:

- - temperatura powietrza co najmniej + 5oC,
- - wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80%,
- - bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej temperatury –

powyżej 35oC
Grubość nanoszonej warstwy torkretu – 30 mm.
Przed rozpoczęciem natrysku należy dokładnie ustawić ciśnienie oraz konsystencję natrysku
wykonując próby natryskiwania. Na krótko przed natryskiem przez wąż przepuszczamy
jednorazowo szlam tak, aby jego ścianki stały się gładkie. Zaprawę nanosimy równomiernie,
aby uzyskać żądaną grubość warstwy. Dysza do natrysku powinna być trzymana możliwie
w poziomie a w powierzchniach pułapowych pionowo. Odstęp dyszy do powierzchni
obrabianej wynosi ok. 50 – 80 cm. Przy natryskiwaniu pod i za zbrojeniem przechylamy
dyszę tak, aby nie powstały puste powierzchnie za zbrojeniem
Przy natrysku na sucho wirnik w urządzeniu do natryskiwania musi posiadać natężenie
objętości ok. 1 litra a wydajność pompy ok. 400 l/min. zbrojeniem. Zaprawa do natrysku
nakładana jest równomiernie w żądanej grubości warstwy. Przy natrysku wielowarstwowym
czas oczekiwania pomiędzy kolejnym nakładaniem ok. 2 godzin (20°C).
Po wykonaniu torkretu, powierzchnię zaprawy powinna zostać doprowadzona do jednolitej
tekstury.

5.2.5. Pielęgnacja.
Natychmiast po wykonaniu torkretowania i wyrównaniu powierzchni, należy rozpocząć
zabiegi pielęgnacyjne trwające przez 7 dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu
świeżego betonu natryskowego przed odparowaniem wody.
Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu strumieniem wody. W
przypadku , gdy wilgotność powietrza przekracza 85% można zrezygnować z tych zabiegów.
Powierzchnie torkretowane należy chronić przed deszczem, wiatrem i intensywnym
nasłonecznieniem.
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Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymałości 5 MPa, należy chronić go przed mrozem.

5.2.6. Uwagi dodatkowe do wykonania robót
Przyrządy robocze można czyścić zwykłą wodą. Resztki materiałów i pojemników usunąć
zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i
ubrań ochronnych. Należy przestrzegać zasad podanych na kartach danych o bezpieczeństwie
pracy i oznaczeń na opakowaniach.
Przy zastosowaniu materiałów danego producenta należy przestrzegać wszelkich zaleceń i
wymagań technologicznych zalecanych przez producenta wyrobu.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i
dostarczać wyniki tych badań Inżynierowi. Inżynier może pobrać próbki materiałów i
prowadzić badania niezależnie od wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych
badań wykażą, że badania wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier może polecić
wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych
badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności
materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych badań
zostaną poniesione przez wykonawcę.
Kontrola jakości obejmuje:

- badania przydatności materiałów,
- kontrolę wytwarzania materiałów,
- kontrolę wykonywania robót.

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do
akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych, wykonywanych w ramach
nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto wykonawca
zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Za wbudowane materiały oraz
badanie ich przydatności odpowiada wykonawca. Przed przystąpieniem do robót kontroli
winno podlegać właściwe przygotowanie podłoża.

6.2.1. Wymagane właściwości podłoża
- Nieniszczącą ocenę wytrzymałości na odrywanie należy przeprowadzić dwukrotnie;

pierwszy raz po przygotowaniu podłoża betonowego do reprofilacji i drugi raz po
wykonaniu naprawy.

- Zaleca się wykonać 1 pomiar na 50 m2, jednak nie mniej niż 3 na element, zwracając
uwagę na równomierne rozmieszczenie poszczególnych punktów pomiarowych.
Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier.

- W przypadku powstania jakichkolwiek wątpliwości, należy wykonać dodatkowe
pomiary w miejscach wskazanych przez Inżyniera.

- W czasie badań należy przestrzegać następującej procedury:
- - w pierwszej kolejności należy dokładnie wyrównać badaną powierzchnię, tak, aby

wyeliminować ewentualny wpływ zginania związany z niepionowością kierunku
działania siły przekazywanej przez siłownik,

- - do tak przygotowanej powierzchni przykleja się szybkoschnącym klejem krążek
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stalowy lub aluminiowy (lub inny będący częścią atestowanego zestawu do badania
„pull-off”) o średnicy 50 mm,

- - powierzchnię wokół przyklejonego krążka należy naciąć na pożądaną głębokość
(nie mniej niż 1-2 cm), tak, aby przeciąć ciągłość warstwy, której przyczepność jest
badana,

- - na przyklejony krążek zaleca się przekazywać za pomocą siłownika właściwego dla
danego systemu pomiarowego, obciążenie stała prędkością równą około 0,05 MPa na
sekundę,

- - uzyskana wartość siły odrywającej jest miarą wytrzymałości na odrywanie
badanego podłoża lub też wytrzymałością na odrywanie danej warstwy od podłoża.

- Na podstawie uzyskanych wartości wytrzymałości betonu należy wyliczyć wartość
średnią z wyników.

- Jakość podłoża betonowego można uznać za zadowalając, jeśli uzyskana warstwa
średnia wytrzymałości na odrywanie nie będzie mniejsza, niż 1,5 MPa, przy czym
minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie może być mniejsza od 1,0 MPa.

- Jeżeli wartość pojedynczego oznaczenia jest mniejsza od 1,0 MPa, należy wykonać
dodatkowe oznaczenie obok w odległości około 1 m. W przypadku gdy dodatkowe
oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie
wartość średnia ze wszystkich oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to należy
uznać, iż warunek wytrzymałości podłoża betonowego na odrywanie został spełniony,

- Analogiczne wymagania do przedstawionych powyżej zasad oceny jakości
przygotowania podłoża betonowego, należy przyjąć przy ocenie jakości wykonania
samej warstwy wypełniającej.

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania niezbędna do
opracowania składu mieszanek. Winien również przeprowadzić badania wody pod względem
przydatności mieszanki. Woda powinna mieć parametry wody pitnej.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robót
W trakcie wykonywania robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i
odpowiednią suchość, bądź wilgotność podłoża, a także odpowiednie przygotowanie
mieszanek.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robót
Torkret powinien spełniać następujące wymagania (wg PN-88/B-06250 Beton zwykły)
- wytrzymałość na ściskanie – minimum B30,
- przyczepnośc do podłoża ≥1,5 MPa,
- nasiąkliwość – nie większa niż 5%,
- mrozoodporność –  F 150.
Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające
raporty z badań przeprowadzonych przez wykonawcę.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie naprawionymi partiami torkretu.
Jeżeli poszczególne powierzchnie torkretu będą źle wykonane, to wadliwa warstwa będzie
zerwana i wymieniona na nową na koszt wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie
osiągnięcia przez próbki określonych parametrów.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wbudowanego torkretu na istniejących
elementach betonowych obiektu, przy zakładanej grubości warstwy.
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogólne".
Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- oczyszczenie podłoża,
- przygotowanie elementów styku ze starym betonem oraz zbrojeniem (jeżeli

występuje),
- opracowanie Projektu technologicznego torkretowania elementów,
- opracowanie receptury betonu,
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- wykonanie i montaż rusztowania i deskowania,
- wytworzenie mieszanki,
- nawilżenie powierzchni podłoża,
- torkretowanie poszczególnych elementów,
- wyrównanie powierzchni torkretowanej pod  wykonanie powłoki malarskiej,
- pielęgnacja wykonanego betonu natryskowego,
- rozbiórkę rusztowania i deskowania,
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy związane i standardy

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne

STWiORB M.13.01.00 Beton

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.
Wymagania i badania.

PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymałościowych

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez
odrywanie.

PN/B-06250 Beton zwykły
Wytyczne techniczne wykonywania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych,                    GDDP Warszawa 1990.
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Instrukcja wykonania zabezpieczenia konstrukcji dostarczona przez Producenta wyrobu.

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do
zarządzenia GDDP.

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostałe jak w STWiORB M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.20.04.01

45221000-2

PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE
CPV : Roboty w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów

i kolei podziemnych
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1. Wstęp.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru prefabrykowanych desek
gzymsowych w związku z  przebudową drogi wojewódzkiej nr 315 i dotyczą:

· budowy mostu w km 44+624,47

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia
izolacji na budowanych obiektach mostowych i obejmują:

- montaż prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych o
wysokości 0,70 mm.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.3. Polimerobeton  -  kompozyt,  w  którym  spoiwem  jest  żywica  poliestrowa  z  układem
utwardzającym, a wypełniaczem jest mieszanka piaskowo - żwirowa i mączka
mineralna.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Prefabrykaty powinny być wykonane w wytwórni. Powinny posiadać uchwyty (pętle) z
prętów zbrojeniowych, służące do połączenia ich ze zbrojeniem kapy ustroju nośnego.

2. Wyroby budowlane i materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

Użyte wyroby muszą posiadać znak CE lub budowlanym.
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2.2. Materiały do wykonania gzymsów

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsów powinny być wykonane z polimerobetonu o
właściwościach opisanych w tabeli 1.

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny być wykonane w Wytwórni, zgodnie z Dokumentacją Projektową i
posiadać Aprobatę Techniczną.

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków.
Deski gzymsowe powinny być pokryte powłoką ochronną, której kolorystykę należy

wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową lub uzgodnić z Inżynierem.
Prefabrykaty powinny być składowane na paletach, na podłożu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.
Elementy prefabrykowane gzymsów powinny spełniać wymagania w zakresie geometrii

opisane w tabeli 2.

Tabela 1 - Właściwości polimerobetonu
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badania według

1 2 3 4 5
1 Wytrzymałość gwarantowana

polimerobetonu na ściskanie
MPa > 80 PN EN 12390-3

2 Wytrzymałość gwarantowana
polimerobetonu na rozciąganie przy

zginaniu

MPa > 20 PN EN 12390-5

3 Nasiąkliwość polimerobetonu w
wodzie

% < 0,2 Załącznik J PN EN 13369:2004

4 Stopień mrozoodporności (> F 150)
-ubytek masy

-spadek wytrzymałości na ściskanie
- spadek wytrzymałości na

rozciąganie przy zginaniu

%
<5

<20
<20

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/12

Tabela 2 - Wymagania geometryczne dla elementów
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według
1 2 3 4 5
1 Odchyłki długości elementów mm <3
2 Odchyłki innych niż długość wymiarów

elementów
mm <2

3 Odchyłki prostoliniowości mm <2

- <1/500 długości

4 Odchyłki skręcania przekroju mierzone
wzajemnym przesunięciem odpowiadających
sobie punktów przekroju

mm <2 PN-B-11213

- <1/500 długości

5 Równość powierzchni (szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementów widocznych po
wbudowaniu)

mm <1
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2.2.3. Wypełnienie spoin

Do uszczelnienia styków poprzecznych między prefabrykatami należy stosować materiał
trwale plastyczny, np. kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, który pod wpływem wilgoci z
atmosfery przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody,
rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachować
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich środków gruntujących, zachować przyczepność do betonu. Materiały
uszczelniające powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.

3. Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu spełniającego wymagania i
zaakceptowania przez Inżyniera. Każdy sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące
zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu gzymsów
powinno odbywać się tak aby zachować dobry stan techniczny.

Prefabrykaty można przewozić środkami transportu przeznaczonymi do tego. Powinny
być one ułożone na paletach, poziomo (dotyczy gzymsów płaskich) lub pionowo (dotyczy
gzymsów profilowanych) długością w kierunku jazdy. Powinny być zabezpieczone przed
przesuwaniem, np. poprzez spięcie taśmami.

5. Wykonanie robót.

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

Prefabrykaty gzymsowe są elementami wykończeniowymi i jednocześnie mogą stanowić
deskowanie tracone dla betonowanej konstrukcji kapy chodnika. Kolorystyka prefabrykatu
musi być zgodna z Dokumentacją Projektową lub uzgodnieniami z Zamawiającym.

5.2. Zakres wykonywanych robót.

5.2.1. Montaż prefabrykatów

Prefabrykaty powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności z Dokumentacją
projektową, tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń i defektów widocznych
dyskwalifikujących lub uniemożliwiających montaż. Montaż prefabrykatów powinien
odbywać się zgodnie z wytycznymi Producenta. Przed przystąpieniem do montażu należy
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sprawdzić sprzętu montażowego i stan prefabrykatów. Zbrojenie wykonane w celu połączenia
prefabrykatu z kapami wykonywanymi na mokro powinno być wyprostowane i oczyszczone.

Wytyczenie wysokościowe linii gzymsu należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. Po
ustawieniu należy prefabrykaty zrektyfikować i zamocować do zbrojenia w sposób trwały
uniemożliwiający przemieszczanie się prefabrykatów w czasie betonowania kap.
Prefabrykaty należy montować z zachowaniem przerwy dylatacyjnej o szerokości 5÷10 mm.
Zamocowanie desek gzymsowych musi uwzględniać prawidłową linię niwelety, niwelując
ewentualne niedokładności wykonania i ugięć płyty pomostu. Powierzchnie prefabrykatów
stykające się z nowym betonem należy oczyścić i zwilżyć wodą. Następnie na suchą i
oczyszczoną powierzchnię nakleić taśmy uszczelniające styk deski gzymsowej z betonem
kapy. Prefabrykaty przed betonowaniem powinny tworzyć jednolitą płaszczyznę gzymsu.

Podczas montażu prefabrykatów prawidłowość ich podwieszenia na haku należy
kontrolować przed podniesieniem na wysokość 0,50 m. Elementy prefabrykowane można
zwolnić z podwieszek dopiero po ich prawidłowym całkowitym zamontowaniu.

5.2.2. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane styki powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń
olejami, smarami, a także wolne od pyłu cementowego i innych niezwiązanych z podłożem
elementów. Powierzchnie kontaktowe powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta mas uszczelniających. Uszczelnienie między prefabrykatami gzymsu należy
wykonać spoiwem trwaleplastycznym wg 2.2.3.

Szerokość spoin powinna być określona w instrukcji Producenta prefabrykatów i zawierać
się w przedziale 5÷10 mm. Spoinę należy wykonać na całej wysokości prefabrykatów.

Przed wykonaniem uszczelnienia między prefabrykatem gzymsowym i betonem
zabudowy chodnika należy uformować na ich styku szczelinę o szerokości ok. 5 mm.
Szczelinę należy uformować przez włożenie przed betonowaniem odpowiedniej listwy. Po
usunięciu listwy, szczelinę przedmuchać sprężonym powietrzem, a następnie wypełnić
spoiwem trwaleplastycznym wg 2.2.3.

6. Kontrola jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać dokumenty dopuszczające
do obrotu i zastosowania wybranych prefabrykatów w tym również potwierdzające zgodność
materiałów z wymaganiami niniejszej STWiORB. Dokumenty te muszą być przedstawione
Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Zakres kontroli prefabrykatów przed montażem.

Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić kształt i wymiary prefabrykatów oraz
jakość wykończenia ich powierzchni. Prefabrykaty muszą spełniać wymagania opisane w pkt.
2.2.2.

6.3. Kontrola prawidłowości montażu prefabrykatów i ich uszczelnienia

Na bieżąco należy kontrolować montaż prefabrykatów. Sprawdzenie obejmuje:
– wizualną ocenę jakości robót;
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– sprawdzenie szerokości spoin pomiędzy prefabrykatami (5÷10 mm) oraz ich
wypełnienia;

– kontrolę sytuacyjnego i pionowego ułożenia prefabrykatów – odchyłki położenia nie
mogą przekraczać 5 mm;

– sprawdzenie prostoliniowości lica prefabrykatów, które należy mierzyć łatą długości
4 mm – dopuszczalna odchyłka 3 mm;

– sprawdzenie wykonania uszczelnienia styków pomiędzy poszczególnymi deskami i
między deskami a betonem kapy.

7. Obmiar robót.

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanych desek gzymsowych o określonej
wysokości wraz z ich uszczelnieniem i uwzględnia wszystkie elementy składowe robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania
ogólne".

8. Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności.

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne".

Cena robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót,
- transport prefabrykatów;
- wytyczenie linii montażu prefabrykatów,
- montaż prefabrykatów,
- przygotowanie powierzchni prefabrykatów (m.in. do styku ze świeżym betonem

i wykonania uszczelnień),
- ułożenie listew pod uszczelnienie,
- przyklejenie taśm uszczelniających,
- uszczelnienie wszystkich styków,
- uporządkowanie miejsca wykonania robót
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy związane.

STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.
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PN-B-30152 Kity budowlane  kauczukowe uszczelniające

PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne – Oznaczenie właściwości przy ściskaniu

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne – Oznaczenie właściwości podczas rozciągania

PN-EN 12390-2 Badanie betonu – Cześć 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do
badań wytrzymałościowych

PN-EN 12390-3 Badanie betonu – Cześć 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do
badania

PN-EN 12390-5 Badanie betonu – Cześć 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do
badania

PN-EN 14157 Kamień naturalny – Oznaczenie odporności na ścieranie

Instrukcja ITB nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na próbkach
wykonanych w formach

Procedura IBDiM nr PB/TB-1/23:2005 Badanie odporności betonu na działanie mrozu wg
PN-B-06250

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)


