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NAZWA
OPRACOWANIA

BRANZA ZAKRES OPRACOWANIA KOD CPV

- ¢ Wymagania ogdlne AE532190.4

DROGOWA Roboty w zakresie przebudowy drog 45233120-6
z uwzglednieniem oznakowania

SANITARNA Budowa kanalizacji deszczowej 45232130-2

TELETECHNICZNA Przebudowa kablowych linii teletechnicznych 45232300-5

] Roboty przygotowawcze — usunigcie drzew i
ZIELEN krzewow 45111000-8

Imie i Nazwisko Data

Agnieszka Husarz 06.2013

Poszczegolne specyfikacje zostaty opracowane przez nastepujgce osoby:

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.



Nr | Branza Zakres opracowania Opracowal(a):
1 - Wymagania ogolne Agnieszka Husarz
2 . .
DROGOWA Roboty w zakresie przebudowy drog Agnieszka Husarz
z uwzglednieniem oznakowania
3 SANITARNA Budowa kanalizacji deszczowej Daniel Podkalicki
4 Przebudowa kablowych linii
TELETECHNICZNA teletechnicznych Waldemar
Dobrowolski
5

ZIELEN

Roboty przygotowawcze —usuniecie drzew
i krzewow

Aneta Broda

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.




SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona

1 D- 01.00.00. Wymagania ogdélne 4

* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ki

2 D- 01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 31

3 D- 01.02.01. Usuniecie drzew i krzakéw 36

4 D- 01.02.01a. Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi 41

5 D- 01.02.02 Usuniecie humusu i/lub darniny 45

6 D- 01.02.04 Rozbidrka elementéw bedacych w pasie drogowym 49
Frezowanie nawierzchni i wykonanie poboczy z frezu

* D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE foaleioialeioiolel

7 D- 02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych 58

8 D- 02.03.01. Wykonanie nasypéw 65

* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE foieleialeioiolel

9 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem podtoza 78

10 |D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 90

11 | D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie | 92

12 |D-04.05.01. Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi hydrauliczne 107

13 | D- 04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego 122

14 | D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 129

* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE Fkkkkkkokk

15 |D- 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa Scieralna 145

16 |D-05.03.05a. Ngwierzchnia z betonu asfaltowego  w-wa wyréwnawcza, 164
wigzaca

17 |D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 179

18 |D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - (SMA). 184

19 | D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowej 204

* D- 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ki

20 |D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow 214

21 |D-06.02.01. Przepust pod zjazdami 222

22 | D-06.03.01. Scinanie i uzupetnienie poboczy destruktem 233

23 | D-06.01.01. Rowy 237

* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ke

24 | D-07.01.01. Oznakowanie poziome 243

25 |D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 259

26 |D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 269

27 |D-07.06.01 Ogrodzenia poses;ji 276

* D- 02.00.00. ELEMENTY ULIC ke

28 |D-08.01.01 Krawezniki betonowe 286

29 |D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe 297

30 |D-08.05.03 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 302

* D- 10.00.00. ROTY INNE ke

31 |D-10.01.01 Mury oporowe 310

Uaktualnit Mirostaw Ogiejko

w oparciu 0 Dokumentacj¢ Projektowa ,

OST wydane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.
w Warszawie , oraz wymagania wiasne ZDW

w Zielonej Gorze.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno

Dolne.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
DM-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

4



1. WSTEP.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdinej Specyfikaciji Technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogoélne , bedace wstepem do
poszczegolnych  specyfikacji dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w
zadania.

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania ogoélne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach
szczegotowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzgdzone w 2002 roku przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKIA w
Warszawie.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania
i odbioru robdét drogowych dla potrzeb zadania: "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 297 od km
33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonhczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecenh i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skifadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Zamawiajgcy w terminie 15 dni od daty podpisania umowy z Wykonawcg przekaze teren budowy {j.
dz. nr 345/1 oraz 390/2.

Dziatki o numerach ewidencyjnych 198/1, 210/7, 210/9, 213/10, 213/12, 285,6, 285/8, 209/1,
243/1,275/1, 290/1, 291/1, 301/1, 301/2, 303/1, 304/2, 334/3, 335/1, 335/3, 340/1, 441/1, 347/3, 349/1,
364/28, 366/6 zostang przekazane Wykonawcy do dnia 11.05.2015 r. (ij. 120 dni od dnia, w ktérym
decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej stata sie ostateczna).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowg:

a) Zamawiajgcego,

b) sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

— zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

— Wykonawca wykazat, Ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i

wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktaz do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robdét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
Robét, wygody spotecznosci i innych, zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drég objazdowych wymusza sie obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz
po zakonczeniu robot budowlanych, przywréceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu
pierwotnego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewnié nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wpltywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kgtéw pochylenia skarp

zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na
sptukiwanie.

Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze S$cidtkg, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
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mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po
zakonhczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej
w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

Powiadomienie powinno nastapi¢ z minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio
wczesnego powiadomienia odbiorcéw.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢é zgodny z wydanymi warunkami
technicznymi.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robot winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu
technicznego istniejgcych budynkoéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkdéw prowadzenia
Robét dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego
wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci
nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia

drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujgcym wibracji i innych
negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég

wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu

technicznego istniejagcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w
dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wtadz samorzadowych. Nieodigczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wylgcznie po drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposoéb i potwierdzony u Zarzgdcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane
i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do
wykonania Robét utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi przez Wykonawce do
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych  nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5)
aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wilasnos¢é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowa¢ zgodnie
Z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy
z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz.
1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie prowadzenia robo6t budowlanych lub ziemnych, odbyt
przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymac
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wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu
dostepnych $rodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym
wlasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wdjta
(burmistrza, prezydenta miasta). Wajt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie
dtuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete
zawiadomienie, o ktéorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspotpracy z osobg (archeologiem)
nadzorujgcg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.
Utrudnienia z tego tytutlu nie mogg spowodowac zwiekszenia Ceny Kontraktowe;j.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub
krzewéw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewieh przydroznych
Zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewddzkiej nr 287) powinny byc¢
wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére
majg w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania
winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni
sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie 0sob
dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchéw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub
niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym
wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowacé i zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczgcy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celoéw
rob6t poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbiorow wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegajg one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1.0znakowanie materialéw
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Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatéw.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.
2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
~wWytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzagdzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okres$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
moggce stwarzal szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczehnstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez nadzér.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolehh od witascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatéw

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumieC jako przyktadowe o parametrach pozgdanych
przez Zamawiajgcego. Oznacza to, ze Zamawiajgcy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizaciji
zamowienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywa—nych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wltasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobow budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywa—nych Roboét i wtadciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na 0$ wiekszym
od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami SST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosc¢ robaot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢é sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych wyrobéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobéw
budowlanych, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania wyrobéw budowlanych u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
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wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyrobow budowlanych, materiatdbw i Robdét z wymaganiami STWIORB na
podstawie:

— przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

— wynikéw badanh dostarczonych przez Wykonawce,

— wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy moze wykonywac¢ badania i pomiary wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robét odbywaé sie bedzie na
podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobdéw
budowlanych i Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscil” do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie 0 zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego ( jesli wynika to z przepiséw ,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania

wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisOw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robét.

Nogoh,rwhE

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktére ze wzgledu na duzag
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np.
wynikéw badan laboratoryjnych, danych dotyczgcych jakosci materiatu, zgodnosci warunkow
geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o
jakosci wyrobéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z
potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwiocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencije na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
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zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o
zasadach naliczania potrgcen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robot drogowych w
zakresie oceny jakosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytutu
odchytek i nienalezytej jakosci robdt (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt
9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® - jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggtly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki
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Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje nadzér inwestora

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem . Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie .

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje inspektor
nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosSci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robo6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

21



1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wilascicielom urzadzen,

9. Wpykaz zmian danych ewidencyjnych dot. dziatek 198/1, 210/7, 210/9, 213/10, 213/12, 285,6,
285/8, 209/1, 243/1, 275/1, 290/1, 291/1, 301/1, 301/2, 303/1, 304/2, 334/3, 335/1, 335/3, 340/1,
441/1, 347/3, 349/1, 364/28, 366/6 w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntdéw oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dluzszym niz 3 miesigce od daty
odbioru koncowego robét.

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w technice
wielobarwnej,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.5.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe,
drogowe
elementy Inzynierskie — wynosi 60 miesiecy,
8.5.2. oznakowanie drdg :
- poziome cienkowarstwowe - wynosi 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe - wynosi 60 miesiecy,
8.5.3. zielen (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielegnacjg
tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkow itp.) - wynosi 60 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

c) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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d) warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

f) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

g) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty za zajecia terenu
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych,
— poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych
do transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét.
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowigzek usungé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwoleh i zatwierdzeh odpowiednich wtadz i Inzyniera;
c) powielanie Rysunkdw w ilosci jak okre$lono;
d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnieh i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow,
wihacicieli i innych os6b prawnych i fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drég
publicznych, z ktérych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane
(materiaty): przed przystgpieniem do robét i po zakoriczeniu robét;

c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wiadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;
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uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drdg, szczegdlnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robdt;
Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

Optaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu;

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)
c)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)

Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy
i kosztem sktadowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a)

b)
c)

d)
e)

)

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robat;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

)
h)

)

uzgodnienie z witascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

przywrdocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzeh obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

a)
b)

koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

a)

b)

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki
Ogolne”.
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9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgca uprawnienia i

odpowiedni sprzet specjalistyczny;
b) uzyskanie i przediozenie pisemnego zaswiadczenia oséb wykonujgcych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

¢) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki

Ogolne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

a) koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych

i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét
b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji, urzgdzen,

biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w
cenie kontraktowe;.

10.

1

2.

10.
11.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pozniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z pobzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
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i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr
220.

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr
177 — poz. 1729.

15. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r
Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908,
tekst jednolity).

ZALACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét w kolejnosci ich realizaciji
(na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:
— wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,
— wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,
— wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robot - podac skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
o skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
poparzenia,
potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,
osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robo6t ziemnych,
wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),
o inne,
— poda¢ sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,
— okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:
o instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
o instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster).

o 0 0 O O

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika, przy pracach szczegodlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegodlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny byé wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i
remont drog na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika
obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w
szczegoblnosci, gdy ulegly one zmianie, bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo
powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwa¢, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego.
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Maszy

wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest
zabronione - odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny
jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

podaé¢ informacje dotyczgce rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

podaé wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczehstwom wynikajgcym
z wykonywania prac w strefach szczegdélnego zagrozenia:

ny i urzadzenia

Kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada DTR,.

Maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

Maszyny poruszajace sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

Wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

Do pracy na budowie moze byé¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

W razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzgdzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwiocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i
w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,
przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi
nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzyma¢, wytgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten
fakt przetozonemu,

maszyny i urzgdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane
z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob
uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawiac¢, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

1. W razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢é wykonywane te roboty i zapewnié nad nimi fachowy nadzé6r
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techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj sie te instalacje,

2. W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji jw.,
nalezy niezwiocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia,
czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

3. Przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie

strefe niebezpieczna,

Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

. W zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed zasypaniem

poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu).

o A

Uktadanie nawierzchni drogowej

— szczegoblng ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki
mas bitumicznych,

— przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu
robot uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzen mechanicznych, nalezy wykonywa¢ te
prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

— szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrebie walcéw poruszajgcych sie w przod i w tyt,

— pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

— skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrzeé¢ twarz, rece i szyje mascig
ochronng.

Prace szczegdlnie niebezpieczne
— przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegodlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),
— do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikdéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,
— nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
— budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
— w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,
— nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
— W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
— powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujgce informacje:
o swoje imie i nazwisko,
nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,
miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),
liczbe poszkodowanych,
co sie wydarzyto,
w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia,
itd.),
— nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
— nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,
— powiadomic¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie wypadek,
— w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

O 0 o0 o0 O
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Podac¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........ccceeeveiiieeeane 999
STRAZ POZARNA........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 998
POLICJA (tel. alarmowy).........cccevvvvveeeriiineeeee 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy).........cco.......
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY........oovven....
KIEROWNIK BUDOWY ...,

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

29



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-01.01.01

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
Wysokosciowych
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l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i
punktdw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania : dla potrzeb zadania:
"Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuia :

= roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi w terenie réwninnym

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i
koncowe punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacjg
techniczna.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfigurac;ji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Odtworzenie punktéw granicznych pasa drogowego

Odtworzenie punktéw granicznych pasa drogowego polegajgce na uzupetnieniu brakujgcych lub
uszkodzonych stupkéw granicznych pasa drogowego.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu -
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

. znakami ,PD” w odlegtosci nie wiekszej jak 200m z zachowaniem wizury pomiedzy sgsiednimi
znakami
. znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty miedzy punktami ,,PD”

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Wykonawca musi dokonac¢ trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzyé
znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Gtebokos¢é wkopania znaku ,PD” okresla
zatgczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny wystawac¢ ponad
powierzchnie podtoza do 10cm.

Stupek ,PD” o barwie zo6itej z czarnym napisem, wykonany z betonu C12/15 zbrojonego 4 pretami
srednicy 10 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za | km
(kilometr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robét obejmuje:

dostarczenie materiatdw pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
stabilizacja brakujgcych punktéw granicznych granic pasa drogowego,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania szczegétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dla potrzeb zadania:
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne."

1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWOIR
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z
usunieciem drzew, krzewéw i obejmuja:

=  Wycinka drzew o $rednicy do 15 cm oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegtos$¢ do 50 km.

= Wycinka drzew o $rednicy 16 do 25 cm oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 50 km

= Wycinka drzew o $rednicy 26 do 35 cm oraz wywoz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 50 km

= Wycinka drzew o $rednicy 36 do 45 cm oraz wyw6z drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 50 km

=  Wycinka drzew o $rednicy 46 do 55 cm oraz wywoz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 50 km.

= Wycinka drzew o $rednicy 56 do 65 cm oraz wywdz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 50 km

= Woycinka drzew o $rednicy 66 do 75 cm oraz wywdéz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 50 km.

= Wycinka drzew o $rednicy powyzej 75 cm oraz wywéz drewna na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 50 km.

= Karczowanie pni z utylizacjg karpiny i gatezi na sktadowisku Wykonawcy

= Karczowanie krzakow i podszycia wraz z wywozem i utylizacjg na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga: Wykonawca ma obowigzek:
- wykona¢ szacunek brakarski we wtasnym zakresie,
- dokonac¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,
- pozyskane drewno ztozy¢ na wtasnym placu i zabezpieczy¢ przed kradzieza,
- drewno opatowe pocig¢ na watki o dt. 1 mi utozy¢ w stosy,
- na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie pdzniej niz w dniu zakonczenia kontraktu)

przewies¢
pozyskane drewno na odlegtos¢ do 50 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00.
+~WVymagania ogdine” punkt 1.4.

Drewno- materiat otrzymany ze Scietych drzew lisciastych i iglastych , formowany przez obrébke w
réznego rodzaju materiaty i wyroby drzewne.

Drzewo —bedace zrodtem drewna , sktada sie z korzeni, pnia i korony.

Pniak- dolna czes$¢ pnia pozostajgca przy karpie po scieciu drzewa

Karpina — korzenie wraz z szyjg korzeniowa tj przyziemng zgrubiatg czes$¢ pnia

Pien — naziemna cze$¢ drzewa bez korony zwana grubizng pnia, liczona od szyji korzeniowej do
miejsca gdzie grubos¢ pnia zmniejsza sie do 7 cm

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIOR D—00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt. 1.5

2. MATERIALY
brak

3. SPRZET
Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki, rebaki

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpina oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogélne"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi wraz z utylizacjg na sktadowisku Wykonawcy, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywacé w tzw.
sezonie rebnym. W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak,
aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.4.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewdéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiw STWIORB D.
02.03.01 ,Wykonanie nasypow".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4, Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robét

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrécenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odciecie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegodlnej uwagi.

5.5.3. Odciggniecie przewrdéconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete
gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek
i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie na Srodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wtasno$¢ Wykonawcy ktére
zostang wywiezione i utylizowane, zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).
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Pozyskane drewno stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Po wycince drewno ztozy¢ nalezy na placu
Wykonawcy i zabezpieczy¢ przed kradziezg. Drewno opatowe nalezy pocig¢ na watki o dt. 1 m i
utozy¢ w stosy a nastepnie na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie pdzniej niz w dniu zakonczenia
kontraktu) przewies¢ pozyskane drewno na odlegtos¢ do 50 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.
5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomocg liny stalowej. Doty po
wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D. 02.03.01 ,Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw oraz na ocenie zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika
budowy. Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru s3:

a) w przypadku wycinki drzew - sztuki,

b) w przypadku karczowania zagajnikow i krzakéw - m2,

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogoine"

8. Odbior robot

Odbiory zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogéine". Odbiorowi
robét zanikajgcych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne"

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania roboét obejmuje:

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Cena

wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie szacunku brakarskiego po dokonaniu wycinki,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- utylizacja karpiny i gatezi przez Wykonawce,

- ztozenie drewna z wycinki na placu Wykonawcy i zabezpieczenie przed kradziezg,

- pociecie drewna opatowe a watki o dt. 1 m i utozenie w stosy,

- na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie pdzniej niz w dniu zakonczenia kontraktu)
przewiezienie pozyskanego drewna na odlegtos¢ do 50 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2013 r. Nr 0, poz. 627).

Ustawa z dnia 22.01.2010 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2010
r. Nr 28, poz. 145).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania szczegotowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewéw dla potrzeb
zadania: "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce zabezpieczenia drzew na
czas wykonywania robét :

= Zabezpieczenie drzew na okres wykonania robét drzewa do srednicy 30 cm
= Zabezpieczenie drzew na okres wykonania robét drzewa o $Srednicy powyzej 30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00.
~YVymagania ogélne” punkt 1.4.

Drewno- materiat otrzymany ze Scietych drzew liSciastych i iglastych , formowany przez obrébke w
réznego rodzaju materiaty i wyroby drzewne.

Drzewo —bedace zrodtem drewna , sktada sie z korzeni, pnia i korony.

Pniak- dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa

Karpina — korzenie wraz z szyjg korzeniowa tj przyziemng zgrubiatg cze$¢ pnia

Pien — naziemna czes¢ drzewa bez korony zwana grubizng pnia, liczona od szyji korzeniowej do
miejsca gdzie grubosé pnia zmniejsza sie do 7 cm

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D—00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Materiat do zabezpieczenia drzew i krzewow na okres prowadzonych prac
. Deski 200x25 mm

Stare opony samochodowe

Maty stomiane

Widkniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systemdw korzeniowych
Drut stalowy 4-6 mm

Elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg

3. SPRZET
Wymagania ogdéine dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 3.
Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew nalezy stosowac:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,

konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania roboét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegobtowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.5 Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych

. przed rozpoczeciem robét nalezy dokonac ogledzin istniejgcej zieleni i zinwentaryzowac
ewentualne uszkodzenia w istniejgcym drzewostanie
. nalezy przyjaé ze system korzeniowy drzewa pokrywa sie co najmniej z zasiegiem jego

korony. Wobec tego w obrebie korony nalezy unikaé zageszczenia gleby poprzez poruszanie sie
ciezkiego sprzetu, wibrowanie, sktadowanie materiatébw budowlanych

. wykopy w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ recznie a odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i przesuszeniem, owijajgc je miekkg tkaning i regularnie zraszajgc wodg w czasie
prowadzenia prac w okresie letnim lub chronigc je matami stomianymi przed przemrozeniem przy
pracach prowadzonych w okresie zimowym

. w przypadku uszkodzenia korzeni nalezy odcigé ich zniszczona cze$¢ czystym, ostrym
narzedziem i zabezpieczy¢ srodkiem grzybobdjczym

. unika¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sgsiedztwie pnia drzewa.

o pod drzewami i w strefie do 10 m od pnia nie nalezy sktadowa¢ materiatéw budowlanych i
olejow

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi.
Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt
lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy
stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caly okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatdéw zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Po wykonaniu rozbioérki zabezpieczen nalezy:
— odtworzy¢é przeszkody czasowo usuniete,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Przed wykonaniem zabezpieczen Inzynier oceni stan i rodzaj proponowanych przez Wykonawce
materiatdéw do zabezpieczen.

6.3 Kontrola robot przy zabezpieczeniu drzew na czas prac budowlanych
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew oraz kontroli
poprawnosci zabezpieczenia przez caty okres trwania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00. ,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:

— sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI'
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.0000. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystgpieniem do robét budowlanych

— utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych

— zabezpieczenie uszkodzonych systemow korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub
przemrozeniem systemu korzeniowego

— demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac

— prace inne okreslone w niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D- 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania szczegétowe
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z humusu i darniny dla potrzeb zadania:
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne."

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z
usunieciem humusu i darniny i obejmujg:

= Usuniecie darniny, zdjecie humusu o gr.sr. 20cm: humus do ponownego wykorzystania na odktad,
darnina wywieziona i zutylizowana

= Usuniecie darniny, zdjecie humusu o gr.ér. 20cm: dot nadmiaru humusu - do wywozu na
sktadowisko Wykonawcy, darnina wywieziona i zutylizowana

Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wtasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013
poz. 21 z pdzn. zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definiciami podanymi w STWIiORB D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” punkt 1.4.

— Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

— Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej o migzszosci 5+8 cm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt. 1.5

2. MATERIALY
brak

3. SPRZET
Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny,
— fopaty i szpadle.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
3.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z
ustaleniami lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli)bgdz zakres robdt uniemozliwia zastosowanie maszyn, nalezy stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoéci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposoéb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skltadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jag magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce przez wykonawce i
zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00. 00,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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6.2 Kontrola robot
Kontroli podlega w szczegodlnosci zgodnosé wykonania robot z dokumentacjg projektows;
— wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
— powierzchnia zdjecia humusu,
— grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00. 00,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét jest:
— dla zdjecia humusu/ darniny- metr kwadratowy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI"
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.0000. ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usuniecia humusu lub/i darniny obejmuje:

— zdjecie darniny i utylizacja

— zdjecie humusu do ponownego wbudowania i skladowanie na hatdzie lub wywéz w przypadku
nadmiaru w miejsce wskazane przez Inzyniera

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.3 zwigzanych z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do
km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych i
demontazowych:

» Rozbiérka podbudowy z kruszywa drogi gtéwnej - przyjeta srednia grubos¢ 25 cm wraz z wywozem
i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy

= Rozbidrka nawierzchni mineralno - bitumicznej mechanicznie $r.gr. 25 cm wraz z wywozem |
utylizacjg na sktadowisko wykonawcy

* Rozbidrka nawierzhchni mechanicznie (w-wy bitumiczne, podbudowy lub nawierzchnie mineralne)
sr.gr. 40 cm wraz z wywozem i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy

* Rozbidrka nawierzhchni mechanicznie (w-wy bitumiczne, podbudowy lub nawierzchnie mineralne)
sr.gr. 20 cm wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko wykonawcy

= Rozbidrka podbudowy z kruszywa $r. gr. 15cm  wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko
wykonawcy

» Rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej pod warstwami bitumicznymi jezdni z segregacjg ,
oczyszczeniem materiatu i wywoz kostki do najblizszego obwodu drogowego ( ok. 30 km)

= Rozbiérka murow (podmuréwek) ogrodzeniowych wraz z wywozem i utylizacjg gruzu na stanowisko
wykonawcy

» Rozbidérka ogrodzenia murowanego (stupy o przekroju kwadratu: 0,60x0,60) z przestami z siatki
stalowej osadzonej w profilach stalowych( czesciowo bez przeset ): wys. ogrodzenia nad powierzchnig
2,5 m, szer. podmurdéwki ok.0,60m, przyjete posadowienie: na gt. 1,0 m - ogrodzenie przy dziatce
364/7 wraz ze zwrotem materiatu z rozbidrki wtascicielowi posesji

= Rozbidrka ogrodzenia panelowego drewnianego o wys. do 2m , stupki prawdopodobnie stalowe -
ogrodzenie przy dzialce 334/2 wraz ze zwrotem materiatu z rozbiérki wtascicielowi posesji

= Rozbiérka ogrodzenia drewnianego, stupki stalowe wys. 1,20 , ogrodzenie z podmurowka -
ogrodzenie na dziatce 349 (obok ist. krzyza) wraz ze zwrotem materiatu z rozbiérki wtascicielowi
posesiji

= Demontaz balustrady stalowej (siatka osadzona w ramie + stupki )- wys. ok. 1,20 - wygrodzenie
przy kosciele wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko wykonawcy

» Rozbiérka ogrodzenia mieszanego: drewniane sztachetowe i z siatki stalowej, stupki betonowe -
wys.ok. 1,4m - ogrodzenie przy dziatce 301 i 303 wraz ze zwrotem materiatu z rozbioérki
wiascicielowi posesji

= Demontaz furtki stalowej o szer. 1m - dziatka nr 303 - do ponownego montazu

= Demontaz bramy stalowej o szer. 4 m, wys. ok.2,20m - dziatka nr 303 - do ponownego montazu

» Rozbiérka ogrodzenia o przestach drewnianych sztachetkowych zamocowanych na stupach
murowanych i betonowych , wys. 1,60 ogrodzenia- ogrodzenie na dziatce nr 347/1 i pozostatosci po
ogrodzeniu na dziatce 347/2 wraz ze zwrotem materiatu z rozbiérki wtascicielowi posesji

= Rozbiérka bramy stalowej dwuskrzydlowej ( siatka w ramie ,cztery przesla) dziatka nr 347/1-
brama szer. 4m wys. ok. 1,60 -brama na dzialce nr 347/1 - do ponownego montazu

= Rozbiodrka furtki drewnianej sztachetkowej dziatka nr 347/1- brama szer. 4m wys. ok. 1,60 -furtka
na dzialce nr 347/1 - do ponownego montazu

= Rozbiorka ogrodzenia o przestach drewnianych (sztachetki skrzyzowane) i stupkach z profili
wypetnianych betonem - wys. ogrodzenia ok. 1,40m - ogrodzenie dziatki 304/1 wraz ze zwrotem
materiatu z rozbidrki wtascicielowi posesiji

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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» Rozbidrka ogrodzenia o przestach stalowych (siatka w profilach stalowych) osadzonych na stupkach
stalowych - wys. ogrodzenia ok. 1,60m - ogrodzenie dziatki 213/8 wraz ze zwrotem materiatu z
rozbiérki wtascicielowi posesiji

= Rozbidrka ogrodzenia o przestach stalowych (siatka w profilach stalowych) osadzonych na stupkach
stalowych - wys. ogrodzenia ok. 1,60m - ogrodzenie dziatlki nr 225 wraz ze zwrotem materiatu z
rozbiérki wtascicielowi posesiji

= Rozbiérka nawierzchni z betonu sr.gr. ok. 20 cm wraz z wywozem i utylizacjag na skladowisko

wykonawcy
* Rozbiérka nawierzchni z bruku kamiennego wraz z wywozem i utylizacja na skladowisko
wykonawcy
» Rozbidérka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko
wykonawcy

= Rozbidérka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm z oczyszczeniem i posegregowaniem -kostka do
ponownego utozenia.

= Rozbidrka kraweznikdw kamiennych z tawg betonowg . Material kamienny odwiez¢ do najblizszego
obwodu drogowego

= Rozbidrka kraweznikéw betonowych ztawg betonowg wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko
wykonawcy

= Rozbidérka obrzezy z tawg betonowg wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko wykonawcy

= Przeniesienie krzyza drewnianego wraz z zagospodarowaniem do nowej lokalizacji (lokalizacja
krzyza -skrzyzowanie z drogg gminng)

= Likwidacja studni (km ok. proj. 0+325,00), wraz odcieciem ewntualnych doptywéw - wraz z
wywozem i utylizacjg na skladowisko wykonawcy

= Likwidacja przepustu (kanatu) murowanego pod jezdnig gtéwng na odc. 0+300,00 do 0+325,00, di.
ok. 25 m. Wywdz gruzu i gruntu z wykopu na sktadowisko wykonawcy wraz z uttlizacjg

= Likwidacja przepustu rurowego zelbetowego fi 300 w okolicy kosciota, z uwzglednieniem robdt
ziemnych wraz z wywozem i utylizacjg na skladowisko wykonawcy

= Demontaz stupkéw oznakowania pionowego z wywozem gruzu na sktadowisko wskazane przez
Wykonawce, demontowane elementy nalezy ztozy¢ w najblizszym obwodzie drogowym

= Demontaz tarcz wraz ze ztozeniem w najblizszym obwodzie drogowym

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasno$c¢
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

- Materialy kamienne 2z wyjgtkiem kamienia polnego stanowig wiasnosé Zamawiajgcego.
Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedtug asortymentdéw oraz rozmiarow i odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na
miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci.
Przekazywany materiat musi by¢é zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczen obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajgce sie do
ponownego wmontowania stanowig wilasnos¢ Zamawiajgcego i zostang odtransportowane
przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu
Drogowego ZDW wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci,

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy
rozbieraC recznie.

Ogrodzenia i jego elementy ( bramy, furtki ) z rozbiérki przekaza¢ w stanie nie gorszym niz
byly przed demontazem Wtascicielom nieruchomosci.

Rozbidrka nawierzchni mieszanych obejmuje rozbidrke taczng w-wy bitumicznej wraz z podbudowami
lub same nawierzchnie mineralne ( tj. utwardzone powierzchnie ziemne) na drogach bocznych.
Przyjeto takie rozwigzanie poniewaz:

- stan drog bocznych jest bardzo zly: sg to przewaznie nawierzchnie bitumiczno-ziemne

- koszt sktadowania materiatu na sktadowiskach jest jeden dla gruzu mineralnego i bitumicznego

Nie mozna wykluczy¢, ze pod warstwami bitumicznymi zalega materiat z kamieni lub kostki).
W zwigzku z powyzszym nalezy mie¢ na uwadze przy wycenie, przyjecie kosztu robocizny i pracy
sprzetu adekwatnego do zakresu robét i rodzaju materiatu.
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W przypadku rozbiérek elementéw lub obiektow nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikaciji
spos6b postepowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

Szczegotowo o postepowaniu z materiatem porozbidrkowym opisano w dalszej czesci specyfikaciji
Przy rozbidrce nawierzchni nalezy uwzgledni¢ ciecie w-w bitumicznych na potgczeniach z drogami
istniejgcymi.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiat do zasypania ew. rowow i dotdw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan
specyfikacji dotyczgcej robot ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-S-02205:1998 Ilub innych wynikajgcych z tych norm
3. Sprzet
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e Spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;
zrywarki;
mioty pneumatyczne i sprezarki;
pity mechaniczne;
piyty, ,stopy” do zageszczenia
narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widty do przewozenia palet, tomy;
Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport materiatlow i gruzu z rozbiorki
a) Materiat i gruz z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy
materiatu sypkiego) oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe
lub wystajgce poza burte samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robdét i organizacji pracy na budowie
materiaty rozbiéorkowe mogg byé najpierw skladowane na odktadzie w celu segregacji (na
terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na skfadowiska (lub inne miejsce wskazane
przez Inzyniera) badz bezposrednio moga by¢ wywozone na skiadowiska. Przyjmuje sie, ze
zakres rozbiorek elementéw drég nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania ujmuja:
zatadunek, wywoz i wytadunek na sktadowisku/wysypisku.

W przypadku tymczasowego odktadu materiatdw nalezy dodatkowe zatadunki i wyladunki
materiatu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego

c) Przyimuije sie, ze Wykonawca poniesie koszt sktadowania i/lub utylizacji materiatéw z rozbioérki
(1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na sktadowisku odpadéw. Koszt ten jest czes$cig ceny jednostkowej za
rozbiorke danego asortymentu robot.

Uwaga. Powyzsze zalozenie dotyczy robot branzy drogowej. W specyfikacjach innych branz
koszt sktadowania moze byC¢ ujety w rozliczeniu roboty podstawowej lub w odrebnej pozycji
przedmiarowe;.
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d) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznosci oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub
znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z
Inzynierem Budowy.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub
utozy¢ w obrebie  rozbiorki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i
niezagrazajgcym osobom trzecim.

e) W przypadku odzysku materiatu stopien zuzycia materialu Wykonawca powinien oceni¢ w

obecnosci Zamawiajgcego lub jego nadzoru i na tej podstawie przyjaé ilos¢ materiatu do

przewiezienia na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Zaleca sie przed rozpoczeciem robdét lub w trakcie ich prowadzenia sporzgdzenie

dokumentacji badz protokotu obejmujgcego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu
Sposéb rozliczenia materialu  powinien byé uzgodniony miedzy stronami, a koszt roboét

odpowiednio przewartosciowany.

f) Dopuszcza sie wykorzystanie materiatdw mineralnych porozbiérkowych (za zgoda Inzyniera
Budowy) do robét polegajacych na przetozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo
projektowanej lub do wbudowania w nasyp lub podbudowe pod warunkiem ze materiat ten bedzie
nie przemoczony, niezanieczyszczony organicznie i zachowa parametry zageszczenia i nosnosci
zgodnie z normg dotyczacej robot ziemnych PN-S-02205:1998.

g) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé¢ skrzynki zawordw sieci, przewiez¢ je na teren
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robot.

h) Przy przeniesieniu krzyza nalezy uwzgledni¢ roboty ziemne, rozbidérke ewentualnego
fundamentu i wykonanie nowego, przesadzenie roslin, przeniesienie skalniaka.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedlug
asortymentéw i rozmiaréw, nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Przekazywany material musi by¢é zwazony na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

¢ Do robdét rozbiérkowych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji ZRID lub
pozwolenia na budowe oraz zgtoszeniu w ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z
deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera,

o W trakcie robot moze sie okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementéw ktére
utrudniajg bgdz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robét. Roboty te stanowig prace
towarzyszgce i tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

o Na czas robot nalezy zdjg¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, moggce wprowadzaé
w dezorientacje wsrdd uczestnikéw ruchu.

e Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do
posesji prywatnych. Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne.
Oznakowanie za pomoca tasmy i szpilek (lub palikow) powinno by¢ stosowane wylgcznie w
wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtdéwnie w miejscach gdzie ruch pieszy jest
sporadyczny lub nie wystepuje w ogole.

5.2 Wykonanie roboét rozbiérkowych — wymagania ogoine

Roboty rozbidrkowe elementdéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzagdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia
inwentaryzacji (elementéw drdg lub obiektéw) we wlasnym zakresie, zwtaszcza w miejscach powigzan
nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowang
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W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych, bgdz
ingerujgcych w dziatke prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacii
istniejgcego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy
(wskazane jest wykonanie dokumentaciji fotograficznej). Uwaga dotyczy szczegdlnie ogrodzen.
Uwaga. Wykonawca na etapie postepowania przetargowego powinien przeprowadzi¢
inwentaryzacje w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robot
rozbiérkowych.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca winien
uzyskac zgode wiasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie
obowigzujgcych aktéw prawnych bgdz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos$¢ Inzyniera Budowy oraz wtasciciela
luzytkownika posesiji jesli rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbiorek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie zaleznie od zasigegu i wielkosci
robot oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie
potrzeby nalezy wode odpompowywac¢ ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z
Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST dotyczgcej wykonania robdt ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie rob6t budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbidrek i jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do
stanu nie gorszego niz przed zniszczeniem.

5.4 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogolnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robét) ustawienia przestawnego ogrodzenia
stalowego o wysokosci do 2,00m i zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz
miejsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem o0s6b postronnych. W trakcie dnia,
gdy prowadzone bedg prace rozbiérkowe, wystarczajgce bedzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze
strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami
dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej ( z
zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok.
1,00m. Inne formy zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na zgdanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
zasypania rowu powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczace;j
wykonania koryta i robét ziemnych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia
zasypki lub/i podbudowy z kruszywa zgodnie z zapisami (wtasciwych dla danej nawierzchni)
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specyfikacji szczegotowych. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy
nie ma garbdéw, zapadnie¢, nierébwnosci, czy wlasciwie odtworzono wzér lub zachowano utozenie
kostki w rownych liniach).

Na kazdym etapie robdt rozbidrkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub
zniszczono obiektow lub elementdéw nalezgcych do oséb trzecich .

W przypadku dostawy betonu Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty o ktérych mowa w D-
00.00.00 (informacje o materiale, deklaracje itp.)

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostke obmiarowa/przedmiarowg robot podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegdinych
elementow (asortymentdéw robét) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-
121[9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
uporzadkowanie terenu rozbioérki;
d) dIa rozbiérki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotébw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is L 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

o Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robo6t drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

« Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km
34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdélnych zasad prowadzenia roboét ziemnych
okreslonych w p.1.1 i obejmujg wykonanie robot ziemnych zwigzanych z lewostronnym poszerzeniem
korony drogi;

. Wykonanie wykopéw wraz z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg

UWAGA:
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wywdz nadmiaru humusu zgromadzonego na hatdzie i ziemi z
wykopdéw nie nadajgcej sie do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glebokos$¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona
w kierunku pionowym.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz | m.
1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robdt ziemnych.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowii.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do

dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze Zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad.

O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnoéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Dokfadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta
zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosnosé w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podiozu nawierzchni okreslane jest na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu
zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét

ziemnych
Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i drég |innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢é zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robo6t ziemnych)
co 50m. Badania te beda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajgce laboratorium
Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kidére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawacé roznic wiekszych
niz-3i+1cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:
= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp [Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 |Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
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6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia gruntu nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-
02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robo6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
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wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatno$é za 1 m® nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o

wyniki pomiaréw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km
34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdélnych zasad prowadzenia robdt ziemnych
okreslonych obejmujg wykonanie :

= Formowanie nasypdéw z gruntu przepuszczalnego dostarczonego przez Wykonawce

UWAGA:

Grunt na nasyp ma by¢ pozyskany z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatléw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiatly do nasypéow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢é gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione  gruntyll. Rozdrobnione  grunty| - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz gruntyiskaliste miekkie skalistym bedg
kamieniste, zwietrzelinowe,2. Zwietrzeliny i rumosze wypetnione gruntem lub)
rumosze i otoczaki gliniaste materiatem
2. Zwiry i pospotki, rowniez3. Piaski pylaste, piaski drobnoziarnistym
gliniaste gliniaste, pyty piaszczyste i — gdy bedg wbudowane w|
3. Piaski grubo, $rednio ipyly miejsca  suche lub)
drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski préchniczne, z zabezpieczone od wod
tamane wyjatkiem pylastych piaskéw gruntowych i
4. Piaski gliniaste zpréchnicznych powierzchniowych
domieszkg frakcji zwirowo-5. Gliny piaszczyste, gliny ii — do nasypow nie
kamienistej (morenowe) o|gliny pylaste oraz inne o wi < wyzszych niz 3 m,
wskazniku réznoziarnistosci35% zabezpieczonych przed
Ut15 6. Gliny piaszczyste zwiezte, zawilgoceniem
Na dolne warstwyl5. Zuzle wielkopiecowe i innegliny zwiezte i gliny pylaste| _ miejscach suchych
nasypow ponizejmetalurgiczne ze starychgzwiezte oraz inne grunty o lub przejsciowo
strefy przemarzania [zwatéw (powyzej 5 lat) granicy ptynnosci w od 35 do zawilgoconych
6. tupki przywegtowe|60% _ do nasypow nie
przepalone 7. Wysiewki kamienne wyzszych niz 3 m:
7. Wysiewki kamienne o[jgliniaste o zawartosci frakgji zabezpieczonych przed
zawartosci  frakcji  itowejfitowej ponad 2%

zawilgoceniem lub po
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ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone
10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadio wody|
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

o] ograniczonej
podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do

5%

— gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

— gdy zalegaja W

miejscach suchych lub|
sg izolowane od wody

Na goérne warstwy na-
sypow  w
przemarzania

strefie

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste
3. totupki przyweglowe

przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw|
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,

aktywne popioty itp.
drobnoziarniste i
nierozpadowe:  straty
masy do 1%

o wskazniku nosnosci

cym pospdtkom lub zwirom  [towej >2% Wioet10
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach iiGrunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane
miejscach  zerowych wysadzinowe spoiwami  (cementem,
do gtebokosci wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzai Rodzaje gruntu Uwagi o przydat-
odzaje r.1ie.spoiste: ] _piaski,spoiste: pyty gliny, ity [gruboziarniste nosci maszyn
urzadzen zageszczajgcych [ZWiry, pospofki i kamieniste
grubos¢  |iczba grubosé¢ Jiczba grubosé |iczba
warstwy |przejs¢  \warstwy |przejs¢  |warstwy |przejsc
[m] N *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do024do8 [01do02§4do8 [02do034do8 1)
gtadkie *
Walce statycznei. - 0,2do0,3[8do12 [0,2do0,3[8do12 [2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione *n 2 do 0,56 do8  [0,2do0,4/6do10 | - 3)
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Walce wibracyjne gtadkie ™ |0 4 4o 0,74 do8 [0,2d0o0,43do4 [0,3d00,6[3do5 |4)

Walce wibracyjnen 390 0,63do6 [0,2do0,4/6do 10 [0,2do0,46do10 [5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,54 do 8 - - 0,2do 0,54 do 8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace |9 2 do 0.4 |2 do4 0,1do0,3[3do5 [0,2do0,43do4 [6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci2,0 do 8,0 juderzen w(1,0 do 4,0 juderzen w|1,0 do 5,0 juderzen w
od5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 11 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Iub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to =zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ,ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznos$ci zbocza.
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5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% [ 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

0 wysokosci, [autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d)

f)

)

h)

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku K1o<10™° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% I
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K6 x 10  m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U - 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jezeli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a)

b)

<)

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz
odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetiajgcych
warunek:

4 dgs 2 D15 24 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

D;5 - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypoéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
roéznoziarnistosci U5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kg ™ 10 ™ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdélne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w punkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nhasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ |, dla:

nasypu autostrad innych drég
i drog kategoria ruchu  [kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20|1,03 1,00 1,00

cm

Nizej lezgce warstwy nasypu

do gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

\Warstwy nasypu na gtebokosci

od powierzchni

robot ziemnych ponizej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
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- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdéw rdoznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badanh poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla préobnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢é réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odkltadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

73



dokumentacjg projektowag i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewies¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
WYynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonacé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesdli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
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¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
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b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na ?rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach rozbudowy  drogi
wojewodzkienr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wg pozycji przedmiaru:

= Przygotowanie podtoza poprzez wyprofilowanie i zageszczenie pod konstrukcje nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w
ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1 oraz ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

1. MATERIALY

W przypadku gdy konieczne jest uzupetnienie koryta a materiat z wykopu nie nadaje sie do
ponownego uzytku, wowczas nalezy wykorzysta¢ grunt zgodny z ST D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e matych rowniarek lub spycharek z uko$nie ustawianym lemieszem,
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z korytowania

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych 2z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na skifadowisko odpadéw lub
bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane
z utylizacjg lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W przypadku naptywu wéd lub zastoju wéd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie
wykona system drenazu na czas trwania robot w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi lub osuszy¢ grunt $rodkami chemicznymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowaé statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczenie i nosnos¢ podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu
(jezeli pochodzacy z robdét ziemnych nie spetnia wymogoéw), w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
podanego nize;.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia, 1s=1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ analogicznie jak dla podtoza wykopu. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/- 2% .

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykfad
przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna
by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robdt. Ponizej podano zalecane
czestotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie robét — wykonanie koryta

Szeroko$¢ koryta, rownosé podioza, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe oraz zageszczenie i
wilgotnos¢ podtoza nalezy sprawdzac w punktach charakterystycznych.

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja t 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie
powinien byé mniejszy niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancjg +/-2%.
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6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, kitére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? — (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Koszt robét tymczasowych i towarzyszgcych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:

Cena wykonania 1 m? profilowania podtoza obejmuje wszelkie czynnosci pozwalajgce uzyskac
odpowiedni profil podtoza przed utozeniem poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744:1 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omoéwié z
Inzynierem.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore nalezy
wykona¢ w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m.
Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i obejmujg;

= oczyszczenie warstw niebitumicznych
= oczyszczenie warstw bitumicznych

= skropienie warstw niebitumicznych

= skropienie warstw bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdélne wymagania dotyczgce wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

— kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
bitumicznych.

— kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

— kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy
wigzgcej przed utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetniaé wymagania podane w ponizszych

tablicach.
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Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw

nawierzchni:

Wymagania techniczne

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Klasa Zakres wartosci Metoda badan
wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3lub 4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni

2 275 WT-3 zat. 2
pH emulsii, - - >3,5° PN-EN 12850

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzys
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

kanych z kationowych emulsj

asfaltowych przez

Penetracja w 25°C, 0,1mm

3

<100°

PN-EN 1426

asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
C) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d)
spoiwo hydrauliczne.
e)

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do

ztaczania warstw nawierzchni:

C60 BP4 zZM
Wymagania techniczne Metoda badan

Klasa Zakres wartosci

wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3lub 4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
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Pozostatosé na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429

Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429

%(m/m)

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614

Adhezja®, %pokrycia powierzchni > >75 WT-3 zat 2

pH emulsji, - - >3,5° PN-EN 12850

Wymagania dotyczagce lepiszczy odzyskanych 2z kationowych emulsji
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

asfaltowych przez

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura mieknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398
a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg

zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci pozostatego asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowg :(Iolsrf]z pozostalego  lepiszcza,
warstwa 9

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa 7 Podbudowa z mieszanki zwigzanej 04-08

cementem ,
AC - - .

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

: . 0,2-0,5

powierzchni
Warstwa 0,3-0,4 KR6
wigzaca z AC Podbudowa asfaltowa 0.3 - 0.5 KR1-KR4
Warstwa Warst . falt 0,1-0,2KR6
$cieralna z SMA | ''arstwa wigzgca astaltowa 0,1- 0,3 KR1-KR4

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
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powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢é do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikow z wodg do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— wydajnosci pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ otwory umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu niezwigzanych ziaren, brudu, bfota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczagé sie po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostepnych za pomocg weza z dyszg rozpryskowa.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
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- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m* emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsiji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano
wymagang ilos¢ asfaltu na 1 m?.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy jej lepkosc.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
~Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokladno$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m? powierzchni skropionej na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Ptatnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci wykonanych robét i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikéw pomiarow i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuije:

— o0znakowanie robdt,

— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodg pod
cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie terenu robét z usunieciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuije:

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— o0znakowanie robét,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
PN-EN-12591

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
PN-EN 12271-3:2005

Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos$é dozowania lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa w ramach rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm)
stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 (2010) i przepiséw zwigzanych SST.
Roboty obejmuija:

= Utozenie w-wy podbudowy z kruszywa naturalnego C100/0 o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 gr. 20cm
-jezdnia gtéwna

= Utozenie w-wy podbudowy z kruszywa naturalnego C100/0 o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 gr. 15cm
-drogi dojazdowe, zjazdy , wyspy kanalizujgce

= Ulozenie w-wy podbudowy z kruszywa naturalnego C100/0 o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 gr. 12cm
-zjazd indywidualny bitumiczny

= Ulozenie w-wy podbudowy z kruszywa naturalnego C100/0 o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 gr.
zmiennej .(przyjeto maks. grubosc 10 cm) -pod sciekami i kraweznikami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow haturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegodlnoéci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

91



Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogag
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podifoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z
kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D;s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podfoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna s$rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosé
parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [20] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pomocniczej pod

Wiasciwosé Metodg nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa badania | KR+ + KRG
yw w
9 Punkt
PN-EN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [8]
na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o  ciggtym

0 ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (t. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - [ PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [9]
nika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego - [ PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)
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maksymalne wartosci | 933-4 [10]

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [11]

przekruszonej lub famanych

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym*) 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym*) 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (f. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornosé na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (j. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8 i

9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR*gtj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA,2 ’ (i. maksymalna wartosé
roz. 7, 8 i nasigkliwosci
9 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zZelazawy w zuzlu [ PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspétczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)

3[16] i

PN-EN

1097-2

[13]
Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,
Kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
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wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. Fj, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyg (Fp5***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w  dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomochniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomochiczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie
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wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieh
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badanh kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. [ max | min. [ max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. [ max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej

odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu

metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci
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zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomaocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa Ellilr_]kt
EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFyg (ij. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqyy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D*)**E>owinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D ’ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

porébwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™”, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA4 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyZsza
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niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakc;ji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu 260
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji “k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa
niezwigzanego mozna ukfada¢ na:
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— podtozu gruntowym,
— warstwie odsgczajgcej,
— podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym,

to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczeniem podioza® [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno byc¢

przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza

gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest

mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdorym prowadzone sg roboty i do trudnosci

jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym Kkorycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac¢ sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jesli

ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpic

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie

zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac

wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem

gruntowym, zgodnie z zaleznoscig:

Dis/dgs < 5 (1)

w ktorej:

Dys - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtékniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Ogp 2 1,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna byc¢
podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza gruntowego
do warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwag
kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsagczajgce i
odcinajgce” [5] lub z geowidkniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z
geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowldkniny przeznaczone do robdét nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajgcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonac jg zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a w
przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (=
0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie w
goérnej jego warstwie podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezgcych pod
konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
.Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymailne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie¢ zageszczaC najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
LI roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

LI usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

M uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

1 wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [ Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy ha d_2|ennej W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, |Jw. Jw.
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wskaznik piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 W.artoéc’: . CBR po zageszczeniu |10 , prébek Iw.
mieszanki na 10 000 m

11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. S . Minimalna Dopuszczalne odchytki
Wyszozegolniente  badan 1| czestotliwose badan |
P pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, .'5 cm (“’Z’?'Ce od
szerokosci projektowej)

2 Rowno$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km + 05% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]

6 Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Prz_esumeme_ od osl
projektowanej £ 5 cm

7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce [ R6znice od grubosci

roboczej, lecz  nie | projektowanej
rzzzadziej niz raz na 2000 | +10%, -15%
m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
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[1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
I oznakowanie robét,
I dostarczenie materiatow i sprzetu,
[1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
M dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[ roztozenie mieszanki,
[l zageszczenie mieszanki,
[ utrzymanie warstwy w czasie robot,
[ przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
M uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
[ roboty wykohczeniowe,
[0 odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

LI roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

LI prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
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17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

24. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE MIESZANKAMI
STABILIZOWANYMI HYDRAULICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot wymienionych w pkt. 1.3 w ramach rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00
do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej rob6t wymienionych w
punkcie 1.1 i moze bys zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wzmochienia podfoza poprzez ulepszenie gruntu cementem* do uzyskania
odpowiedniej wytrzymatosci obejmujg :

= Wykonanie stabilizacji gruntu cementem o 2,5 MPa , gr. 10cm - roboty wykonane na miejscu
wzmocnienie podtoza - trasa zasadnicza, drogi dojazdowe, zatoki autobusowe, nawierzchnie
zabrukowane zjazdy indywidualne)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi hormami oraz ST D-M.00.00.00.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jako$s¢ zastosowanych
wyrobéw budowlanych oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce wyroboéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Wyrobami budowlanymi (materialami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i
podbudowy pomochniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.2 Grunt

Przydatnos¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji _spoiwami ___sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedfug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, % (m/m), nie

mniej niz: 100

ziarn przechodzgcych przez sito # 256 mm, % (m/m),85 100 PN-EN 933-1 (lub

powyzej ' PN-B-04481)

ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50-100

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
5 Zawartos$c czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

W Zscl onganiczny 6 (m/m), nie wigcej niz PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 Zawartos$c siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nig PN-EN 1744-1
wiecej niz: 1
(lub PN-B-06714-28)
7 Zawarto$c¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm
do 15 %
8 Zawarto$c ziarn powyzej 2mm L
co najmniej 30 %

9 Wskaznik piaskowy

20sWP<50

lub b. wilgotnych;

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych

sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw Srednio spoistych)

lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

popiotami

isuchego gruntu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedfug
1 Wskaznik plastyczno$ci gruntu =7 PN-B-04481
2 Zawartosc cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

gsci organicznych, % (m/m) ecel 10% PN-B-04481
3 \Zawartosc frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 504 jw

0
4 Wskaznik piaskowy lAnalogia do kruszyw PN-EN 933- 8
WP<30
lub BN-64/8931-01

5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz popiotow lotnych

lpochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia
przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gornej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy|

gruntu|

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy

ponizej.
Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
Rod;aj warstwy w kqnstrukcji Wytrzymatos¢ na  $ciskanie Wskaz:n{I: mrozood-
Lp. | nawierzchni drogowej probek  nasyconych — wodg | POrOSCi
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0,7
do 2,2 do 5,0
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gbrna czesé warstwy ulepszenia | 9 1.0 od 1,5 0,6
sfabego podioza z gruntéw watpliwych oraz | 90 1.6 do 2,5
wysadzinowych
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3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntow |~ 0d 0,5 0.6

watpliwych i wysadzinowych do1,5

*QOznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo spoistych oraz
gruntéw z zawarto$cig czes$ci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotow lotnych w
iloSci wigkszej niz cementu.

Natomiast wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg
PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Whasciwosci gruntow stabilizowanych wapnem | Gama  warstwa ulepszonego Wstepne ulepszenie podfoza lub

Lp. podioza (do 1m  ponizej| N@ dplne w-wy ulepsz_onego
niwelety drogi) podifoza ponizej 1 m od niwelety
drogi
1 Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, zwiekszenie 230 230
(%)
2 Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem (pH) =7 27
3 Odpornos¢ na odmrazanie i zamrazanie 23 cykle -
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych
wodg (MPa)*
20,30 20,20
- po 7 dniach
20,40 -
- po 28 dniach
5 Wskaznik nosnosci (CBR) w %* 225 215
6 Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0

Wskaznik  piaskowy po rozkruszeniu i|WP>35

przesianiu przez sito 2mm i kapilarnos¢ bierna
Kb Kb<1,0m

*w zalezno$ci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na Sciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
— poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
— stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowacC za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do
robot.
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Ukfadanie warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki
zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakidca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki -

1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig + 3%. Dozowanie wody
objeto$ciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podfoza i
podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport kruszywa do wytwérni odbywaé sie moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betonéw - luzem, w
cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.
4.4, Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut

przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewédz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢é chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodia:
— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:

- C1,5/2,0- 4%
- C5/6 i C8/10 — 3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okre$li¢ wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. 2

Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalo§é charakterysiyczna R, Klasa
Probki walcowe Pribki walcowe wyirzymatosci
H/D*=2,0 H/D"=1,0"

1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisne
3 3,0 4,0 Cisg
4 5,0 6,0 Ciie
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 - Cizns
7 16 20 Cisnn
8 20 . 25 Czong;

¥ H/D= stosunck wysokosci do $rednicy prébki

* H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Tabl. 4

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza

ra e
Lp. Whadciwodé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3KR4 [ KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. L.L3 p.-1.13 p. 113
1.4 | Dodatki p.L.1.4 p. L.14 p.1.14
2.0 |Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 Tys. 1.1
I
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wyg tablicy 1.3
cementu ,
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektua wg prajektu wg projektn Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalosé na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system 1) - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymalogei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej
5 OC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej
5 OC oraz nie wystepujg opady deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.
5.2.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania w-wy stabilizacji
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukiadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

powinny by¢ wczesniej
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5.2.4. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podioze z cementem metoda mieszania
w mieszarkach stacjonarnych

Produkcja moze zostaC rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieéci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczyé 120 min.
Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
5.2.6. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonaé¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwsze;j.
Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajgcy ich przesuwaniu pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.
Ztgcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kohca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

5.2.7. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu (za zgodg Zamawiajgcego)

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
waphiowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke
ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzystaé¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.8. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnieé.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajgcych na warstwach,
dla ktérych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgoda Inzyniera.
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.
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5.2.11. Efekt konhcowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac

sie nastepujgcymi cechami:

— jednorodnoscig powierzchni,

— prawidtowg rownoscig podiuzna.

Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i

ulepszone podtoze.

llos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym

hektometrze.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w
miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
— badanie wyrobdéw,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

116



Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatos$ci na Sciskanie.

W czasie ukfadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodno$c¢ uktadanej warstwy,

— prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, réwnosc podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
zwiazanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce ulepszonggo po_dioia
. przypadajgca na jedno
roboczej .
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo_sc podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
poditoza
Wytrzymato$¢ na sciskanie . 2
5 . 7i28-dniowa 6 prébek 400 m
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej
- cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 Badania wiasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
9 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz:

— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.
6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do
badanh nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy
probki nalezy badaé po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ = zapisanego w p. 5.2.1
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6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podifoza
stabilizowanego spoiwem.

s .. .o Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

. iy . w sposoéb ciggly planografem

2 Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubosé warstwy w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm,-5cm.

6.4.3 Réwnos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg
tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ dla:

— podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne

— podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podfoza +10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymatosé s$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonanych robét, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podfoza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:
— o0znakowanie robdt,
— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
— zakup wyrobow budowlanych i materiatéw,
— wykonanie odcinka prébnego,

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

119



— dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkdii,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen

pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
— koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m? ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

— oznakowanie robdt,

— zakup wyrobow budowlanych i materiatéw,

— dostarczenie wyrobow i materiatéw,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

— montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzetu, niezbednego do wykonania ulepszonego podtoza na

miejscu,

— wymaganego w ST,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdéw zgodnie z receptg laboratoryjng

— wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego Ilub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw i urzgdzen

pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
— koszt odpaddw i ubytkdw materiatowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
obcych
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowag
Ocena zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.
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PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét wymienionych w pkt. 1.3 w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do
km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem w-wy podbudowy z betonu tj:

= Podbudowa z betonu cementowego C20/25 o gr. 20cm -zatoka autobusowa

= Podbudowa z betonu cementowego C20/25 o gr. 14cm -nawierzchnia zabrukowana
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa betonowa — w-wa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci
na sciskanie odpowiada okreslonej klasie C i stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Zaktada sie ze beton zostanie zakupiony przez wykonawce z wezta betoniarskiego. Beton powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1: 2003.

2.2. Cement

Beton powinien by¢ wykonany na bazie jednego z cementéw: cementu portlandzkiego (CEM I),
cementu portlandzkiego wielosktadnikowego (CEM Il) lub hutniczego (CEMIII)- klasy 32,5 i wyzej(o
wytrzymatosci wczesnej N lub R) wg PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620: 2004
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnaciji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folia z tworzyw sztucznych, widkniny

- piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
odpowiednio zabezpieczong przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych lub w
~gruszkach”.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 206:1 :2003 i polegaé na:

- ustaleniu krzywej uziarnienia,

- oznaczenia maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem o zatozonej zawartosci cementu,

- obliczenia ilosci sktadnikéw w 1m3 mieszanki betonowej,

- wykonanie probek kontrolnych,

- oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

- ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki z uwzglednieniem Srodkéw przyspieszajgcych lub
opdzniajgcych wigzanie

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosc¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Wiasciwosci betonu.

Beton drogowy powinien spetnia¢ wymagania okreslone ponizej

- zgodnos¢ z normg PN-EN 206-1:2003

- beton o klasie okreslonej w dokumentac;ji projektowe;,

- rodzaj cementu — CEM |, Il lub Ill co najmniej klasy 32,5 N lub R

- wspotczynnik w/c - do 0,70

- klasa konsystencji -V1-2 lub S1-2

- klasa ekspozycji- X0 bgdz XCy

- kruszywo o uziarnieniu ciggtym (wg PN-EN12620:2004) o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm
- rozw0j wytrzymatosci —umiarkowany

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z betonu nie powinna byé wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
wyzsza niz 300 C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
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Przestrzeganie tych przedziatdéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 50C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas obfitych opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy
ponizej.

Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej U .

powietrza t, °C mieszanki betonowej t, °C wagl

+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robot

+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Podioze pod uktadang warstwe powinno byé zgodne z
zaprojektowanym profilem i nawilzone bezposrednio przed uktadaniem mieszanki betonowe;.

5.6. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania nie powinien powodowac:
- segregac;ji sktadnikéw,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury, przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Przyjmuje sie ze czas od wyprodukowania do wbudowania mieszanki betonowej byt nie diuzszy jak:
* 90 min przy temperaturze do 15°C
* 70 min przy temperaturze do 20°C
+ 30 min przy temperaturze do 30°C.

Rzeczywisty czas wigzania powinien podac¢ producent betonu w dowodzie dostawy, niezaleznie od
tego czy Wykonawca dostarcza beton wtasnym transportem czy beton dostarcza producent.

W przypadku zastosowania srodkéw opdzniajgcych informacje o rodzaju dodatku powinny réwniez
znalez¢ sie na dowodzie dostawy.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukfadania betonu nalezy zamontowa¢ deskowanie nietracone: odpowiednio
sztywne i szczelne. Minimalna grubos¢ ewentualnych desek powinna wynosi¢ 30 mm.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Do zageszczenia w zaleznosci od konsystencji mozna stosowaé ptyty zageszczajgce, taty wibracyjne
lub wibratory wgtebne.

Czas zageszczenia nalezy ustali¢ doswiadczalnie przy czym przyjmuje sie ze np zageszczenia fatg
wibracyjng powinien wynosi¢ 30-60 s w jednym miejscu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

5.8. Wykonanie szczelin
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Spoiny skurczowe nalezy wykona¢ co 6 m lub w odlegto$ci nakazanej przez Inzyniera, poprzez
naciecie podbudowy do gtebokosci 1/3 wysokosci warstwy betonowej. Pierwsze naciecie 3mm mozna
wykonaé po uptywie 7h ( nie diuzej niz 14h) od utozenia podbudowy, drugie ciecie poszerzajgce na
gtebokosci co najmniej 3 cm i szerokosci 6-10 cm nalezy wykonac gdy beton osiggnie wytrzymato$c
powyzej 12MPa. Krawedzie szczeliny nalezy sfazowa¢ na 3mmx3mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a
Scianki zagruntowac.

Szczeline po oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ bitumiczng masg zalewowg na ciepto bgdz zimno,
wktadkg lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych
wktadek nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.9. Pielegnacja warstwy podbudowy

Warstwa z betonu powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub witékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie wigzgcej w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywal sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie warstwy podbudowy z betonu

Warstwa z betonu po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw nawierzchni betonu,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia warstw.

Warstwa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Badanie wtasciwosci sktadnikdw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy
do zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania Wykonawca powinien wykonac:

* grubosci podbudowy wg PN-S 96014 :1997 - minimum 1 raz na zatoke w przypadku odwiertu lub co
najmniej w 3 miejscach zatoki przy wykonaniu pomiaréw geodezyjnych lub badania georadarem.

» oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu -3 prébki/zatoke wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001
» oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych

 0znaczenie mrozoodporno$ci — na zlecenie Inzyniera.
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W trakcie wbudowywania Wykonawca powinien wykonac¢ kontrolne badanie konsystencji wg PN-EN
12350-x:2001, w przypadku gdy czas dostarczenia mieszanki jest diuzszy niz zalecit producent i gdy
konsystencja kwalifikuje sie granicy w plastycznej do ciekiej

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z
wybranych metod:

- opad stozka S
- Vebe V

- inne

Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

L Wyszczegodlnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
P pomiarow badani pomiaréw projektu

1 |Szerokos¢ 2 raz — dotyczy zatoki autobusowej +10 cm, -5 cm.

2 | R6wnos¢ podiuzna W min. 3 miejscach .(pomlar +atq 4 < 9mm
metrowg)— dotyczy zatoki autobusowej

3 | Rownos$¢ poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne*) + 0,5 %.

5 | Rzedne wysokosciowe W trzech punktach charakterystycznych —| +1 cm, —1 cm.
dotyczy zatoki autobusowej

7 | Grubos$¢ warstw 1 raz odwiert lub w 3 miejscach zatoki|+ 1 cm,
innymi metodami.

Czestotliwos¢ i rodzaj betonu dla elementéw innych niz podbudowa zatoki autobusowej
nalezy przyja¢ zgodnie z ustaleniami z Inzynierem Budowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Nie przewiduje sie wykonania obmiaru ze wzgledu na ryczattowe rozliczenie robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA
PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena ryczattowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikaciji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych
W zakres robot wykonania warstwy podbudowy z betonu wchodzg nastepujace roboty:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zakup mieszanki

transport na miejsce wbudowania,
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— przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (szalunkéw) oraz innych materiatow i

urzgdzeh pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— nacinanie szczelin,

— wypetnienie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997
BN-68/8931-04
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN
1:2002

12504-

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegolne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka

3-jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci

5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego

6-gestosc

7-badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotyczg

1-ksztatty i wymiary prébek

2- pielegnacja probek

3-wytrzymatos¢ prébek na sciskanie

4-wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

5- wytrzymatos¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7-gestosc betonu

8-gteboko$¢ penetraciji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w pkt 1.3, w ramach rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla
zadania jak wyzej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z utozeniem
mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie $cieralnej, wigzacej i podbudowie asfaltowej
obejmujg :

= Utozenie w-wy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P gr. 10cm ej - jezdnia giéwna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN/o$) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktoére skftada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,
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MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wediug
PN-EN 12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza
wedtug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010.
Nalezy zastosowa¢ asfalt 35/50.

Tab. 2. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obcigzenia
ruchem

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR3-4
Podbudow |Mieszanki mineralno- AC 22P
asfaltowe
Lepiszcza asfaltowe” 35/50%, 50/70¥, 20/30 ¥, PMB 10/40-65”, PMB 25/55-60""7,
Wielorodzajowy 35/50 @, Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5,6,63,7 WT-1 Kruszywa 2010

¥do betonu asfaltowego

®do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
°do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej
na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Tab.3. Podzial rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltéw drogowych wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 35-50
mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek Ilub
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [ 9 8
po starzeniu, nie wiecej
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niz
10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Wymagane wtasciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Aprobaty Technicznej.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.0.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
= wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
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4. TRANSPOR

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC22P KR3-6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc lepiszcza, wzér (4) Bmin 3,8
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Tablica 5. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3, AC22P

Warunki Wymiar mieszanki
Wilasdciwosé zageszczania wg | Metoda § warunki badania
PN-EN13108-20 ACI16P AC22P AC32P
Zawarto$é wolnych | C.1.3, ubijanie Viin 40 Fain 40 Vi 40
3 5 _ _ . 4 X X
pl'ZﬁStl'ZGni 2x75 uderzel‘l PN-EN 12697 8’ P Vmax 70 Vmax 7.0 Vmax 10
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpol'n()éé na C.1.20, wa%owanie, w powietl‘zu, PN-EN 13108- WTSMR 1,0 WTSAIR 1,0 WTSAm 1.0
deformacje trwa}e“) P98‘Pl(]0 20; D16! GOOC; 10 006G PRDA]RDekIamwanc PRDA!RDekIamwane PRDA]RDekInrowaue
cykli
PN-EN 12697-12,
. I lecz przechowywanie
doqpf‘ mosc “g gi 31 g“‘??m‘?’ w 40°C z jednym cyklem  |ITSR 7 ITSR 79 TSR 7
Zlatanic wody uaerzen zamrazania ¥, badanie w
25°C
" Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 30 mm _
® Ujednolicona procedurg badania odpornoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skftadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
= ustabilizowane i nosne,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm lub
aprobat techniczn

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kitéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym
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Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukfadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m~]
Podbudowa 2z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5- 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu | 0,3 - 0,5
lub  gruntu stabilizowanego | 0,7 - 1,0%
spoiwem

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdélne
Badania dzielg sie na:
= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13),

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
= pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
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nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc¢

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m“ nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 14 dni od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatdbw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialtu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. |Drogii place Podbudowa asfaltowa
1 |Drogiklasy A, SiGP 9
2 |Drogiklasy GiZ 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania w
ramach rozbudowy drogi wojewoddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmujg wykonanie:
= Ulozenie w-wy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr.4 cm — nawierzchnie

= Utozenie w-wy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr.4 cm - zjazd indywidualny

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . _ 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70”, 70/100 PMB 45/80-55,
ACBS, PMB 45/80-65
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 V
AC11S

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i
tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ skfadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostaia penetracja po | o, | pNEN1426[21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mniej ¢ PN-EN 1427 [22] 48 45
niz ) )
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Warosttemp. mieknienia | o | py N 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach W 25°C [21] 0,1 mm 45'80 4 45'80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 .
temperaturach mieknienia [22] C 255 7 265 5
eksploatacyjnych

Sita PN-EN 13589

rozciggania [55] 2 o °

(mata predkos¢ | PN-EN 13703 Jiem z21w5°C 4 22w 5°C 3

rozciggania) [57]

rSoI?ciqgania PN-EN 13587
Kohezja o . [53] 2 a a

w 5°C ('d’uza PN-EN 13703 Jicm NPD 0 NPD 0

predkos¢

) . [57]

rozciggania)

Wahadto Vialit

(meto-da PN'E['; 4?3588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0

uderzenia)
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Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornosé penetracja [21] % 2 60 260
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN'E[Q'Z]“Z? e <5 <5
lub -3[31] migknienia
Inne wtasciwosci 'I;e;r;}gihatura nggg‘ [2583(]) °C >235 > 235
Temperatura PN-EN 12593 °C <.12 <.15
tamliwosci [29] B B
Nawrot
sprezysty =50 270
. w 25°C PN-EN 13398
Wymagania 7 %
dodatkowe Nawrot (51 a a
sprezysty NPD NPD
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 ) )
- [59] Punkt °C TBR TBR
plastycznosci
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa: 52) :
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
R [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52] a a
nia. Roznica PN-EN 1426 | O1mm NPD NPD
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN 12607-
knienia po 1[31] o b b
Wymagania starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
spge,zysty w
25°C po
starzeniu wg 250 260
PN-EN 12607- PN-EN 12607-
1llub -3[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po NPD? NPD?
starzeniu wg
PN-EN 12607-
llub -3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich(moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢
na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla KR1-KR2 [65]

WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartosc lepiszcza,
minimum” i’ Bmine,0 Brmins,s Bmins,s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 50 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bumins. Bumins.4

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
a =

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimin1,0 Vimin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen 534]1’ Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBnin7s VFBpin7s VFBnmin7s
wypetnione | 2x50 uderzen [33], VFBmings | VFBminos VFBing3
lepiszczem p.5
Zawartosc¢
wolnych iani PN-EN 12697-8
przestrzeni gxégl‘jggf‘zrgﬁ 33], VMA s | VMAminia VMA i1
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12

> [35],
noadzgir;‘}c;i(i:e C.l.l,ubijanig, przechow_ywanie w ITSRgo
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRgo ITSRgo
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 9.

ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ —
wolnych gﬁg;’gg;ﬂﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//m‘"2~° \\//m‘“Z’O
przestrzeni max4,0 max4,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé¢ na w.ai'owénie B w powietrzu, PN-EN | WTSxro 50 WTSAro,50
deformacje trwate Po..P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDpexiarowane | PRDgekiarowane
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s I przechowywanie w 40°C
zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[*C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwoséci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjg¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010- punkt
8.7.2 [65].

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tagcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badanh
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Spoiny i szczeliny
Podczas uktadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajgcej wykonanej wczesniej nalezy
nowg w-we uktadac z nakfadkg 2-3 cm.

Przed pierwszym przejazdem walca przesung¢ recznie mieszankg poza krawedz szczeliny (
w kierunku rozktadanej mieszanki)

Pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na goracej warstwie przy czym walec
porusza sie po wykonanej wczesniej w-wie ( chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to
zawatowanie to zawatowanie odbywa sie tuz przy styku warstw a potem na styku)

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do
4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m®. Grysy
nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosé warstwy sageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej g€ " przestrzeni w

[cm] [%] warstwie

[%6(vIV)]

ACS5S, KR1- 2,0+4,0 =97 1,0+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 25+50 =97 1,0+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+50 =98 1,0+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+4,5 =97 2,0+5,0
KR4

AC11S, KR3- 3,0+50 =98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 14 dni od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczenh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 16.
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Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca | wzmacniajac
a
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— wykonanie ztgcza roboczego krawedzi warstw Scieralnych oraz potgczenh w-w bitumicznych z
innymi materiatami i urzgdzeniami tasmag bitumiczna.

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogdine
00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,

46.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wykonane w ramach
zadania w ramach rozbudowy drogi wojewdédzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m.
Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:

= Ulozenie w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W gr.9 cm - jezdnia gtdéwna
= Ulozenie w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W gr.6 cm - nawierzchnie
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN/o$) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowacC asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Rodzaj zastosowanego lepiszcza Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym.
Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej — KR 3 AC 16W,
asfalt 35/50.

) Kategoria ruchu
Materiat
KRi+2 KR3+4 KR5+6

Mlesza.nka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 1Y 16 16 9 16 2

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy ¢ wymiarze U, [mm] 1n» | 1s 16 22 16 22
35/50, 50/70
PMB ,25/55-60 35150,

Lepiszeza asfalowe? 50/70 L PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wiclorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nienormowe,

Y dopuszeza sig AC 11 do warstwy wyrownawezej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18

w zalezno$ei od KR

Tablica 2 . Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metodf’i Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost),
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nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$c¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Wymagane wiasciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Aprobaty Techniczne;.

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
= wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej - KR 3 AC 16W

Przesiew, [2a(m/m)]
Wiasciwosé

AC11W AC 16 W AC 16 W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - S0 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszeza, wzoér (2) | Bouaas Buinaa Biinas Biuin4.2

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

KR 3 AC 16W
Warunk _ Wymiar mieszanki
. arunki zageszezania o .
Wiadciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16 W ACR2W
. . v
Zawarto$é wolnych|C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viinao iy 4.0

przestrzeni uderzei Ve 70 Viax 7,0

PN-EN 12697-22, mnetoda B

wpowictrzu, PN-EN 1310820, D16, | 1/ ToMRa0 PRZTSMR 00
60°C, 10 000 CYkll P RDAIRDeklarowanc AIRDeklarowane

Odpornosé na C.1.20, walowanie, Py~
deformacje trwate® |P g

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w40°C z jednym cyklem zamtazania ”, ITSRg ITSRy
badanie w 25°C

Odpornoéé na C.1.1, ubijanie, 2 * 35
dzialanie wody  |uderzen

» Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

= ustabilizowane i nosne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

= wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjag¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos¢ poditoza
pod warstwe $cieralng
[mm]

Z, L D Pasy ruchu 12

Klasa drogi | Element nawierzchni

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowacC do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6ot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacC réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukifad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potfgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " "

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 14 dni od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢é metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |[Drogii place Warstwa Warstwa | Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajgc
a
1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|9 12 15
parkingi

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszenh.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie specjalistycznymi materiatami termoplastycznymi (tasmy asfaltowe, pasty, itp.) krawedzi
urzadzeh obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
1
PN-EN
1

i
PN-EN
3
PN-EN
6

PN-EN
8

PN-EN
11

PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — CzesS¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu

1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

1

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
20

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

1 Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

2 Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

1

PN-EN 14188- Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych w ramach rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni bitumicznej metodg na zimno obejmujg wykonanie:

= Frezowanie nawierzchni bitumicznej o $r. grubosci 11 cm na odcinku dt. ok. 890.mb
- nadmiar destruktu z odwiezieniem na odlegto$¢ do 40 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.
. Frezowanie nawierzchni bitumicznej o $r. grubosci 6 cm na odcinku df. ok. 360.mb
- nadmiar destruktu z odwiezieniem na odlegto$¢ do 40 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

- Destrukt nieprzewidziany do wbudowania stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego i
odtransportowany bedzie na wskazane przez niego sktadowisko przy zachowaniu ustalen
Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zmianami)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuije.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni zaleca sie aby szeroko$¢ bebna skrawajgcego wynosita
co najmniej 500 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodag
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Zatozono, ze frezowina pozostaje  wiasnoscig Zamawiajgcego stad  Wykonawca jest
zobowigzany do przetransportowania w/w materiatu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Destrukt moze by¢ wykorzystany do wykonania utwardzen poboczy lub zjazdéw jezeli przewiduje
sie wykonanie takich powierzchni w pasie drogowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysSci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
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5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie powinna by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkoSci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Inzynier moze zadecydowaé o zwiekszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaru jesli uzna to za
konieczne lub wystarczajgce.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco,

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekraczac 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gteboko$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5i 6 daty wyniki

pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA
PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace rozliczenia w/w robét i podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres robot przypadajacy na cene wykonania 1 m? frezowania na zimno obejmuje:

— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robét

usuniecie tat z asfaltu lanego jezeli wystepuja

frezowanie

wywiezienie frezu na odktad w celu wykonania utwardzen powierzchni w pasie drogowym lub na
odlegtos¢ do 40 km w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu

inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA MASTYKSOWO-GRYSOWA(SMA)
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA, w ramach rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11S obejmuja :

. Utozenie w-wy Scieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm z transportem do miejsca wbudowania
- jezdnia gtéwna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

185



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Do realizacji niniejszego zadania nalezy zastosowac asfalt PMB 45/80-55,

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR1 - SMA 5 50/70, 70/100 -

KR2 Y SMA 8 Wielorodzajowy 50/70

KR3 - SMA 5 50/70,

KR4 SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,

KR5 — SMA 8 - PMB 65/105-60

KR6 SMA 11

' Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-

2

2 Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie . Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 -
Wiasciwosé . nostk 60
podstawowe badania
a Wymaga | K | Wymag | K | wym | K
-nie I. | a-nie I | a l.
ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) ) 65-
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 | 41 4580 | 4 105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w i
wysokich temperaturac ;gn;(?lggit.ira PN %211427 °C >55 7 =65 [5[>60]6
h eksploatacyjnych fgkent
Sita rozciggania PN-EN 13589 ~1 >2 >1
(mala predko$é¢ [55] PN-EN | Jem? W 5°C 41 ws° [ 3| w5 |4
rozciagania) 13703 [57] C °C
Sita rozciagania
. o : PN-EN 13587
Kohezja v dio(gglza [53] PN-EN | Jem?* | NPD* | 0 | NPD? | 0 NDE 0
predrosc 13703 [57]
rozciggania)
Wahadlo Vialit(m PN-EN 13588 2 a a NP
etoda uderzenia) [54] Jem NPD™ | 0| NPD™ | 0 D? 0
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 [3]1>05]13] = |3
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(Odpornos¢ na 0,5
starzenie) Pozostala PN-EN 1426
wg PN-EN 12607-1 penetracja [21] % >60 (7] =260 |7 ]|>60]7
lub -3 [31] Wzrost
temperaturymiekn PN_E\;—]MZ? °C <8 2 <8 [2]|<10]3
ienia
. Temperatura PN-EN ISO o >
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 [ 3[=>=235]3 235 3
Temperatura PN-EN 12593 o ) ) <-
tamliwosci [29] C | =12 |6|=-1517|75 |7
Nawrot sprezysty < < S
w25°C PN-EN 13398 % =30 |5 =70 |3 ]=25015
Nawr6t sprezysty [51] a a NP
Ww10°C NPD 0 | NPD 0 D 0
Zakres N PN-EN 14023 oC mr | 1] R |1 TIE 1
Wymagania plastycznoéci [59] Punkt 5.1.9 R
dodatkowe Stablln(_)s'émagazy PN-EN 13399
nowa-nia. [52]
Réznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 21 <512
temperatur
A [22]
migknienia
Stabilno$¢magazy | PN-EN 13399
nowa-nia. [52] 0,1 a a NP
Réznica PN-EN 1426 | mm | NPD | O NPDT} O} pa |0
penetracji [21]
Spadek | pN-EN 12607-1
temperaturymigkn [31] B
ienia po starzeniu PN-EN 1427 °C TBR” |1 | TBR" |1 R |1
wg PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
. w25°C po
X‘éﬁ?&gﬂa starzeniu wg PN- >50 | 4| >60 [3|>50]4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot sprezysty PN-EN 13398
w10°C po [51] NP
starzeniu wg PN- NPD? | 0 [ NPD? | O D? 0
EN 12607-1
lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy scieralnej z SMA

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/10

o kat. f; , tj. przesiew przez sito 0,063
Zawartosc pytu PN-EN 933-1 4.1.6

mm £ 1% (m/m)

Odpornos¢ na  polerowanie

o e PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSVso tj.odpornos¢ = 50
kruszywa, kat. nie nizsza niz
n PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 43.1 deklarowana przez producenta

kat. mpc 0,1, 1. zawartosc
Grube zanieczyszczenia lekkie, | PN-EN 1744-1 453 zanieczyszczen o} wymiarze
kat. nie wyzsza niz p.14.2 " wiekszym od 2 mm poinna wynosic

<0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktéorymi moga by¢é widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.
Wibkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

188




2.7 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatédw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ materiaty
termoplastyczne, modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych. Do uszczelnienia krawedzi w-w bitumicznych nieokraweznikowanych oraz
uszczelnienia styku w-wy podbudowy i wigzacej z kraweznikiem lub sciekiem mozna zastosowaé na
gorgco asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 .
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
= wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,
= uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
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srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosc
srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 4.

Jednoczes$nie wymaga sie wykonania badania koleinowania za pomocg koleinomierza
matego 10 000 cykli (metoda angielska) [%] , wedtug procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i
remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych” IBDIM — 2001(angielski —norma brytyjska
BS598,Part,1996)

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 4, 5

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45

2 30 40 20 30 20 30

0,,125 10 19 9 17 9 17

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0

Orientacyjna

zawartosc Srodka | 0,3 15 0,3 15 0,3 15

stabilizujgcego, [%

(m/m)]

Zawartos¢ lepiszcza, | Buyin7.2 Bmin7,0 Bmine4

minimum"

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. JezZeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650
Ad

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 i KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania | SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ L
wolnych g-]é-g-uctj)'lam(?, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 15 Vimin1,5 Vimin1,5
przestrzeni *oU uderzen Vimax3,0 Vimax3,0 Vimaxz,0
PN-EN 12697-22 ,
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, \F/)VF;rgA'ROv5 \Iggg’*'?% \;VFISA'R%
deformacje trwate | Pgg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AIRD AIR AIR
60°C, 10000 Cyk" deklarowane deklarowane deklarowane
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , | ITSRgo ITSRgo ITSRgo
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dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do Do Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié¢ jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej

i klina lub metody réownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne . W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wylgczania, | 8
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postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kitéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badanh
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢é do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j.
0,1+ 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA,;
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jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacC réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 | 0 +5
cm
Warstwa $Scieralna o grubosci < 3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 8.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartosé
T i miar | grubos¢ warst Wskaznik wolnych
yp oWy 9 . Wy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
tom] [9%(viv)]
SMA 5 2040 297 20+6,0
SMA 8 25+50 297 20+6,0
SMA 11 3,5+5,0 297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA

5.8 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe

5.8.1 Zigcza

e Zigcza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie ) w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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e Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

e Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku
poprzecznym,

e Ztgcze podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Ztgcze podiuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozkfadarki pracuja
obok siebie) wydajnos¢ zageszczenia stolarni maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby
uzyskac szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie
rozktadarek tak aby dlugo$¢ utozonego pasa nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien
mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa tylko skosna (obciecie wykonaé na cieptej nawierzchni). Na krawedzi paséw nalezy nanie$é
lepiszcze (np. asfalty) lub materiaty termoplastyczne (specjalistyczne masy zalewowe, pasty lub
tasmy topliwe), w ilosci co najmniej 50g/1 cm grubosci w-wy /1m biezgcy krawedzi.

Sposbéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z r6znych materiatéw oraz na potgczeniu w mma z
urzagdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje sie z
materiatéw termoplastycznych (specjalistyczne masy zalewowe, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu do
spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10mm, utozenie 5Smm nad uktadang warstwa lub nawierzchnig.
Spoiny podtuzne utozone wzdtuz Scieku nalezy posypa¢ drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Potagczenia miedzywarstwowe
Potgczenia miedzywarstwowe opisano w odrebnej specyfikacji dot. skropienia warstw bitumicznych.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rdwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci,
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- deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdélne
Badania dzielg sie na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacC w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne
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23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 14 dni  od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatébw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura miegknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego =z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
11.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73
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PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 od5 od9 =20

do4 |do8” |do19?

Mieszanki gruboziarniste | + 0,6 +0,55 [+050 | +040 |+0,35 |

Rodzaj
mieszanki

0.30
Mieszanki +0,5 +045 |+040 |+040 | +0,35 | %
drobnoziarniste 0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartos¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek .

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczes$nie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
— 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

R(_)dzaj mieszanki . 1 > od 3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista | + 4,0 + 3,6 + 3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanka +3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarnista
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i s$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
: . 1 2 od 3 od5 od 9 =20
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
SMA +8 6,1 £5,0 4,1 £33 £3,0
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i s$redniej
arytmetycznej wynikéow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm
[%6(m/m)]
I . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
: : 1 2 od 3 od 5 od9 =20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA5, SMA8 +8 6,1 £5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[%6(m/m)]
I . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
; : 1 2 od 3 od 5 od9 =20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA11 +7 +6,1 +54 +49 44 +4,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki IiiCZba wygikc’)w bad?jh?) 45 q9 >20
; . o} 0 o] >
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista | -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka -8,+5 | -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
drobnoziarnista +4,7 +4.5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 — zgodnie z wymogami WT2 2010 .

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, | ~
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, powinna odpowiadac¢
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez wartos$é odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 24. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa | Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacnhniajac
a
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.
Zitgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesdli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
przesmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
wypetnienie spoin miedzy krawedziami urzadzen obcych i kraweznikbw a nawierzchnig
bitumiczng specjalistyczng masa zalewowq , pasty lub itp.
= wykonanie zlgcza roboczego krawedzi warstw $cieralnych oraz potgczen w-w bitumicznych
specjalistyczng masg zalewowg lub materiatem termoplastycznym takim jak tasmy asfaltowe,
= roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
= roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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= prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w

niniejszej ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacz.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

_PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
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PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z materiatu wymienionego w pkt 1.3 w ramach
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

= Nawierzchnia z kostki betonowej z wypustkami kolor czerwony na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem -przejscia dla pieszych

= Nawierzchnia z kostki betonowej kolor czerwony na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z
wypetnieniem spoin piaskiem -wyspa kanalizujgca

= Nawierzchnia z kostki betonowej kolor czerwony na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z
wypetnieniem spoin piaskiem -wyspa kanalizujgca

= Nawierzchnia z kostki betonowej kolor grafitowy na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm, z
wypetnienie spoin piaskiem -zabruki i zatoki autobusowe

= Nawierzchnia z kostki betonowej kolor szary na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm, z
wypetnienie spoin piaskiem -chodniki i perony autobusowe

= Nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm na posypce piaskowo-cementowej gr. 3 cm z
wypetnieniem spoin piaskiem- kostka z rozbioérki- przetozenie nawierzchni w okolicy ogrodzenia
ko$ciota

Rodzaj kostki chodnikowej oraz ewentualne zmiany w kolorze uzgodni¢ z Inzynierem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie
powinien wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki
podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do
elementow uzupetniajgcych

1.4.3. Betonowa ptyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: di. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona
przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementow
uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy bedg posiadaly zadeklarowane rézne klasy niz podane
ponizej— w takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobér materiatéw w zaleznosci od
cechy fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskaé.
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2.1 Kostki betonowe

o Kostki powinny spetniaé wymagania normy  PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki
porozbidrkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknie¢, ubytkow i
nieréwnosci — w przypadku watpliwym co do jakosci materialu porozbiérkowego zaleca sie
wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki (2 prébki losowo): wytrzymatos¢ charakterystyczna
na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej probki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

o Ksztatt kostek nalezy przyjg¢é zgodny ze stanem istniejgcym a w przypadku gdy wykonywana
nawierzchnia jest nawierzchnig nowa, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym. Kolorystyke nalezy
przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

o Kostki brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondéw, przy czym w-wa Scieralna winna mieé¢ gr. min.
4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwéch
warstw nie mogg sie rozwarstwiaé

e Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg byé skosne lub zaokrgglone a ich wymiary poziome i
pionowe nie mogg by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta
a wyréb okreslony jako ,fazowany”)

o Wklesniecia i wypukto$ci nie powinny przekracza¢ w zalezno$ci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (-
max wypuktosé 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

— U nadlugosci + 3 mm, dla h= 10cm +2mm, dla h <10cm
— 1 naszerokosci +3 mm, dla h= 10cm + 2mm, dla h £10cm
— [ nagrubosci +4 mm. dla h= 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztatcie nie prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw winien
poda¢ producent.. Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych
prostokatnej kostki , ktorej dt. przekracza 30cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy
kostki. Nalezy przyjaé¢ klase 2 (K) w przypadku zastosowania kostki prostokatne;j.

o Kostki nie moga zawieraé azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami
normy PN-EN 1338 i powinny posiadac:

1.0dpornosé na warunki atmosferyczne (odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D tj.
Sredni ubytek masy po badaniu nie moze by¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym Zzaden pojedynczy
wynik nie moze przekroczy¢ 1,5 1,0 kg/m2

2. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymato$¢ charakterystyczna nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa a pojedynczej prébki nie moze by¢é mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm dtugosci roztupywania )

3. odpornosc¢ na Scieranie - klasa 4-1 ( w zaleznosci od rodzaju badania odporno$¢ na Scieranie
<20mm lub nie mniej niz 18 000MmM3/5000mm2
4 nasigkliwos¢ — klasa 2-B, warto$¢ srednia <6,0
5. odporno$¢ na poslizg — zadawalajgca
2.2. Podsypka i zaprawa

2.2.1 Podsypka piaskowo-cementowa

e Piasek 0/2 na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania jednej z wybranych
norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN 13043:2013 lub
PN-EN 12620 lub posiadaé¢ aprobate techniczna.

» Cement na podsypke powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej CEM 32,5 R (I lub
Il) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

o Mozna zastosowac gotowg podsypke piaskowo-cementowg przywieziong z wytwaérni.
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2.2.2 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa moze by¢ zaprawg gotowg lub przygotowang na miejscu budowy.

Zaprawa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10104:2005 lub innej normy bgdz aprobaty, jezeli
Wykonawca stosowat zaprawy z powodzeniem na innych budowach, przy czym powinien przedstawic
Inzynierowi odpowiednie dokumenty potwierdzajgce fakt wbudowania oraz cechy materiatowe zgodne
Z innymi normami lup aprobatami.

Materiaty sktadowe zaprawy powinny by¢ zgodne z wymienionymi w PN-B-10104:2005 normami lub z
normami wymienionymi w pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Do maltowania spoin nalezy uzy¢ zaprawy C /A (1:2 mierzone objetosciowo)/wytrzymatos¢ na
Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz M20, a na zginanie M5

Czas zachowywania wtasciwosci roboczych nie powinien by¢ krotszy niz 2h. Konsystencja swiezej
zaprawy powinna byc¢ tak dobrana aby mozna byto uszczelni¢ boki scieku przed wylewaniem zaprawy
ze spoin oraz wykona¢ uzupetnienie spoin.

Do zaprawy mozna stosowa¢ wode zarobowg np. destylowang lub dejonizowang lub wode z sieci
wodociggowej pod warunkiem ze bedzie wolna od zanieczyszczen. Inzynier ma prawo zazadaé
wykonania lub potwierdzenia badan wody uzytej przy budowie catej drogi, jezeli uzna ze pochodzi z
watpliwego zrédta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
¢ ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratorow ptytowych z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym kostki nawierzchni
e sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do
$ciggania, gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki,
tomy brukarskie, uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym
ksztalcie kostek
¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa, cementu i mieszanki betonowej

Kruszywo i cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zabezpieczona przed wplywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych. Przewozenie mieszanki powinno odbywac sie samochodem samowytadowczym.

4.2.2 Transport prefabrykatéw

Materiaty prefabrykowane nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami
stalowymi ( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozic¢
samochodem wyposazonym w urzadzenia roztadunkowe (HDS) Ilub woézkami widlowymi ( bgdz
osprzetem tadowarek — ,widly”)
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Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod sSciek i rolke powinny odpowiadac
wymaganiom specyfikacji dot. kraweznikdw.

5.3 Nawierzchnia i $ciek z kostki betonowej

5.3.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robét, nalezy przyja¢ ponizsze
wymagania.

Kostke nalezy uktadaé (maszynowo lub recznie) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 3 do 5 mm (nawet jeSli kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm
nad krawedz kraweznika, scieku bgdz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki
Sciekowej itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong
nawierzchnig.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba
uktadaé jg w sposdb nie powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy
powinno sie znajdowa¢ na juz utozonej kostce, a dalsze ukfadanie rozpoczyna sie z tego witasnie
miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobieraé
kostke na przemian, z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzaé za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku.
Jezeli linie nie sg réwne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ prostopadtoseé linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupetni¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokos$ci kostki),
a nastepnie zamie$C¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Piyte roboczag
zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz
moze to spowodowaC uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna byé sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie sie miejscowego nacisku na
kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzyé w dodatkowe ptyty boczne,
poszerzajgce szerokos¢ roboczg.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.
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Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubijac¢ kostek, tylko powodowaé tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna porusza¢ sie zbyt wolno, aby unikng¢
nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Dtugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy
ustali¢ z Inzynierem Budowy.

5.4 Regulacja wtazéw i skrzynek

W trakcie robdt konieczne jest wyregulowanie witazoéw i skrzynek do poziomu wykonywanej
nawierzchni.
Prace te powinny zostaé uwzglednione przy robotach sieciowych jednakze czesto sg wykonywane
przez Wykonawce robo6t drogowych.
Regulacja moze obejmowac:
e ewentualna rozbiérke nawierzchni w obrebie witazu lub skrzynki, w przypadku gdy nie
pozostawiono przestrzeni w trakcie uktadania kostki,
o zdjecie wtazu/skrzynki,
¢ w zaleznosci od koniecznosci i rodzaju wtazu/skrzynki —przy obnizeniu: obciecie $cianek studni
lub demontaz piyty odcigzajgcej; przy podwyzszeniu: nadbudowa studni poprzez
zastosowanie pierscieni dystansowych, prefabrykowanych podstaw , ram lub cegiet
otynkowanie kominéw zaprawg cementowa,
podniesienie lub obnizenie kluczy zawordw,
montaz wtazu/skrzynki
e oczyszczenie studni po zakonczonych robotach
Szczegotowo roboty te mogg byé opisane w szczegotowych specyfikacjach technicznych branzowych
tj sieci wod-kan i teletechniczne;j.
Regulacje nalezy wykona¢ w taki sposob aby nawierzchnia po zageszczeniu znajdowata sie na rowni
z wyregulowanym wtazem/skrzynka.
Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykona¢ po zwigzaniu zapraw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na zageszczenie kruszyw wokét wiazéw.
Regulacje wtazow i skrzynek w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac¢ przed utozeniem w-
wy Scieralnej. Nie dopuszcza sie regulacji poprzez wycinanie gotowej bitumicznej w-wy Scieralnegj i
uzupetnienie jej po wykonaniu regulacji. Przy montazu zwienczen nalezy pamieta¢ o wykonaniu spoin
na styku z nawierzchnig bitumiczna.
Uwaga. Regulacja wtazow i skrzynek sieci nie przebudowywanej moze wigza¢ sie z wymiang
tych elementéow na nowe zgodne z normg PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kolowego”. Kwestie te nalezy wyjasni¢ na etapie
przetargu, jezeli nie zostaly uwzglednione w peinej dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan materiatéw powinien byé zgodny z wtasciwymi dla danego materiatu
normami lub aprobatami. Wykonawca powinien zapozna¢ sie z warunkami gwarancji i reklamac;ji
producenta.

W zaleznosci od materiatu wykonawca powinien przedstawi¢: informacje zamieszczong na partii
materiatu, deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng.

Inzynier ma prawo zbadac¢ lub zazgda¢ badania materiatu dostarczonego na budowe.

llos¢ i rodzaj badan materiatdéw okresli Inzynier Budowy.
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6.3 Badania w czasie lub/i po zakonczeniu robot

Ponizej podano proponowane czestotliwosci i rodzaj badan, z zastrzezeniem ze Inzynier Budowy
moze dokonaé zmian ilosci i rodzaju badah adekwatnie do rzeczywistego zakresu robét.

Badania w czasie lub/i po zakonczeniu robét zwigzanych z umocowaniem $cian rowu opisano w
odrebnej ST.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan i wartosci dopuszczalne

A) Nawierzchnia z |B)Seciekzphyt C)—Nawierzchnia—zplyte
kostki betonowej opaska
1 [Sprawdzenie gtebokos¢ koryta + 2,0 | Jak—w—przypadku | Jak-obok-w-B)
podfoza i koryta cm na 100 mb kraweznikew——ST
08-01.01
2 Sprawdzenie odchyiki od | Nie-detyeczy o—odchyki— od
podsypki projektowanej grubosci projektowanej—grubosei
(przymiarem +2 cm 2 cm
liniowym, tatg Ilub|- na kazdej dziatce o c0-100-mb
metodg niwelac;ji) roboczej — min. 1 raz
na 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni /Seieku
4 |a) zgodnosé z | Sukcesywnie na kazdej | Jak-obok-w-A) Jak-ebokw-AY
dokumentacjg dziatce roboczej
projektowg
5 |b) potozenie osi w|zgodnie z potozeniem | e—zgodnie —z | zgodnie-zpelozeniem
planie (sprawdzone | obrzezy i polozeniem obrzezy—i—kraweznikow—+2
geodezyjnie) kraweznikéw+2 cm na obrzezy—— | em-na-100mb;
100 mb kraweznikow=x2
emna-100-mb
6 |c) rzedne zgodnie z +—50—m—na—obrzezu—i
wysokosciowe potozeniem obrzezy i | sprawdzenie odjecie-$wiatta— opaska
(pomierzone kraweznikéw +2 cm |rzedayeh————w | zphptek
instrumentem na 100 mb miejseach +—Odchylenia:+1-cm—2cm
pomiarowym) przetamai-Seieku
W——przypadku
Scieky
n QEZHEZQ'"Q",' e.gle
moze-sie—rdznic-sie
o
+— 1  oem—od
. .
ae_jelet;naj 2 19
I < cicl
odechytka——od
) .
ps_ul.. Aa— 0% bys
7 |d) rownos¢ w|e czestotliwosé Jw. o2 miejsca-na-100 | »—1 raz-na-150-300m2-nie
profilu  podtuznym |e Nieréwnosci do 10 mb rzadziej-niz-co-50-mb—+
mieszona tatg mm o przeswit—miedzy miejsca-watpliwe
trzymetrowg tatg—a—sciekiem | «—Nieréwnosei-do—+1cm
do2-mm
8 e) rownos¢ w (e czestotliwos¢ Jw. o+ —nie-dotyczy o npie-dotyczy
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10

11

12

13

14

15

przekroju

poprzecznym
(sprawdzona tatg
trzymetrowg

profilowa z
poziomnicg i

pomiarze przeswitu
klinem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie
metodg niwela-cji)

o Przeswity  miedzy
tatg a powierzchniag
do 10 mm

f) spadki|e czestotliwosé Jw. o sprawdzenie »—czestotliwoséjw
poprzeczne e Odchyiki od jormi o+ Odehylki————od
(sprawdzone dokumentagiji dokumentacji-projektowe}
metpda piwelacji lub projektowej do 0,5% porzecznego do—0.5%—epaska
poziomnicg z zgonie————— 7
odczytem pechyleniem
elektronicznym) jezdni—2—razy
g) spadki podituzne|e w odlegtosciach | «—jak—w—A—+ha | e—jak-wA
(sprawdzone zapewniajgcych i
metodg niwelac;ji) stwierdzenie
prawidtowego kolBwiersz 6¢
sptywu wody
h) szerokos¢ | e  czestotliwosé Jw. Nie-detyczy Nie-detyezy
nawierzchni e Odchyiki od
(spravydzona dokumentacji
przymiarem projektowej do 45
liniowym) cm
i) szerokos¢ i|e W 5 punktach | Go-56-mb-Seieku o+ usuniecie-szezeln-d—10
gtebokosé charakterystycznych em-w—2-miejscach-1100
wypetnienia spoin i dziennegj dziatki mb
szczelin roboczej
ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym
po wykruszeniu dtug.
10 cm)
)] sprawdzenie | Kontrola biezaca Nie-dotyezy Nie-dotyezy
koloru  kostek i|Wg dokumentacji
desenia ich utozenia | projektowej lub decyzji
Inzyniera
k) sprawdzenie | Wizualne -ewentualnie | Nie-detyezy Nie-dotyczy
réwnolegtosci spoin | przy pomocy sznurkéw
( zachowanie wzoru) | i przymiaru
milimetrowego
) Sprawdzenie | Wizualne oraz po | Wizdalhe—oraz—po | Wizdalhe——oraz———po
ubicia przeprowadzeniu przeprowadzeniy przeprowadzeniv———badah
badan nieréwnosci i | badah-nierdéwnosci | nierdéwnosci-spadkowjw.
spadkow jw. spadkéwjw
Sprawedzenie
zageszezenia—tawy

W obrebie regulowanych wlazow i skrzynek nalezy sprawdzi¢ stan nawierzchni: czy nie ma zapadniec,
zataman, czy poziom witazu, skrzynki jest na rowni z nawierzchnig, wypetnienie i szerokos¢ spoiny
wokot wirazu, skrzynki. W przypadku wymiany wlazéw na nowe nalezy sprawdzi¢ czy czynnos¢

wymiany zostata wykonana.

W przypadku przetozen nawierzchni, kontrola jest analogiczna jak w przypadku nawierzchni z kostki
nowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonania obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni z z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej, obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatdéw, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbidrki)
utozenie i zageszczenie podsypKi
utozenie i ubicie kostki
wypetnienie spoin, oczyszczenie
pielegnacje nawierzchni,
regulacja wiazéw studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robét nie ujeto w poszczegdlnych
specyfikacjach technicznych branzowych i przedmiarach robét
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Warunki stosowania horm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN Kruszywo do zapraw

13139:2003

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

212



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowow i sciekow
w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 297 w m. Borow Wielki od km 15+050,00 do km
15+970,00

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow obejmuja:

* Roztozenie humusu o gr. 20 cm i obsianie trawg (humus z odzysku)
= Umocnienie skarp z ptyt betonowych azurowymi o wymiarach 60x40x8 cm, uktadane
na podsypce piaskowej spoiny wypetniane piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem)

i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkdw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowiéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg

z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
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geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratéw, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane — ptyty azurowe betonowe o wymiarach 60x60x8 cm
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
Transport materiatéw

4.1.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.1.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.1.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.1.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, stréozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Witasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  byé wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.
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5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Uktadanymi elementami prefabrykowanymi sg ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x60x8
cm ukfadane na podsypce piaskowe;.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke piaskowa. Elementy
prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic¢ piaskiem.

5.6. Profilowanie i wzmocnienie

Profilowanie i wzmocnienie skarp nasypu w miejscu zastgpienia istn. rowu odwadniajgcego
drenazem czesciowym (roboty ziemne zostaty ujete w nasypach) oraz profilowanie poboczy i potek
przy obrzezach (roboty ziemne zostaty ujete w wykopach i nasypach)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowanie i wzmocnienie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu jaki okreslajg Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoéci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.4. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy. Wykonawca w okresie gwarancji jest
zobowigzany do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni
przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane
trawg wraz z ich pielegnacjg tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkéw itp.)w
ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okres$lonymi i przyjetymi w Warunkach
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen witasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz
zapewni wiasciwg wegetacje (kondycje).

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw ptaskich.
Po 3 letnim okresie tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0.2 m®.  Nie dopuszcza sie na zarosnietej powierzchni wystepowania
jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m? powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— 1 m utlozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie
azurami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw i prefabrykatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— profilowanie i wzmocnienie skarp nasypu, poboczy oraz potek przy obrzezach

— obsianie skarp trawg wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku,

— uzupetnianie ubytkéw skarp.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.02.01a

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych utozeniem przepustu drogowego pod zjazdami w ramach rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

= Utozeniem przepustu pod zjazdem indywidualnym bitumicznym, rura spiralna karbowana PEHD
fi 600 wraz z robotami ziemnymi i fundamentem z kruszywa Zzwirowo-piaskowego 0-31,5 gr. 35 cm,
wywoéz nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

= Zabruk z kostki kamiennej 9/11 na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin
zaprawg na mokro - zabruki w obrebie wlotu/wylotu przepustu

1.3. Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwdch
odcinkdw rur.

Scianka czotowa przepustu - element poczgtkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z ustaleniami aprobaty technicznej lub norm PN, PN-EN.

2.2. Rodzaje materiatow
Stabilizacje cementem opisano w odrebnej ST.

2.2.1 Rury PEHD

Rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane o klasie sztywno$ci obwodowej SN 8 oraz elementy
taczgce rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty
technicznej lub aktualnym normom,

2.2.2 Materiaty na fundament,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i zasypke przepustéw, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka zwirowo — piaskowa o frakcji 0-31,5, wskazniku rdéznoziarnistosci
Cu>4,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie
powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetniaé wymagania
normy PN-S-02205:1998,

Wskaznik zageszczenia kruszywa podsypki, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z
aktualng (w momencie wykonywania robo6t) normg powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem
okreslonym w dokumentac;ji projektowej

2.2.3 Podsypka piaskowo-cementowa i zaprawa

Podsypki cementowo piaskowe nalezy stosowa¢ w proporcjach podanych w dokumentaciji

projektowej a w sytuacjach watpliwych jak ponizej:

Podsypki piaskowo-cementowe 1:4

- miejsca szczegodlne gdzie bedzie ruch samochodowy lub prawdopodobienstwo wyptukiwania 1:3

- podsypki pod nawierzchnie z kostki — 1:4

- zabruki rowow 1:4

e Piasek 0/2 na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania jednej z wybranych
norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN 13043:2013 lub
PN-EN 12620 lub posiada¢ aprobate techniczna.

e« Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i wiecej odpowiadajacy,
wymaganiom PN-EN-197-1:2002

e Mozna zastosowa¢ gotowg podsypke piaskowo-cementowg przywieziong z wytworni.

e Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin moze by¢ zaprawg gotowg lub przygotowang na
miejscu budowy.

e Zaprawa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10104:2005 lub innej normy badz aprobaty,
jezeli Wykonawca stosowat zaprawy z powodzeniem na innych budowach, przy czym powinien
przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty potwierdzajgce fakt wbudowania oraz cechy
materiatowe zgodne z innymi normami lup aprobatami.

o Materiaty skladowe zaprawy powinny by¢ zgodne z wymienionymi w PN-B-10104:2005 normami
lub z normami wymienionymi powyze;j.

e Do maltowania spoin na mokro nalezy wuzy¢ zaprawy C /A (1:2 mierzone
objetosciowo)/wytrzymatosé na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz M20, a na zginanie M5

e Czas zachowywania wiasciwosci roboczych zaprawy nie powinien by¢ krotszy niz 2h.
Konsystencja swiezej zaprawy powinna by¢ tak dobrana aby mozna byto wypetni¢ szczeliny

e Do zaprawy mozna stosowa¢ wode zarobowg np. destylowang lub dejonizowang lub wode z sieci
wodociggowej pod warunkiem ze bedzie wolna od zanieczyszczen. Inzynier ma prawo zazgdaé
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wykonania lub potwierdzenia badah wody uzytej przy budowie catej drogi, jezeli uzna ze pochodzi
z watpliwego zrédta.

2.2.4 Kostka kamienna
Rodzaj kostki do obtozenia wlotow i wylotow ( zabruk) przepustu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

2.2.5 Sktadowanie materiatu

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢é rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpérkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi byé taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania rur na wolnym powietrzu okresla producent

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB albo
zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow z rur z blachy stalowej lub z elementow

konstrukcyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki z odpowiednim osprzetem,

- tadowarki

- zurawi samochodowych,

- sprzet zageszczajgcy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu:
ubijaki

reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, ew. maty walec,
- sprzet do transportu elementéw przepustow.
- sprzet i narzedzia brukarskie,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatléw

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone
(kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie oraz
ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrdcic uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stal
(powtoka cynkowa i powtoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak dzwig, podnosnik widtowy, koparka,
tadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem lub tarciem
karbow o podioze.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powloki polimerowej powstatej podczas transportu lub
roztadunku, ewentualng naprawe nalezy wykonac¢ wg wskazéwek producenta.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t wykonawca robét powinien dowigza¢ przepust do punktow statych i
charakterystycznych, tworzgcych ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie
wykopow. O$ przepustu nalezy wytyczyé w ten sposob, aby pokrywata sie z osig cieku. Punkty
stabilizujgce 0$ przepustu nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosc
ciggtego domiaru sytuacyjnego.

5.2.Roboty ziemne

Przed wykonaniem wifasciwych robdt ziemnych nalezy zdjgé warstwe humusu z
przeznaczeniem do pézniejszego wykorzystania.

Wykonanie wykopu w wybudowanym korpusie drogi powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 i
ST D 02.00.00.

Metoda wykonania robé6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Na etapie robdt nalezy
przewidzie¢ odprowadzenie ew. wody rowu i zabezpieczenie miejsca usytuowania projektowanego
przepustu przed jej naptywem.

Wymiary wykopu powinny by¢é dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o odpowiedniej szerokosci na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany
wykopu.

Zabezpieczenie scian wykopu nastgpi przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp.
Grunt wykopu oraz humus, w zaleznosci od ich przydatnosci nalezy przewiez¢ w odpowiednie miejsce
wskazane w ST dotyczacej robét ziemnych.

5.3. Podtoze i fundamenty

Materiat na podtoze opisano w pkt 2.  Powierzchnia podfoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie
wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej
uzupetnienia lub dogeszczenia.

5.4.Montaz rur PEHD

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na fundamencie kruszywowym ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna byé mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na fundamencie kruszywowym, po uprzednim potgczeniu
odcinkéw rur poza fundamentem kruszywowym, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é potgczehn miedzy
rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.5.Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana Scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw,
gdyz praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu
zasypki. Na zasypke nalezy uzy¢ piasku, badz mieszanki zwirowo-piaskowej zachowujac parametry
jak przy fundamencie kruszywowo — zwirowym. Materiat uzyty do wykonania zasypki nie powinien
zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o
maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany, natomiast w strefach
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pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia konstrukcji na grunt, zaleca sie uktadanie
zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane
symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach kazdej z konstrukciji
stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia warstw kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora,
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wskazanej jest aby w gornej czesci pod konstrukcjg
nawierzchni wynosit 1,0.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowaé nalezy ogodlnie
dostepny sprzet (ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne) do zageszczania zwracajgc szczegolng uwage
na doktadnos$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukgciji
lub rury poruszajgc sie zawsze réwnolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania
kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji lub rury oraz nie wolno roztadowywac
pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcije lub rure.

5.6. Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu
Opisano w odrebnej ST

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych zalicza sie ew. rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcych
wykonanie przepustu, demontaz czasowych odwodnien rozplantowanie lub odwiezienie nadwyzek
mas ziemnych oraz uporzagdkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

e aprobate techniczng na blachy faliste przepustow, sruby, nakretki, podkfadki itp., wydang przez
uprawniong jednostke lub karte produktu, deklaracje zgodnosci, jezeli produkt jest zgodny z
normg PN-EN.

e wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w
punkcie 2.

6.3.Badania w czasie robét i po ich wykonaniu

Ponizej zaproponowano minimalny zakres badan jakie powinny zosta¢ przeprowadzone w trakcie
robét jak i po ich wykonaniu.

Ostatecznie o sposobie, rodzaju i czestotliwosci badan zadecyduje Inzynier Budowy. Zastrzega sie, ze
Inzynier moze zwiekszy¢ ilos¢ i rodzaj badan jezeli ich przeprowadzenie zaleca producent rur
przepustowych badz jako$¢ materiatu i wykonania robot budzg watpliwosci Inzyniera.

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

W czasie wykonywania robot ziemnych Inzynier powinien sprawdzac:
- odwodnienie wykopu,

- nachylenie i stan skarp wykopu,

- zageszczenie dna wykopow, nasypow i zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera.
Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny byc¢
umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0m od lica przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobraé
po 2 probki. Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetniaé wymagania podane w niniejszej ST i
dokumentacjg projektowa.
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6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust i obsypki

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows,
- grubos¢ i zageszczenie warstw podsypki i obsypki

6.3.3 Kontrola montazu przepustow

Kontrola wykonania montazu przepustow powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta.

Rzedne wlotu i wylotu nie mogg rézni¢ sie o wiecej niz 1 cm od projektowanych, z zachowaniem
warunku, ze roznice w niwelecie nie spowodujg spietrzenia wody w przepuscie. Potozenie osi
przepustu nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 1 cm. Diugos¢ obiektu wykonanego z
rur powinna odpowiada¢ dtugosci zaprojektowanej z tolerancjg +0,5%, natomiast dla elementow
konstrukcyjnych dopuszczalne odchylenie od dtugosci podanej w dokumentacji wynosi +/-2% w
stosunku do diugosci zatozonej w projekcie.

6.3.4  Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw
Opisano w odrebnej ST.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
Jednostkg obmiarowg w zaleznosci od sposobu rozliczenia jest
1m (metr) utozonego kompletnego przepustu wraz z wykonaniem fundamentéw, zasypek itd.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
O odbiorze kolejnych robot badz elementéw decyduje Inzynier. Odbiorowi przepustu powinny
podlega¢:
- odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundamenty, przewdd rurowy
- odbiér koncowy (catego przepustu),
- odbidr ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbiér koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonhczeniu robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych. Odbiér ostateczny (gwarancyjny) dokonywany jest na podstawie
oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE
PODSTAWY PLATNOSCI

Cena wykonania 1mb przepustu obejmuje wszelkie czynnos$ci i materiaty niezbedne do wykonania
roboty zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej w tym:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— - oznakowanie i zabezpieczenie robét

— - ewentualne zdjecie humusu, wykonanie wykopu (w razie potrzeby zabezpieczonego) wraz z
odwodnieniem i wywozem nadmiaru gruntu jego skladowaniem i utylizacja,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i wyprofilowanie podtoza pod przepust,

- wykonanie fundamentéw z kruszywa,

- montaz przepustu,

- zasypke przepustu, z zageszczeniem warstwami,

- zabruk wlotoéw i wylotow

- uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement . Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN EN 13369:2005 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia --
Zaprawy 0 okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43,
poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég lll, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy
technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzgdzajgcym drogg. W
zaleznosci od sposobu uzytkowania rozréznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego
obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegélnosci do stacji paliw,
obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku
obiektéw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesiji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos$¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szeroko$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej4,5 m, a
szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnie twardg w granicach pasa
drogowego.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

229


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢
wyposazony w przepust o srednicy co najmniej 50 cm, a wyjgtkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrgj
podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, ;.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajgcego sie ze
wzrostem srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na $ciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu
przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosé na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Diugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegodlnych rur mozna tgczyé za pomoca elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub
srub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze srednice przepustéw pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
(wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu
mechanicznego,

- sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

- rury polietylenowe nie wymagajg scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych;
nie wymaga robét izolacyjnych,

- montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.
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2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustow od 0,3
do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubosc¢
zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle sciecia dostosowujgce jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia
skarp). Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust
ma Srednice mniejszg niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszag
czesc roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykltadowe rozwiazanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.03.01

POBOCZA Z DESTRUKTU
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy z frezu (destruktu) w ramach
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem pobocza poprzez utozenie:

= Ulozenie nawierzchni z frezu o uziarnieniu do 70mm gr. 20cm -pobocza

(wraz z pozyskaniem, dowozem do miejsca wbudowania i wbudowaniem ew. brakujgcego
destruktu)
1.4 Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszego, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Destrukt bitumiczny z frezowania nawierzchni o uziarnieniu najwiekszego ziarna do 70mm.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

Roztozenie materiatlu pofrezowego wykonaé mechanicznie, np. rozscietaczem, réwniarkg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu, na matych powierzchniach - materiat mozna roztozy¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.3 Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Do przetransportowania materialu pofrezowego w miejsce wbudowania, przewiduje sie uzyé

samochodéw samowytadowczych wspotpracujgcych z frezarkg mechaniczng /zatadunek destruktu
tasmociggiem lub w inny sposéb proponowany przez Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Przed utozeniem frezu powierzchnie poboczy nalezy wykorytowa¢ i wyprofilowaé z odpowiednim
spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST dot. wykonania wykopdéw i profilowania
podioza
Roztozenie destruktu —analogicznie jak wykonanie podbudéw z kruszyw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Inzynier moze zadecydowac¢ o zwiekszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaru jesli uzna to za
konieczne lub wystarczajgce.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 50metrow
2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 50metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m lub 2 razy na 100m

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 1,0%.

7. OBMIAR ROBOT

7.2.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.3.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy destruktem.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5i 6 daty wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA
PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace rozliczenia w/w robét i podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanego umochienia poboczy destruktem
bitumicznym obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni,
— dowdz potrzebnego sprzetu,
- wykorytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza,
— dowdz destruktu w zaleznosci od miejsca skladowania,
— réwnomierne roztozenie, wyprofilowanie, nadanie odpowiedniego spadku oraz zageszczenie
warstwy destruktu o projektowanej grubosci,
- ewentualne pozyskanie brakujgcych materiatéw
— uporzgdkowanie miejsca budowy.
wywoéz gruntu z koryta +utylizacja

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7i8)

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

6. BN-77/8931-12 Badanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

8. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.04.01

ROWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdéw w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297
od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmujg wykonanie:

= Wykonanie rowu trapezowego o szer. dna 0,40, pochylenie skarp 1:1,5 wraz z wywozem urobku
na sktadowisko Wykonawcy z utylizacja

= Uformowanie muldy o szer. 60 cm i wys. 10 cm wraz z wywozem urobku na sktadowisko
Wykonawcy z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Roéw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— - koparek podsiebiernych,
— - spycharek lemieszowych,
— -roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— - urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— - zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Przy wykonywaniu robét okredlonych w niniejszej OST, mozna korzystaé z dowolnych

Srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i

krzakdw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokosc¢

od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy

c)

wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢é oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos$c¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej
10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. [ Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokosé rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przedwit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodline”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Cczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonhczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem poziomej organizacji ruchu w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej
nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmuja:

e Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe termoplastyczne z zastosowaniem mikrokulki -
znaki poprzeczne

e Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe termoplastyczne z zastosowaniem mikrokulki -
znaki uzupetniajgce

e Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu — punktowe elementy odblaskowe (PEOQO) najezdniowe
osadzane w gniazdach z trzpieniem, punktowe elementy odblaskowe ,Kocie oko” o odbtysniku
dwustronnym barwy biatej

e Malowanie kraweznika wysepkowego farbg chlorokauczukowg odblaskowg

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwajne: przerywane z ciggtymi, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce- znaki o réoznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci 0,9 — 5
mm, a czas ich schniecia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne,
dwusktadnikowe masy chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie,
wielkosci i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
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Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$é
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow tj. Aprobate Techniczna.
Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajgcy nie
dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska. Materiat, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi
charakteryzowac sie:

swiasciwosciami szybkoschngcymi (czas schniecia max 60 min.),

edobrg przyczepnoscig do podtoza,

eduzg odpornoscig na scieranie,

ebarwg intensywnie biatg,

swlasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacii,

eodpornoscig na zabrudzenie,

eszorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac¢:
nazwe materiatu, grubos¢ warstwy na mokro, ilos¢ nakladanego materiatu na mokro w kg/m2
i ilos¢ mikrokulek w kg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL,
wspotczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy
do stosowania wyroby budowlane (materiaty)

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury .
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych ).

2.3 Badanie wyrobow budowlanych, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub po Warunkami Technicznymi POD-
97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”
wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materiatéw)

Podstawowe wymagania dotyczgce wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone w Warunkach technicznych POD-97 .

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materiatéw) do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno i
umozliwiajgcymi nakfadanie ich warstwg grubosci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzac¢ do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne wyrobdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajgce wymaganiom
POD-97 (9).

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Stosowacé kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 um w petni odporne na wode i chlorek sodowy
w ilosci 200-400 g/m?.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2. Materiaty uszorstniajace oznakowanie
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Wyrdb uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Konieczno$¢é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Wyréb uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspofczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom PN-
EN1423:2001.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe wykona¢ w postaci wpuszczanych w nawierzchnie ptytek z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego wykonaé w
catosci jako szklany z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni niewystawionej
na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdéw.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 15 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego - biata-czerwona.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

247



2.8. Pakowanie materiatéow

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy pakowac¢ do pojemnikdw zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i nie wptywajgcych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajgc ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis
zawierajgcy:

enazwe i adres producenta

emase brutto i netto,

enumer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

sinformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

eewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- uktadarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone sprzetem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,malujgcy” powinien posiada¢ mozliwos¢
regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz gwarantowa¢ réwnomiernos¢ dozowania
sktadnikow. Nalezy przestrzegac¢ ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowaé grubosé¢ nanoszonej
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych
lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania  grubowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania tasm prefabrykowanych
:ukfadarek tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkow, ktére zabezpieczajg swieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robét wg projektu tymczasowej organizaciji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2. Przewo6z wyrobow do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [8]. W przypadku produktow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85% zas max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajgc niekiedy
wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywaé oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ ha wykonanie
znakowania w nizszej lub wyZzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to
warunki okre$lone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,

stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materiatéw
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Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 3 mm, zachowujgc
wymiary i ostrosé¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

llos¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. kruszywem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajno$¢ i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotnos¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okre$lonym przez
Zamawiajgcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w
Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajgce
wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajgcego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze
nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego.
Oznakowanie robét powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzgdzajgcego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktadaé sie z
pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach,
malowarki, pojazdu ustawiajgcego pachotki. Pachotki muszg spetnia¢ wymagania ich stabilnosci w
warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w
zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z
tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy
Z0fte;.

W przypadku wykonywania robét na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90
km/h - za kolumng pojazdéw pracujgcych na drodze powinien poruszac sie przy krawedzi drogi w
statej odlegtosci ruchomy zestaw ze Swietlng tablicg ostrzegawczg informujaca o wykonywaniu roboét i
kierunku ominiecia zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac
tak, aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
wykonywanie robo6t w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytgczona jest czesé
powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie
pachotkami oraz oznakowac¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od
wystepujgcego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robét na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000
poj./dobe nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢
wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres
prowadzenia robaot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
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Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonana przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranny montaz elementéw w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania, musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologig i zaleceniami producenta, elementy
odblaskowe majg by¢ kotwione w nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i
w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspodtczynnika  powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m? Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym)
wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i fgcznicach co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i fgcznicach co najmniej 200 mcd m?Ix?, klasa R4,

- co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i fgcznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 mecd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos$é oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwato$ci oznakowania.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniana wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt
odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzalnych.

Grubos$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujgc sie wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwatoscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminanciji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

L Dilugos¢ odcinka, | Czestotliwosé¢ pomiaréw, co | Minimalna czestotliwosé
P- | km najmniej (stanowisk)
1 do 1km od 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1ldo?2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
.. 1 stanowisko na kazdy 1km
3 powyzej 2 co 2 km kazdej linii
4 | Preejscia o dla gy 1 stanowisko na kazde 60m”
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspétczynnika w odlegtosci min.
1m jednego od drugiego, a nastepnie obliczyé srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sg
wynikami pomiarow Qd i Rl na danym stanowisku

Warto$s¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczyé
wskaznik szorstkosci na pasach przejs¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m?>.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobdw.
W tablicy 4 podano zhiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 - wspétczynnik zatamania Swiatta - 21,5
- zawartos¢ kulek z defektami % (m/m) 20
> Okres statosci wtasciwosci materiatdbw do znakowania | . .
. miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania

1 |nowego barwy biatej (w ciagu 14-30 dni po|mcd m?Ix® | >250 R4
wykonaniu) w stanie suchym
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania

2 suchego barwy biatej w okresie 12 miesiecy po | mcd m™ Ix* > 150 R3
wykonaniu
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania

3 suchego barwy biatej w okresie 24 miesigce po | mcd m?Ix* > 150 R3
wykonaniu
Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania

4 nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po| - >0,40 B3B2
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

5 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania | - > 0,30 B2
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eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24
miesigcach od wykonania

Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego barwy biatej w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu (na nawierzchni asfaltowej)
Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
7 |eksploatowanego barwy biatej w ciagu catego | med m™ Ix* > 100 Q2
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania (ha
nawierzchni asfaltowej)

mcd m? Ix* > 130 Q3

8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT | > 45 S1

9 Trwaioscl: o_znakowanla: skala LCPC 56 i
po 24 miesigcach

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

10 |- wdzien

- W nocy

> T

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny
odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze roznié sie od wymaganej o =5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Czestotliwosé pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualne;.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie opakowan oznakowania,

— sprawdzenie elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wizualng ocene liniowosci montowanych elementow,

— réwnomiernosci zamontowania elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ..."” [2].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,
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— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
PN-EN 1436:2001 [6]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt
badanh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan oraz 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
W/w jednostka uwzglednia elementy skiadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nhawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 36 miesiecy.

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé
trwatos¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos¢, odblaskowosé) w catym
okresie przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne".
Ptatnos¢ za m* powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi oraz za szt. umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonania robét na i jakosci uzytych materiatdw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyroboéw budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkgciji,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- usuniecie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytgczonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
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- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drég o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robdt,

- koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena umieszczenia 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyroboéw budowlanych (materiatéw),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcii,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- usuniecie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytgczonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- przedznakowanie,

- montaz przez zakotwienie punktowych elementéw odblaskowych w jezdni,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robét,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
zakfadowej kontroli produkc;ji

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do
mieszania (Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody

identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drég (Zmiana A1)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki
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technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
po0z.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 297 od km
33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych
robot:

= Montaz oznakowania nowego - osadzenie stupkow stalowych (min. fi 60 ze szwem ocynkowane w
cokotach betonowych 30x30X80 z betonu C12/15- stupki do oznakowania A,B,D,E,F, T i lustro

= Zawieszenie tablic znakow |, folia Ill typu - ( tablice "A" - wielko$¢ $rednie)

= jw. lecz ( tablice "B" - wielko$¢ srednia)

= jw.lecz( tablice"D" - wielkos¢ srednia)

= jw.lecz( tablice "E" - wielko$c¢ Srednia)

= jw.lecz( tablice "F" - wielko$¢ srednia

= jw. lecz tablice typu "T"- tabliczki mate

= jw.lecz tablic typu "T"- tabliczki duze

= Montaz kompletnego oznakowania: U5 z tablicg C9 oraz stupkiem stalowym wraz z wykonaniem
fundamentu z betonu C12/15

= Montaz lustra drogowego U-18a

Przy montazu nowego oznakowania dla tablic i znakéw stosowa¢ folie Ill generacji

Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno by¢ zgodne z wytycznymi standardéw
technicznych stosowanych na terenie wojewodztwa Lubuskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.
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Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:

— siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ,
odmiane, gatunek, wedlug specyfikacji techniczne;j,

— numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

— numer certyfikatu zgodnosci WE,

— numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

— numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikaciji,

— symbol ,CE” (zgodny z rozporzgdzeniem),

— klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

— date produkgiji,

—  okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej
typu 1 o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Zatozono ze cokoty bedg wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15:
W przypadku braku wymiaréow taw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za
takie posadowienie elementdw  aby zapewni¢ ich stabilnos¢ (sztywnosé). Min. glebokosc
posadowienia stupka oznakowania -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 .

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co
oznacza ze powinny przej$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilodci montowanych tablic oraz
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z
konstrukcjg wsporczg , usytuowanie i dobor konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W takim przypadku nalezy
zastosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie
z PN-EN 12767:
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- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
-pochfaniajgce energie w niskim stopniu (LE)
-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technikg
sitodruku. Folia stosowana do znakéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE.
Parametry wspotczynnika luminacji i i wspétrzednych chromatycznosci powinny by¢ zgodne z norma
PN-EN 12899:1 2010.

Wymiary znakéw drogowych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag

Tarcze znakoéw powinny byé wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm
natomiast tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr.
min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej stronie znakdéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubos$¢ powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 ym (200g cynku
/m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN
12899-1):

e wytrzymalosé na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm? (WL2) — parametr
uzalezniony od lokalizacji znaku

e wytrzymatos$¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

o chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25
mm/m (TBD 4)

o chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11
stopni*m; TBT 5 — ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajgce
znak jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonac¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscig regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw
na bierne bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Stupki

Konstrukcje wsporcze, w tym wypadku stupki, mogg mieé rézny profil ze wzgledu na spetnienie
wymagan podanych w normach wymienionych w pkt 2.3. Ponizej podano ogdlne wymagania dla
standartowych stupkéw o przekroju kotowym.

Rury stalowe ze szwem Ilub bez szwu ocynkowane ogniowo do montazu oznakowania
zwyktego powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 ym powtoki cynkowe;j.
Do mocowania znakéw nalezy stosowaé rury o srednicy nie mniej niz 60 mm. Stupki do znakow
powinny by¢é ocynkowane oraz zabezpieczone od goéry korkiem z tworzywa sztucznego (lub inny
zwyczajowo przyjety sposéb) od dotu wyposazone w tzw. ,wasy kotwigce” z blachy stalowej
ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub jako profil zamkniety.

2.5 Znaki aktywne

Znak drogowy aktywny skfada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrodtami Swiatta oraz
uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.
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Jako zrédto swiatta statego lub btyskowego wykorzystuje sie diody elektroluminescencyjne LED barwy
biatej, zoitej , czerwonej i inne o zwiekszonej luminacji lub wigzki swiattowodowe. W skiad zrédta
Swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry.

System podswietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega wymogom dla
opraw o$wietleniowych.

Proponowany kolor luminaciji: biaty lub zétty- ostatecznie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
Zrédta $wiatta powinny spetniaé wymagania i byé zgodne z normg PN EN 12899-1.

Kat swiecenia (potdwkowy) wigzki swiatta - 10- 30 stopni.

Temperatura pracy urzadzen od -40 do +85 stopni.

Napiecie znamionowe zasilenia ukfadu 12V.

Czestotliwos¢ pulsacji 20-60 btyskéw/minute.

2.5.1 Tarcza znaku aktywnego

Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknietej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i
bryzgoszczelnosci.

Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ ukfadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu
ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie matryca
ze zrodtami Swiatta o okreslonych parametrach swietlnych.

Stopien ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze zrédtami sSwiatta powinny spetnia¢ parametry
okreslone dla IP65 od strony lica znaku ( po drugiej stronie nie mniej niz IP55) wg normy PN-EN
60529

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez
zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.

Dla tarczy znaku aktywnego nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

. materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonania i wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do
badan certyfikujgcych CE.

¢ krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

e krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym

obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nierowno$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

e odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wlasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic
poprzez zamontowane profile montazowe,

¢ tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

¢ tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna byé zabezpieczona ochronng,
powtoka lakiernicza,

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano

e lgczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia,

e tolerancja wymiarowe dla tarczy znakéw:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powigkszone w stosunku
do wymiardéw lic podanych w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej
znaku ale nie wigcej jak 0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

263



— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m? powinny by¢ powigkszone w stosunku
do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej
znaku ale nie wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg + 10 mm.

2.5.2 Lico znaku aktywnego

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym,wspoétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetniac¢
wymagania okreslone w normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r..

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz :

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynoszg £ 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Zasilanie znakéw aktywnych

Uktad elektryczny znakéw aktywnych sktada sie z dwdch modutéw:
— modutu zasilania
— uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrédet swiatta
2.5.4 Modut zasilania

Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla trzech sposobdw zasilania:
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— Z sieci energetycznej

— z alternatywnych zrédet energii: turbina wiatrowa , zasilanie fotoogniwem stonecznym.

—z wilasnym zasilaniem (akumulator zasilajgcy montowany wewnatrz znaku powinien starczac
na co najmniej 90 dni)

W przypadku zasilania z sieci modut powinien byé zbudowany z ukfadu zmieniajgcego zasilanie
pradem przemiennym na zasilanie prgdem statym oraz uktadéw zapewniajgcych ochrone czynng
i bierng przed porazeniem prgdowym zgodnie z PN-IEC 60364.

zy zasilaniu znakow aktywnych ze zrddet alternatywnych nalezy zapewni¢ gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrédta.Pr

Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy, tak aby zapewni¢ ich
ciagle dziatanie.

2.5.5 Konstrukcja wsporcza baterii stonecznej ( w przypadku zrédet alternatywnych)

Konstrukcje muszg by¢ wykonane z zamknietych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.
Konstrukcje do baterii stonecznych powinny byé zabezpieczone przed kradziezami poprzez
przymocowanie na state pretdw umieszczanych pod koszem, w ktérym montuje sie modut
fotowoltaiczny.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne powinny by¢ umieszczone w ramie metalowej uniemozliwiajgcej
ich kradziez bez uprzedniego zniszczenia samego modutu. D6t kosza baterii stonecznej i gérna czesé
konstrukcji wsporczej muszg posiadaC¢ takg konstrukcje aby bylo mozliwe ustawnie modutu
fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku.

Fundament do konstrukcji moze by¢ prefabrykowany lub wykonany na miejscu z betonu co najmniej
C12/15.

2.5.6 Wymagania dodatkowe

Oprocz informacji podanych w niniejszej ST, znaki aktywne powinny posiadac naklejke z danymi:
a) napiecie znamionowe zasilania,
b) rodzaj pradu,
c) liczba typu i mocy znamionowej zrédet Swiatla,
d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.5 Pylon

Stupki pylonowe U5 mocowane sg na stupkach stalowych wraz z tarczami C-9 . Pylony powinny mie¢
oznakowanie jednostronne z folii typu Il. Na powierzchni stupka pasy pionowe z folii odblaskowe;j
koloru zottego typu Il. Zastosowanie pylonéw zespolonych tj zintegrowanych wykonanych z
tworzywa, tylko za zgodg Zamawiajgcego.

W przypadku znaku aktywnego proponuje sie zastosowanie pylonéw aktywnych , ktére pomiedzy
paskami folii odblaskowych majg zamontowane dwa rzedy swiecgcych diod.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od
wielkosci oznakowania mogg by¢é wykonane recznie Ilub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport materialdw powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz

odlegtos¢ od krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.

Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gteboko$¢ co najmniej 80 cm..

Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej,
jednakze nalezy mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone
parametry o ktérych mowa w pkt 2.

Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z
wykopu w zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowaé (zutylizowacé) lub
rozplantowa¢ w obrebie znaku usytuowanego w zieleficu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z
kostki nalezy tak odbudowa¢ nawierzchnie aby w obrebie stupka nie bylo zapadnieé¢ nieréwnosci,
ubytkéw.

Wysokos¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna
tarczy minimum 2 m od nawierzchni

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym
wykona¢ przy pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé peing integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtgczaé w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuije:

— badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidtowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr
1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
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— prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw konstrukciji
wsporczych i znakow,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod fundamenty znakow,

— prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

Kontrole osadzenia wygrodzeh nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe.
Kontrole montazu azyli nalezy oprze¢ o zgodnos¢ z dokumentacje projektowg oraz wytyczne
producenta jezeli takie sg wydane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowa jest:
szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, likwidacji
oznakowania, montazu stupka U5 z tarczg C, montazu lustra, montaz kompletnego znaku aktywnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbidr robét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczgce w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST (dot. rowniez odbuddéw nawierzchni
w obrebie oznakowania), Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno —
prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt stupka stalowego obejmuje:
e Roboty przygotowawcze
Wytyczenie miejsca ustawienia, rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
Wykonanie rowka, usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg
Ustawienie stupka
Wykonanie i pielegnacja fundamentu
Obsypanie fundamentu i zageszczenie
Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka,
Kontrola ustawienia oznakowania
Uprzatniecie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy na stupku

Likwidacja 1kpl oznakowania : zdemontowanie, oczyszczenie, konserwacja ( jezeli stan oznakownia
tego wymaga), przechowanie na czas robét wszystkich elementéw, wywiezienie na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego

Cena ustawienia 1 kpl oznakowania U5 obejmuje:
¢ Roboty przygotowawcze
e Woytyczenie miejsca ustawienia, przygotowanie otworu wraz z wywozem urobku i utylizacja
e Ustawienie kompletnego oznakowania

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

267



Wykonanie i pielegnacja fundamentu
Kontrola ustawienia oznakowania
Uprzatniecie terenu

Cena montazu oznakowania aktywnego U5 z tarczg C-9 obejmuje kompleksowe wykonanie robét :
dostarczenie kompletnego oznakowania, montaz, uruchomienie.

Cena ustawienia 1 kpl lustra drogowego U-18a obejmuje:

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie miejsca ustawienia,
Ustawienie kompletnego lustra
Wykonanie i pielegnacja fundamentu
Kontrola ustawienia lustra
Uprzatniecie terenu

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie
stupka z fundamentu , wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie
fundamentu, montaz oznakowania, kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni,
wywoz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola wykonanych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-H-74243:1992/Az1:1996 — Rury stalowe ze szwem precyzyjne

PN-EN 10305-2:2005 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury
ze szwem

ciggnione na zimno.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg --
Wymaganiai metody badan.

—PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

—PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

—PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.05.01.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU -
OGRODZENIA | BALUSTRADY OCHRONNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do
km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.3. Zakres robot objetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robdét:

= Montaz balustrady na murach oporowych wys. 1,20 (przesta o dt. 2m) za pomocg kotew

= Montaz ogrodzenia taricuchowego w rejonie skrzyzowan z drogg powiatowg i gminng
- tancuchowe U12b wys. nad nawierzchnig 1,1m; przesta 1,5 m

= Montaz balustrady U12a wys. nad nawierzchnig 1,1m; przesta 1-1,5 m - w rejonie kosciota

= Montaz balustrady nad przepustem wys. 1.2m (przesta o szer. 2m)

= Montaz balustrady segmentowej z wypetnieniem w postaci przezroczystych ptyt - wys. 1,45m,
rozstaw 2,0 m

= Wykonanie oczepu muru oporowego z betonu C30/37 zbrojonego

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - przegroda fizyczna, stosowana w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci
chronigca przed przedostaniem sie ruchu pieszego badz rowerowego na tereny potozone na innej
wysokosci lub przeznaczone dla ruchu samochodowego.

Ogrodzenie ochronne - stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu
pieszych. Ogrodzenia mogg byé segmentowe lub tancuchowe.

Wysokos$¢, bariery lub balustrady - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym
punktem,ogrodzenia lub balustrady

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach
technicznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.1 Balustrada

Forme i wymiary balustrady podano w dokumentacji projektowej. Profile wypetniajgce mogg byé
ptaskownikami lub mie¢ przekrdj prostokatny. Balustrady oprocz poreczy i stupkdédw powinny sie
sktada¢ wytacznie z elementéw pionowych o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m. Dolny poziomy
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element konstrukcji balustrady tgczgcy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od
poziomu nawierzchni.

Balustrada powinna by¢ stalowa i niezaleznie czy bedzie malowana czy nie musi by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie.

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez min.30 lat (np. kategoria korozyjnosci C3 wg PN-
EN ISO 1461:2000).W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ co najmniej 70 [1m.

Powierzchnie ksztattownikéw z ktérych zbudowana bedzie bariera powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu wykonania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,
rozwarstwienia. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Inne elementy balustrady powinny by¢ zgodne z ofertg producenta balustrady w zakresie wymiarow,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
balustrady powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementow balustrady moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub w inny zwyczajowo przyjety przez producenta sposob.

Elementy balustrady powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Oprécz standardowego zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady powinny by¢ zabezpieczone
powtokg malarskg (np. farby dwusktadnikowe na bazie zywicy epoksydowej — podkiad i na bazie
poliuretanu -powloka zewnetrzna) duzej trwatosci. Powloka musi by¢ na niesiona metodg proszkows.
Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym.

2.1.2 Ogrodzenia fancuchowe

Wystepujg w postaci stupkéw potgczonych taricuchami.

Zalecane barwy ogrodzenia tancuchowego:

e stupkédw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o wysokosci 25 cm, przy czym
pierwszy
dolny pas jest biaty lub wyjgtkowo szary,

e fancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm.
Dopuszcza sie stosowanie ogrodzeh tahcuchowych dostosowanych do architektury otoczenia o
innych barwach, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Ogniwa montowanego tahncucha oraz uszy stupkéw powinny byé trwale potgczone zespawane.
Pozostate wymagania sg analogiczne jak dla balustrad.

Wymiary:

o wysokos¢ ogrodzenia 1,10 m,
e rozstaw stupkow 1,5 m,
e strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.

2.1.3. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”.

Do wykonania fundamentéw zaleca sie zastosowanie betonu klasy co najmniej C 12/15( konsystencja
gesto plastyczna do plastycznej, ekspozycja XO, rozwoj umiarkowany). Beton powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Do wykonania oczepu konsystencja powinna by¢ odpowiednio
dobrana do tego typu robét. Klasa ekpozycji moze byC wyzsza ze wzgledu na wysokg wytrzymatos$é
betonu do wykonania oczepu

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono dany element , mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia elementu w betonie, a jesli
temperatura w czasiewykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach. Fundament
powinien mie¢ wymiary nie mniejsze niz 0,30x0,30x0,80m, przy czym posadowienie (zakotwienie)
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stupka balustrady lub ogrodzenia nie moze by¢ mniejsze niz 50cm. Kazdy stupek powinien posiadac
przyspawane ,wasy kotwigce”( katownik, ptaskownik lub pret fi 10).

2.1.4 Panele do balustrad segmentowych

Do balustrady segmentowej zaproponowanej w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac szkto
bezpieczne, ktére ograniczy do minimum zagrozenie dla zdrowia os6b przebywajgcych w poblizu
balustrady. Zaleca sie aby szkto miato klase co najmniej P2 (oznaczenie wg starej normy -klejone
dwie tafle szkta i 2 warstwy foli PVB ). Tafle szkta powinny by¢ hartowane.
Stosowanie szkfa bezpiecznego powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca musi dostarczy¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce
klase Dopuszcza sie zastosowanie tworzyw imitujgcych szkto, pod warunkiem ze utrzymane zostang
€O najmniej parametry trwatosci i bezpieczenstwa jak dla szyb.

2.1.5 Zbrojenie oczepu
Szczegotowy sposoéb zbrojenia i gatunek stali podano w dokumentaciji projektowe;j.
3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do montazu balustrad

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu

— pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.
— ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotow pod stupki.

— pompy do odpompowania ew. wody gruntowej

— narzedzia brukarskie

— inny wymieniony w ST dot. ogrodzen

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4. oraz w ST dot. ogrodzen.

4.2. Transport materiatow

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
W zalezno$ci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbac o zabezpieczenie:

materiatu przed przemieszczaniem sie lub przewréceniem podczas transportu.

przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

wplywem warunkéw atmosferycznych

i przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Montaz balustrad i ogrodzen

Przed wykonaniem wifasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase montowanych
elementoéw w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.
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Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy montazu elementéw naleza:

- Wyznaczy¢ lokalizacje stupkow i przeset

- Okresli¢ odlegtos¢ balustrady od krawedzi jezdni oraz jej wysokosc¢

- Wyznaczy¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢, przejazdow itp.

- Wykonaé czynnosci analogicznie jak do

Po przygotowaniu ilosci materiatu na dzien roboczy oraz po przewiezieniu go na plac budowy nalezy
roztozy¢ materiat wzdtuz odcinka montazowego.

Wykonawca powinien tak wykona¢ prace montazowe aby zachowaé o$ stupka w pionie i nie
spowodowa¢ odksztatcenh lub uszkodzen stupka oraz warstwy ocynku lub powtoki malarskiej. Sposob
osadzenia stupkow opisano w ST dotyczacej montazu ogrodzen na granicy posesji i pasa
drogowego.

Balustrada lub ogrodzenie powinno by¢é montowane zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta balustrady lub ogrodzenia.

Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad wynosza:
e odchylenie od pionu £1%,
e dopuszczalna réznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi £ 6 mm.
e odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub obrzeza :+ 2cm,
e odchyika od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8m.

5.2 Wykonanie oczepu
Wykonanie robo6t zbrojarskich i betonowych oczepu nalezy wykona¢ analogicznie jak dla ogrodzenia
murowanego, opisanego w odrebnej ST dot. ogrodzeh.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw w zaleznosci od

rodzaju wyrobu: deklaracje zgodnosci producenta lub karte wyrobu potwierdzajgcg zgodnosc¢ z

normami i informacjg o wydanej deklaracji producenta, bgdz aprobate techniczng. W uzasadnionych

przypadkach jak i rowniez w zaleznosci od rodzaju materialu Wykonawca na wniosek Inzyniera

Budowy zapewni wykonanie badahn materiatbw przeznaczonych do przeprowadzenia robot i

przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

o Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjg producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

e Nie przewiduje sie badania wskaznika zageszczenia, chyba Ze Inzynier Budowy zadecyduje
inaczej. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z aktualng normg dotyczacg robdt ziemnych
dla drég samochodowych.

¢ Nie przewiduje sie badania betonu ze wzgledu na zakres zadania, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

e Ewentualne zigcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 .
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ +/-110,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +/-1,0 mm dla spoiny powyze;j
6 mm.
Odstep, w zigczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz 2,0 mm ( wady: braki przetopu, podtopienie
lica, porowatos¢, krater, wklesniecia, wgtebienia, wypuktosci). Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane powyzej, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw urzadzen: przed ogledzinami, spoine i
przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczy$cic
z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw, ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem
lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarédw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
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przymiary oraz uniwersalne spoinomierze. W przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej
jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin.

6.1.1 Kontrola i badania przy ustawianiu balustrad/ogrodzen

e Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw deklaracje
zgodnosci producenta oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

e Do materiatdow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

o Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

e Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos$é wykonania montazu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wysokos¢ nad ziemia,

rodzaj ogrodzenia lub balustrady ),

b) sprawdzenie odchylek montowanych elementéw analogicznie jak ogrodzen.

6.1.2 Kontrola wykonania oczepu

Odbidr robot zbrojarskich polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkiem projektu i
sprawdzeniu: zgodnosci uzytej stali, przekrojéw pretéw i ich liczby, rozmieszczenia, prawidtowosci
wykonania potgczenia, odlegtosci pretéw od deskowania ( otulina nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm).
Odbidér powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiér gotowego oczepu polega na
sprawdzeniu zgodnosci wymiaréw (dopuszczalna odchytka w stosunku do wymiaru projektowanego
+/-10mm i ksztattu z projektem. Odchylenie linii oczepu nie powinno by¢ wigksze niz 5cm/100m,
natomiast prze$wit pod 3metrowg fatg nie powinien by¢ wigkszy niz 7mm. Odchylenie ptaszczyzn
pionowych nie powinno by¢é wieksze niz 5mm na 1m wysokosci oczepu. Badanie betonu nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku watpliwosci do recepty lub jakosci wykonywanych robot —rodzaj i
czestotliwosé badan wg Inzyniera budowy.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, barierek i balustrad oraz ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze dokonac potrgceh z ceny jesli uzna, ze dana wada nie ma wptywu na jako$¢
koncowg produktu / roboty i nie wplynie niekorzystnie na bezpieczenstwo osoéb trzecich bgdz
Srodowisko.

Ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m balustrady, ogrodzenia, oczepu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w roboét

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci i robét podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Zakres robot

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1m balustrady lub ogrodzenia obejmuje odpowiednio:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanle wykopéw i ew. odwodnienie,

— wywoz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,

— ustawienie stupkéw i wykonanie fundamentow,

— zageszczenie betonu,

— pielegnacja betonu, obsypanie piaskiem i zageszczenie,

— montaz elementdéw poszczegdlnych

— kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

Wykonanie 1mb oczepu obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze, deskowanie, zbrojenie,
betonowanie, ewentualna izolacja przeciwilgociowa jesli beton ma stycznos¢ z gruntem, pielegnacja
betonu, roboty wykonczeniowe, kontrola i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

PN-EN206:1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO 12944 -X Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan.

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.

PN-B 13083 :1997 Szkto budowlane bezpieczne.

PN-EN 12150 — 1do 2: Szkfo w budownictwie
Termiczne hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo- krzemianowe.
Czes¢1i2

PN-EN ISO 12543-1Szkto w budownictwie. Szkio warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

do 6

Inne normy zwigzane podane w ST D-07.06.01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.06.01a.

OGRODZENIA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach rozbudowy drogi wojewdédzkiej nr 297 od km 33+120,00 do
km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odbudowa
ogrodzen, furtek i bram i obejmuja:

» Montaz bramy dwuskrzydiowej o szer. 4,0m i wys. 1.40 -stalowa- materiat z demontazu

= Montaz furtki o szer. 1,0m i wys. 1.40 -sztachetkowa drewniana - materiat z demontazu

*Montaz bramy dwuskrzydtowej wjazdowej wraz funkcjg furtki wys. do 1,40 m - materiat z demontazu
» Montaz ogrodzenia tymczasowego z siatki lesnej wys. 1,50m na stupkach stalowych

= Naprawa ogrodzenia betonowego przy kosciele (zapadniecie) wys.1,5m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa,
STWIORSB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Materialy do wykonania ogrodzenia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wedtug
zasad niniejszej STWIORB, sa:
- siatka metalowa,
- materiaty na bramy i furtki,
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- stupek ogrodzeniowy stalowy i elementy potgczeniowe,

- linki napinajgce stalowe,

- beton w fundamencie wykonywanym ,na mokro",

- stupki betonowe pomocnicze mocujgce siatke ogrodzeniowg do gruntu,
- zabezpieczenia przed zdejmowaniem bram przez osoby niepowotane.
- Piyty z tworzywa sztucznego

2.2.1. Siatka lesna — 150/15/30

Siatka ogrodzenia gtéwnego

Nalezy stosowac siatke stalowg zawlekang z drutu ocynkowanego ze stali wysokoweglowej dla
drutéw poziomych posiadajgcych przegiecia kompensacyjne o parametrach jak ponizej:

grubos¢ drutéw prowadzgcych - 2,0 £ 0,09 mm

grubos¢ drutéw srodkowych - 1,6 £ 0,09 mm ,

wysokos$¢ siatki 1,50 m,

odlegtos¢ drutéw pionowych co 30 cm,

15 drutéw poziomych ,

rozstaw drutéw poziomych: 6 x5cm +2x10cm +4x 15cm +2 x 20 cm

4x15

| 6x5 ]leol

30 cm 30 cm 30 cm

Przyktadowy widok siatki.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwdéch miejscach
drutem miekkim.

Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajgcg parametry siatki oraz logo producenta.

Siatki w rolce nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od
materiatdéw dziatajgcych korodujgco.

2.2.2.Stupki ogrodzeniowe stalowe powlekane

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno
Dolne.

278



Stupki naciggowe i posrednie o @ 42,0 mm / grubo$¢ scianki 2,0 mm/ dtugos¢ min. 220,0 cm dla
ogrodzenia wysokosci 150,0 cm

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury zamkniete obustronnie kapturkiem
antykorozyjnym.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-EN-10219-1:
2007. Rury

szwg)we ocynkowane ogniowo Raf wedtug PN-EN ISO 1461:2009 z gruboscig warstwy cynku 320
g/m

Stupki i podpory muszg posiadaé¢ aprobate techniczng IBDIM i posiada¢ zabezpieczenia przed
kradziezg zgodne z procedurg zabezpieczen przeciw kradziezowych.

2.2.3. Bramy i furtki

Do montazu bram i furtek nalezy uzy¢ elementy wczesniej zdemontowane :
- brama dwuskrzydtowa o szer. 4,0m i wys. 1.40 —stalowa,
- furtka o szer. 1,0m i wys. 1.40 - sztachetkowa drewniana,

- brama dwuskrzydtowa wjazdowej wraz z funkcjg furtki wys. do 1,40 m,

Elementy z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania nie mogg by¢ gorszego stanu niz
byty przed demontazem. W przeciwnym razie Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate
podczas prowadzenia rozbidrek i jest zobowigzany do przeprowadzenia ich naprawy.

2.2.4 Kotwy mocujace

Wykonane ze stali ocynkowane o dtugosci min 50 cm stosowane do montazu siatki pomiedzy
stupkami do gruntu. Kotwa winna posiadac¢ zabezpieczenia przeciwdziatajgce wyjeciu jej z gruntu .Nie
sg stosowane dla siatek zagtebianych w gruncie .

Kotwa osadzona w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sitg 200 N i powinna posiadaé aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.5.k aczniki do siatki

taczniki stalowe z materiatu nierdzewiejgcego do siatki umozliwiajgce tgczenie i napinanie siatki o
wytrzymatosci nie mniejszej niz poszczegoélne druty napinane. Sposoéb tagczenia drutéw w gcznikach
musi przebiega¢ w sposéb nie powodujgcy zginania drutéw pod katem wiekszym niz 45 o, co mogtoby
obnizy¢ wytrzymatos¢ drutow. £gczniki do siatki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6.Beton na fundamenty stupkoéw pod bramy i furtki autostradowe

Beton klasy C 16/20 - wymagania jak w PN-EN 206-1:2003.

Sktadniki betonu: cement, kruszywo, woda, powinny spetnia¢ wymagania:

- cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkiem CEM Il klasa 32,5N lub hutniczy
CEM Il klasy 32,5N wedtug PN-EN-197-1:2002

- kruszywa zwykte (piasek, zwir, grys) - zgodnie z PN-EN 12620: 2004

- woda wymagania wedtug PN-EN 1008:2004

2.2.7.Kotwy stalowe do montazu stupkéw w gruncie bez uzycia betonu

Kotwy stalowe wykonane z blachy grubosci 2mm. Kotwa wykonana jest w formie profilu stalowego
pototwartego o przekroju kwadratu i boku 30mm. Dtugos¢ profilu 1000 mm, gdzie w gornej czesci
posiada on natozone i przyspawane dwa kotnierze okragte o wymiarach 20 mm wysokosci i grubosci
Scianki 2mm, pierwszy w odlegtosci 5 mm od goéry profilu oraz drugi o wysokosci 50 mm w odlegtosci
100 mm mierzgc od gornego brzegu profilu do gérnej krawedzi kotnierza. W odlegtosci 250 mm od
dotu kotwy, posiada ona blache stalowg oporowa o grubosci 3mm przyspawang do boku
pototwartego. Blacha stalowa oporowa ma ksztatt trapezu zwrdéconego krétszym bokiem do dotu o
wymiarach bokéw 100 mm x 250 mm x 250 mm wysokos$¢ dla stupkéw posrednich oraz podp6r , oraz
ksztalt prostokgtéw o wymiarach 250 mm wysoko$¢ x 140 mm szeroko$¢ przyspawanych w liczbie 4
sztuk do czterech bokéw kotwy , tak ze tworzg forme prostopadtego krzyzulca patrzgc z gory dla
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stupkéw naciggowych . Dla stupkéw naciggowych o srednicy zewnetrznej 60 mm kotwa ma wymiar
profilu pototwartego w formie kwadratu o wymiarze boku 30 mm z kotnierzami o $rednicy zewnetrznej
55 mm . Pozostate wymiary pozostajg bez zmian.

Kotwy do montazu stupkéw w gruncie muszg posiadaé¢ aprobate techniczng IBDiM.

Konstrukcja kotew powinna by¢ wykonana z profili stalowych oraz blach stalowych gatunku ST3SX (
EU S235JR).

Catos$¢ konstrukcji powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe Raf wedtug
PN-EN ISO 1461:2000 z gruboscig warstwy cynku 320 g/mz'

2.2.8. Naprawa ogrodzenia betonowego
Naprawe istniejacego ogrodzenia betonowego przy kosciele (zapadniecie) wys.1,5m nalezy wykonac
zgodnie z uzgodnieniami z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie recznie, przy uzyciu nastepujacego sprzetu:
- wiertnice do wykonywania dotéw pod fundamenty,
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",
- drobny sprzet pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, wyciggarki do napinania linek i siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.

Przy transporcie przedmiotéw cynkowanych zalecana jest odpowiednie zabezpieczenie przed ich
przemieszczaniem, ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujgce przy
uderzeniach.

Transport materiatéw do wykonywania fundamentéw: cementu i kruszywa podano w Specyfikacji
D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robé6t oraz
Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1 Zakup i transport materiatow

Wykonawca robot zakupi i przewiezie materiaty na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu
2 i 4 niniejszej specyfikaciji.
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Ze wzgledu na specjalne przeznaczenie materiatdw ogrodzeniowych ( jedynie do ogrodzenia
autostrady ) w celu utrudnienia kradziezy elementdw w trakcie eksploatacji autostrady, zakup
materiatédw powinien odbywaé sie w firmie prowadzacej sprzedaz tychze materiatdw na zasadzie
Scistego zarachowania , jedynie dla autostrad.

5.2.2 Wykonanie dotéw pod stupki bramowe i furtki.
Doty pod stupki bramowe i furtki powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadac¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé 0,8M1,2 m . W
miejscach przej$¢ ogrodzenia nad sieciami podziemnymi doty pod stupki wykona¢ nalezy recznie.

5.2.3 System ogrodzeniowy wbijany na kotwach montaz kotew.
Przed przystgpieniem do montazu kotew w gruncie, nalezy wykopa¢ mechanicznie lub recznie réw
gtebokosci min 30cm i szerokosci min 20cm ponizej gruntu w celu pdzniejszego montazu siatki
zagtebionej w gruncie oraz siatki dodatkowe;j.
Kotwy stalowe nalezy wbijaé do gruntu za pomocg urzgdzenia pneumatycznego posiadajgcego
odpowiednig koncowke .
Kotwy ustawiamy dla stupkéw naciggowych w taki sposéb , ze jedne z blach sg réwnolegte do linii
przebiegu ogrodzenia a drugie sg prostopadte , kotwa naciggowa kotwiona jest gruncie jako kazda 20-
ta kotwa lub przy zmianie kierunku ogrodzenia , oraz na poczatku i koncu kazdego odcinka
ogrodzenia . Kotwe wbijamy do momentu zréwnania sie jej gérnej krawedzi z poziomem terenu.
Dla kotew posrednich wbijamy je w sposdb analogiczny jak dla kotew naciggowych , lecz ustawiamy
kotwe przed
wbiciem tak aby blacha trapezowa byta w roéwnolegta swoja powierzchnig do linii przebiegu
ogrodzenia .
Dla kotew podporowych ( identycznych jak kotwy posrednie ) wbijamy je przy stupkach naciggowych
lecz przed
wbiciem ustawiamy blache trapezowg w kierunku prostopadtym do linii przebiegu ogrodzenia .
Kotwy nalezy kotwi¢ w gruncie w odlegtosciach analogicznych dla sytemu betonowanego czyli co 4m.

5.2.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki bramowe i furtki.
Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg klasy C 16/20.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro", w ktérym osadzono stupek bramowy, mozna
wykorzystywaé¢ do dalszych prac ( np. potgczenie z ogrodzeniem ), co najmniej po 7 dniach od czasu
ustawienia stupka w betonie. W miejscach migracji zwierzat nalezy pod bramami i furtkami wyla¢ ,na
mokro" belke progowa.

5.2.5 Ustawienie stupkoéw.
Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej
wysokosci. Stupki winny by¢é wyposazone w kapturek zakrywajacy.
Stupki naciggowe ustawia sie zgodnie z instrukcjg montazu Producenta. Stupki naciggowe nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami podporowymi ustawiajgc je wzdtuz linii
ogrodzenia. Tak samo nalezy ustawic pierwszy i ostatni stupek ogrodzenia.
Stupki posrednie ustawia¢ co 4m w linii ogrodzenia.
Stupki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zawiesia do zawieszenia siatki wyttoczone ze $cianki
stupka stanowigce integralng czesc stupka.

5.2.6 Montaz stupkéw dla systemu wbijanego na kotwach stalowych.
Po wbiciu kotwy do gruntu i wyjeciu koncowki wbijajgce wraz z zewnetrznym pilotem otrzymujemy
kotwe wbita do gruntu razem z otworem o $rednicy umozliwiajgcym swobodne wtozenie stupka.
Po wtozeniu stupka do oporu , nalezy za pomocg specjalnych kleszczy zacisng¢ profil stupka pod
pierécieniem kotwy znajdujgcym sie wewnatrz stupka . Kleszcze nalezy zaciska¢ do momentu Scistego
przylegania profilowanych zaciskéw kleszczy do Scianek stupka . Pozycja Scistego przylegania
zaciskow kleszczy gwarantuje odpowiednie zacisniecie profilu stupka pod pierscieniem blokujgcym , a
tym samym uniemozliwia wyjecie stupka z kotwy. Stupki ustawiamy w taki sposéb aby zawiesia do
siatki znajdowaty sie od strony zewnetrznej ( nie od strony pasa drogowego ) .
Przy stupkach naciggowych ( kazdy 20-ty stupek ) ustawianych co 100 mb linii ogrodzenia lub na
koncu i poczatku odcinka ogrodzenia oraz przy zmianie kierunku ogrodzenia , ustawiamy podpory
montujgc je w zakotwionych gruncie kotwach .
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5.2.7 Rozpiecie siatki.

Nalezy rozpoczg¢ rozwijanie siatki od umocowania jej do koncowego stupa naciggowego i potgczy¢ z
kolejna rolkg za pomocg fgcznikéw napinajgcych.

Nacigganie siatki powinno sie dokonywac na odcinkach pomiedzy stupkami naciggowymi, po
potgczeniu rolek siatki pomiedzy sobg za pomocg ztgczek Rapido. Po napieciu siatki nalezy
umocowac jg do stupkéw posrednich za pomocg odpowiednich zawiesi wyttoczonych ze Scianki
stupka stanowigcych integralng cze$¢ stupka . W celu montazu siatki zagtebianej w gruncie nalezy do
wykonanego wzdtuz ogrodzenia koryta o gtebokosci min 30 cm i szerokosci min 20 cm, w ktérym
nalezy umiesci¢ siatke. Siatke gléwng zagtebiang w gruncie tgczymy miedzy sobg za pomocg ztgczek
rapido .

5.2.8 Montaz bram i furtek.

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak stupki
naciggowe. Podczas montazu nalezy pamieta¢ o umieszczeniu w srodku betonowanych stupkéw
bram i furtek dwoch pretéw zbrojeniowych w kazdym i zalaniu kazdego z nich szybkowigzgca zaprawg
betonowg. Wykonane operacje majg na celu przeciwdziatanie odcieciu stupéw podczas eksploataciji
autostrady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢:

- zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

- prawidliowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkoéw,

- prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

- poprawnos¢ wykonania bram i furtek,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr) wykonanego ogrodzenia o odpowiedniej wysokosci,
- kpl (komplet) jest jednostkg obmiarowg bram i furtek
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- szt.(sztuka) jest jednostkg obmiarowa siatki stalowej w miejscach przej$¢ ogrodzenia nad rowami
melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw z betonu ,na mokro".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robadt;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatldw na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia,

- wykonanie fundamentéw pod stupki ogrodzeniowe,

- ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢

- do ogrodzenia gtéwnego montaz siatki przeciw ptazom do ogrodzenia gtbwnego

- zamontowanie stupkéw pomocniczych mocujgcych siatke ogrodzeniowg do gruntu,

- uporzadkowanie terenu

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 komplet bramy z odzysku w ogrodzeniu obejmuje:

- wykonanie fundamentéw pod stupki

- ustawienie bram i sposéb zapewniajgcy stabilnos¢
- montaz bram zamkow i zabezpieczen ,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 komplet furtki z odzysku w ogrodzeniu obejmuije:
- wykonanie fundamentéw pod stupki

- ustawienie furtek w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,
- montaz furtek, zamkow i zabezpieczeh

- uporzgadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1 Normy

PN-EN 206-1: 2003

PN-EN 10218-
2:2001
PN-EN 10219-
1:2007
PN-EN 10244-
2:2003

PN-EN 12500:2002

PN-EN 22768-

1:1999
PN-EN ISO
1461:2000

PN-S-02205:1998
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 934-2:1999

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-B10104:2005

PN-H-84023-
06:1989
PN-H-93215:1982
PN-EN 733-3

PN-M-69011:1978

PN-EN 771-1

PN-EN 13369

PN-EN 998-2

PN-B-04500:1985

PN-M-80026:1967

Beton Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym. Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery
Tolerancje ogolne. Tolerancje wymiarow liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczen toleranc;ji

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia . Zaprawy o
okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

Stal okreslonego zastosowania-stal do zbrojenia betonu —Gatunki

Walcéwka i prety stalowego zbrojenia na gorgco

Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czes$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.

Wymagania dotyczgce elementéw murowych -- Cze$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Czes$¢ 2: Zaprawa murarska

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01B

KRAWEZNIKI BETONOWE
(wg PN-EN 1340)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej
nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych i obejmuija;

= Ulozenie kraweznikdw betonowych 20/30 wtopionych na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

= Ulozenie kraweznikéw betonowych 20/30 na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

= Ulozenie kraweznikdw betonowych najazdowych 20/22 na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

= Utozenie kraweznikow betonowych wysepkowych o wys. 25 cm i szer. 30 cm, na fawie betonowej
z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom Polskiej
Normy PN-EN 1340 dlaklas D, Ui |.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych $rednio
<1,0 kg/mz, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

— wytrzymatoscig na zginanie 26MPa srednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,
— odpornoscig na Scieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm? 5000mm?.

Na tukach stosowac krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikéw
na rynku mozna stosowac¢ proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugosci 50 cm dla promieni
3-6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wiekszych od 6 m.
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2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opoér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug PN-EN 924-2.
2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dtugo$¢ : £ 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do mm i max 5 mm
dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5
mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dtugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci mm
300 +15
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.7. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.8. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
weditug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢é opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢é przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakohczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesnigj
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.
2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowg na zimno lub na goraco.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg
wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci kraweznikow winny byé o diugosci
200m.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robdét wykonuje
laboratorium akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:
-odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,
-wytrzymatos¢ na zginanie
-odpornosci na scieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu faw na $ciskanie (1 seria 3
probek na 500 m wykonywanej tawy betonowe;j).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg
Projektowg. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.
Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm,

-dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi = 1 cm,

-rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

-doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z
betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta
kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13369:2004 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-EN 13369:2005/A1:2008  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2007  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2008  Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI - PRZYKLADY
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Y
L

Oznaczenia:

YSX-3mmiZy<Zy—3mm, Xminimum:21/5bi=20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZyx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy -2, +1 mm,

L — Dlugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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|
/
Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,

h — wysoko$¢ wgtebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugos$¢ elementu kraweznika,

| — dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\.

1
2
4

- -3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
e N

Yy i T ml
AL H FAA )
~ 5 It L7 i
1 ///‘ )" //’-
A i S I
0% I L I
NPTV ir Leae 14—
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 1 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZArACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej
2 lcm] jlcm/
—k

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie zwirowej

" fem]

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub ttuczniowej

[em]
", 2_,

1 __.—_.-"_-"’——-(.

[

l

pobocze jezdnia |

n 1 |

" {

|

|

" i
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej

Iem/

jezdnia

30

10

£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej
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lem/

1

20
2

25

15

TNt

W 45 » 5 P 4
1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b C
3. tawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
15 % 20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. &ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja;

. Utozenie obrzezy betonowych 8/30 i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatléw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1.0brzeza betonowe
Materiatami stosowanymi sa:
- Obrzeza betonowe 8x30 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-
03/01
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzenh wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzezem oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug PN-EN 924-2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod obrzeze

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢é przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakohczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniegj
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.
2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowg na zimno lub na goraco.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeZza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywacC catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
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— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

5. Przepisy zwigzane
Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem $Scieku z materiatu wymienionego w pkt 1.3 w ramach rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 297 od km 33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogdélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nastepujgcych robét i
obejmuja:
= Utozenie Scieku z ptyt betonowych wysepkowych 30x30x10 na tawie betonowej gr. 15cm
z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wdod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikbw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04
[10].

2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy

32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].
[3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksztat i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
Sciekéw, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegétdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty
25,29, 2.13[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze

zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
[T na dtugosci 10 mm,
[T na wysokosci i szerokosci [ 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Prefabrykowanymi elementami betonowymi jakie nalezy zastosowaé do wykonania scieku dla
powyzszego zadania sg plyty betonowe wysepkowe o wymiarach 30x30x10, na tawie betonowej
gr. 15cm z betonu C12/15

2.9. Masa zalewowa

Do wypetnienia ewentualnych szczelin podtuznych zastosowac¢ specjalistyczng masg
zalewowa zgodnie z ustaleniami Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywagé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
[1  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
[l wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0o$ Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0o$ Scieku stanowi
0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i
PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg
pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku
terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy
B-15

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie fawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatdow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaciji projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.
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Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg
zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeitni¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania materiatbw stosowanych do wykonania $Scieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
M wykop pod fawe,
M gotowa fawe,
I ustawienie kraweznika,
M wykonanie Scieku.
6.

3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o [/ 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o L/ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwédch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

LI wysokosci (grubosci) tawy L 10% wysokosci projektowanej,

LI szerokosci gornej powierzchni tawy LI 10% szerokosci projektowanej,

L réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o [1 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o [ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o ' 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

b) réwnosé¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o [1 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
LI wykonana podsypka.

C

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),
wykonanie ewentualnej podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin specjalistyczng bitumiczng masg zalewowsa,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ooooooooogo
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania horm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN Kruszywo do zapraw

13139:2003

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnhego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.10.00.00

INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.01.01.

SCIANKA OPOROWA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 297 od km
33+120,00 do km 34+380,00 w m. Leszno Dolne.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot:

= Ustawienie muru oporowego MO-1 i MO-2a (wys. 2,05, szer. 1,15m) na fawie betonowej z
betonu C 12/15 gr. 15 cm

= Ustawienie muru oporowego MO-2b (wys.1,55, szer. 0,9m) na tawie betonowej z betonu
C 12/15gr. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Murek oporowy - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach
technicznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1 Scianka Oporowa
o Prefabrykat zelbetowy ( z betonu klasy min. C30/37 w ksztafcie litery L ( jak na rys. ponizej) o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg wg aprobaty techniczne;.

Tolerancja wymiaréw: diugos¢ +/-30 mm; wymiary przekrojéw poprzecznych -5/+10,
Stopien mrozoodpornosci nie mniej niz F150

Nasigkliwos¢ betonu nie wigksza niz 6 %

Otulina zbrojenia min. 3 cm

Wymagane jest aby stopa elementu posiadata specjalng fakture zmniejszajgca poslizg oraz
poprzeczne rowki pozwalajgce zwiekszy¢ powierzchnie tarcia.
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o Prefabrykat powinien mie¢ gtadkie powierzchnie bez peknie¢, rakéw i rys. Dopuszcza sie
drobne wgtebienia i wypuktosci o gt. do 3mm. Moga wystepowacC uszkodzenia krawedzi
elementow o dt. nie wiekszej od 10 mm i gtebokosci nie wigkszej niz 2mm.

o Prefabrykat powinien mie¢ uchwyty umozliwiajgce przeniesienie i ustawienie prefabrykatu i a
potem potgczenie za pomocg dodatkowych pretéw.

Prefabrykaty mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
jesli to konieczne - z zastosowaniem podktadek,

W przypadku wodoszczelnosci wyzszej niz W2, od strony gruntu zaleca sie wykonanie izolacji np. z:
lepiku asfaltowego na zimno Ilub gorgco ( z wypetniaczami), emulsji bitumicznych, kitu
uszczelniajgcego asfaltowego, tasm bitumicznych ( na stykach poziomych) lub papy termozgrzewalnej
0 osnowie z wtokniny poliestrowej.

Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajgcych tarcie gruntu o $ciane

Zastosowane materiaty muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Szczeliny pionowe zewnetrzne
nie wymagajg wypetnienia.

Scianke nalezy posadowi¢é na warstwach podanych w dokumentacji technicznej. Wymagania dla
takich materiatow jak kruszywa, beton, warstwa odsgczajgca zostaty podane w odrebnych ST.

W przypadku koniecznosci zastosowania drenazu wewnetrznego do odprowadzenia wody mozna
zastosowac ceramiczne rurki drenarskie lub z tworzyw sztucznych.

2.1.2 Beton i kruszywo

Prefabrykaty powinny by¢ posadowione na tawie z betonu .Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003, o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej i klasie ekspozycji XO.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu scianek oporowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania scianki z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych ewentualnie koparek, fadowarek z osprzetem, woézkow
widtowych
— matych walcdw,
— wibratoréw ptytowych,
— ubijakow,
— sprzet brukarski
— inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny do wykonania prac albo takim dysponuje.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport prefabrykatow

Prefabrykaty mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu najlepiej na palecie. Scianki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Scianki mozna roztadowa¢ dzwigiem lub koparkg. Prefabrykaty dostarczone na lezgco nalezy
roztadowywaé od strony zabudowy. Jesli elementy skiadowane sg na budowie, nalezy utozyc
podiuzne drewniane belki pod spdd. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ rowna i stabilna.
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4.2.2 Transport kruszyw
Wg ST dotyczgcej podbuddéw z kruszyw.
4.2.3 Transport betonu

Nalezy przewozi¢ na samochodach samowytadowczych, zabezpieczone w zaleznosci od warunkéw
pogodowych: przed wysuszeniem lub przewilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. roboty
ziemne opidano w D-02.00.00.

5.1.1 Montaz Scianki
Podtoze pod $cianke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w ST
dotyczgcej robdt ziemnych. Warstwy betonu nalezy wykonaé w szalunku.
Ustawienie $cian powinno odbywac sie poprzez przenoszenie prefabrykatdbw na zawiesiach
zawieszonych na uchwyty montazowe ( nie dopuszcza sie przenoszenia za wystajgce prety).
Zagtebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gtebokos$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podfoza gruntowego.
Przy okres$laniu zagtebienia sciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania wykopow
instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej.
Stabilnos¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragtego preta
stalowego @14mm lub @16mm w wystajgce uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy
uformowaé w postaci katownikéw. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji
powinno sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomocg
paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z wiékniny poliestrowej o szerokosci min. 20cm.
Scianki nalezy ustawia¢ na styk ( szczelina maks. 10mm jezeli nie ma tgczen z dystansami).
Zasypanie $Scianek nalezy wykona¢ warstwami o gr. nie wiekszymi niz 20 cm. Nalezy zachowac
odlegtos¢ urzadzenia zageszczajgcego od strony tylnej wynoszgcg co najmniej 1/3 wysokosci sciany.
Wzdiuz stopy zaleca sie utozyé drenaz z wpieciem do kanalizacji lub z wyprowadzeniem do rowu.
Technologia uktadania drenazu powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i minimalnego spadku. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen. Przewody
nalezy ukfada¢ zgodnie z proponowang osig przebiegu, na przygotowanym wczesniej podtozu i w
obsypce zwirowej, wyprofilowanej do odpowiedniego spadku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1 Kontrola i badania przy ustawianiu $cianki

o Kontrole zageszczenia podioza i zasypki $cianki nalezy wykona¢ w jednym miejscu/100mb
wskazanym przez Inzyniera.

e Tolerancja dla szerokosci i wysoko$ci faw i innych warstw +/- 10% (pomiar w dwoch dowolnych
punktach /100mb , przeswit pod fatg 4 -metrowag mniej niz 1 cm, odchylenie tawy od proj. kierunku
2cm /100mb). Czestotliwos¢ badania probek betonu okresli Inzynier Budowy.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
a) rzednych wierzchu Sciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
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c) w przekroju poprzecznym £ 20 mm,
d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni sciany nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na
catej
powierzchni $ciany.
f)  wskaznik zageszczenia koryta -pow. 1,0, odchylka od dokumentaciji projektowej +2cm
g) tolerancja wymiardéw tawy (sprawdzenie w dwoéch miejscach /100mb ) £10% wysokosci i szer.
projektowej, profil podtuzny oraz réwnosc¢ tawy : +1cm/100bmb

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie zamontowane elementy podane w niniejszej ST, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest utozenie:
- 1 mb - prefabrykatu ustawionego jako $cianka oporowa na tawie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w roboét

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy pfatnosci i rob6ét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Zakres robot

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1 szt (1m) prefabrykatu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— ustawienie $cianki na warstwach podanych w dokumentacji, zasypanie, zageszczenie materiatu
zasypowego,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— wykonanie ew. drenazu odwadniajgcego wzdtuz scianki wraz z wpieciem do odbiornika,

— badania i kontrole wynikajgce z ST

7. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu. Elementy Scian oporowych
PN-EN 13360 Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspdlne
PN-EN 13242:2004  /wa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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PN-80/B-10021:1980

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13139:2003
PN-EN 933-1:2000

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywo do zapraw.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
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