11\ inforprojokt

Gorzowska Inzynierska Firma Konsultingowa Sp. z 0.0.

66-400 Gorzéw Wikp., ul. Podmiejska 21a, tel.: (095) 720 86 95, fax.: (095) 720 86 96

PROJEKT WYKONAWGCZY

BRANZA SANITARNA

Obiekt: Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 158
w miejscowosci Wawréw, wol. lubuskie

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Lubuskiego
Ul. Podgorna 7
65-057 Zielona Gora

Projekt: GIFK “InterPROJEKT” Sp. z o.0.
ul. Podmiejska 21a
66-400 Gorzéw WIkp.

Projektant: mgr inz. Jarostaw Nowicki
uprawnienia projektowe w specjalnosci podpis
instalacje i urzgdzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

GORZOW WLKP. — marzec 2010r.




Przebudowa drogi wojewodzkie] w miejscowosci Wawrow — sieci sanitarne

ZAWARTOSC TECZKI:

1. | Opis techniczny do projektu str S3-S18
1.0 | Podstawa opracowania
2.0 | Przedmiot i zakres opracowania
3.0 | Opis sieci gazowej niskiego cisnienia
4.0 |Opis sieci kanalizacji deszczowej
5.0 | Opis sieci wodociggowej
6.0 | Warunki techniczne wykonania i odbioru
7.0 | Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w procesie budowy
8.0. | Zestawienie studni i wpustow ulicznych

2. | Rysunki:
S1 | Sie¢ kanalizacji deszczowej. Projekt zagospodarowania terenu 1:500 str.S19
S2 | Sie¢ kanalizacji deszczowej - profil podtuzny 1:500/1:100 str.S20
S3 | Sie¢ kanalizacji deszczowej - profil podfuzny (przykanaliki) 1:500/1:100 str.S21
S4 | Prefabrykowany wylot brzegowy 1:50 str.S22
S5 tF;rrfaen?JUdowa istniejgcej sieci gazowej n/c. Projekt zagospodarowania 1:500 st S23
S6 tF;rrfaen?JUdowa istniejgcej sieci wodociggowej. Projekt zagospodarowania 1:500 str S24
S7 | Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej. Schematy weztow - str.S25

GIFK INTERPROJEKT SP. Z O.0.

Strona S?2




Przebudowa drogi wojewodzkie] w miejscowosci Wawrow — sieci sanitarne

OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
W MIEJSCOWOSCI WAWROW
DZ. NR 44, 94/1, 98/1, 98/2, 100/3, 100/4, 141/1, 145/1, 148/5, 148/7, 148/9, 148/11

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Uzgodnienia z Inwestorem.

- Mapy i materiaty dostarczone przez Inwestora
- Wizje terenowe

- Obowigzujgce normy i przepisy prawne

2.0. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci kanalizacji deszczowej dla przebudowy
drogi wojewoddzkiej w miejscowosci Wawrdw obejmujgcy jej odwodnienie za
posrednictwem wpustéw ulicznych bocznych zlokalizowanych przy kraweznikach
projektowanej ulicy.

Opracowanie obejmuje niezbedne dane graficzne i opisowe celem wykonania sieci
wod opadowych i roztopowych odprowadzajgcych wody do cieku wodnego za
posrednictwem separatora koalescencyjnego oraz osadnika piasku.

Dodatkowo w projekcie ujeto przektadki istniejgcych sieci: wodociggowej i gazowej.
Zakres projektu obejmuje dziatki nr 44, 94/1, 98/1, 98/2, 100/3, 100/4, 141/1, 145/1,
148/5, 148/7, 148/9, 148/11.

3.0. OPIS SIECI GAZOWEJ NISKIEGO CISNIENIA

3.1. DANE OGOLNE

Projekt niniejszy przewiduje przetozenie istniejgcego gazociggu niskiego cisnienia z rur
polietylenowych klasy PE100; szeregu SDR 17,6 i sSrednicy zewnetrznej 160mm
tgczonych metodg zgrzewania doczotowego lub za pomoca ztgczek elektrooporowych.
tgczenie rur nie powinno odbywac sie w ujemnych temperaturach.

Trasa gazociggu niskiego cisnienia przebiega w liniach rozgraniczeh drég miejskich
miejscowosci Wawréw w rejonie przebudowywanego ronda. W zakres wchodzi
przetozenie gazociggu poza obrys oddziatywania ronda.

Przejscia sieci gazowych pod istniejgcymi drogami utwardzonymi nalezy wykonac
metodg przecisku lub przewiertu sterowanego z rurami ochronnymi na catej szerokosci
pasa drogowego, jesli nie podano inaczej. W przypadku skrzyzowan, gdzie mogag
wystgpi¢ ponadnormatywne odlegtosci od uzbrojenia podziemnego oraz naziemnych
elementow zagospodarowania terenu nalezy montowac rury ochronne.

Rura ochronna dn 250 powinna by¢ wykonana w izolacji 3LPE. Powinna by¢
zabezpieczona od wewnagtrz poprzez zastosowanie  powtoki  malarskiej
(3xchlorokauczuk). Na koncach rury ochronnej nalezy osadzi¢ manszety z gumy lub
tworzywa sztucznego, a wolng przestrzen potgczy¢ z atmosferg za pomocg rury
wydmuchowej wyprowadzonej do zeliwnej skrzynki ulicznej, ktérg nalezy zlokalizowac
w chodniku lub pasie zieleni poza obrebem jezdni.
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Elementy gazociggu oznakowac tabliczkami na punktach statych (murek, stup,
budynek) zgodnie z obowigzujgcg norma.

Roboty w pasie drogowym nalezy odpowiednio oznakowa¢ (z uzgodnieniem
oznakowania z zarzgdcg drogi). Ponadto nalezy powiadomi¢ wiasciwych
uzytkownikow uzbrojenia inzynieryjnego o rozpoczeciu robot.

W czasie budowy nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng, nadzor inwestorski i autorski
oraz techniczny dostawcy gazu.

Gazocigg po wykonaniu, a przed zasypaniem, nalezy poddac¢ prébom cisnieniowym
wytrzymatosci i szczelnosci. Préb nalezy dokona¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy
gazu.

3.2. MATERIALY

Sie¢ gazowg wykonac z rur polietylenowych PE-HD na maksymalne cisnienie robocze
0,5 MPa z typoszeregu SDR 17,6 o srednicy 160mm.

Przewody uzyte do wykonania sieci gazowej sredniego cisnienia winny by¢ fabrycznie
oznakowane [w odstepach nie wiekszych niz 1,5 m] w zakresie co najmnie;j :

- nazwa producenta

- data produkciji i nr serii

- srednica zewnetrzna x grubosc¢ scianki

- nrnormy, zgodnie z ktérg wyprodukowano rure

- klase polietylenu — PE100

- oznakowanie szeregu SDR — 17,6

- kod wyrobu

- stowo ,GAZ" i/lub PN, ewentualnie grupe wskaznika ptyniecia.

W przypadku braku w/w informacji na rurze, powinna by¢ bezwzglednie umieszczona
w atescie rury dostarczonym wraz materiatem.

Do montazu rurociggu stosowac¢ zasadniczo przewody w kolorze zéttym. W przypadku
zastosowania rur w kolorze czarnym winny one posiada¢ wzdtuzne, trwale zaznaczone
paski w kolorze z6ttym rGwnomiernie roztozone na obwodzie rury.

Niedopuszczalne jest, aby zarysowanie rur byto gtebsze niz 10% grubosci scianki rury.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy gazociggu muszg posiadac¢ aktualne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, a w szczegdlnosci do sieci gazowych.

3.3 PRZEJSCIA POD DROGAMI

Podczas wykonywania sieci bedzie konieczno$¢ przejscia pod drogg wojewddzka.
Przejscie nalezy wykona¢ metodg przecisku lub otwartego wykopu (dopuszczenie przez
Inwestora) i zastosowaniu rury ostonowej stalowej o $rednicy dn 250 (dopuszcza sie
wykonanie przewiertu sterowanego — rura ostonowa PE). Diugo$¢ rury ostonowej
zgodnie z rysunkami projektowymi. Poprowadzenie przewodu gazowego w rurze
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ostonowej wykonac z zastosowaniem pt6z dystansowych. Dobiera sie ptozy dystansowe
dn 150 o wysokosci ptozy réwnej 24 mm. Odstepy miedzy ptozami powinny wynosi¢ 1,5
m. Pierwsza ptoza, na poczgtku odcinka, utozy¢ w odlegtosci 0,15 m od poczatku rury
stalowej. Na koncu odcina zachowac zblizong odlegtosc.

4.0. OPIS SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

4.1. DANE OGOLNE

Projektuje sie odprowadzenie wod deszczowych z projektowanej jezdni, przylegtych
chodnikdéw oraz czesciowo z terendw prywatnych przeznaczonych pod budownictwo
jednorodzinne i zagrodowe za posrednictwem wpustéw ulicznych do projektowane;j sieci
kanalizacji deszczowej

W zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej w miejscowosci Wawrdéw nastgpita
konieczno$¢ zaprojektowania uktadu kanalizacji deszczowej pozwalajgcy na
odprowadzenie wod deszczowych. Obecnie wody deszczowe sg odprowadzane
bezposrednio do gruntu powierzchniowo.

Sie¢ kanalizacji deszczowej projektuje w pasie technicznym drogi w jezdni oraz
w pasie drogowym poza jezdnig.

Na koncu projektowanego kolektora dobiera sie separator weglowodorow
ropopochodnych z obejsciem hydraulicznym oraz osadnik piasku usytuowany
bezposrednio przed separatorem. Ze wzgledu na istniejgcg infrastrukture podziemng w
ulicy, prace nalezy prowadzic w porozumieniu z Inwestorem oraz witascicielami
poszczegolnych sieci.

Ze wzgledu na przebudowe uktadu komunikacyjnego (budowa ronda) przebudowuje
sie istniejgcy wylot brzegowy kanalizacji gminnej. Przebudowa bedzie polegata na
demontazu istniejgcego wylotu — Scianki betonowej oraz istniejgcej zastawki.
W to miejsce projektuje sie przedtuzenie istniejgcego kanatu dn 600 z rur betonowych,
budowe nowego wylotu brzegowego (Sciany betonowej — odwzorowanie istniejgcej) oraz
montaz nowej zasuwy (zastawki) na budowanej Sciance wylotu brzegowego.

4.2. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ
W miejscach szczegolnie uzbrojonych wykop nalezy wykonywaé recznie
lub mechanicznie ze szczegdlng ostroznoscia.
Do regulacji wysokosciowej zwienczen studni dopuszcza sie wytgcznie
zastosowanie:
- w przypadku wtazéw zeliwnych ¢600:
e pierscieni dystansowych betonowych $625 pod wtazem,
Uwaga: tgczna wysoko$¢ regulacji pod wtazem nie moze przekracza¢ 25 cm, w
przeciwnym razie nalezy wstawi¢ dodatkowy krag.
- w przypadku wpustéw zeliwnych:
e pierscieni odcigzajgcych lub specjalnych kregow dystansowych
posadowionych na zaprawie cementowej M7

4.1.1 RUROCIAGI

Kanalizacje deszczowg sieci gtownej nalezy wykona¢ z rur PVC-U
(nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy SN8 jednosciennych o scianach litych
tagczonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
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produkcyjnego wraz z niezbednymi ksztattkami. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem zgodnym ze wskazaniami na rysunkach i tabelach, lecz nie
mniejszym jak 0,25%.

Kanalizacje deszczowg przykanalikow (od wpustu do studni) nalezy wykonaé z rur
PVC-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy SN8 jednosciennych o Scianach litych
tgczonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego, wraz z niezbednymi ksztattkami. Przewody nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem zgodnym z warunkami technicznymi, lecz nie mniejszym jak 2,0% i
maksymalnym 40%.

Projektuje sie przedtuzenie istniejgcego kanatu z rur betonowych (kolektor gminny)
dn600 z gumowg uszczelkg zintegrowang o dtugosci rury L=3,0m. Projektuje sie montaz
dwoch takich rur. Zakonhczenie projektowanego odcinka wykonacC identycznie jak
rozbierany wylot brzegowy.

Rury uktada¢ na podtozu naturalnym z podsypkg o grubosci min. 0,15m. Przewody
po utozeniu w wykopie i sprawdzeniu prob szczelnosci obsypaé do wysokosci min. 0,3 m
ponad wierzch rury.

4.1.2 STUDNIE REWIZYJNE

Na sieci zaprojektowano studnie rewizyjne o Srednicy wewnetrznej $1200mm
wykonanych z kregodw betonowych (klasa nie nizsza niz B-45). Studnie nalezy wykonac
zgodnie z normg DIN 4034 cz.1 (tgczone na uszczelki). Przejscia kanatéw przez $ciany
studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekow. W $cianach studzienek nalezy fabrycznie umiescié
przejscia szczelne dla rur PVC-U jednosciennych. Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w
kinete fabrycznie wykonang (kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy $rednicy
kanatu ma posiadac przekroj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu deszczowego, a w
gornej czesci wykonane sciany pionowe do wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej
Srednicy kanatu) oraz stopnie wilazowe (zgodnie z PN-B-10729 1999r. - studzienki
kanalizacyjne). Zwienczenie studni nalezy wyposazy¢ w wtaz kanatowy okragty zeliwny z
wypetnieniem betonowym ¢ 600 o klasie D400 wentylowany z wkfadkag ttumigcg. Montaz
wilazu wykonac¢ z zastosowaniem zwezki betonowej $1200/625mm. W przypadku studni
ptytkich dopuszcza sie zastosowanie ptyty pokrywowej zelbetowej $1200mm.
Ztgcza pomiedzy poszczegdlnymi elementami studni nalezy zaspoinowac i zatrze¢ na
gtadko zaprawg cementows.

4.1.3 WPUSTY ULICZNE

Odprowadzenie wod deszczowych z drogi i chodnikbw nalezy wykonaé poprzez
wpusty uliczne boczne kraweznikowo-jezdniowe (np. STAMEI Stgporkéw lub
rbwnowazny) z ptytg odcigzajgcg 650x350x60mm usadowione na studzienkach
betonowych o srednicy wewnetrznej ¢ 500 (podstawg wykonania jest norma DIN 4052).
Kazda studzienka wpustu ulicznego bedzie posiadaé czes¢ osadnikowg o wysokosci min.
0,9m. Dobiera sie wpusty uliczne o klasie min. C250 boczne kraweznikowo-jezdniowe
zgodnie z normg EN 124: 2000 (np. produkcji STAPORKOW-MEIER lub réwnowazny).
Kazda studzienka do wpustéw ulicznych powinna sktada¢ sie z dna osadnikowego,
krgzkow posrednich, elementu przytgczeniowego wyposazonego w przejscie szczelne
dla rur PVC-U oraz pierécien wyréwnawczy. Dodatkowo kazdg studzienke wpustu
ulicznego wyposazy¢ w osadnik zanieczyszczen stalowy ocynkowany wykonany zgodnie
z normg DIN 4052. Dobiera sie osadnik zanieczyszczen o niskiej formie zabudowy.
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Betonowe studzienki sciekowe nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym
wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym lub podsypce piaskowej. Ztgcza pomiedzy
poszczegblnymi elementami wpustu Sciekowego nalezy zaspoinowac i zatrze¢ na gtadko
zaprawg cementowa.

4.1.4 OSADNIK PIASKU | SEPARATOR WEGLOWODOROW ROPOPOCHODNYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu S$ciekéw do waod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego (Dz.U.06.137.984.), odprowadzenie wod deszczowych z drog wojewddzkich do
cieku wodnego nalezy podczyszczaé¢ ze wzgledu na weglowodory ropopochodnie oraz
zawiesine (rowniez drogi gminne). W projekcie uwzgledniono istniejgcy stan kanalizaciji
drogi wojewddzkiej oraz jej przysztg rozbudowe i dobrano separator koalescencyjny typ
ATOL-OH 20/200 firmy MAGNUS Iub réwnowazny z obejsciem hydraulicznym
uwzgledniajgcy nominalng ilo§¢ opadow wg rozporzgdzenia oraz dobrano obejscie dla
przeptywu maksymalnego obliczeniowego. Dobrano separator o wydajnosci nominalnej
20 I/s.

Przed separatorem nalezy zamontowacC osadnik piasku o pojemnosci czynnej
osadnika 2,5m°. Dobrano osadnik piasku typ 0S-2,5 ATOL firmy MAGNUS lub
rownowazny.

Ze wzgledu na obecnos¢ wod gruntowych przy posadowieniu separatora nalezy
zapewni¢ odwodnienie wykopu poprzez zastosowanie igtofiltréow lub $cianki szczelnej
(np. grodzic).

4.1.5 WYLOT BRZEGOWY :

Projektuje sie wylot betonowy zgodny z ,Katalogiem powtarzalnych elementow
drogowych” wydanych przez Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw o
srednicy kanatu dn400 (przewodd PVC) i dn600 (przewdd betonowy).

4.1.6 MATERIALY :

- Rury i ksztattki kanalizacyjne PVC-U — kielichowe, jednoscienne, lite, klasy
SN8 o potgczeniach na uszczelki

- Rury kanalizacyjne betonowe z uszczelkg zintegrowang dn600

- Zastawka na $rednie cisnienie typ KSA-MD dn600 f. Corol Ilub
rownowazny

- Studnie z kregdw betonowych B45; ¢ 1200 z wtazem zeliwnym ciezkim typ
D400

- Wopusty deszczowe klasy min. C250 boczne kraweznikowo-jezdniowe

- Studzienki wpustowe betonowe o srednicy wewnetrznej ¢ 500 wg DIN
4052

- Separator koalescencyjny 20/200 I/s typ ATOL-OH lub rownowazny

- Osadnik piasku o pojemnosci czynnej 2,5m?

4.1.7 PROBY SZCZELNOSCI :
Préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 oddzielnie dla rurociggéw
ciSnieniem 30 kPa i oddzielnie dla studni na szczelnosc.

GIFK INTERPROJEKT SP. Z O.0. Strona S7



Przebudowa drogi wojewodzkie] w miejscowosci Wawrow — sieci sanitarne

Przewody nalezy poddac prébie na :
- infiltracje wody z przewodu w grunt
- eksfiltracje wody do przewodu ( w przypadku posadowienia kolektora
ponizej poziomu wéd gruntowych.

4.1.8 KOLIZJE Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Przy skrzyzowaniu kanatéw z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy zabezpieczyc¢
infrastrukture zgodnie z warunkami zawartymi w opinii uzgodnienia dokumentacji
projektowej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej w Gorzowie WIkp. (patrz
zatgcznik do dokumentacji).

Wykopy w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
bezwzglednie recznie.

4.2. OBLICZENIA
4.2.1 SIECKD

Dane wyjsciowe:
=  Powierzchnia zlewni — 0,59 ha
=  Wspdtczynnik sptywu - 0,80
= Wspdtczynnik opdznienia — 0,9
=  Nominalne natezenie deszczu — 15 dm®/(s*ha)
=  Maksymalne natezenie deszczu — 173 dm®/(s*ha)

Wyniki obliczen
= Obliczeniowy przeptyw nominalny — 6,4 dm®/s
=  Obliczeniowy przeptyw maksymalny — 73,5 dm?/s

4.2.2 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW SIECI

=  Przewody z rur PVC-U ¢ 315 - 214,6 m

=  Przewody z rur PVC-U ¢ 400 — 47,9 m

=  Przewody z rur PVC-U ¢ 200 — 139,10 m

=  Studnie betonowe $1200mm z kregéw betonowych — 13 kpl.
= Wopusty betonowe $500mm z kregow betonowych — 18 kpl.

4.3. ROBOTY ZIEMNE

4.3.1. Wykonywanie wykopéw

- Grunty piaszczyste , piaszczysto-gliniaste, zwirowe (grunty kat. | i Il)

Spdéd wykopu (przy w nie zawierajgcych kamieni) nalezy pozostawi¢ na poziomie

wyzszym od rzednej uktadanej o 10 cm. Wyréwnanie dna wykopu nalezy wykonacé
bezposrednio przed uktadaniem przewodéw

- Grunty zwarte (gliny, ity) lub luzne i nasypowe
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Spdéd wykopu wykonac nizej o 15 cm i obsypke z zageszczonego piasku lub gruntu
mineralnego, sypkiego, srednioziarnistego bez gréd i kamieni, do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury.

- W miejscach wystepowania wody gruntowej wykona¢ podsypke filtracyjng zwirowo-
piaskowg grubosci 20 cm.

- Wykopy prowadzi¢ mechanicznie o $cianach pionowych z umocnieniem petnymi
balami, wypraskami lub szalunkami z rozporami hydraulicznymi.

4.3.2. Uktadanie rur

Utozone w wykopie rury muszg by¢ starannie podbite na catej dtugosci przewodu
i zabezpieczona przed wypieraniem gruntu i wody gruntowe;j.

4.3.3. Zasypka wykopow

Przewody zasypywacC réwnomiernie gruntem kat. | i |l bez kamieni, do wysokosci
co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Pozostate wypetnienie wykopu gruntem rodzimym
mineralnym nie zawierajgcym kamieni wiekszych niz 5 cm. zageszczonym mechanicznie
po 30 cm.

W utwardzonym pasie drogi zasypka w catosci wykopu do poziomu drogi piaskiem
z zageszczeniem mechanicznym do wskaznika 95% wg Proctora (stopien zageszczenia).
Zasypka podlega odbiorowi przez Zarzgdce Drég.

5.0. OPIS SIECI WODOCIAGOWEJ

5.1. DANE OGOLNE

W zwigzku z pracami drogowymi w rejonie istniejgcej sieci wodociggowej nastgpita
konieczno$¢ przetozenia istniejgcej sieci PE ¢160 z terenu projektowanej drogi poza pas
jezdni. Projektuje sie sie¢ wodociggowg ¢160 PE prowadzong w pasie drogowym drogi
wojewodzkiej poza jezdnig. Miejsce wigczenia pierwszego projektowanego wodociggu
znajduje sie na dziatce nr 44 oznaczone sygnaturg W1. Drugie wigczenie do sieci
istniejgcej w miejscowosci Wawrdw wykona¢ w czesci chodnikowej na dziatce nr 141/1
oznaczone sygnaturg W11.

5.2. SIEC WODOCIAGOWA

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie dostarcza¢ wode do przylegtych do drogi
wojewddzkiej posesji i budynkéw oraz jednoczes$nie zabezpiecza¢ przeciwpozarowo
obiekty.

W miejscach szczegodlnie uzbrojonych wykop nalezy wykonywaé recznie
lub mechanicznie ze szczegdlng ostroznoscia.

5.2.1 RUROCIAGI

Sie¢ wodociggowg nalezy wykonac¢ z rur PE100 PN10 SDR 17 (polietylen) wraz
z niezbednymi ksztattkami tgczonych za pomocg zgrzewania doczotowego oraz
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elektrooporowego. Przewody uktada¢ na podtozu naturalnych z podsypkg o grubosci
min. 0,15m. Przewody po utozeniu w wykopie i sprawdzeniu prob szczelnosci obsypac
do wysokosci min. 0,3 m ponad wierzch rury.

Przewody wodociggowe, zgodnie z PN-81/B-03020, nalezy prowadzi¢ na gtebokosci
ponizej strefy przemarzania o 0,4m. Projektuje sie przewdd wodociggowy prowadzony na
gtebokosci 1,5 — 1,7m ppt.

5.2.2 ARMATURA

Na ciggu projektowanej sieci zaprojektowano dwa hydranty przeciwpozarowe
podziemne o $rednicy dn80. Hydranty nalezy montowa¢ na odejSciu od gtdwnego
przewodu poprzez zastosowanie trojnika redukcyjnego PE 160/90.

Przed hydrantem nalezy zamontowaC zasuwe klinowg kotnierzowg z trzpieniem
Trzpien zasuwy wyprowadzi¢ do poziomu terenu i umiesci¢ w skrzynce uliczne;.
Skrzynke uliczng nalezy utozy¢ w gotowym elemencie betonowym o wymiarach 50 x 50
cm. Miejsce zabudowanego uzbrojenia oznakowac¢ zgodnie z normg PN-86-B-09700.
Zasuwe nalezy umiesci¢ bezwzglednie min. 1,0m od hydrantu.

Odcinek od zasuwy do hydrantu wykonaé¢ z ksztattek zeliwnych dn 80: kréciec
dwukotnierzowy, kolano stopowe.

Ze wzgledu na blisko$¢ jezdni dobiera sie hydrant przeciwpozarowy dn80 podziemny

z podwdjnym zamknieciem i automatycznym odwodnieniem. Czes¢ podziemng hydrantu
wyposazy¢ w otuline mrozoodporng. Czes¢ przytgcza kiowego oraz kotpak trzpienia
umiesci¢ w skrzynce ulicznej hydrantowej. Miejsce zabudowanego uzbrojenia oznakowac
zgodnie z normg PN-86-B-09700.
Wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej na poczatku odcinka (W1) wykonacé
z zastosowaniem mufy elektrooporowej $160 PE. Koniec projektowanego przewodu
zakonczy¢ zestawem zasuwy odcinajgcej dn 150 i wigczyé do tréjnika kotnierzowego na
istniejgcej sieci w punkcie W11 (przed przystgpieniem do montazu odcinka bezwzglednie
sprawdzi¢ stan aktualny istniejgcej sieci wodociggowej — sie¢ ma by¢ przebudowywana w
2010r. wg niezaleznego opracowania i postepowania administracyjnego).

5.2.3 MATERIALY :

- Rury i ksztattki wodociggowe PE100 PN10 SDR 17 o potgczeniach
zgrzewanych

- Mufa elektrooporowa ¢160 PE

- Zasuwy klinowe kotnierzowe z trzpieniem teleskopowym i skrzynkg uliczng

- Ksztattki zeliwne: krééce, kolana stopowe

- Hydrant przeciwpozarowy dn 80 podziemny z podwdjnym zamknieciem i
automatycznym odwodnieniem w komplecie z otuling mrozoodporna oraz
skrzynkg uliczng hydrantowag
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5.2.4 PROBY SZCZELNOSCI :

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725. Cisnienie préby
nie powinno by¢ mniejsze jak 1,0 MPa. Czas préby — min. 60 min (proba hydrauliczna).

5.2.5 KOLIZJE Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM
Przy skrzyzowaniu przewodow z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy

zabezpieczyC infrastrukture zgodnie z warunkami zawartymi w opinii uzgodnienia
dokumentacji projektowej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej w
Starowstwie Powiatowym w Gorzowie WIkp. (patrz zatgcznik do dokumentacji).

Wykopy w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
bezwzglednie recznie.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

5.3.1. Wykonywanie wykopow

- Grunty piaszczyste , piaszczysto-gliniaste, zwirowe (grunty kat. i Il)

Spdéd wykopu (przy w nie zawierajgcych kamieni) nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej uktadanej o 10 cm. Wyrownanie dna wykopu nalezy wykonac
bezposrednio przed uktadaniem przewodéw

- Grunty zwarte (gliny, ity) lub luzne i nasypowe

Spdéd wykopu wykonac nizej o 15 cm i obsypke z zageszczonego piasku lub gruntu
mineralnego, sypkiego, $rednioziarnistego bez gréd i kamieni, do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury.

- W miejscach wystepowania wody gruntowej wykonac¢ podsypke filtracyjng zwirowo-
piaskowg grubosci 20 cm.

- Wykopy prowadzi¢ mechanicznie o $cianach pionowych z umocnieniem petnymi
balami, wypraskami lub szalunkami z rozporami hydraulicznymi.

5.3.2. Uktadanie rur
Utozone w wykopie rury muszg by¢ starannie podbite na catej dtugosci przewodu
i zabezpieczona przed wypieraniem gruntu i wody gruntowe].

5.3.3. Zasypka wykopdéw

Przewody zasypywac¢ réwnomiernie gruntem kat. | i Il bez kamieni, do wysokosci
co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Pozostate wypetnienie wykopu gruntem rodzimym
mineralnym nie zawierajgcym kamieni wiekszych niz 5 cm. zageszczonym mechanicznie
po 30 cm.
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W utwardzonym pasie drogi zasypka w catosci wykopu do poziomu drogi piaskiem
z zageszczeniem mechanicznym do wskaznika 95% wg Proctora (stopieh zageszczenia).
Zasypka podlega odbiorowi przez Zarzgdce Drég.

6.0. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

6.1. SIEC GAZOWA
6.1.1 SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE

Obowigzujg odpowiednie przepisy "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych. Dziat nr 5: sieci gazowe" oraz odpowiednie instrukcje wykonania i odbioru, wydane przez
producentow, zastosowanych przewodéw i elementow projektowanych sieci.

Wykop nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenny. Przed utozeniem rurociggu i po oczyszczeniu z
wszelkiego gruzu, kamieni itp. w wykopie nalezy wykona¢ podsypke o grubosci 10 cm.

Po pozytywnych prébach cisnieniowych przewdd nalezy obsypaé do wysokosci 15 cm ponad wierzch
rury, utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru zoltego z wktadkg aluminiowg. nastepnie catos¢ zasypac
gruntem rodzimym pozbawionym gruzu i kamieni.

Przewody gazowe z PE nalezy taczy¢ metodg zgrzewania doczotowego oraz z przypadkach
szczegolnych za pomocg ksztaltek elektrooporowych.

Przewody gazowe nalezy uktada¢ z zachowaniem nizej wymienionego przykrycia
gruntem (jesli nie podano inaczej) :

- 0,8 m w pasie drogowym
- 1,0 m w gruntach rolnych i lesnych
- 0,7 m dla przytgczy gazowych.

Minimalna odlegtos¢ od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej gazociggu od
powierzchni jezdni (jesli w uzgodnieniu nie okreslono inaczej) winna wynosi¢ nie mniej
niz :

- 1,2 m dla autostrad i drég ekspresowych
- 1,0 m dla drog krajowych
- 0,8 m dla pozostatych

Zmiany kierunkéw przebiegu trasy wykona¢ systemowymi kolanami badz tukami z PE-HD. Dopuszcza
sie wykonywanie tagodnych tukéw rurami z zachowaniem odpowiednich promieni giecia w zaleznosci
od temperatury otoczenia:

temperatura otoczenia [ C] +20 +10 0
minimalny promien giecia w mm 20xD 35xD 50xD

D — $rednica nominalna gazociggu z rur PE-HD

Gazocigg nalezy podda¢ (po montazu i utozeniu w wykopie) prébom cisnieniowym wytrzymato$ci i
szczelnosci oraz przedmuchaniu — oczyszczeniu. Przed zasypka nalezy wykonaé domiar geodezyjny.
Prébe cidnieniowg przewodu gazowego wykonac¢ powietrzem lub gazem obojetnym przy cisnieniu nie
mniejszym niz 1,5 maksymalnego ci$nienia roboczego (min. 0,8 MPa). W przypadku wykonania
pozytywnej proby szczelnosci i nie przekazania gazociggu do eksploatacji w okresie powyzej 6
miesiecy, caty gazocigg nalezy poddaé ponownym probom szczelnosci.

Po wykonaniu i domierzeniu wykonanych sieci gazowych, nalezy przebieg trasy oznakowacC przez
wykonanie zewnetrznych oznakowan trasy , odgatezien i armatury (dla wody i gazu) na stupkach
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Wazniejsze normatywy i akty prawne obowigzujgce przy realizacji i odbiorach :

- PN-91/M/34-501;503

- PN-92/M 34503

- Rozporzadzenie MG z dnia 30.07.2001r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe [Dz.U. nr 97 z 2001r.]

- Rozporzadzenie MPiH z dnia 09.05.1989r. w sprawie bhp w zaktadach produkgciji, przesytania
i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych
[Dz. U. nr 83 poz. 392 z 1993r.]

Uwaga : Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia uzbrojenia podziemnego, nie ujetego na mapach)
wykopy nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdélng ostroznoscia.

Podczas budowy oprdcz prowadzenia dziennika budowy nalezy prowadzic

- Karte Kontroli Dziennej
- Karte Technologiczng Zgrzewania

Karta kontroli dziennej musi zawierac:

1. liste zgrzewdw — prowadzong przez kierownika budowy, ktdra powinna zawierac:
szkic trasy gazociggu, usytuowanie zgrzewu, numer Kolejny zgrzewu, metoda
zgrzewania (C-doczotowa, E-elektrooporowa), nr uprawnien zgrzewacza oraz karte
kontroli zgrzewacza.

2. protokoty zgrzewania (oddzielnie dla zgrzewu doczotowego i elektrooporowego) —
wypetnia zgrzewacz po zakonczeniu operacji zgrzewania. Protokdt powinien
zawieracC: nr kolejny zgrzewu (zgodny z listg zgrzewow); date wykonania zgrzewu;
opis warunkow atmosferycznych w jakich wykonano zgrzewanie wraz z podaniem
sity wiatru oraz temp. otoczenia; dane techniczne tgczonych elementéw sieci; dane
identyfikacyjne zgrzewarki; parametry zgrzewania; nr uprawniehn zgrzewacza wraz z
podpisem.

3. W przypadku zgrzewania elementow sieci zgrzewarkg z automatyczng rejestracjg
procesu zgrzewania nie musi by¢ wypetniana Karta Kontroli Dziennej. Nadzor
inwestora, jak i gazowni podpisuje sie na wydruku tych zgrzewow, ktorych
wykonanie kontroluje.

Ponadto nalezy prowadzi¢ karty kontrolne zgrzewania doczotowego i elektrooporowego,
ktére wypetnia inspektor nadzoru dla losowo wybranego zgrzewu. Kontrola musi objgc¢
min. 1% wszytkich wykonanych zgrzewow.

Karta Technologiczna Zgrzewania powinna zawierac:

nazwe inwestora i obiektu (ulicy, wsi, miasta)

nazwe wykonawcy, nr uprawnien nadzorujgcego

nazwisko zgrzewacza i nr jego uprawnien

rodzaj materiatéw, ktdére bedg z podaniem producentdw rur i ksztattek

rodzaj urzgdzen zastosowanych do zgrzewania z podaniem ich producentéw oraz
procedury zgrzewania

6. podstawowe warunki bhp i p.poz.

abrwnpE

Karte Technologiczng Zgrzewania przed przystgpieniem do budowy nalezy zatwierdzi¢ u wtasciciela gazu i
sieci gazowej.
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6.1.2. WARUNKI SKLADOWANIA MATERIALOW

1. Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekraczaé 30°C.

2. Okres sktadowania na placu budowy nie powinien przekracza¢ 1 roku.

3. Wysokos¢ sktadowania rur nie moze przekracza¢ 1 m.

4. Materiatow na placu budowy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na ziemi. Nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 0,1 m i w odstepach 1 do 2
metrow.

5. Rury o réznych srednicach sktadowac oddzielnie.

6. ZachowaC szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonej temperaturze
zewnetrznej, poniewaz podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne znacznie wzrasta.
7. Chronic przed dlugotrwatg ekspozycja stoneczng oraz nadmiernym

nagrzewaniem od zrédet ciepta.

6.1.3. WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU | PRZYJECIA DO EKSPLOATACJI
SIECI GAZOWEJ

Odbiér sieci gazowej nalezy podzieli¢ na trzy etapy:
- odbiér trasy przewodu gazowego (skrzyzowania i oznakowania) — sprawdzi¢ trase,
glebokos¢ posadowienia oraz poprawnos¢ jego utozenia zgodnie z projektem (przed
zasypaniem gazociggu)

- odbiér elementéw przewodu gazowego — sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem, z
obowigzujgcymi normami oraz sprawdzenie zaswiadczen o jakosci zamontowanych
elementow

- odbiér koncowy przewodu gazowego (przed oddaniem do eksploatacji) — sprawdzenie
czystosci sieci (przedmuchanie), sprawdzenie prob szczelnosci i cisnienia (1,5 krotnosci
max cisnienia roboczego, nie mniej niz 0,8 MPa)

Wykonawca gazociggu dostarczy zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny z naniesionymi zmianami, jesli powstate podczas budowy wraz z
potwierdzeniem zgtoszenia zmian w ZUDP (jesli zmiany tego wymagaj3);

- Dziennik Budowy i komplet Kart Kontrolnych Dziennych

- Protokot sprawdzenia wykonania robét ziemnych i utozenia przewodow

- Protokdt z oczyszczenia i osuszenia przewodow

- Protokot z prob szczelnosci sieci

- Protokot ze sprawdzenia wykonania i dziatania zamontowanej armatury

- Zestawienie certyfikatow bezpieczenstwa, certyfikatdw zgodnosci i innych dokumentow
wynikajgcych z ustaw wykonawczych do ustawy Prawo Budowlane

W _celu usuniecia powietrza zmieszanego z gazem =z sieci gazowej nalezy przeprowadzié
odpowietrzanie. Ze wzgledu bezpieczenstwa wylot rury odpowietrzajgcej (wyk. ze stali z uziemieniem)
nalezy wyprowadzi¢ ponad poziom terenu na wysoko$¢ nie mniejszg niz 3 metry. Skutecznosé
odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢ przy pomocy przyrzadéw pomiarowych (tlenomierzy). Wynik
pozytywny przyjmujemy, jezeli w trzech kolejnych prébach obecnos¢ tlenu w badanym gazie nie
przekracza 2 %.

Napetnienie gazociggu $redniego cisnienia nalezy przeprowadzi¢ stopniowo. Dopuszczalny wzrost
cisnienia w punkcie poczatkowym napetnianego odcinka nie powinien przekracza¢ 50 kPa/min.

UWAGA: W przypadku wystapienia wytadowan atmosferycznych prace zwigzane z odpowietrzaniem i
napetnianiem nalezy bezwzglednie przerwac.
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6.2 SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ | WODOCIAGOWEJ

Obowigzujg odpowiednie przepisy:

- wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
Polska Norma PN-EN 1610 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 3: "Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych”
Polska Norma PN-B-10725 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania.
DTR instalowanych urzgdzen

wytyczne producentéw instalowanych materiatow instalacyjnych

7.0. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA W PROCESIE
BUDOWY

7.1. PLAC BUDOWY

Charakter robot liniowych determinuje usytuowanie placu budowy w oddaleniu od
bezposredniego miejsca prowadzenia robot. Plac budowy lokalizuje wykonawca robét na
terenie jednej z wolnych dziatek, po uzgodnieniu z jej wiascicielem.

Stan zatrudnienia nie przekroczy 30 osOb a czas trwania robét 6 miesiecy. W ramach
zagospodarowania nalezy przewidzie¢ operacyjne miejsce skladowania materiatéw oraz
po-mieszczenia szatni z umywalniami, jadalni, suszenia odziezy oraz sanitariaty.

Teren objety bezposrednio robotami ogrodzi¢, oznakowaé z oswietleniem czerwonym
Swiattem w porze nocnej.

Dla ciggéw pieszych nad wykopami wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7 m z poreczami i
deskami kraweznikowymi.

Zapewni¢ bezpieczne miejsce postoju maszyn budowlanych.

7.2. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg PN-B/10736. Wykopy o $cianach
pionowych, rozparte o umocnieniach petnych. Rozpoczecie robdt poprzedza trasowanie
sieci z wykonaniem wykopdw penetracyjnych recznie dla ustalenia miejsca istniejgcego
uzbrojenia.

Odwodnienie wykopdéw oraz ich umocnienie i gtebienie prowadzi¢ zgodnie z zasadami
bhp uwzgledniajgc:

- sukcesywne gtebienie wykopu po uprzednim umocnieniu ,,

- usytuowanie koparki wzgledem wykopu oraz ruch srodkow transportowych poza klinem
odtamu gruntu

- zejScia i wyjscia z wykopdw w odlegtosci nie wiekszej niz 20 m

- zasady skfadowania urobku w powigzaniu z umocnieniem wykopOw przy ograniczonym
miejscu

Instalacje oraz urzgdzenia elektryczne nalezy wykonywac , utrzymywacé i eksploatowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszystkie prace zwigzane z

GIFK INTERPROJEKT SP. Z O.0. Strona 515



Przebudowa drogi wojewodzkie] w miejscowosci Wawrow — sieci sanitarne

podtgczeniem, badaniem, konserwacjg! naprawg urzadzen elektrycznych powinny
wykonywaé osoby posia-dajgce odpowiednie uprawnienia.

Przebieg kabli zasilajgcych urzadzenia musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem
mecha-nicznym i powodowaniem potknie¢. Rozdzielnie elektryczne zabezpieczone przed
dostepem os6b niepowotanych.

Zapewni¢ kontrole okresowe stanu urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa obstugi.

Roboty odwodnieniowe prowadzi¢ odcinkowo. Wymagajg one ciggtej pracy w dobie
pomp odwadniajgcych co nalezy uwzglednic przy organizacji robot i dozoru.

Zapewni¢ i przewidzie¢ odpowiednie warunki montazu prefabrykowanych elementow
studni rewizyjnych i przepompowni.

7.3.  WARUNKI OCHRONY SRODOWISKA

- Przewidzie¢ odprowadzenie odpompowanej wody z wykopu siecig tymczasowych
rurociggow do najblizszych rowéw melioracyjnych i pompowni

- Zapewnic¢ ochrone prochniczej warstwy gleby przewidujgc jej odrebne sktadowanie i nie
mieszanie z urobkiem wydobytym z gtebszych warstw

- Zapewnic dowiezienie nadmiaru urobku na wysypisko odpadow lub miejsce uzgodnione
i wskazane przez Inwestora

Do prac ziemnych na terenach podtopionych i mokrych przewidzie¢ tymczasowe
umocnienie powierzchni gruntu ptytami drogowymi dla dojazdu transportu i sprzetu
mechanicznego lub stosowac sprzet na ggsienicach. Przewidzie¢ segregacje odpadéw
pobudowanych, ich wiasciwe zagospodarowanie. Odbiér do utylizacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Uzywanie sprawnego sprzetu maszynowego. W razie awarii
wycieki olejowe nalezy likwidowac stosujgc wymiane skazonego gruntu lub posypywanie
miejsc skazonych Srodkami absorbujgcymi, z nastepnym usunieciem Srodka i wierzchniej
warstwy gleby jako odpadu niebezpiecznego.

Projektant:
mgr inz. Jarostaw Nowicki

podpis
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8.0. ZESTAWIENIE STUDNI I WPUSTOW ULICZNYCH

8.1. STUDNIE NA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

, . odl. miedzy rzedna dna iy $rednica
nr Srednica o rzedna . gtebokos¢ .
studzienki przewodu studn'laml spadek terenu studni .bez studni nomlnal'na
(w osiach) osadnika studni
- mm m. % m. m. m. mm
D.1 68,61 67,00 1,61 1200
315 28,5 1
D.2 68,24 66,72 1,52 1200
315 40,3 1
D.3 67,71 66,31 1,40 1200
315 22,9 1
D.4 67,41 66,08 1,33 1200
315 35,6 1
D.5 66,96 65,73 1,23 1200
315 24,8 1,3
D.6 66,60 65,40 1,20 1200
315 7,2 1,6
D.7 66,62 65,29 1,33 1200
400 15,0 1
D.8 66,67 65,14 1,53 1200
400 15,9 0,25
D.9 66,65 65,10 1,55 1200
400 12,1 0,25
S-0 66,21 65,07 1,14 1200
400 2,6 0,25
SP 66,18 65,06 1,12 1200
400 2,3 0,25
WB 66,10 65,05 1,05 1200
D.9 66,65 65,10 1,55 1200
315 25,0 0,3
D.9-1 66,62 65,17 1,45 1200
315 14,9 0,3
D.9-2 67,10 65,22 1,88 1200
D.9-1 67,10 65,17 1,93 1200
315 10,5 0,3
D.9-3 66,73 65,21 1,52 1200
S-0 66,21 65,07 1,14 1200
315 4,7 0,3
D.10 66,23 65,08 1,15 1200
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8.2. WPUSTY ULICZNE

- rzedna
nr dtugosc rzedna rzedna slizgu rzedna slizgu
wpustu | przykanalika | kraty spadek ru'ry W dna' rury w
studzience W | osadnika .

studni D

- m. m. % m. m m.

W.1 4,10 68,49 2 67,69 66,79 67,61
W.2 4,60 68,12 2 67,32 66,42 67,23
W.3 13,60 67,69 2 66,89 65,99 66,62
W.4 9,90 67,54 2 66,74 65,84 66,54
W.5 5,40 67,28 2 66,48 65,58 66,37
W.6 9,50 67,23 2 66,43 65,53 66,24
W.7 13,90 66,93 2 66,13 65,23 65,85
W.8 10,70 66,77 2 65,97 65,07 65,76
W.9 11,30 66,46 1,5 65,66 64,76 65,49
W.10 6,70 66,44 2 65,64 64,74 65,51
W.11 8,20 66,43 2 65,63 64,73 65,47
W.12 9,10 66,35 2 65,55 64,65 65,37
W.13 4,50 66,36 2 65,43 64,66 65,47
W.14 5,70 66,51 2 65,71 64,81 65,60
W.15 4,80 66,51 2 65,71 64,81 65,61
W.16 8,10 66,42 2 65,62 64,72 65,46
wW.17 9,10 66,09 2 65,29 64,39 65,11
W.18 3,40 66,09 2 65,15 64,39 65,08
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