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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drodze
wojewodzkiej.

1.3. Zakres robot objetych OST
Zakres wykonania:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych i1 sporzadzanie inwentaryzacji powykonawczej
Rozbiorki elementow drog:

- nawierzchni z kostki betonowe;j,

- nawierzchni z kostki kamienne;j,

- krawgznikow betonowych i kamiennych acznie z tawami

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

- regulacja pionowa studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,

- regulacja zaworow wodnych

- regulacja wpustdéw ulicznych

PODBUDOWY

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Warstwa profilujgca z betonu asfaltowego 0/11 50kg/m2) wyrdwnanie istniejgcej nawierzchni
NAWIERZCHNIE

Frezowanie nawierzchni,

Warstwa $cieralna nawierzchni gr. 4cm z SMA 0/8,

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j szarej 1 kolorowej z odzysku,

Nawierzchni z kostki kamiennej z odzysku

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Mechaniczne malowanie oznakowania poziomego grubowarstwowe — znaki poprzeczne i podtuzne.
ELEMENTY ULIC

Krawezniki betonowe nowe na tawie,

Krawezniki kamienne z odzysku.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla roboét objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czg¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy —Nie wymagane jest prowadzenie.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Ksigzka obmiaréw - Nie wymagane jest prowadzenie.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.19. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgeczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacj¢ projektows .
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$S¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Zamawiajacy przekaze zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub ucigzliwosei dla osob
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
7
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatlow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Iub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju Iub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i1 postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiatly uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2.-Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 whasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w
8
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celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé

spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu (na zadanie Zamawiajacego) kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajagce na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik begdzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika

Inzynier/Kierownik jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik powinien pobiera¢ probki materialdbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik oprze si¢ wylacznie na wihasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
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Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig,
a) pozwolenie (zgloszenie) na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione przez Inzyniera/Kierownika na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majag byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika.
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Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik.

Gotowos¢ danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnoSci
Inzyniera/Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
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nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezpoSrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej przebudowy drogi dla zadania:

»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej drogi po jej przebudowie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. W zakres inwentaryzacji powykonawczej wchodza:
a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej remontowanej drogi.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt geodezji powykonawczej obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajagcy powinien zalozy¢é robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przebudowy drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— prace pomiarowe przy pomiarze powykonawczym remontowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

~
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI
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4. TRANSPORT
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7. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— kraweznikoéw betonowych i kamiennych (kr. kamienne - material do ponownego wbudowania),
— nawierzchni zjazdéw 1 chodnikow z kostki betonowej (materiat do ponownego wbudowania) ,
— taw betonowych kraweznikow

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreSlony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robot rozbiérkowych z wykorzystaniem ponownym materialdow nalezy dokonacé:

- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, zanieczyszczen,
itp.) i ich posortowaniu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika - m (metr),
dla taw betonowych —m3(metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowe;:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— re¢czne wyjecie kostki betonowe;,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow,
— odkopanie kraweznikoéw, wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-93401
5. BN-87/5028-12

a

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH, ZAWOROW WODNYCH,
WPUSTOW ULICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanlizacyjnych i zaworéw wodnych dla
zadania:

»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi  podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze
wojewodzkiej.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz naprawg lub wymiang uszkodzonych elementow:
- studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych,
- zaworow wodnych,
- wpustow ulicznych,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostajg
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatléw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— re¢czne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czeSci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),

26



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki Iub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych Iub nowych materiatow
oraz ew. wyroOwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie

i wykonac¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Cqus)t:(;alf\:/osc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem; powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzehnia
do wykonania naprawy
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Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacia Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kra.tlfa. Scickowa Ok.' 0’5. om
L . . 1 raz ponizej, whaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni . . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00-+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z potgczeniem migdzy warstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej dla
zadania:

»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot poprzez oczyszczenie warstw bitumicznych i skropienie warstw konstrukcyjnych
bitumicznych na drodze wojewoddzkie;.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen migdzy warstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzy warstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Polaczenia migdzy warstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podioza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszona)
jest asfalt, a fazg ciagly jest woda lub roztwor wodny.

1.4.7. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i1 gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR2) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].
1.4.9. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia migdzy warstwowego

Do wykonania potaczenia migdzy warstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zalacznika krajowego
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktéorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C6085 ZM.

NA

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17],
sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emuls;ji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarno$ci
czastek
213 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41ub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i16 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uplynniacza do
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5 Iub 6 Ilub 7|17 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emuls;ji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza | Do  ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
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indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

nanych z  asfaltow
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

rodzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzy warstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potagczen migdzy warstwowych

[17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

e .2 Metoda badania Wymagania dotyczgce emulsji
Lp. | Wihasciwose Jednostka  ==erE 7M™ [ C60BP3 ZM | | C60B5 ZM
1 Polarno$¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu® | PN-EN 13075-1 g/100g 50do 100 (3) | 50do 100 (3) | 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostalos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 Adhezja * [16] povr&:ierz}éhni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zalgcznik % pokrycia
NA 3.2 [17] povr&:ierz}éhni 275 275 275
10 | pH emulsji PN'E[II%? 830 - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez . [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 [3] °C >39(5) > 43 (4) >39(5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawro6t sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
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odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu
przed wbudowaniem

? Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

’ Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy
dobra¢ na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe-

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
- zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsjg,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

34



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek probny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,
—  przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca
si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢ezne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie iloSci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m’,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
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- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’ moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:
a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowe;,

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza
pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa }i;sigzrécz)io[sktgjffz(])
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+ 0,5"
lub AC WMS . : 210
(kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa  wigzagca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa ~ wigzaca  z  asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,09
porowatego PA
a\lzglsttcxjego i:lgralna 2 betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
y;zzgz:nﬁlgﬁf Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
;Vrizzts‘);:nslfilgg’ll}i/l Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+ 0,8°
Warstwa smcgalna 2z asfali Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+ 3,099
porowatego PA
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych
c¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen mi¢dzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
. . Lo C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej h
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
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4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM™
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM™

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 zZM*Y

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

) Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

2000 + 13)000 m’

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7 2

1 probka na
5 Wytrzyma_}osc na $cinanie polaczenia migdzy 15000 m . We tab. 8 ¥
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m* przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m” przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
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? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

) Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czestosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang
warstwg jest maksymalna warto$§¢ sily $cinajgcej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C.

Instrukcj¢ badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow [23].
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 Scieralnej/wigzacej brak wymagan 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 podbudowy/podbudowy * brak wymagan 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
—  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
—  odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426

3. PN-EN 1427

4.  PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6.  PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10.  PN-EN 12846
11.  PN-EN 12847
12.  PN-EN 12848
13.  PN-EN 12850
14.  PN-EN 13074
15. PN-EN 13075-1
16. PN-EN 13614
17.  PN-EN 13808
18.  PN-EN 13398
19.  PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych)

21.

22.

23.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czgs¢ 2: Wykonanie

nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukeji opublikowano w [21])
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11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja

Polaczenie migdzy warstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polgczenia mi¢dzy warstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastgpujace funkcje:
— zwigksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢ calej nawierzchni.
Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napre¢zenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Zze majg to by¢ materialy do polaczen migdzy
warstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan migdzy
warstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polgczenia migdzy warstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymato$é. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzy warstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzic¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzy warstwowych mogg wystapié nastepujace problemy:

catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i1 oprocz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczgsciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca 1 Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnosc
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ witasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.
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Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sig¢

799

jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05b
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy profilujacej wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania :
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drodze wojewodzkiej.

1.3. Zakres robot objetych OST

Zakres :

-warstwa profilujaca o $r. gr. 2cm (50kg/m2) z asfaltobetonu AC11W.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe profilujacg i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACI11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spehnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjia po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp.. mlgkm.en.la-l oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Eemperau}ra . }afnlp_vosm oC PN-EN 12593 [29] 5 3

raassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy profilujacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, _ _ _ _
minimum*) Bmm4,6 Bmln4,4 Bmm4,4 Bmm4,2

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik & wedhug roéwnania:

2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1 +KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ ZABESZCzANA |\ fetoda i warunki badania ACI1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ .
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 V inax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in 65 VFB in 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEB in 0 VEBin s0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | . ublante, PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA pin 14
: 2%50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dzialanie 235 uderzen jednym cyklez)n ITSRs) ITSRy,
wody zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy profilujacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 V inax 7.0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSum o3 WTSam o
deformacie trwate ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, PRD ’ PRD ’
! Pos-P 10 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekl AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C »

D Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
> i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6.-Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy ska . przestrzeni w
. . . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/v)]
AC11W, KRI+KR2 4,0-+10,0 >98 3,5+7,0
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ACI6W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+38,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
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Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoS$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow

W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
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zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes§¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoSci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997,

67.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

NA ZIMNO
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4, TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drodze wojewddzkie;j.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno na $r. gr. 2cm z odwozem frezowi na odl. do 1km.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokos$é.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wiasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi na odl. do 1km.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciggtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownos$é, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczySci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzujg si¢ mata szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieré6wnosci podtuznych i malych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bgbna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é¢ projektowang z
doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieroéwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

59



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

2

SPIS TRESCI

TIMATERIALY ....ooiiiiii e e e e

BuSPRZET ...t e

cTRANSPORT ... e e

WYKONANIE ROBOT ..........ooooomiiiiiiiiieeeeeeeeee e e,

. KONTROLA JAKOSCLROBOT ...t e

COBMIAR ROBOT ..ottt ettt e e

CODBIOR ROBOYT ...ttt ettt ee e

. PODSTAWA PEATNOSCI ........oooooiiiiiieieeeee oo e

SO [N [ |~

PRZEPISY ZWIAZANE.......oooiiiiiiiitit ettt e

60



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA 0/8 dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest czgscig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyze;j.
1.1 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8S obejmujg :

= Ulozenie w-wy $cieralnej z SMA 0/8 o gr. 4 cm z transportem do miejsca wbudowania -
jezdnia gtowna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenic mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
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Do realizacji niniejszego zadania nalezy zastosowa¢ asfalt PMB 45/80-55,

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR1 - SMA 5 50/70, 70/100 -

KR2 " SMA 8 Wielorodzajowy 50/70

KR3 - SMA 5 50/70,

KR4 SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,

KRS - SMA 8 - PMB 65/105-60 *

KR6 SMA 11

D Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2

? Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 -
podstawowe badania nostka 60
Wymaga- | KI | Wymag | Kl | wyma | K
nie a-nie . - L
ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja 0,1 65-
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21] mm 45-80 | 4 | 45-80 | 4 105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperaturach mi krl)lienia PN-EN 1427 [22] °C >55 71 =65 51>60 |6
eksploatacyjnych ¢
Sita rozciggania PN-EN 13589 =1 - >1
(mata predkos¢ [55] PN-EN J/em? W 5°C 4 W 5°C 3 lws |4
rozciggania) 13703 [57] C
Sita rozciggania
. o : PN-EN 13587
Kohezja Wrs dio(gc,“za [53] PN-EN | Jem?> | NPD* | 0 | NPD* | 0 11\;1: 0
Predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Wahadlo Vialit(me PN-EN 13588 2 a a NP
toda uderzenia) [54] Jem NPD 0| NPD™ 10 D? 0
Zmiana masy % | 205 [3]205 3| 2 |3
o .. 0,5
Stato$¢ konsystencji Porosiala
(Odporno$¢ na starzenie) penetracia PN-EN 1426 [21] % > 60 71 60 | 7 |>60]7
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] Warost
temperaturymiekni | PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2 (<10(3
enia
Inne whasciwosci Temperatura PN-ENISO2592 0 o | 5035 |3 2235 [ 3| .2 |3
zaptonu [63] 235
Temperatura PN-EN 12593 o <-
famliwosci [29] C | =2 ]6)=-I51717 |7
Nawrot sprezysty
w25°C PN-EN 13398 |, | = SO |5 =70 [ 3]=230]5
T . 5 1 0
E"i‘gjgt sprezysty 511 NPD* | 0 | NPD* | 0 11\;1: 0
Wymagania Zakres PN-EN 14023 o b b TBR
dodatkowe plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR L[ TBR |1 b !
S | g 539
tern eraiur [52] °C <5 2 <5 21 <5 (2
mperaty PN-EN 1427 [22]
micknienia
Stabilnos¢magazyn PN-EN 13399 0,1 a a NP
owa-nia. R6znica [52] mm NPD 0 [ NPD™ 10 D* 0
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penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek
temperaturymickni | PN-EN 12607-1 TBR
enia po starzeniu [31] °C TBR® | 1 | TBR® | 1 s |1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
. Nawrot sprezysty
Wymagania .
w25°C po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1 230 |4 =60 )3 =304
1lub -3[31] [31] o
[Nawrot sprezysty PN-EN 13398 °
w10°C po starzeniu [51] . . NP
wg PN-EN 12607-1 NPD™ | 0 | NPD™ | 0 | pa | O
lub -3 [31]

? NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscig +5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie  zuzycie polimeroasfaltu po  dostarczeniu. Nalezy unika¢  wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspodlczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym Iub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé. W celu optycznego rozjasnienia nawierzchni jako
kruszywo do uszorstnienia nalezy zastosowaé kruszywa, ktoére moga by¢ uznane jako jasne, spetniajagce wymagania do
warstw $cieralnych nawierzchni np. gabro, granodioryt, kwarcyty, amfibolit, migmatyt, itp.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z

SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci, rozdz. - rozdziat
Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/10
o kat. £, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartos$¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 < 1% (m/m)
Edp"mosc na  polerowanie | p\ by 097.8 423  |kat. PSVs, tj.odporno$é > 50
ruszywa, kat. nie nizsza niz
Ggestos¢ ziaren I;Ng- E9N 1097-6, rozdz. 43.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. | PN-EN 1744-1 kat.. Mee 01, 4  zawartost
nie wyzsza niz p. 142 4.5.3 zanieczyszczen o wymiarze wickszym
T od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
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zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace
wymagania okreslone przez producenta.
Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i1 zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta

2.7 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, modyfikowane:
pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne,
modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedlug norm lub aprobat technicznych. Do
uszczelnienia krawedzi w-w bitumicznych nieokraweznikowanych oraz uszczelnienia styku w-wy podbudowy i
wigzacej z kraweznikiem lub $ciekiem mozna zastosowa¢ na gorgco asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
= uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
=  skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= Jekka rozsypywarka kruszywa,
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 4.

Jednoczesnie wymaga si¢ wykonania badania koleinowania za pomocg koleinomierza matego 10 000 cykli
(metoda angielska) [%] , wedlug procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i
potsztywnych” IBDiM — 2001 (angielski —norma brytyjska BS598,Part,1996)

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 4, 5

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 +~ KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45

2 30 40 20 30 20 30

0,,125 10 19 9 17 9 17

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0

Orientacyjna zawartos¢

srodka stabilizujacego, | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

[Yo (m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza, | Buin7.2 Bin7.0 Bining.4

minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc
przez wspotczynnik o wedhug rownania:

2,650

a ="

Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 +~ KR4 i KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 1.5 Vinin1 5 Vinin1 5
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8’ p- 4 Vmaxg;,() Vmaxg;,() Vmaxg;,()

y .| PN-EN12697-22, WTSuros | WTSamos | WTSamos
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PRD xrers PRD. PRD.
deformacje trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AIRD AR AR

6OOC, 10000 Cykll deklarowane deklarowane deklarowane
PN-EN 12697-12 ,
Odpom.osc na C.l.l,u’bljame, 2x35 przechowywame A 40 C z ITSRe, ITSRso ITSRso
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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| Sptywno$¢ lepiszcza | - | PN-EN 12697-18, p. 5 | Dy | Dy | Dy

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane.

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej

i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub r6wnowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe Scieralng
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylaczania, 3
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; - -
przed przystgpieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1  wymiar | grubos¢  warstwy zageszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
SMA 5 2,040 >97 2,0+ 6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+ 6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA
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5.8 Polaczenia technologiczne i miedzy warstwowe

5.8.1 Ztacza

e Z7lacza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie ) w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

o Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Zlacze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Zlacze podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,,gorace przy goracym” (rozktadarki pracujg obok siebie)
wydajnos$¢ zageszczenia stolarni maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskaé szczelne potaczenie
uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozkladarek tak aby dtugos¢ utozonego pasa nie byta
wicksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien miec¢
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczong , bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko sko$na
(obcigcie wykonac na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasow nalezy nanies¢ lepiszcze (np. asfalty) lub materiaty
termoplastyczne (specjalistyczne masy zalewowe, pasty lub taSmy topliwe), w ilo$ci co najmniej 50g/1 cm grubosci
w-wy /1m biezgcy krawedzi.

Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materialéw oraz na potaczeniu w mma z urzadzeniami
obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych
(specjalistyczne masy zalewowe, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10mm,
utozenie Smm nad uktadang warstwg lub nawierzchnig. Spoiny podtuzne utozone wzdtuz $cieku nalezy posypaé
drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Polaczenia migdzy warstwowe
Potaczenia migdzy warstwowe opisano w odrebnej specyfikacji dot. skropienia warstw bitumicznych.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
- deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
=  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= ocena wizualna posypki,
= wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
= pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
= dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
= pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
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by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 14 dni od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia,
nie wigcej niz  [°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy wynikdéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]
. Liczba wynikéw badan

Roday 1 2 od3  Jod5 Jod9 [>20
do4 do8” | do19”
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 |+£040 | +0,35 +0,30
9 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych
do obliczenia $éredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej
odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki

jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
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badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawartosC¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek .
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegoélnych whasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
—  £20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista | + 3,0 +2.7 +2.4 +21 +1,8 +1,5

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

. . Liczba wynikow badan
R k
m?g:glﬁeasszgl‘tgwe 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
) do 4 do 8 do 19
SMA +38 +6,1 |+50 |+41 |£33 |£3.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [% (m/m)]

. . Liczba wynikow badan
R k
m?fifilﬁffé?téwe- i p od3  Jod5 Jod9 ][220
) do 4 do 8 do 19
SMAS, SMAS +38 £6,1 £50 | +41 £33 | £3.0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [% (m/m)]

. . Liczba wynikow badan
R k
m?g:glﬁeasszgl‘tgwe 1 2 od 3 od 5 0d 9 >20
) do 4 do 8 do 19
SMAI1 37 161 | +£54 |£49 |t44 | x40

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoSci ziaren grubych [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
minerilno-asfaltowej 1 2 od3 od 5 od9 220
do4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
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— zgodnie z wymogami WT2 2010 .
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czegsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow 1 parkingdw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne nierownoS$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa | Warstwa
Scieralna wiazgca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 .
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow i sprzgtu,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie proby technologicznej;
=  wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
= przesmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
= wypelnienie spoin miedzy krawedziami urzadzen obcych i kraweznikow a nawierzchnig — bitumiczng
specjalistyczna masg zalewowa , pasty lub itp.

= wykonanie ztacza roboczego krawedzi warstw Scieralnych oraz potgczen w-w bitumicznych specjalistyczng masa
zalewowgq lub materialem termoplastycznym takim jak ta$my asfaltowe,

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

= roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
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PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacz.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoSci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowe;j dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drodze wojewodzkiej .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonows kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— zjazdéw i chodnikow z drogi wojewodzkiej- gr. 8cm szarej i czerwonej pochodzacej z odzysku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypeiajacymi.

1.4.6.- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa z odzysku
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeknienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig gr. 3cm
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
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producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoSci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypelnieniem spoin zaprawg piaskowa, obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zasypki piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

S

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢é po
zageszcezeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.2.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.
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Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ?)Vysz’c.zegéh.lierrlie Czestotliwosé badan Wartosei
adan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowsa roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2

cm

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podluznym | Jw. Nieroéwnosci do 8
latg czterometrows) mm

e) réownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona latg fatg a powierzchnig
profilowa z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

15 cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe roboét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (obramowanie
itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza ,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.
3.

1. Normy

PN-EN 197-1:2002

powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

nawierzchni drogowych. Piasek)

produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1.
2.
3.

D-08.01.01a
D-08.01.02a

Ustawianie krawgznikow betonowych
Ustawianie krawgznikow kamiennych

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo *lamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

C d
o 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g E B
B W R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
I (2) J (@2 K (2)
0 (2) P (2) Q— (2
Kategoria C
u M vV 2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAYL.ACZNIK 2
Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr

5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca minimalng jej

grubosé:

a)4cm —  w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)61lub 7cm —  w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm —  w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm —  w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu cigezkich pojazdow.

85



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOW A DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOJ.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,
ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

) ) ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodmkl., sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
. ] Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktoérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez R,/ 5+11
samochody ci¢zarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochodow cigzarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch}l pieszego z cu;zk}m Lekko-éredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow _
. : . . R;/36+100
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne,
b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéow betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c)

warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry — 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —

grubos¢ warstwy w [cm] grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa

of podbudowa z kruszywa ——
famanego stabilizowanego

Jo st; 2(15)  tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie mechanicznie
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa Scieralna —. . 8 (B) warstwa scieralna . . ()
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

15(18)  mechanicznie

18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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a) Przypadek Il

warstwa Scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . (6)
podsypka

3(3) podsypka

Przypadek Il

3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabihzowanego cementem 5(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna . .
podsypka 3(3) podsypka 33
podbudowa
Z chudego betonu 12115)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; — grubosé
— grubos¢ warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)

8(10) 15 (1
3 (3) 3 (3)

warstwa scieralna . . 8 (1C warstwa scieralna 4. .
podsypka

3(3) podsypka
podbudowa z kruszywa ————

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (1: famanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie

20 (20) 15 (1¢

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek Il b)

a)
warstwa scieralna —. - 8 (1C warstwa scieralna —. . 8 (10) 15 (1:
3(3)

podsypka 3 (3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 20/(2: naturalnego stabilizowanego
mechanicznie (2 mechanicznie

25 (25) 18 (2
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI Przypadek IlI b)
warstwa scieralna H . 8 (1( warstwa scieralna H . 8(10) 15(12
podsypka podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (1¢ stabilizowanego cementem

15(14) 12(12

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa Scieralna 4- -

15 (12 podbudowa
Z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.

430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)
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b)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

5955555554445%%
3555555550 445555%,
3555555505 0044500%:

1235522225525555%;

N

R
X

RN

W

R
&
S

RN
a3

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module

sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
’ stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci

(wtornym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtéornym) > 120 MPa

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

.. SARLLERLRRLAR,

S
i
it
i

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

555955553

2
22
L
%

/
Z

e
G

e}

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

31

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen w jodelke
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T ] ] ]
1 ] |

.

‘ N
L T —F
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b).desen w rzgdy proste ¢) desen koszykowy
] 4
—-ﬁ h-1 p—
i—-—1 g e
B
SRS — SR, -
L—-—' . L-—
| L
1

d) wzory dekoracyjne

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem rementu-ezastkewege nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej, wykonanej na:
— odcinkach ulic i drog,
— zjazdach
— chodnikach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skatl naturalnych (wybuchowych, osadowych 1
metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa $cigtego o powierzchni gornej kwadratowej
lub prostokatne;.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie szeScianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o gornej powierzchni
czworokatne;j.

1.4.5. Kostka kamienna rzgdowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do szeScianu, prostopadio$cianu lub
ostrostupa Scigtego, o gornej powierzchni kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamiennej.

1.4.7.Spoina - odstgp pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonym materialem
wypelniajacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materialem wypetniajgcym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni do okoto
5m?.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialdéw do nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1. Kostka kamienna

Do nawierzchni nalezy uzy¢:
— material kostkowy, otrzymany z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania,

2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
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a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢ lub jej uzupetnienie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 ub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowsa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.2.2b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-05.03.01 [10] pkt 3 1 D-08.02.07 [12] pkt 3 z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej
nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciagania kostek i usuwania zalew, dtut, mlotkow
brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkoéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli,
topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow wymaganych do nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.01 [10] pkt 4 i D-08.02.07 [12] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania :
Wykonanie nawierzchni z  kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— Wwyznaczenie powierzchni remontu,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiodrki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupehienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i1 wypetnieniem spoin,
— pielggnacj¢ nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni

Powierzchnia przeznaczona do wykonania powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni oraz
czg$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie
pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania akceptuje Inzynier.
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Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscié, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujagcych z wykonywaniem robét. Przy sortowaniu odrzuca si¢
kostki nadmiernie zuzyte, wykazujace peknigcia oraz zaokraglenia krawedzi.

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowg. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i
koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskows pod kostkg nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie zwilzy¢ woda i ubié. Srodek naprawianego miejsca nalezy wznies¢ o 0,5+1,0 cm w stosunku do brzegdw,
ze stopniowym zej$ciem fagodna linig do nie zerwanego bruku.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.
Podsypke nanosi si¢ w takiej iloSci, aby kostka po ubiciu znalazla si¢ na wysokoS$ci sgsiadujgcych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.01 [10] i PN-
57/S-06100 [6].

Kostke uktada si¢ powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Sposob utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], OST D-05.03.01
[10]1 OST D-08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ubijaka lub zageszczarki wibracyjnej (plytowej). Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza si¢ tatg, zachowujgc whasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej
nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami nalezy zachowa¢ taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej
nawierzchni.

Spoiny wypetnia sig, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.2.2, jes§li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej,

c) ew. asfaltowa masg zalewowsa spetniajaca wymagania aprobaty techniczne;.

Sposob wypetnienia spoin izaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.01 [10] i D-
05.03.04a [11].

Chcgc ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy utozeniu nawierzchni, mozna uzywac cementu o wysokiej
wytrzymatoSci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskows.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej i 3 dni w przypadku cementu
o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku:

— Dbezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki 1 wypelnienia
spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
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— certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie utozenia nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu 1 Tylko niezbedna
raz powierzchnia
2 | Roboty rozbidrkowe nawierzchni i | raz Akceptacja tylko kostek
material kostkowy odzyskany z rozbiorki a nieuszkodzonych
. . . Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggla dokfadnoscia powierzchni
+1cm
4 | Podsypka Ocena ciggla | Odchytka grubosci + 1 cm
Ulozenie kostek (rodzaj, ksztatt, wymiary, .
barwa, desen ulozenia) Ocena ciggta We pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
Przeswity pomigdzy tatg
6 Rownos¢ nawierzchni w profilu Ocena ciggla | a powierzchnig do Smm
podluznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 | Wypelnienie spoin i szczelin w Ocena ciggla Wg pktu 5.4.4
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaltu i wymiaréw kostek, prawidlowosci
desenia i kolorow kostek, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajacg nawierzchnia z kostki kamiennej,
— prawidtowo$¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnig.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje ew. wystepujacych robot towarzyszacych
(jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktoére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197- Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementéw powszechnego uzytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

7. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
10.2. Branzowe Normy
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
11. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
12. D-08.02.07 Chodniki z kostki kamienne;j
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

URZADZENIE BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
D.07.01.03

OZNAKOWANIE POZIOME
GRUBOWARSTWOWE
D.07.01.01
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem poziomej organizacji ruchu dla potrzeb zadania:

»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi i obejmuja:

e Oznakowanie poziome grubowarstwowe - linie segregacyjne i krawedziowe ciagle,
jw. lecz linie przerywane,
jw. linie na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych,
jw. znaki poprzeczne,
jw. znaki uzupehiajace.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane z cigglymi,
przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznoSci opuszczania pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace- znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci 0,9 — 5 mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w  postaci  przezroczystych,  kulistych  czastek  szklanych
do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY
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2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.
Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Dréog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bedg mialy Aprobaty
Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska. Material, ktorego uzywa si¢ do znakowania
poziomego drog musi charakteryzowac sig:

ewlasciwoSciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

edobrg przyczepnosciag do podioza,

eduzg odpornoscig na $cieranie,

ebarwg intensywnie biata,

ewlasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

eodpornoscig na zabrudzenie,

eszorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, grubo$é warstwy na mokro, iloé¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m?
i ilos¢ mikrokulek w kg/m?* - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspotczynnika odblasku RL, wspotezynnika
luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy
do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczng (np. dla mas chemoutwardzalnych) Iub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych ).

2.3 Badanie wyrobéw budowlanych, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobow do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis

zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkgji i termin przydatnosci do uzycia

- mmase netto,

- numer partii i datg produkcji,

- informacj¢ ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,

- znak  budowlany  ,B” wg rozporzadzenia  Ministra Infrastruktury  i/lub znak »CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow budowlanych (materialow)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone w
Warunkach technicznych POD-97 .
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2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno i umozliwiajagcymi
naktadanie ich warstwg grubo$ci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokow, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne wyrobow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Stoszowac' kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 pm w pelni odporne na wodg i chlorek sodowy w ilosci 200-400
g/m”.

Stopien wypelnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2.Materiaty uszorstniajgce oznakowanie

Wyréb uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Wyrdb uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewni¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej lmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN1423:2001.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°
(od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).
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2.8. Pakowanie materialow

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny
transport i nie wptywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-
79252 umieszczajgc ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

enazwe i adres producenta

emasg brutto i netto,

enumer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

einformacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ecwentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajno§é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i1 czasu wykonania calego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprz¢tem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegac iloSci dozowanych materiatéw i kontrolowac
grubos$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub
hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi: ukladarek mas
chemoutwardzalnych, a do uktadania tasm prefabrykowanych :uktadarek tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pachotkow, ktére zabezpieczaja §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac
takg liczbg pacholkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i stalych, przewidzianych do oznakowania odcinka
robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z wyrobéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-O-79252 [8]. W przypadku produktéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialdow palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi =zaleceniami zawartymi w Kkarcie
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charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Kkarty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max
temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy wartosé¢ 100% 1 moze zaj$é zjawisko
wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreSlone przez
producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materialdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST 1
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary i ostrosé¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

Ilo$¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6ézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki atmosferyczne (
temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonac poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany

103



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

warunkow atmosferycznych na nie spetniajace wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robot, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego.
Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.
Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujagce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajgcego pachotki. Pacholki musza spelnia¢ wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
ostrzegawczy sygnat bltyskowy barwy zottej.

W przypadku wykonywania rob6t na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h - za
kolumng pojazdéw pracujagcych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi drogi w statej odleglosci ruchomy
zestaw ze Swietlng tablicg ostrzegawczg informujaca o wykonywaniu robdt i kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.
Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przej$cia dla pieszych nalezy wykonywaé tak, aby nie
powodowac czgstych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie
skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czesC¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy
wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowac znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami
T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natgzeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe nalezy
stosowa¢ znaki wielkie, na pozostaltych drogach znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i
utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogodlne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wilasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni
przed uplywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania
barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto§¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciggu 14 — 30
dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy bialej:
- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiardéw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatem r¢cznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto§¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].
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6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwatosci oznakowania.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniana wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie s spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swdj koszt odnowe oznakowania
wedhug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzalnych.

Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu i wymagang
trwatoscig.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST, nastgpujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar  poziomych  wymiarow  oznakowania, na  zgodno$¢ z  dokumentacja  projektows

i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkoSci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnika luminancji aparatami recznymi
czgstotliwos$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

L Dhlugos¢  odcinka, | Czestotliwos¢ pomiaroéw, co | Minimalna czestotliwosé
P- | km najmniej (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyiej 2 02 km 1. s.t.an0W1sko na kazdy 1km kazdej
linii
4 przejscia dla | co3 km 1 stanowisko na kazde 60m’
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| | pieszych, linie itp. |

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspotczynnika w odleglosci min. 1m jednego od
drugiego, a nastgpnie obliczy¢ $rednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sg wynikami pomiaréw Qd i Rl na

danym stanowisku

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik szorstkosci na

pasach przej$é w j punkcie na 100m’ i stanowisk raz an 50m?’.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

1

Wriasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta
- zawartos$¢ kulek z defektami

% (m/m)

>1,5
20

Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy

sktadowaniu

miesigce

26

Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym

med m? 1x™!

2250

R4

Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

med m? 1x™!

2150

R3

Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy biatej w okresie 24 miesigce po wykonaniu

med m? 1x™!

2150

R3

Wspolczynnik luminancji § dla oznakowania nowego
barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3B2

Wspoélczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 miesigcach
od wykonania

= 0,30

B2

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego barwy
biatej w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m? 1x™!

2130

Q3

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego barwy bialej w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? 1x™!

=100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

S1

Trwalo$¢ oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC

10

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiadaé nastgpujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
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— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Czestotliwo$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m* ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar .
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byc
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania grubowarstwowego
na okres min. 36 miesiecy.

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowac trwato$¢ 1 utrzymanie
wymaganych parametrow (takich, jak widocznos$¢, odblaskowos¢) w calym okresie przewidzianym gwarancja zgodnie
z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$é¢ za m* powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi oraz za szt. umieszczonych punktowych

elementéw odblaskowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robot na i jakosci uzytych

materiatdw na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

Cena wykonania 1 m” oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
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- naniesienic powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztaltach 1 wymiarach  zgodnych
z dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postepu robot,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena umieszczenia 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postepu robot,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce zakladowej kontroli
produkcji

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania (Zmiana A1)

PN-EN 12802:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog (Zmiana A1)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki technicznych dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drodze wojewddzkie;j.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow:
- betonowych najazdowych 22x15cm,
- typu drogowego 30x15cm
na tawach betonowych C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé¢ 4
mm)’

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow

nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze¢$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 1,0 kg/m”,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. | wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- | Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci | zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sig < 20000 mm*/5000 mm?
4 <23mm | < 18000 mm’*/5000 mm”
<20 mm
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniccie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c¢)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-

112



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
(2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
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— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie tawy,
6. ustawienie kraweznikow,
7. wypelnienie spoin,
8. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Lawa betonowa

Laweg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 c¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11.  PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Y
4

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum:>1/551>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X1 Zx -1,+2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dhugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
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L — dlugos¢ elementu krawegznika,

1 — dlugos¢ weglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego

Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -~
-.-b-—r—-
o ),L \_;.tnrx —4r
© AL H oA "
1257 it e i
f,:// 72, u v, i
Y /// PR s I // .
5 I ) It
Nl e ta. 11 Liis I —
b 1 b L
o B - - -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAYL.ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lem/

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
Iem]
|, 20 x

¥
40 o,
1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
lawie zwirowej

s feml

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub tluczniowe;j

30

10

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa thuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 X 30 cm na
lawie betonowe;j
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lcml

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

5 lem/

=2 7
0,
L]

20
|

25

15

45

1. kraweznik 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

He A
!‘ e

leml

X 15 ¥
b - ]
jezdnia

R

b 3
[ (2)
e 9'/‘

"r AN NN N

|‘ 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem] 15b 20 28

30

A

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
1530 |20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

SPIS TRESCI

SPRZET ........

R N N

11. ZALACZNIKI

TRANSPORT c..eveeereeececeeeeeasassssssssssssssasssassssssssssssssasssnes
WYKONANIE ROBOT ....ueeeeeeeeeneeseeneeseeseenns
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.....uouoeeeeveeereneeeeeseenens
OBMIAR ROBOT...oueeeieineneeeeesessesssssssssssssssssssssssssssssssesessssas
070730028 270) 70 1 AT
. PODSTAWA PEATNOSCI ...uevevverereeerenceeenensseenenns
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......cuouereererrerererrerersesssenaes
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw dla zadania:
»Przebudowa drogi polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj.
nr 138 w m. Gubin w km 83+087-83+750.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drodze wojewodzkiej.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych z odzysku na tawach betonowych C12/15.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5
mm pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraw¢znika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne z odzysku,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
b) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robdt

Konstrukcja i sposoéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie tawy,

11. ustawienie kraweznikow,
12. wypelnienie spoin,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Laweg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

g) roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

h) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— profilowanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcija i zgodnos¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-

127



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT dla zadania:
“PRZEBUDOWA DROGI POLEGAJACA NA ODNOWIE DYWANIKOWEJ DROGI WOI.
NR 138 W M. GUBIN W KM 83+087-83+750 ,

11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1
10 / 10 :2 37
‘ —
10
10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podcicty
Kraweznik z fazg lub sko$ny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

PO B W=

—_—
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
C 4 4 - -
d 15 15 15 15
1 50 od 50 do
200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

lawie betonowej zwyktej

Icm]

—2

M (S

'v_‘"*' g/,?\/{
M -

1. kraweznik 20 x 35 x 50 = 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

35 fem/
20 15
===__a1
: ¥
e ——
jezdnia

RSV 1

| (o i
X !

wl T z/ AR P '
3 1

L0, 40 _r
& % +
¥ 50 ¥

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

1% 24

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie

betonowej z oporem

35

2]

4

S

15

/
oy By

p 40

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

Iem/

30 lub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. Sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

[98]
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