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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni w ramach zadania: Wykonanie zastepcze polegajace na wykonaniu robot
naprawczych na odcinku drogi wojewodzkiej nr 296 objetego zadaniem: ,Przebudowa drogi
woj. Nr 296 (ul. Przyjaci6t Zotnierza) w Zaganiu od km 25+666,50 do km 25+769,50”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3) i obejmuja;

- Wykonanie pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni grysami bazaltowymi
ptukanymi, frakcji 5/8mm kl.| gat.l i emulsjg asfaltowg kationowg (o zawartosci lepiszcza 69%
wyprodukowang z asfaltu modifikowanego polimerami).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreSlenia rodzaju frakcji kruszywa i
lepiszcza oraz ich ilosci moze by¢ wykorzystywany zatgcznik 1 do niniejszej specyfikacji pt.
,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacjg (OST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem kruszywa,
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodny z

zatgcznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa o waskiej frakcji.
Lepiszcze asfaltowe w pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu ma do spetnienia dwa
zadania, {j.:
— doprowadzi¢ do dobrego potaczenia ziaren kruszywa z podktadem,
- doprowadzic  do  dobrego potaczenia  ziaren kruszywa miedzy  soba.




Rys. 1. Schematyczny obraz dobrze wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakci,
- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.
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Rys. 2. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym roztozeniem
kruszywa

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

Rys. 3. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”
1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] - przy wyborze



sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w
OST oraz wskazowek i zalecen wg zatgcznika 1 do niniejszej OST.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastepujacego rozwigzania w zakresie
uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24] i OST GDDKIA [25]:
— ruch KR 3-4 - frakcja 5 - 8 mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze
skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 Gc90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii 25015 25015
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], ¢ ¢
kategoria nie wyzsza niz: 1 05
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs Iub Skzs Flzo lub Sho
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [17], kategoria Coon Cioo0
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA LA
1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 2 20
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug 9
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: PSVa PSVao

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],
w 1% NaCl; wartos$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [22],
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [13]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1123], p 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1[23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:




) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 i wyZzsze;.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg sktadowane
oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie sie zarowno w okresie sktadowania, jak rowniez
podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: C65 B3
PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, spetniajace wymagania zawarte w tablicy NA
2 ,Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych” [3a] stanowigcej zatacznik krajowy NA do
normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla
emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emuls;ji.

Wiasciwosci C65B3 PU C69B3PU
Wymaganie (klasa)

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 - 67 (7) 67 -71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1[12] 70-155 (3) 70-155 (3)
gﬁas wyptywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN
1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,
sito 0,5 mm, % (m/m): wg PN EN 1429 [7] =0.2(3) =0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR(0) NR(0)
Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego, =85 (2) =85 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]




Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego
dopuszcza sie stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego
dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emuls;ji.

Wiasciwosc C65BP3PU | C69BP3PU
Wymaganie (klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)

Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);

wg PN-EN 1429 [7] NR(0) NR(0)

Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

sito 0,5 mm, % (mim); wg PN-EN 1429 [7] <02@) <020)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR(0) NR(0)

Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowaC w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie
jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania,
wzglednie wedtug wskazan producenta,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:



- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot skrapiarki i rozsypywarki
kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego
rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predko$ci poruszania sie zespotu oraz z
mozliwo$cig regulowania szeroko$cig rozktadania,

- walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakresow robot na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu
drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem
(sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajgce wykonywanie
powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w
zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania
zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu
materiatow. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania
nawierzchni przedstawiono na rys. w zatgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zesp6t umozliwia rownoczesne
wykonanie sprysku lepiszczem i rozitozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe op6znienie
roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakoSci
powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu drogowego stanowi
rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajacym
sie bezposrednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jakos¢ powierzchniowego
utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu
utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym kiopotliwe i
pracochtonne sprawdzanie tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego
lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidziane;
ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,



- predkosci poruszania sie skrapiarki (szczeg6inie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie
predkosci od 3 do 6 km/h),
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadaC regulacje wysokoSci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia rbwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z poszczegolnych dysz. Zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ciSnienie, obroty
pompy predkosC jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od iloSci zatozonych mieszczg sie w przedziale = 10% w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:
- stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
- samojezdna.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznig sie od
przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 I/m2,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony
o gtadkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W
uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych
obreczach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca sig¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen oraz szczotka miekka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren
kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho
i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi  $Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami)
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodq Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki i inne pojemniki
stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zatozenia ogdine

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie odpowiednig jednorodno$cig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkoSci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjq zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ tekstury 1 HS
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate -
2 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12<HS <17
asfaltowe porowate
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o
o . . 08<HS <12
strukturze zamknietej bez wyptywow lepiszcza
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do
) . . 04<HS<0,8
wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z HS <04
licznymi remontami czastkowymi '




) Pomiar gtebokoSci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla ucislenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie potrzebnej iloSci kruszywa zaleca sie dokonaC zgodnie z zatgcznikiem 1 do
niniejszej OST.

Ustalong ilos¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem

kruszywa:
- przy rozktadaniu kruszywa grubego 0-10 %,
— przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0-5%,
c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”™
— przy rozktadaniu grubego kruszywa 0-10
- przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie iloSci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa
ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystat z wiasnego
doswiadczenia oraz z zatacznika 1 do niniejszej OST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy przyczepnos¢
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie
wieksza lub réwna 85%. Nalezy pamietac, ze zadaniem lepiszcza jest powigzanie ziaren kruszywa
zar6wno z podtozem, jak i miedzy soba.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jq zwiekszyC przez
ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezpo$rednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja
asfaltowa, przyczepno$¢ aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
goraco, wzglednie zastosowanie srodka poprawiajacego przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
stosujac spryskanie srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym
rozwigzaniu muszg by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie srodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emuls;i
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykaza¢ sie wykonaniem odcinka
prébnego w celu:



- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagania okre$lone w pkt
3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowana iloS¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza
sie utrzymywac podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich,
jakie bedg stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien byC zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie
oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W
szczegllnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna
wykona¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni -
wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien
zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dotyczacych zasad zachowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za pomocg sygnalizatorow $Swiatet lub za pomocg
pracownikdw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkiadanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

- emulsja C 65 B3 PU - 0d 40 do 50°C,
- emulsja C 69 B3 PU - 0od 60 do 65°C,
- emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,
- emulsja C 69 BP3 PU -0d 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze Srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta, ze wiasciwg jednorodnosc i
iloS¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu.
Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na
nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na
Swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania
okre$lone w pkt 3.3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszajacq sie za
nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej



czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie
jak najkrotszy.

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Najbardzie]
przydatne do watowania powierzchniowych utrwalen sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie
nie sg zalecane, gdyz mogg powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h
i przy ciSnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreSlonymw  pkt 3 niniejszej OST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na $Swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od
istniejacych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin - jeZeli pogoda jest sucha i
goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogét dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od
zakoriczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé oddane do ruchu
nie wczedniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami
mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, krajowg ocene techniczng, krajowq
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowa¢, udokumentowac i
utrzymywacC system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze powierzchniowe
utrwalenie wprowadzone jako wyrob na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z
procedurg poswiadczania zgodnosci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badari
1 | Badanie (sprawdzenie) wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa

2 |Badanie (sprawdzenie) wiasciwo$ci emulsji | dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciggty

4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem rob6t (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét
| nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 | Pomiary szerokoSci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emuls;ji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnos¢. W
przypadkach watpliwych nalezy zbadac¢ indeks rozpadu emulsji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni

nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co
do zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni



Po zakonczeniu robdt, t. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do +1.cm.
Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna sie
rozni¢ od projektowanej wiecej niz o = 5 cm.

6.4.2. Rdwnos¢é nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw roéwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki
pomiaréw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robdt.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),



— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- roziozenie lepiszcza,

- pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
- watowanie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne

1.

D-M-00.00.00

10.1. Normy

2.

3a.

o

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 13043

PN-EN 13808

Wymagania ogdlne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

PN-EN 58
PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 12271
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 13614

PN-EN 13075-1

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

kationowych emulsji asfaltowych - Zatacznik krajowy NA
Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie
Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emuls;i
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emuls;i
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych - Metoda z
wypetniaczem mineralnym
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych



18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - CzeS¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

21. PN-EN 1367-1 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI | ZALECENIA

1. WSTEP

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru
rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i
lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw majacych wplyw na
okre$lenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujacych parametrow:
- rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
— rodzaju lepiszcza,
- rodzaju i frakcji kruszywa,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okre$lenie ilosci na 1 m2 lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi
parametrami takimi jak:



— kategorig ruchu na poszczegdlnych pasmach,

- warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowato$¢, szorstkos¢, twardosc¢, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i
poddac oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wifasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujgcych odcinkach
drég:
- 0 matym promieniu tukow poziomych (ciasne zakrety),
— 0 duzych spadkach,
- w obrebie stref czestego hamowania pojazdow,
- 0 miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
- 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy
na nawierzchniach drog o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest
wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, wzglednie 10 do
12,5 mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych tendencje do
wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwadjne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni
drég o ruchu $rednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni. Zabieg ten pozwala na
uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac zasady,
aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziaren kruszywa
pierwszej warstwy, przy czym mogg tu wystepowa¢ dwa uktady:

a) uktad ciggty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do
drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mmiod 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciagty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,5 mm
iod 4 do 6,3 mm.

Uktad ciggty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w stosunku do
uktadu nieciagtego. Pojazdy poruszajgce sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wigkszy hatas.

Uktad nieciggty zaleca si¢ stosowac przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na
drogach na terenie miast i osied|i.

WielkoS¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch -
grubsza frakcja) i stopnia twardo$ci utrwalanej nawierzchni.



2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym rozlozeniem kruszywa jest to zabieg
zalecany dla drog obcigzonych ruchem srednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na skropionej
lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej
iloSci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszone;j ilo$ci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym
utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje sie szorstkq powierzchnie, dobrze
odprowadzajaca wodg, lecz charakteryzujaca sie zwigkszong hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:
- rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 10,0 mm,
- roziozeniu lepiszcza,
- roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4
mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do innych

sposobdw powierzchniowego utrwalenia:

- mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwaéjnym utrwaleniu,

— dobrg szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym
roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po
wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie
nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy
ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do 4 mm,
natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,5 mmi od 4 do
6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa
Scieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami
hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod
uwage nastepujace parametry:
- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodnosc i gtebokoS¢ tekstury).

Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwaojnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 6.



Tablica 6. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokos¢ Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
04<HS<08 | od10do125 | od10do 12,5 0d 6,3do 8
0,8<HS<12 | 0d10do125 | od10do125 | o0d6,3do 10
12<HS<1,7 | 0d6,3do10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7 <HS od 4 do 6,3 od4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS < 0,4 - od10do 12,5 | od6,3do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M2

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w
zalezno$ci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m2
kruszywo od 6,3do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m2
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m2

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m2
tkruszywo od 4 do 6,3 mm - 0d 4 do 5 litréw/m?

kruszywo od 6,3do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m2
+kruszywo 0d 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?

c) podwojne powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?

kruszywo od 6,3do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m?
+kruszywo 0d 2 do 4 mm - 0d 4 do 5 litréw/m?

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m2
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?

kruszywo od 6,3do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m2
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?

Ostateczne iloSci kruszyw ustala si¢ doSwiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia.



5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M2

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow
wyszczegblnionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wiasciwe powigzanie ziaren
kruszywa miedzy sobg i z istniejacg nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej iloci lepiszcza na
jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszczegdlnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nastepnie na okre$leniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametréw
wyszczegbInionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 7, 8, 9 i 10 zostaly przyjete przy
zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
oraz przy $redniej zawartosci ziaren nieksztattnych.

Zalecane jest aby dla drég o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowa¢ emulsje niemodyfikowane,
natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica7.  Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 65B3 PU) C 69 B3 PU)
mm [C 65 BP3 PUT") [C 69 BP3 PUT"
llo$¢ emulsji w kg/m?
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3do 10 1,50™) 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85™)

Tablica8.  Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z
podwojnym zatozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU")
(C69 BP3 PU)"

Frakcje kruszywa w mm

") dla drog obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

**) dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

***) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej
sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym
niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu
powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na
wczesniej wykonanym odcinku probnym. przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej
ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie¢ w nadmiarze w
zagtebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed
podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym.



llo$¢ w kg/m?

0od 10do 12,5+ 0d 4 do 6,3
0d 6,3do 10 + od 2 do 4

1.90 ™)
1,60

Tablica9.  Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
Frakcje kruszywa w mm
0od10do 12,5 | 0d6,3do10 | od10do 12,5 | od 6,3 do 10
Warstwa 0d 4 do 6,3 od 2do 4 0d 4 do 6,3 od 2do 4
lepiszcza Rodzaj i ilo$¢ emulsji asfaltowej w kg/m?2
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem
Tablica 10.  Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,5

2-ga warstwa od 4 do 6,3 179

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. OgdlIne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia
korekt do przyjetej bazowej iloci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:

- ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

- rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca sie
wykorzystanie witasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca sie korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza
uwzgledniajacych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie zaleca sie sie stosowac nastepujace poprawki:



— przy nawierzchni normalnej gtadkiej' - 0 %,
— przy nawierzchni migkkiej2 - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej? - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac¢ nastepujace poprawki w stosunku do
bazowej ilosci lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim -0d -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkim i Srednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwilaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek wywieranych
naciskow i wibracji przyczynia si¢ do zageszczania i wciskania ziaren roztozonego kruszywa w
warstwe nizej lezacq (w nawierzchnie, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku
czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje sie
ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej ilosci wyptywdw
lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowg ilos¢ lepiszcza. Przy
wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chfonnej
powierzchni, nalezy bazowa ilos¢ lepiszcza zwiekszy¢ o okoto 10%.

ZALACZNIK 2

Rys. 4. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
(http://www.asasphalt.de/media/Flyer - Prospekte/AS GmbH - Prospekt OB.pdf)

' wg OST, tablica 4, Ip. 3
2wg OST, tablica4, Ip.4i5
3 wg OST, tablica4, Ip. 1i2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawg, podtuznych i poprzecznych peknie¢ nawierzchni
asfaltowych, przez ich uszczelnienie w ramach zadania:” Wykonanie zastepcze polegajace na
wykonaniu robot naprawczych na odcinku drogi wojewoddzkiej nr 296 objetego zadaniem:
»Przebudowa drogi woj. Nr 296 (ul. Przyjaciét Zotnierza) w Zaganiu od km 25+666,50 do km
25+769,50” .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy peknige¢
nawierzchni asfaltowych wszystkich typow i obejmuje:
- Naprawe poprzez uszczelnienie masg zalewowg podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych o szer. do 5¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pekniecie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy $cieralnej lub warstwy $cieralnej i warstw
nizej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni
(tylko w warstwie Scieralnej lub tacznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciggajacych
wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozcigganie.

1.4.2. Pekniecie termiczne - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej, w postaci pekniecia o ksztatcie
przekroju poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,V*, 0 jego przebiegu prostoliniowym i
prostopadtym do osi jezdni (pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek
mineralno-asfaltowych warstwy Scieralnej).

1.4.3. Pekniecie odbite - przeniesienie (przenikniecie) do warstw powierzchniowych pekniec, ktdre
wystapity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatbw mineralnych, zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w
przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie pekniec - sposdb naprawy nawierzchni asfaltowej polegajacy na przywroceniu
szczelnosci warstwy $cieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn
kruszywa znajdujacych sie przy jego brzegach (krawedziach i ciankach).

1.4.5. Zalewa drogowa - specjalny materiat, najcze$ciej zalewa asfaltowa stosowana na goraco, do
uszczelniania peknie¢ i wypetniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng
szczelnoS¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach
osigganych przez nawierzchnie asfaltowg w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - S$rodek gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (peknigcia) w celu zwiekszenia przyczepno$ci zalewy
asfaltowej do tych Scianek.



1.4.7. Frezowanie peknig¢ - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy scieralnej specjalng frezarkg
(palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych Sciankach, o przekroju zblizonym
do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i glebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania waskim strumieniem
podgrzanego powietrza peknie¢ z zanieczyszczen i stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren,
wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na
Sciankach i krawedziach pekniecia.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych pekniec, jak rowniez niezwigzanych spoin
roboczych w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowac zalewy
drogowe na goraco (najlepiej asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimerow termoplastycznych
np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania peknigc i szczelin, niskg
sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

Zalewa drogowa powinna by¢ dopuszczona do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych [7] np. poprzez oznakowanie znakiem CE potwierdzajgcym
zgodnos¢ z odpowiednig zharmonizowang norma.

Zalewa asfaltowa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom  okreSlonym w
zharmonizowanej normie PN-EN 14188-1 [5] dla typu N2.

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy asfaltowej do Scianek szczeliny, nalezy
stosowa¢ w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym przez producenta zalewy;
posiada¢ towarzyszacg informacje okreslajaca typ zalewy, do ktérej jest przeznaczony. W
przypadku, gdy gruntownik nie jest wymieniony w karcie informacyjnej ani oznakowaniu zalewy to
powinien spetia¢ odpowiednie wymagania np. normy PN-EN 14188-4 [6] oraz posiada¢ stosowne
oznakowanie, dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [7].

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajgcy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw zwigzanych z niebezpiecznymi substancjami i/lub
zdrowiem oraz bezpieczenstwem.



2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch
wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg
PN-EN 197-1 [2] lub suchg, niezbrylong suchg maczka kamienng wg tablicy 24 w PN-EN 13043 [3]
lub PN-EN 13242 [4].

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych peknie¢, to
zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzyC czystego i suchego piasku tamanego lub
mieszanki kruszywa drobnego wg PN-EN 13043 [3]. Kruszywo do posypywania zalewy w
szczelinach peknigcia powinno pochodzi¢ z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w
zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz
zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknieg¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z
ich przebiegiem o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci (od 12 do 45 mm) i szerokosci (od 8
do 15 mm) o pionowych Sciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napedzane
silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o Srednicy minimum 200 mm, ze splatanych drutow
stalowych (< 0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia peknie¢ nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosSci goracego powietrza o
temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrodtem ciepta podgrzewajacego
sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy na gorgco nalezy stosowaC jedynie kotty o pojemnosci
dostosowanej do zakresu robdt wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania i
zapewniajace ciggte jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢



wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédtem ciepta
(automatycznie sterowanym) jest grzatka elektryczna i/lub palnik opalany ptynnym gazem (propan-
butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg mechaniczng
Scianki pekniecia (szczeliny), stuzg specjalne wtryskarki, zapewniajgce réwnomierne pokrycie
Scianek cienkg warstwg srodka zwigkszajacego przyczepno$c¢ zalewy do Scianek pekniecia.

Przy matym zakresie robot gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania peknie¢ zalewa

Nalezy stosowac urzadzenia zlozone z kotta spetniajgcego wymagania okreslone w p. 3.5,
wyposazone w system cisnieniowego podawania goracej zalewy z mozliwoscig regulacji wydajnosci
i koncowke zalewajacg do szczeliny.

System ciSnieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub
dwuwezowy. W okresie chtodow zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego, kiory jest ciezszy,
ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego sie przy systemie jednowezowym.

Przy matym zakresie robot peknigcia mogg byC wypetniane za pomocyg zalewarek z
grawitacyjnym dozowaniem zalewy przesuwanych recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzagdzenia
te mogq posiadac niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 dm3 kruszywa), z ktérych zalane peknigcia sq
natychmiast posypywane kruszywem.

Przy bardzo matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna wprowadzac recznie, np.
przy pomocy konewek.

Dobdr koricowki zalewajacej do szczeliny jest uzalezniony od zastosowanej metody
naprawiania pekniec.

W przypadku wypetniania poszerzonych peknie¢ urzadzenie zalewajgce, reczne lub
mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie szczeliny do poziomu powierzchni
warstwy $cieralnej z niewielkim meniskiem wklestym, bez rozchlapywania zalewy poza krawedzie
szczeliny.

W przypadku metody pasmowego uszczelniania peknie¢ urzadzenia zalewajace powinny
by¢ wyposazone w specjalne koncodwki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna i odpowiednio
wyprofilowanymi Sciankami (wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dtugosci
okoto 200 mm) tzw. bucika. W takiej skrzyneczce utrzymywany jest staty (zblizony do gornego)
poziom goracej zalewy (przez ciagte jej uzupetnianie w miare zuzycia) i w wyniku przesuwania jej
(osiowo) wzdtuz uszczelnionego pekniecia powstaje pas uszczelnienia o zatozonej szerokosci.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym
materiatem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, kitore sg czesto
wyposazone w zbiorniczki z materiatem wysypujacym sie przez regulowang szczeling, posypywanie
nastepuje mechanicznie.

Przy duzych zakresach robdt zaleca sie stosowac recznie prowadzone mechaniczne
posypywarki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy drogowej

Zalewa asfaltowa na goraco powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych
pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 |) z cienkiej (od 0,2 do
0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym
zalewe przed zanieczyszczeniem; w pudetkach kartonowych wytozonych woskowanym papierem
zapobiegajacym przywieraniu materiatu do kartonu, tatwo oddzielanym od materiatu przy
rozpakowywaniu lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrdw pojemnosci) z
tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury
roboczej nie wptywajac na pogorszenie wtasciwosci zalewy.

Inne rodzaje zalew powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach, najczesciej
metalowych hobokach o pojemnosci od 10 do 30 I.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢
transportowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa.

4.4. Transport materiatow do posypywania zalewy

Cement i maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi  $Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami)
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg peknie¢, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania peknie¢ zalewg drogowa nie powinna
by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) peknigé¢

Rozroznia sie nastepujace metody uszczelniania pekniec:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypetnianiu goraca zalewg przestrzeni miedzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancg goracego powietrza, Sciankami pekniecia, z
jednoczesnym uformowaniem nad peknieciem paska zalewy o grubosSci okoto 1,5 mm i
szeroko$ci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknigciu.



c)

Przy niespekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pekniecia, wystarczy uformowanie
pasma zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wioskowatych,
zapoczatkowanych peknieciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy zwigkszy¢ szerokos¢
uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm. Przy wigkszym zdegradowaniu warstw asfaltowych
wokot pekniecia niniejsza OST nie ma zastosowania.

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go suchym, czystym materiatem
drobnoziarnistym (cementem, maczkq kamienng, piaskiem famanym lub mieszankg drobng
granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowa¢ kruszywa o uziarnieniu
wiekszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie sie widocznych nierdwnosci na jezdni (np. przy
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w poprzecznych peknieciach,
dodatkowe nieréwnosci w kierunku podtuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5
mm do 3,0 mm).

uszczelnianie peknie¢ poszerzonych frezarkg

Peknigcia o rozwartosci Scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknie¢
poprzecznych mniejszej od 4 metrdw przy rozwartosci Scianek mniejszej od 6 mm), przed
wypetnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarkg mechaniczng do szeroko$ci co
najmniej 12 mm, na gteboko$¢ 25 mm.

Poszerzone pekniecie nalezy doktadnie oczysci¢c mechaniczng szczotkg z wirujgcym dyskiem z
drutow stalowych, a nastepnie (jesli wg zalecen producenta zalewy zachodzi taka potrzeba)
zagruntowac gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeline goracag zalewg do poziomu powierzchni
warstwy $cieralnej, jesli roboty uszczelniajgce wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepujq
wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy zachowac
menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu powierzchni
warstwy Scieralnej.

metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie
5.3.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknie¢
oraz gruntowania poszerzonego peknigcia, stosuje sie lance gorgcego powietrza, ktorg czysci
sie poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia
bardzo dobrg przyczepno$¢ zalewy do Scianek i krawedzi pekniecia.

Tak przygotowane poszerzone pekniecia sg wypetniane metodg pasmowg, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp., potwierdzajagce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone przez Inzyniera,



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy bada¢ szeroko$¢ i gtebokoS¢ oraz czystos¢ peknie¢ po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi€, czy oczyszczone scianki pekniecia nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchow mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytdw oraz $ladow
wilgoci. Jezeli wystepuja jakiekolwiek Slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg goracego powietrza.

Jezeli Scianki oczyszczonego pekniecia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajgcego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane S$cianki przy pocieraniu palcem nie
powinny wykazywac objawow $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania
czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢
do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢
je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania
badan kontrolnych.

Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosc¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli goracq zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢
makroskopowo czy materiat ten rOwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ pekniecia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest metr naprawionych pekniec.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
poszerzenie peknie¢ frezarka,

oczyszczenie peknie€ i ich osuszenie,
zagruntowanie $cianek peknie¢ gruntownikiem (o ile wymagane).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena uszczelnienia 1 m peknigcia nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement -- CzesC 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

6. PN-EN14188-4  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 4: Wymagania dla
podktaddéw uzywanych w zalewanych ztgczach

10.3. Inne dokumenty

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2023 poz. 873 1j.) .



