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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Lp. |Nrspecyfikacji |Nazwa specyfikacji Strona
1 D-M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3

* M- 20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 27
2 M- 20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 28
3 M- 20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC 73
4 M- 21.01.01 Uzupetnienie spoinowania w murach 120
* | D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 127
5 D- 06.03.02a Umo_cni_enie po_wierZ(_:hniowe i naprawa skarp, rowow i $ciekow 128

(obsianie, darniowanie, brukowanie
6 D- 06.04.04a Oczyszczenie terenu w obrebie mostu 134
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach zadania: Konserwacja obiektéw zlokalizowanych w ciggach drog
wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze - obiekt zlokalizowany w ciggu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m.
Dabréwka.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig cze¢§¢ dokumentacji przetargowe;j i kontraktowej przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot :

D- M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

M- 20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M- 20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M- 20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC

M- 21.01.01 Uzupetnienie spoinowania w murach

D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D- 06.01.01 Umo_cnieni_e powierzch_niowe i naprawa skarp, rowow i Sciekow (obsianie,
darniowanie, brukowanie

D- 06.04.04a Oczyszczenie terenu w obrebie mostu

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, shuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — 0soba
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét, administrowanie kontraktem
oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowg podpisang przez Zamawiajgcego i
Wykonawce zgodnie z art. 94 ustawy Prawo zamoéwien publicznych, jako rezultat postgpowania o
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udzielenie zamowienia publicznego, ktorego przedmiotem jest wykonanie robot budowlanych w
zakresie opisanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
Na umowe sktadajg si¢ nastepujace dokumenty, ktore stanowig jej integralna czes$¢ i beda
interpretowane
w nastepujacej kolejnosci:

a. umowa zwana réwniez kontraktem

b. opis przedmiotu zaméwienia

c. dokumentacja projektowa

d. oferta Wykonawcy;

oraz wszelkie inne dokumenty dotgczone do Umowy

1.4.12.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.13.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.15.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Ksigzka obmiarow / Karty obmiardéw / Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia
Wykonawcy o zmiane zatwierdzonej wcze$niej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi
Wykonawca robét, a zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego. Ma zastosowanie
przy nawierzchniach bitumicznych.

1.4.19.Materiaty

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
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i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.22.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.26.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikéw robot budowlanych,
wykonujacych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.
1.4.28.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.29.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci
przemarzania.

1.4.30.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.31. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji
umowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.32.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.33.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.34. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobg ze strony Wykonawcy,
odpowiedzialng za realizacj¢ Umowy.

1.4.35 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.36.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.37.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociagg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.38.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.40.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sta mostowego.

1.4.42.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.43.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
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technologicznej ich wykonania.

1.4.45. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.46.Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.47 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Wtasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajacy zdolnos¢ prawng do
rozpoznawania i rozstrzygania okreslonego rodzaju spraw w postgpowaniu administracyjnym, w tym
organ administracji architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wlasciwosci okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t.j. z dnia
2017.07.06), jak rowniez wtasciwy organ ochrony srodowiska.

1.4.49. Wykonawca oznacza osobg wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do
wykonania robot budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.4.50. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsg, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.451. ZDW / Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi normami i okresleniami podanymi w innych czg¢éciach
Umowy.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wszystkich znajdujacych si¢ w przekazanym
pasie drogowym punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub kolidujace z prowadzonymi robotami budowlanymi
( np.: repery, punkty, osnowy, itp.)Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonaweca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden egzemplarz Dokumentacji oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawczg obiektu —
jezeli Zamawiajacy wymaga

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentdéw bgdg one interpretowane w
nastepujacej kolejnoscei:

umowa zwana rowniez kontraktem,

opis przedmiotu zamowienia,

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamdwienia,

dokumentacja projektowa,

STWIORB,

oferta Wykonawcy.

o o0 o
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to
takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 1 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spetniaja zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i
specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacja ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas trwania robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ma obowiazek po zakonczeniu robot objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzié
do stanu pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe sluzace do transportu technologicznego oraz
stanowiace objazdy.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie¢, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa

Wykonawca ma obowiazek zabezpieczenie terenu budowy w przypadku wystapienia choréb zakaznych

w rejonie prowadzonych robét, zgodnie z wytycznymi Gtdwnego Inspektoratu Weterynarii, Wojewodzkiego
Inspektoratu Weterynarii, Powiatowego Inspektoratu Weterynarii, Granicznego Inspektoratu Weterynarii i
innych upowaznionych instytucji. Koszt zabezpieczenia terenu budowy z tego tytutu nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa

1.5.4.2. Tablica informacyjna ( jesli Zamawiajacy wymaga)

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych.



https://www.wetgiw.gov.pl/inspekcja-weterynaryjna/wojewodzkie-inspektoraty-weterynarii/59244127d515d
https://www.wetgiw.gov.pl/inspekcja-weterynaryjna/wojewodzkie-inspektoraty-weterynarii/59244127d515d
https://pasze.wetgiw.gov.pl/piw/demo/
https://www.wetgiw.gov.pl/inspekcja-weterynaryjna/graniczne-inspektoraty-weterynarii/5926b57c58540
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Tablica informacyjna dla projektu wspotinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego —
Lubuskie 2020 w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, zgodnie z Podrgcznikiem
wnioskodawcy i beneficjenta programoéw polityki spojnosci 2014-2020 w zakresie informacji i promocji

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonaweca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych wyroboéw budowlanych i materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i
instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt uzyska z
Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy
sytuacyjno-wysokosciowej bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tre$ci
dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spenia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia
ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robét budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz
wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek
niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych — WT-5) aktualne na dzieni ztozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.

W tresci STWiIORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i
kontrolowania robdt przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest
w danym zakresie:
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- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te
normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm
mi¢dzynarodowych lub innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie
organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okre$lajace
kryteria, ktore spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposéb wykonywania robot i kontrolowania robot,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w cato$ci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wlasne uzyte w ST lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach
robdt winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzan majacych zastosowanie w realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568
ze zm.), zgodnie z ktérym:

,Kto, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany:

1) wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia;

3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wilasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli

nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wit (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni,
przekaza¢ wojewoddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1
pkt 3."

Wykonawca rob6t musi w pelnym zakresie udostepnic teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robdt drogowych zobowiazany bedzie do Scistej wspotpracy z osoba (archeologiem)
nadzorujaca wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub
krzew6w na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej
szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego.

Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje,
posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczgeia prac budowlanych
stanowi pisemne zaswiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac
rozpoznawczych.

Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow: W przypadku
stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypalow lub niewybuchow pomimo
przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawceg robot.
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Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastgpujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatéw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszaja struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robot poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate
za utratg zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspotrzedne punktow gtownych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji rob6t nalezg do obowigzkéow
Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znajdujacych sie w przekazanym pasie drogowym
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.

Uszkodzone, zniszczone znaki geodezyjne lub kolidujace z prowadzonymi robotami budowlanymi (np.: repery,
punkty osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy (przeniesie) i utrwali na wiasny koszt.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
rob6t ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cig, aby Sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw, krawedzi i osi drogi
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacijg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wykonawca na zadanie Inzyniera ma obowigzek przedtozy¢ szczegotowy szkic wytyczenia trasy i przekrojow
poprzecznych, z podaniem kilometraza drogi dla kazdego przekroju, projektowanych rzednych wysokosciowych dla
kazdego wyznaczonego punktu oraz wskazanie reperéw roboczych w taki sposéb, aby Inzynier w dowolnym
momencie mogt dokonaé kontroli wytyczenia sytuacyjno-wysoko$ciowego dowolnego, wybranego punktu.
Odlegtos¢ pomiedzy wyznaczonymi i zastabilizowanymi przekrojami nie moze przekracza¢ 50 m.

Inzynier ma prawo zazada¢ od Wykonawcy zageszczenia wyznaczonych i zastabilizowanych przekrojow
poprzecznych co 5 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.19. Korespondencja pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym
Wszelkie kierowane do Zamawiajacego dokumenty Wykonawcy musza by¢ parafowane przez
Kierownika Budowy.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania
1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢
wyrob budowlany, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do
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ww. art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyréb budowlany” oznacza kazdy wyrdb lub zestaw
wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwalego wbudowania w obiektach budowlanych lub
ich czgdciach, ktorego wlasciwosci wpltywaja na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w
stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr
305/2011, ktére obowigzuje w catosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we
wszystkich panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktéra
zgodnie z jej art. 1 okresla m.in. zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym
wyrobow budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okreslajacego tzw. system europejski wprowadzania
wyrobow do obrotu (w ktorym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowigzkowo te wyroby
odpowiadajace ww. definicji wyrobu budowlanego, ktore objete sa normami zharmonizowanymi w
rozumieniu rozporzadzenia, lub dla ktérych wydane zostaly (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku
przez producenta) europejskie oceny techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktére nie podlegaja
obowigzkowo rozporzadzeniu Nr 305/2011, i ktore jednoczesnie naleza do grup wyrobéw budowlanych
objetych obowiazkiem sporzadzania krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych, ujetych w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to sa ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne”
oznaczaja normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,norma zharmonizowana”?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,norma zharmonizowana” oznacza norme¢ przyjeta
przez jeden z europejskich organéw normalizacyjnych wymienionych w zataczniku I do dyrektywy
98/34/WE, na podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje, zgodnie z art. 6 tej

dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej wykaz odniesien do norm
zharmonizowanych, ktore sg zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowane;j
w wykazie wskazuje si¢ odniesienia do zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
ile istnieja, date poczatkowa okresu koegzystencji i date koncowa okresu koegzystencji. Komisja
publikuje  aktualizacje  tego  wykazu  (zobacz art. 17 ust. 5  rozporzadzenia).
Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub
zamierzonych zastosowan, uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych i
umieszczenia na wyrobie budowlanym oznakowania CE.

4) Co to jest ,europejski dokument oceny” ?

»Europejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument
przyjety przez organizacje JOT (tj. organizacje¢ jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania
europejskich ocen technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sa zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacjc JOT w nastgpstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny
technicznej, ztozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nieobjetego lub nie w pelni
objetego normg zharmonizowana, ktorego wtasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych
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charakterystyk nie mogg by¢ w pelni ocenione zgodnie z istniejacg norma zharmonizowang (poréwnaj
art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr 305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentéw oceny zostaly okreslone
przepisami art. 19, 201 21 oraz zatgcznikiem II rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11
dyrektywy 89/106/EWG, moga by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza
udokumentowang ocen¢ wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okreslonych przepisami art. 26 rozporzadzenia
Nr 305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwana JOT) na wniosek
producenta, na podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj.
organizacj¢ koordynujaca procedury ustanawiania projektow europejskich dokumentéw oceny oraz
wydawanie europejskich ocen technicznych). Zawiera wlasciwosci uzytkowe podlegajace
zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub klasach, lub w sposéb opisowy, odnoszace si¢ do
zasadniczych charakterystyk, ktére zostaty uzgodnione przez producenta i JOT, do ktérej skierowano
wniosek o europejska ocene techniczng dla deklarowanego zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz
szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji staloSci wlasciwosci
uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzgdzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych
charakterystyk uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych i
umieszczenia na wyrobie budowlanym oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,,europejskie oceny techniczne” nie
sa — w odroznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wcze$niej
obowigzujacych przepiséw — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i
importerzy moga wykorzystywac europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy
89/106/EWG przed dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konca okresu waznoS$ci
tych aprobat.

6) Co to jest ,krajowa ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowa oceng techniczng nalezy
rozumie¢ udokumentowang, pozytywna ocen¢ wilasciwosci uzytkowych tych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, ktore zgodnie z zamierzonym zastosowaniem majg wplyw na
spetnienie podstawowych wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -

Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pozn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb
bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktorej mowa w § 2 pkt 2
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i
weryfikacji stalo$ci wilasciwosci uzytkowych, zgodnie z wilasciwa krajowa oceng techniczna,
potwierdzajacych zgodno§¢ wyrobu z ta specyfikacja, uprawnia producenta do wystawienia krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.
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Wzor wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy
niezbednych do wydawania, zmiany lub przedtuzenia terminu waznos$ci krajowej oceny techniczne;j,
zawarto$¢ krajowej oceny technicznej, sposdb prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych
krajowych ocen technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostaly okreslone
rozporzadzeniem W sprawie krajowych ocen technicznych.

7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,0znakowania CE” =zostala okreslona w art. 2 pkt 20 rozporzqdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie
akredytacji i nadzoru rynku odnoszqce si¢ do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i
uchylajgcego rozporzqdzenie (EWG) nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i 0znacza oznakowanie,
za pomocg ktorego producent wskazuje, ze produkt spetnia majace zastosowanie wymagania okreslone
we wspolnotowym prawodawstwie harmonizacyjnym przewidujagcym jego umieszczanie. Wzor
oznakowania CE okresla zatgcznik II do tego rozporzadzenia.
W odniesieniu do wyrobow budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spelnione, by producent mogt
na tych wyrobach umiesci¢ oznakowanie CE, zostaly ustalone przepisami rozporzgdzenia Nr
305/2011 — porownaj art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania
CE na wyrobie budowlanym producent wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodnosc¢
tego wyrobu z deklarowanymi wlasciwosciami uzytkowymi oraz za jego zgodno$¢ ze wszystkimi
majacymi zastosowanie wymaganiami okre§lonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym
ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii odnoszacym si¢ do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust.
2 akapit 3 rozporzgdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak
wskazujacy, ze wyrdb budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i
stosowany przy wykonywaniu robot budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spelnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak
budowlany, reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy,
oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla
ktorego producent sporzadzil, na swojg wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, zwang dalej "krajowa deklaracjg". Wtasciwosci uzytkowe wyrobu
budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracji zgodnie z wtasciwa przedmiotowo Polska Norma
wyrobu lub krajowg oceng techniczna, nalezy odnies¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktore majg
wplyw na spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wiasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna poda¢ wylacznie, o ile zostaty
okreslone w krajowej deklaracji.

9) Jakie wyroby mozna stosowaé przy wykonywaniu robot budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy —Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaty o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych
prawidlowo zaprojektowanym i1 wykonanym obiektom budowlanym spelnienie podstawowych
wymagan, mozna stosowa¢ przy wykonywaniu robot budowlanych wytgcznie, jezeli wyroby te zostaly
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrgbnymi, a w
przypadku wyrobow budowlanych - rowniez zgodnie =z zamierzonym zastosowaniem.
Powyzszymi przepisami odrebnymi sg miedzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawa 0 wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyroboéw
budowlanych nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktorych zakonczyl si¢ okres
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koegzystencji (o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktorych nie zostaty
wydane europejskie oceny techniczne.

O mozliwosci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decydujg jego
wlasciwosci uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem
budowlanym - zgodnie z wymaganiami okreslonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo
ustawie o wyrobach budowlanych - nie oznacza automatycznie mozliwosci zastosowania tego wyrobu w
kazdym obiekcie budowlanym. Mozliwo$¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem miedzy innymi od
warunkow technicznych, jakie powinien spetni¢ dany obiekt budowlany.

10).0znakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i1 dokumentacji technicznej
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regulami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. 4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4,
nalezy okres$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych
zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia
lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3.Pozyskiwanie materialow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego. Jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowe;j
i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5.Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6.Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6.Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i
pomoc Wykonawcy

oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach na
w/w zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byc¢
uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunig¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
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badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci dla robdt wyznaczonych przez Inzyniera. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt,
mozliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogbdlna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania
poszczegblnych elementow robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakos$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialdow oraz robot. Przedstawiony system
kontroli (w tym laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatdéw 1 robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

3. Deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika
budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakos$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru
robot, e) protokoty z narad i ustalen, f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Za ich bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym ($lepym)
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.2.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robodt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,

8.10dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.0dbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robdt. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.3.0dbidr koncowy robét

8.3.1 Zasady odbioru koncowego robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.
Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru koncowegorob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.3.2.Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

- Os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy
Prawo Budowlane.

Dokumentacje powykonawcza wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wlascieielami sieci

- prace zwigzane z wykonywaniem robét w korycie rzeki np. wygrodzenia, przekladanie cieku,
wykonywanie grodz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych scianek szczelnych,
przepuszczeniem wody w przepustach, pomopwanie wody, w razie konieczno$ci uzyskanie
decyzji, uzgodnien wymaganych dla prowadzonch robdét, wykonywanie rusztowan roboczych
oraz wszystkie inne roboty

- prace zwiazane z poléwkowym prowadzeniem rob6t np. zabijanie S$cianek szczelnych,
zabezpieczenie pionowej krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne
roboty

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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Wykonawca otrzyma uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas budowy, w przypadku
zmian w projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt organizacji ruchu o
wprowadzone zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej
organizacji ruchu

Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projektu organizacji ruchu,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

0Czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caly czas trwania robot.
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z p6zniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 2 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256
z22002r.),

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126 z 2003 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 20.00.00
INNE ROBOTY MOSTOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 20. 01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni
betonowych obiektow inzynierskich w ramach zadania: Konserwacja obiektow zlokalizowanych w
ciagach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewoddzkich w Zielonej Gorze —
Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze
- obiekt zlokalizowany w ciggu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabrowka.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstoni¢tych powierzchniach betonowych
obiektow inzynierskich i obejmuja :

- Zabezpieczenie farbami PCC powierzchni betonowych
- Wykonanie powloki hydrofobizujacej na pow. ceglanej korpusu przyczotkow ze
skrzydetkami

Systemy ochrony powierzchniowej mogg by¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— impregnacja wypehniajaca pory (1),
- natozenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
— impregnacja hydrofobizujgca (H),
- natozenie powtoki (C),
¢) zwiekszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
— natozenie powtoki (C),
— impregnacja wypetniajaca pory (1),
d) zwigkszenia odpornosci chemiczne;j
— natozenie powtoki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— natozenie powtoki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornos$ci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostgpu s$rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni
zdolnos$¢ odpychania wody. Pory 1 kapilary nie zostaja wypetnione, a jedynie §cianki sa powleczone
preparatem. Nie powstaje ciggla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnetrzny
pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajagca jego powierzchniowa
porowato$¢ 1 wzmacniajgca powierzchnig. Pory i kapilary zostajg cze$ciowo lub catkowicie wypelnione.

1.4.4. Natozenie powloki — utworzenie ciggltej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powtoka — ciagta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podloza; po zarysowaniu
betonu powtoka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.
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1.4.7. Powloka elastyczna (powtoka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do
mostkowania rys czyli odporna, w okre§lonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu
betonu powtoka elastyczna zachowuje ciagtosé, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na
nietypowej bazie materialowej; wymagania w stosunku do powtok specjalnych powinny by¢ ustalane
indywidualnie dla okre§lonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku
wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji
stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy
za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa
prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepla przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialow

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do
ochrony powierzchniowej mozna stosowac jedynie materialy, ktore:
— sa zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w
ST,
— posiadajg odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89
z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.414) z p6zniejszymi zmianami [49],
- sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.
Przed przystagpieniem do wbudowania materialtdow Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy dokumentow poswiadczajacych zgodno$¢ materiatu z odpowiednim
dokumentem odniesienia wynikajagcym z Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materiatéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z pdézniejszymi zmianami [50], materialy i systemy materiatow do
ochrony betonu powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podtoza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,
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2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur dodatnich i
ujemnych okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywotujace sily wewnetrzne
w konstrukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
—  zamyka rysy na powierzchni elementéw znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukeji,
- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji

propagacji rys istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do podtoza

betonowego lub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymato$¢ na odrywanie
Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz

(MPa)
Impregnacja wypehiajaca pory 0,8 0,5
Powloki bez zdolnosci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolno$cia zarysowan 1,0 0,6
Powtoki Iub wyprawy z podwyzszona zdolno$cia
zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1,3 0,8
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 15 1,0

4)  powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazow (np. CO, i SO,), z
zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla
dyfuzji CO; na powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktora stanowi opdr dla dyfuzji pary wodnej na
powierzchniach zarysowanych badz ulegajgcych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie
powloki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem

mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

7)  powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilnoscia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydzielaé
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, Srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcj¢ na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatlow organicznych (zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do
klasy A1 bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby 1 systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie
rozproszonych materiatow organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i
mie¢ zadeklarowang odpowiednig klase¢ ogniowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢
niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong¢ powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegdlnosci:

a) impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajagcym niektore jego
wlasciwosci, zwlaszcza odporno$é na wilgo¢, szczelno$é i wytrzymatos¢ mechaniczng w strefie
przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje sie stosujac impregnaty hydrofobowe i impregnaty
wypetniajace pory,

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub
uplynnionych naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

C) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z cieklych wyroboéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podloze
recznie lub przez natrysk,
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d)  wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub
mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi
np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniona
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST),

f) powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczeg6lnych
wlasciwosciach, takich jak odporno$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany),
odpornos¢ na uderzenia, wysoki stopien wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wcze$niej ubytkow wskazane jest
wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materialowego tego samego
producenta.

2.5. Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry

Rodzaj elementu i rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany,

zakres prac ochrony remontowany, rodzaj konstrukcji, liczba, dlugos¢ przeset),

powierzchniowej —  usytuowanie i wielko§¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe,
dtugos¢, wysokos$é, szerokosé),

— elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczana
powierzchnig lub utrudniajace wykonanie zabezpieczenia,

- inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchnie
elementu,

—  planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan
wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze —  podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

—  wiek betonu (nowy beton),

—  wytrzymato$¢ na S$ciskanie, modul sprezystosci i nasigkliwo$é
(stary beton),

—  wystepowanie pekniec, zarysowan,

—  obecno$¢ starej powtoki,

—  wystgpowanie w podtozu elementow stalowych,

—  zanieczyszczenia podloza,

—  profil powierzchni i jej stan (rownos$¢, gladkos¢, wykonczenie
krawedzi zmian przekroju itp.).

Srodowisko —  klasa srodowiska i warunki eksploatacji,

eksploatacji —  warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie,
zanurzenie lub spryskiwanie,

—  oddzialywanie agresywnych chemikaliow,

—  stezenie chlorkow i siarczanow w §rodowisku.

Wymagania stawiane | —  czynniki zewngtrzne,

powloce —  przyczepnos¢ do podtoza,
—  odporno$¢ na promieniowanie UV,
—  mrozoodpornos¢,

- odporno$¢ na dobowe rodznice temperatury wystepujace w
srodowisku eksploatacji powtoki,

—  odporno$¢ na migkka wode (opadows),

—  ograniczenie zwilzania i nasigkliwo$ci woda opadowa,

—  przenikalnos$¢ pary wodnej,

—  odporno$¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

—  odporno$¢ na chemikalia i §rodki odladzajace,

—  odporno$¢ na uderzenia,

— odporno$¢ na $cieranie,
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elastycznos$¢ (mozliwos¢ przenoszenia zarysowan podioza),
czas utwardzania powloki,

toksycznos$¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
odpornos¢ na zabrudzenia,

trwatos$¢ barwy.

Estetyka
Barwa

optyczne wyrdznienie z konstrukcji poszczegolnych elementéw o
zréznicowanej pracy i funkcji,

zwigkszenie ekspresji calego obiektu lub poszczegdlnych jego
czescl,

harmonijny dobo6r barw réznych elementow,

wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na
kolory ciemne.

Technologia
nanoszenia

wymagania dotyczace przygotowania podtoza,

wymagania odno$nie warunkow nanoszenia,

wrazliwo$¢ na wilgotne podtoze,

temperatura nanoszenia i utwardzania,

dostep do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
wymagania ochrony srodowiska naturalnego.

Koszty

jednostkowy koszt materiatu,

wymagana liczba warstw w powtloce,

wymagana grubo$¢ powtoki i poszczegolnych warstw,
koszty wykonania,

koszty utrzymania.

2.5.2. Dobor zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zalezno$ci
od wymaganej poprawy cech fizycznych i odporno$ci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegoélnych rodzajéw ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu

Impregnacja | Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Sposob oddzialywania | za pomoca za pomoca | Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnatow | impregnatow | nosci po- | zdolno$cig | szong zdol-
hydrofobo- | wypelniaja- | krywania | pokrywa- noscia
wych cych pory | zarysowan nia pokrywania
zarysowan | zarysowan
Wzmaocnienie warstwy
przypowierzch-niowej X
betonu
Ogranlc;eple X X X X X X
chlonno$ci wody
Zapewnienie
przepuszczalnosci X X X X X X
pary wodnej”
Ograniczenie wnikania X X X X X
CO,
Zwiqkszs:n.ie ’ X X X X X X
odpornosci na mroz
Pokrywanie zaryso- X
wan do 0,15 mm
Pokrywanie zaryso- X
wan powyzej 0,15 mm
Zwigkszenie odpor- X
nosci na przenikanie
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jonow chlorkowych?

Odporno$¢ chemiczna
na stale dzialanie
srodowisk
agresywnych®

Odporno$¢ chemicz-na
na okresowe dzialanie
srodowisk
agresywnych®

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-
niowej w betonie

1) czgsé¢ stosowanych materiatow uniemozliwia dyfuzj¢ pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jondéw
chlorkowych: powtoki te moga mie¢ r6zna zdolno$¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub stale dziatanie

srodowiska agresywnego.

2.5.3. Dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od
ich rodzaju i grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

Rodzaj powtoki lub wyprawy

Grubos$¢ powtoki lub
Wyprawy

Zakres stosowania

powtoki ochronne zwykte

powloki o grubosci do

Zewnetrzne powierzchnie konstrukeji

bez zdolno$ci pokrywania 0,3 mm betonowych z pominigciem stref
zarysowan stosowania §rodkoéw odladzajacych —
— wyprawy ochronne zwykte wyprawy o grubosci nie narazone na zarysowanie
bez zdolno$ci pokrywania powyzej 2 mm
zarysowan
— powloki ochronne zwykte powloki o grubosci Zewnetrzne powierzchnie konstrukceji
z minimalng zdolnoscia powyzej 0,3 mm betonowych z pomini¢ciem stref
pokrywania zarysowan stosowania §rodkéw odladzajacych o

wyprawy ochronne zwykle
z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm (mikrorysy)

powloki ochronne zwykte
z podwyzszong zdolno$-cia
pokrywania zaryso-wan

wyprawy ochronne zwykte
z podwyzszong zdolno$cia
pokrywania zarysowan

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukceji
betonowych z pominigciem stref
stosowania §rodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym oraz
wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

powloki specjalne odporne
na chlorki bez zdolno$ci
pokrywania zarysowan

wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan

powloki o grubosci do
0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania
srodkoéw odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, nie narazone na
zarysowanie

powloki specjalne odporne
na chlorki z minimalng
zdolno$cig pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne

powloki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci

Zewnegtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkéw odladzajacych o zapewnionym
odplywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,15 mm (mikrorysy)
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specjalne odporne na
chlorki z minimalng
zdolnos$cig pokrywania
zarysowan

powyzej 2 mm

— powloki specjalne odporne
na chlorki z podwyzszong
zdolnos$cig pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki z podwyzszona
zdolnos$cia pokrywania
zarysowan

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,3 mm

— powtoki specjalne
chemoodporne oraz odporne
na uderzenia

— wyprawy ochronne
specjalne chemoodporne
oraz odporne na uderzenia

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngetrzne

powierzchnie betonowych przyczotkod
w 1 podpor mostowych usytuo-wanych
w korytach rzek (o wysokim stopniu
zanieczysz-czenia) oraz narazonych na
uszkodzenia mechaniczne kry lodowej

— powloki o wysokim
stopniu wodoszczelnosci

— wyprawy ochronne
specjalne o wysokim
stopniu wodoszczelnosci

powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewnetrzna lub zewnetrzna
powierzchnia betonowych przyczotkow
lub $cian tuneli

Uwaga: Powtloki ochronne lub wyprawy z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie powinny by¢

stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji spr¢zonych ze wzgledu na brak mozliwos$ci
kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powtokami (lub wyprawami) nie
nalezy pokrywac¢ podtozy o propagujacych zarysowaniach wymagajacych obserwaciji.

2.6. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN
1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowaé materiaty wg PN-EN 1504-2 [36],
oznaczone znakiem CE, pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.
2.6.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie wlasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w tablicy
5.
Tablica 5. Wymagania odnosnie wiasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Ubytek masy po zamrazaniu-
rozmrazaniu w obecnosci soli

(To badanie jest konieczne tylko
w przypadku konstrukcji, ktore

PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
zaimpregnowanej probki
powinien wystapi¢ nie

wczesniej niz po liczbie

moga si¢ stykaé z solami cykli wigkszej o 20 niz w
odmrazajacymi) przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 Glebokos¢ impregnacji mierzona | Glebokos¢ impregnacji | Klasa l: <10 mm

na probce szesciennej o boku 100
mm wykonanej zgodnie z PN-EN
1766 [5]. Po 28 dniach
pielegnacji zgodnie z PN-EN
1766 [5] nalezy zastosowac
procedure przechowywania na
sucho zgodnie z PN-EN 1766 [5].
Srodek hydrofobizujacy nalezy
stosowac zgodnie z PN-EN

mierzy si¢ z
doktadnoscig 0,5 mm
przez prze-tamanie
zaimpregno-wanej
probki i rozpylenie na
po-wierzchni przetamu
wody (stosujac meto-
de nanoszenia feno-
loftaleiny z woda

Klasa Il: >10 mm
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13579 [6] zamiast fenolo-
ftaleiny) zgodnie z PN-
EN 14630 [7]. Zasieg
suchej strefy przyj-
muje si¢ jako
efektywna gtebokos¢
impregnacji
hydrofobizujacej
3 Nasigkliwos$¢ wodg PN-EN 13580 [8] Nasigkliwo$¢ <7,5% w
i odpornos¢ na alkalia poréwnaniu z  probka
niezaimpregnowana
Nasigkliwo$¢ (po zanu-
rzeniu w roztworze
alkaliow) <10%
4 Wspotczynnik szybkosci PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%
wysychania
Klasa 11>10%
5 | Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do norm
1 przepiséw krajowych
a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m**h®>, dyfuzja jonéw chlorkowych nie
wystapi

2.6.2. Wymagania dla materiatow do impregnacji wypetniajacych pory wg PN-EN 1504-2 [36]
Wymagania odnos$nie whasciwosci uzytkowych materiatéw do impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji wypelniajacych
pory

Lp. Wrhasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odporno$¢ na $cieranie (test PN-EN ISO Kolo Scierajace H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm 5470-1[9] obrotéw/obcigzenie 1000 g.

plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa
zaimpregnowanej probki odpornos$ci na $cieranie w
szesciennej o boku 100 mm poréwnaniu z probka
wykonanej z betonu C(0,70), niezaimpregnowang
zgodnie z PN-EN 1766 [5]

2 | Przepuszczalnosé pary | PN-EN ISO 7783 | Klasa | s,<5 m (przepuszczalna dla
wodnej [10] pary wodnej)

Klasa II 5 m<s,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej,
np. wymalowania wewnetrzne)

Klasa Il s,>50 m (szczelne dla pary

wodnej)

3 | Absorbcja  kapilarna i | PN-EN1062-3 | W<0,1 kg/m**h®®
przepuszczalno$¢ wody [11]

4 Przyczepno$¢ po badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-
kompatybilnosci cieplnej 1 [12] i PN-EN 13687-2 [13]
Podtoze odniesienia: C(0,70) poddawana jest ta sama probka, przy
wg PN-EN 1766 [5] czym jako pierwsze wykonuje sie

cykle burza-deszcz.
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Dla zastosowan Zew-
netrznych z dziataniem soli
odladzajacych:

Cykle zamrazania-
rozmrazania z zanurzeniem w
roztworze soli odladzajace;j
(20%) oraz

PN-EN 13687-1
[12]

Po cyklach cieplnych

a)  brak pecherzy, rys i odspojen

b) badanie przyczepno$ci przy
odrywaniu

Zastosowanie na
chni/obcigzenie $rednio

powierz-

Pionowej >0,8(0,5)° MPa

Cykle burza-deszcz (szok [ PN-EN 13687-2
termiczny) (10x) [13] Poziomej bez obcigzenia
mechanicznego >1,0 (0,7)° MPa
Dla  zastosowan  zewng-
trznych bez dziatania soli | PN-EN 13687-3 | Poziomej z obciazeniem
odladzajacych: [14] mechanicznym >1,5 (1,0)b MPa
Cykle cieplne bez dziatania
soli odladzajacych (20x)
5 | Odpornos¢ chemiczna PN-EN ISO Odpornos¢ na dziatanie
(metoda badania 2812-1[15] odpowiednich $srodowisk powinna
nasigkliwosci) odpowiada¢ odpornosci zdefi-
niowanej w PN-EN 206-1[16] po 30
dniach dziatania, brak widocznych
uszkodzen
6 Odporno$¢ na  uderzenie PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na  zaimpreg- 6272-1[17]
nowanych probkach wyko- Klasal: >4 Nm
nanych z betonu MC (0,40) Klasa Il: >10 Nm
wg PN-EN 1766 [5] Klasa Ill: >20 Nm
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage grubos¢
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
7 | Przyczepnos$¢ przy odrywaniu | PN-EN 1542 [18] | Zastosowanie na
na podtozu odniesienia: powierzchni/obcigzenie $rednio:
C(0,70) wg PN-EN 1766 [5],
pieleg-nacja przez 7 dni w Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
warunkach normalnych i Poziomej bez obcigzenia ruchem:
starzenie przez 7 dni w >1,0 (0,7) MPa
temperaturze 70°C, w Poziomej z obcigzeniem ruchem:
poréwnaniu z probka >1,5(1,0) MPa
niezaimpregnowana
8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wg Kklasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu
[20] na mokro (powierzchnie zewngtrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu
na sucho (powierzchnie wewngtrzne
suche)
Klasa III: >55 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
zewngtrzne)
lub wg przepisoOw krajowych
10 | Glebokos$¢ impregnacji Glebokos¢ im- >5mm

mierzona na probce szes-
ciennej o boku 100 mm
wykonanej z betonu C(0,70)

pregnacji mie-rzy
si¢ z dok-
tadno$cig 0,5 mm
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zgodnie z PN-EN 1766 (nie
C(0,45) jak podano w PN-EN
). Po 28 dniach dojrzewania
zgod-nie z PN-EN 1766 [5]
nalezy zastosowac proce-dure
przechowywania na sucho wg
PN-EN 1766 [5]. Impregnacje
nalezy stosowac zgodnie z
instrukcjg producenta

przez prze-
lamanie zaim-
pregnowanej
probki i1 rozpy-
lenie na po-
wierzchni
przetamu wody
(stosujac meto-de
nanoszenia
fenoloftaleiny z
woda zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasieg
suchej strefy
przyjmuje si¢
jako efek-tywna
glebo-kos¢
impregnacji

11

Dyfuzja jonéw chlorkowych?

Odpowiednio do
norm i przepisow
krajowych

a)
b)

jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m“*h®°, dyfuzja jonéw chlorkowych nie

wystapi

w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartosci pojedynczych pomiarow

2.6.3. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]
Wymagania odnos$nie whasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odno$nie wiasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%
Stosuje si¢  wylacznie do [21]
sztywnych  systeméw  przy
grubosci natozonej powtoki >3
mm
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-EN 12190 [ Klasa 1:>35 MPa (przy obcigzeniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: >50 MPa (przy obcigzenieu
ruchem kot stalowych)
3 Wspolczynnik rozszerzalnosci [ PN-EN 1770 | Sztywne systemy ° do zastosowan
cieplnej [23] zewnetrznych: a1<30%10° K™
Tylko dla powlok o grubosci
>1 mm
4 | Odporno$¢ na S$cieranie (test PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
Tabera) 5470-1[9] zastosowaniem kota $ciera-jgcego
H22/1000 obrotdéw/obciazenie 1000
9
5 Badanie metoda nacinania PN-EN ISO Warto$¢ nacigcia poprzecznego <GT
probek powtoki nalozonej na 2409 [24] 2
beton MC (0,40) zgodny z PN- Szerokos¢
EN 1766. nacigcia 4 mm
Badanie dotyczy tylko
gladkich powtok cienkowar-
stwowych o grubosci do 0,5
mm w stanie suchym.
Uwaga:
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Badanie wykonuje si¢ w
ramach badan podstawo-wych
jako dodatkowe w stosunku do
badania przy-czepnosci przy
odrywaniu. Na placu budowy
badanie to mozna zastgpic¢
badaniem przyczepnoS$ci przy
odrywaniu

6 Przepuszczalnos¢ CO, PN-EN 1062-6 | Przepuszczalno$¢ CO,sp>50 m
[25] (zaleca si¢
przechowy-
wanie probek
przed bada-
niem zgodnie z
PN-EN 1062-11
[26], pkt 4.3
7 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne dla
7783 [10] pary wodnej)
Klasa II: 5 m<¢p< 50 m
Klasa Ill: sp>50 m
(nieprzepuszczalne dla pary wodnej)

8 | Absorpcja kapilarna i | PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/m? * h®®
przepuszczalno$¢ wody [11]

9 Przyczepno$¢  po  badaniu [ PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-
kompatybilno$ci cieplnej [12] 1 i PN-EN 13687-2 [13] poddawana
Podloze odniesienia CC(0,40) | PN-EN 13687-2 | jest ta sama probka, przy czym jako
zgodnie z PN-EN 1766 [13] pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-

deszcz
Dla zastosowaf zewnetrz-nych | PN-EN 13687-3 | PO cyKlach cieplnych
z dziataniem soli [14] 8) brak pecherzy i odspojent
odladzajacych b) badanie przyczepnosci przy

odrywaniu, $rednio [MPa]:

Cykle zamrazania/rozmrazania
Z zanurzeniem w roztworze Systemy ze zdolnos$cig mostkowania
soli odladzajacych (50%) i rys lub elastyczne:
Cykle  burza-deszcz  (szok -bez obcigzenia ruchem:
termiczny) (10x) >0,8 (0,5)"

-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°
Dla zastosowgﬁ z§wnetrz—nvch PN-EN 1062-11 Systemy sztywne®:
bez  dziatania soli [26] -bez obcigzenia ruchem:
odladzajgcych >1,0 (0,7)°
Cykle c1ep.1ne bez dziatania ~obciazone ruchem: >2,0(1,5)"
soli odladzajacych (20x)
Dla zastosowan wewngtrz-
nych
Starzenie: 7 dni w
temperaturze 70°C

10 | Odporno$¢ na szok termiczny | PN-EN 13687-5
(€3] [37]

11 | Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odporno$¢ na dziatanie
badania nasigkliwosci) 2812-1[15] odpowiednich s$rodowisk powinna

odpowiada¢  odpornosci  zdefi-

niowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych
uszkodzen
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12 | Odporno$¢ na silng agresje | PN-EN 13529 | Zmniejszenie twardo$ci o mniej niz
chemiczng [27] 50%  przy pomiarze  metodg
Klasa I: 3 dni bez nacisku Buchholza, PN-EN ISO 2815 [28]
Klasa II: 28 dni bez nacisku lub metoda Shore’a, PN-EN 1SO 868
Klasa Il1: 28 dni z naciskiem [29], 24 h po wyjeciu powtloki z
cieczy badawczej
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529
[27], obejmujacych wszy-stkie
rodzaje powszechnie
stosowanych chemikaliow.
Zastosowanie innych cieczy
badawczych moze by¢
uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami
13 | Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z [30] tablicach 81 9.
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 — Wymagana zdolnos¢ do
7 dni w temperaturze 70°C dla mostkowania rys powinna by¢
systemow zywicznych, pkt 4.2 dobrana  przez  projektanta @z
-promieniowanie UV i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych  (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia
14 | Odporno$¢ na uderzenia PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na probkach 6272-1[17] Klasal: >4 Nm
wykonanych z betonu Klasa Il: >10 Nm
MC(0,40) zgodnych z PN-EN Klasa III: >20 Nm
1766 [5] z naniesiong powloka
Uwaga: Przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage grubosé
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
15 | Badanie przyczepnosci przy | PN-EN 1542 | Srednio w MPa:
odrywaniu [18] a) systemy ze zdolnos$cig most-
kowania rys lub elastyczne:
-bez obciazenia ruchem: >0,8 (0,5)"
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°
b) systemy sztywne:
-bez obciazenia ruchem: >1,0 (0,7)"
-obciazone ruchem: >2,0 (1,5)"
16 | Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wg Kklasyfikacji europejskiej
17 | Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu
na mokro (powierzchnie wewngtrzne
zawilgocone)
Klasa Il: >40 jednostek przy badaniu
na sucho (powierzchnie wewnetrzne
suche)
Klasa I11:>55 jednostek przy badaniu
na mokro (powierzchnie zewnetrzne)
lub zgodnie z przepisami krajowymi
18 | Sztuczne starzenie zgodnie z | PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

PN-EN 1062-11[26] pkt 4.2
(promieniowanie uv i
zawilgocenie) tylko dla
zastosowan zewngtrznych.

[26]

Brak pecherzy wg PN-EN 1SO 4628-
2 [31]

Brak rys wg PN-EN 1SO 4628-4 [32]
Brak zluszczen wg PN-EN ISO
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Nalezy badac¢ tylko barwe biatg 4628-5 [33]

i RAL 7030 Nieznaczna zmiana barwy, utrata
polysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac

19 | Wiasciwosci antystatyczne PN-EN Klasa I: >10* i <10° Q (substancje
1081[34] wybuchowe)

Klasa I1: >10° i <10® Q (substancje
zagrazajgce wybuchem)

20 | Przyczepno$¢ do mokrego [ PN-EN 13578 | Przy obcigzeniu:

betonu [35] a) brak pecherzy wg PN-EN ISO
(Podtoze: MC(0,40)) 4628-2[38]
brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]
brak zluszczen wg PN-EN 1SO
4628-5 [33]

b) przyczepnos¢ przy odrywaniu >1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastepowaé
w betonie

To badanie jest odpowiednie dla

powlok przewidzianych do

stosowania na §wiezym betonie lub
na betonach o duzym zawilgoceniu

21 | Dyfuzja jonow chlorkowych® | Odpowiednio
do norm
1 przepiséw

krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m**h®°, dyfuzja jonéw chlorkowych
nie bedzie wystepowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw

c¢) powloki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN 1SO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciagte rozwarcie rys)

Klasa Szerokos¢ mostkowanej | Szybkosé rozwierfmia si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (Al: 21°C). Inne
temperatury badania moga by¢ uzgodnione mi¢dzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania
wp= 0,15 mm
w, = 0,10 mm trapezoid
B.1 n =100
f=0,03 Hz
w = 0,05 mm

wp= 0,15 mm

w, = 0,10 mm trapezoid
n=1000

f=0,03 Hz

B.2
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w = 0,05 mm

wp = 0,30 mm

w, = 0,10 mm trapezoid
n = 1000

f=0,03Hz

w = 0,20 mm

B31

Jak w B 3.1 oraz
W, ==+0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B3.2

wp = 0,50 mm

w, = 0,20 mm trapezoid
n = 1000

f=0,03Hz

w = 0,30 mm

B4.1

B4.2

n =20 000
f=1Hz

Jak w B 4.1 oraz
W, = +0,05 sinus

Objasnienia symboli:

f - czgstotliwos¢

n - liczba cykli

W - zmiana szerokos$ci rysy

W - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia

Wp - maksymalna szerokos$¢ rysy

W, - minimalna szeroko$¢ rysy

2.6.4. Wymagane wilasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od

Uwaga: Jako temperaturg badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania mogg by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

funkcji i rodzaju zabezpieczenia

W tablicy 10 podano wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego

betonu w zalezno$ci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Odpor- .
Metoda e Ochrona Kont rola Odporno$¢ | nosé Podwyz-
. Whasciwosci przed zawilgo- X szenie
Nr | badania uzytkowe metod whnikaniem cenia fizyczna che- odpornosci
wedtug Y miczna P
H|] 1 |C|H|C C [ C H C
1 PN-EN | Skurcz liniowy O 0 0
12617-1
[21]
2 PN-EN [ Wytrzymatos¢ na 0 [
12190 | sciskanie
[22]
3 PN-EN [ Wspotczynnik O 0 0l 0 0
1770 rozszerzalnos$ci
[23] cieplnej
4 PN-EN | Odpornos¢ na | |
ISO $cieranie
5470-1
[9]
) PN-EN | Przyczepno$¢ O 0 0
ISO 2409 | metoda nacinania
[24]
6 PN-EN | Przepuszczalno$é ]
1062-6 | CO,
[25]
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7 PN-EN | Przepuszczal-nos¢ O] m [ [
ISO 7783 | pary wodnej
[10]
8 PN-EN | Absorpcja "= [ [
1062-3 | kapilarna i
[11] przepuszczalno$é
wody
9 Przyczepno$é po
badaniu
kompatybilno$ci
cieplnej
PN-EN | Cykle zamrazania O
13687-1 | i odmrazania z
[12] zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN [ Cykle burza- 0
13687-2 | deszcz (szok
[13] termiczny)
PN-EN [ Cykle cieplne bez O
13687-3 | dziatania soli
[14] odladzajacej
PN-EN | Starzenie: 7 dni w O
1062-11 | temperaturze 70°C
[26]
10 | PN-EN | Odpornos¢ na
13687-5 | szok termiczny
[37]
11 | PN-EN | Odpornosé¢
ISO chemiczna
2812-1
[15]
12 | PN-EN | Odpornosé¢ na
13529 | silng agresje
[27] chemiczna
13 | PN-EN [ Zdolno$¢ a
1062-7 | mostkowania rys
[30]
14 | PN-EN | Odpornosc na
ISO uderzenia
6272-1
[17]
15 | PN-EN | Przyczepno$¢ przy ] ] |
1542 odrywaniu
[18]
16 | PN-EN [ Klasyfikacja a
13501-1 | ogniowa wyrobow
[19] budowla-nych —
Czesc¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie
wynikow badania
reakcji na ogien
17 | PN-EN [ Odporno$¢ betonu O
13581 | podda-nego
[4] impregnacji
hydrofobizujacej
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na zamrazanie-
rozmrazanie w
obecnosci soli
odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)

18 | PN-EN | Ochrona przed O
13036-4 | poslizgiem
[20]

19 | Patrz tab- | Gtgbokos¢ "= [ [ [
licanr6 | wnikania

20 | PN-EN | Zachowanie  po O
1062-11 | sztucznym
[26] starzeniu

21 | PN-EN [ Wiasciwosci O
1081 antystatyczne
[34]

22 | PN-EN [ Przyczepnos¢ do
13578 | wilgotnego betonu
[35]

23 | PN-EN | Nasigkliwos¢ ] ]
13580 | woda i odpor-nosé
[8] na alkalia po
impregnacji
hydrofobizujacej

24 | PN-EN | Szybkos¢ [ [
13579 | wysychania przy
[6] impregnacji

hydrofobizujacej

25 | Zgodnie | Dyfuzja jonéw

z chlorkowych

normami

i

przepisa-

mi krajo-

wymi

H - impregnacja hydrofobizujaca
| - impregnacja wypetniajaca pory
C- naktadanie powtok
m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan
[] - dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat
technicznych IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane
znakiem B, posiadajace aprobate techniczng IBDiM pod warunkiem, Ze spelniajg one dodatkowo
wymagania podane w pkcie 2.3. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okreslone
przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu
konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkow aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Whasciwosci uzytkowe systemow do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory

Materiaty do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny
spelnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci uzytkowe utwardzonych systemow hydrofobizacji i impregnacji wypehniajacej
pory
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Lp. Wiasciwosei Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 Stan powierzchni betonu po Powloka bez Procedura IBDIiM
wykonaniu hydrofobizacji lub zmian PB/TM-1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamrazania i domrazania w
wodzie, w temperaturze

-18+£2°C/+18°C
2 | Absorpcja kapilarna Kg*m ak<o0,1 PN-EN 1062-3 [11]
Z*h—O,S
3 | Wskaznik ograniczenia % >30 Procedura IBDiM
chtonnosci wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej
2.7.2. Wtasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powloki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do
obcigzenia ruchem pieszym lub kolowym, wg wymagan IBDiM, powinny spelnia¢ minimalne
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci uzytkowe utwardzonych powlok ochronnych cienkowarstwowych i
grubowarstwowych nie przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Whasciwos$ci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda PN-EN 1542 [18]
,,pull-off” Procedura IBDiM Nr
—  systemy elastyczne (ze MPa Wo0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]
zdolno$cig mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo0,>1,5
2 | Stan powierzchni pokrytej - Powloka bez
powloka po 200 cyklach zmian Procedura IBDiM Nr
zamrazania i odmrazania w PB/TM-1/13 [46]
wodzie, w temp.
-18+2°C/+18+2°C

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda
,»pull-off”; po 200 cyklach

zamrazania i odmrazania w PN-EN 1542 [18]
wodzie w temp. 18+2°C/+18+2°C Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze MPa W0,>0,6 PB/TM-1/6 [47]
zdolno$cig mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa Wo,>1,2

4 | Absorpcja kapilarna Kg*gr;‘z*h' ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]

5 | Przepuszczalnos¢ CO, M Sb,co2>50 PN-EN 1062-6 [25]
Przepuszczalno$¢ pary wodnej M Sp Ho<4 PN-EN ISO 7783 [10]

PN-EN ISO 7783-2
[32]

7 | Wskaznik ograniczenia % >30 Procedura IBDiM PB-

chlonnosci wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej
Dodatkowo projektant moze wymagac¢ zadeklarowania przez producenta wlasciwosci powloki
ochronnej podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnosnie wlasciwosci uzytkowych powlok ochronnych, w
zalezno$ci od przewidywanego zastosowania
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Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odporno$¢ chemiczna (metoda | PN-EN I1SO 2812- | Odpornos¢ na dziatanie

badania nasigkliwosci) 1[15] odpowiednich srodowisk powinna
odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po
30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

2 Zdolnos¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania
Po przechowywaniu zgodnie z [30] podano w tablicach 8 9.
PN-EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — Wymagana zdolnos¢ do
7 dni w temperaturze 70°C dla mostkowania rys powinna by¢
systemOow zywicznych, pkt 4.2 dobrana przez projektanta z
-promieniowanie uv i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla  systemow lokalnych (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zZzmiana rozwarcia rys). Po

badaniu dla odpowiedniej klasy
nie powinny wystepowa¢ zadne
uszkodzenia

3 Sztuczne starzenie zgodnie z | PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:

PN-EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] — brak pegcherzy wg PN-EN I1SO
(promieniowanie uv i 4628-2 [31],

zawilgocenie) tylko dla — brak rys wg PN-EN ISO 4682-
zastosowan zewngtrznych. 4 [32],

Nalezy bada¢ tylko barwe biala — brak ztuszczen wg PN-EN ISO
i RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku Iub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac

4 Mozliwo$¢  stosowania na | PN-EN 1542 [18] | Sprawdzenie polega ha
wilgotnym betonie wykonaniu badan powtoki
ochronnej ulozonej na §wiezym
lub wilgotnym betonie wg tablicy
7,poz.1lipoz. 3

2.7.3. Powtoki specjalne

Dla powtok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych
powlok. Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowac
mozliwos¢ sprawdzenia tej lub tych wilasciwosci, ktore decyduja o zaliczeniu powtoki do powtok
specjalnych.

2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku koniecznosci naprawy lub wyréwnania podloza przed zastosowaniem materiatow
ochronnych, nalezy stosowa¢ materialy naprawcze kompatybilne do stosowanej powtoki, zgodne z
odpowiednig OST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1],
pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia i1 kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzgt nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i
wykonywanych rob6t, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty
naprawcze.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
—  miotki,
—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
—  aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
—  sprezarka §rubowa,
—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet

do iniekcji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
—  naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
- mieszadtlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w przypadku preparatow

kilkusktadnikowych,

—  pedzle,
- walki,
—  sprzet do natrysku pneumatycznego,
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.

Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robo6t posiada¢ do dyspozycji:
O wilgotno$ciomierz,
O termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢é ochron¢ zdrowia cztowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochrong
srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z
p6zniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dzialaniem promieni stonecznych, z dala od Zzrodet ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje zywiczne
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej
+10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie moéwi inaczej. Wyroby
pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci
warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostalych materiatow wiazace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w
opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatno$ci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od
daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt
5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢
po zakonczeniu poprzedzajacych roboét budowlanych i innych robdét mogacych stanowié pozniejsza
przyczyne uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po
przeprowadzeniu kontroli materialow ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z
PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektéw zabezpieczenia stosowane sa w przypadku:

— gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci
konstrukciji,

- zlokalizowania obiektow w $srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38],
przy czym w przypadku s$redniej agresywnosci srodowiska ochrona powierzchniowa powinna
ogranicza¢ dostep agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go
eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje
sie:

- po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

— gdy grubos¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spelnia wymagan norm PN-
EN 1992-2 [39], PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wtasnosci ochronne dla stali zbrojeniowe;j
(karbonatyzacja),

— gdy obiekt zlokalizowany jest w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800
[38].

W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w
zaleznosci od stopnia zniszczenia konstrukc;ji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukcji

Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej | Konstrukcja nie wymaga

I lub zelbetowe;j. Wystepuje skazenie | naprawy i zastosowania

(stan substancjami agresywnymi lub zoboj¢tnienie | specjalnej ochrony

uzytkowania) | betonu w warstwie powierzchniowej - warstwa
skazenia lub  zobojetnienia nie  osiaga
powierzchni zbrojenia, ani nie powoduje
wystgpienia stanu granicznego elementu lub
konstrukcji ~w  przewidywanym  okresie
uzytkowania

Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
I Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi | powierzchniowej

(stan lub zobojetnienie betonu w  warstwie
zagrozenia | powierzchniowej. Warstwa skazona lub
awaria) zobojetniona moze osiagnaé W przewidywanym

okresie uzytkowania powierzchni¢ zbrojenia
lub spowodowaé wystgpienie stanu granicznego
elementu na konstrukcji

Wystepuje korozja betonu w warstwach | Usunigcie warstwy
i powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | skorodowanej i/lub skazone;.
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(stan konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o | Oczyszczenie powierzchni i
awaryjny) grubosci nie powodujacej wystapienia stanu | naprawa oraz ochrona
granicznego w konstrukcji Zelbetowej lub | powierzchniowa
betonowej

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do os6b kierujacych robotami
wymagane sa:

0 uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

O znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materialow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejgtnos¢ stosowania materialow
do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja roboét
5.3.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia

Jakosci (PZJ), ktory powinien zawierac:

- projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzetu, miejsca jego
przechowywania i procedurami uzycia,

— wykazy zespotow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych osob i ich przygotowania
praktycznego,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$s¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— wykaz sprzgtu podstawowego i zapasowego, niezbednego do wykonania robot,

— system proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— przedstawienie materialdow odpowiadajagcych wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej 1 ST, kart technicznych i aprobat technicznych tych materiatow oraz dokumentow
stwierdzajacych ich wymagana jakos$¢ i przydatnos¢ do przewidywanego stosowania,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajgcymi
ich legalizacje, opis laboratorium wilasnego lub laboratorium obcego wraz z umowsg dotyczaca
obstugi laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i
doswiadczenie personelu badawczego laboratorium,

— sposob 1 forme¢ pobierania probek, sposdb zapisu pomiaréw, gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt
technologiczny zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co
najmniej:

—  podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikoéw korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegdlnych elementow, mozliwo$ci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem
powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,
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okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegodlne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-01800 [38],
okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:
- rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zrdéznicowanie w zalezno$ci od lokalizacji
zabezpieczanego elementu w obiekcie oraz wplywu czynnikow zewnetrznych,
- grubo$¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywno$ci $rodowiska 1 warunkow
uzytkowania na kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,
elastyczno$¢ zabezpieczenia (zdolno$¢ do przenoszenia zarysowan podioza),
- przyczepnos¢ do podioza,

- wariantowy dobor odpowiednich materiatbw na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajacego, ilo$¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej
warunkow technicznych i technologicznych,

—  wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materialow,

—  sposob aplikacji materialu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne

dotyczace wykonania ochrony powierzchniowej),

kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug
zataczonych wzordéw (przyktady protokotow w zalgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

[] dane o obiekcie,

O informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

O dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

0 informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

O wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

—  jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢é prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca
temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

—  nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej
+35°C,

—  niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotnosé¢
podloza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podioza betonowego,
3) natozenie powloki,
4) roboty wykonczeniowe.
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5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
—  przygotowac pola referencyjne.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzagdzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

O okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
O oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

0 ocene efektow wykonania robot.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach

4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymato§ci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokolu w zatacznikul) materialami i zgodnie z zalozong technologia.
Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg i wielko§¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykiad
protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwalosci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktdrym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czegsci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajgcymi wytrzymato$¢é podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢, zgodna z wymaganiami
producenta.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejgca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukeji istniejacych, ktore sg rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed
wykonaniem powlok ochronnych wykona¢ diagnostyke konstrukeji oraz naprawi¢ powierzchnie betonu
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wg OST M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane
zgodnie z OST M-20.20.15d [3].

Bezposrednio przed przystapieniem do naktadania powlok zabezpieczajacych oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym
powietrzem (spr¢zarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigeciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialdbw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami
technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powlok ochronnych podtoze
powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomigdzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powtloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czegsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczys$ci¢ metoda
strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (Sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunig¢ciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy
wyrowna¢ materialem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w OST M-20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektowac zgodnie z OST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami niskoskurczowymi) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spelnia¢é wymagania:

a)  Wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-
EN 12504-2 [42]),

b)  Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- warto$¢ Srednia 11,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
m® powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu,

c)  Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

—  stwardnialy cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

- wykwity,

—  kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

—  luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
—  naro$la organiczne,

—  zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

—  $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.
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d)

f)

9)

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie,
przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecno$¢ pytlu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy
usunaé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, splukanie woda, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp.
wykryé mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczen usungé je mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac
specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej
lub niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza. Kontrole
mozna wykona¢ przez mlotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim miotkiem lub
innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem
do robot zabezpieczajacych.

Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
podanymi w karcie technicznej materialu. Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca
profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274
[43] i PN-ISO 4288 [44].

Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z
porow i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowad, wykonujac nastepujace badania i
obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujagc nastgpujace przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna by¢
wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody,
system poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na
podtoze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po
krotkim czasie ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczec,
jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazoéwki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapig wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche,

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt zabezpieczajacych i w trakcie
wykonywania rob6t. Otrzymane wartosci nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

Temperatura podioza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego
pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego kontakt
termiczny z podlozem mozna przeprowadzic pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak
plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m® i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru
przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z uplywem czasu jest nizsza niz
1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem
5.4.

Podtoze gtadkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nierownosci i
zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé 1 1 mm. Szczeliny pomigdzy
powierzchnig podloza a tatg o dlugos$ci 4 m ulozonag na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm;
pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
tata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
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h)  Glgbokosc¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST
M-20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

i) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania
zakresu drgan mozna uzywac wyposazenia do pomiarow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy
wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jako$ci materialdow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

—  otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie ocenic
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odtaczy¢ od s$cianek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o
nominalnej srednicy otwordéw 125 [Im,

—  sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

—  gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnic
farbe stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykdéw
powietrza,

—  w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykow powietrza,

b)  materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektorych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je mieszac
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu roboét nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatdow i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialdow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu
nalezy zwrdci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza
okreslong w pkcie 5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 4A.
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5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznos$ci od rodzaju materialow 1 wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac

metody naktadania:

—  metod¢ polewania powierzchni,

—  malowanie pedzlem,

—  malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

—  metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona
do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w glab betonu czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z materiatem malarskim nie zawiera¢
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zacickow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowane;j
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych
nalezy:

—  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

—  nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposdéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewe;j
strony naciskajac do$¢ mocno pgdzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

—  ponownie malowang powierzchni¢ przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do

dotu,

w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego,
a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadlym -
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
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Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wplywem strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji,
powlok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

—  wladciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnos¢

malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

—  przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

—  ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wypltywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;j
powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.),

—  pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac¢ rowno pokryta materialem malarskim

powierzchni¢ betonu,

duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
—  natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego
nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te
stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢ materiatéw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z
wypelniaczami  wloknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nierowno$ci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robdt i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C 1 nie wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé
ogolnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usunaé z
terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.
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5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objgty gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

O ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zalacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskag Normg lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na Zzadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513
[45]. Z kontroli jakosci materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzoér protokolu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie
sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie
czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 [ Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.

Na kazdych 10 m’ zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skutecznos¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.
Oceng skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow

Ocena
Lp. skutecznosci Sposob kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja~ w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypekiajacych pory
obejmuje kontrole:
a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponize;j:

—  na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢
szklane rurki o $rednicy 70 £10 mm i wysokosci 60 =5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki
napehia si¢ wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢
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przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu
(W tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min.
30%,

—  na kazdych 50 m® impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metodg ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naci¢cie betonu na gleboko$¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-1/6 [47]. Ocena skutecznos$ci impregnacji jest pordéwnanie wytrzymatosci
na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej gltgbokosci naciecia). Proby
na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od
siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego okreslane wytrzymatoscig na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powitok Ilub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilociowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki
od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 1 50 mm zgodnie z normag
PN-EN 1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobrac klej spetniajacy
nastgpujace wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddzialywac¢ niszczaco na powtoke,
—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 0znaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spelniac
wymagania dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini
warunek minimalnej wytrzymalo$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju
powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal speniony.
Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego
oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powloka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powlok lub wypraw nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m®
powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaré6w na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier.
Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poroéwna¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosc
minimalna lub wigkszy niz grubos$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubos¢ powloki zalecana przez
producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreSlonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powloki
spelnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym
odchyleniem 1 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu zostal przedstawiony
w zalgcznikach SA, 5B 1 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych
wlasciwos$ci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miegjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
- utozenie powloki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

"1 roboty przygotowawcze i pomiarowe,

[1  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

[1  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

[ natozenie powloki,

1 pielegnacje powtoki,

[1  wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

1 zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

[1  wykonanie badan,

[l uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
N prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2.  M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
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10.2. Normy
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan -  Oznaczanie ubytku masy  betonu
hydrofobizowanego przez impregnacje po dzialaniu zamrazania-
rozmrazania w obecnosci soli

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji
hydrofobizujacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie
metodg fenolftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwos¢ 1 odpornos¢ na alkalia przy
impregnacji hydrofobizujacej

Plaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Czg$¢ 1:
Urzadzenie $cierajace Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wtasciwos$ci przenikania pary wodnej
- Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie
przepuszczalno$ci wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze$¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czgs¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Czg$¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Farby i lakiery — Badania naglego odksztatcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego cigzarka,
wgtebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow - Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgsé 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czes¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow
1 systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci
cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metoda siatki nacigé
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2409:2013E
25. PN-EN 1062-6:2003P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie
przepuszczalnos$ci ditlenku wegla
26. PN-EN 1062-11:2003P  Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody
kondycjonowania przed badaniem
27. PN-EN 13529:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odpornos¢ na silng agresj¢ chemiczng
28. PN-ENISO Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza
2815:2004P
29. PN-ENISO 868:2005P  Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda
wciskania z zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metoda
Shore'a)
30. PN-EN 1062-7:2005P Farby i lakiery - Wyroby Ilakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie
wlasciwosci pokrywania rys

31. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
2:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
32. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
4:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgs¢ 4: Ocena stopnia spekania
33. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
5:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w

wygladzie - Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

34. PN-EN 1081:2001P Elastyczne pokrycia podlogowe - Woyznaczanie rezystancji
elektrycznej

35. PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

36. PN-EN 1504-2:2006P  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodno$ci -
Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

37. PN-EN 13687-5:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czg$¢ 5:
Odpornos¢ na szok termiczny

38. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Czes¢ 2: Reguty ogodlne i reguty dla mostéw

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy  budowlane - badanie cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych
42. PN-EN 12504-2:2013-  Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
03E Oznaczanie liczby odbicia
43. PN-ENISO Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
3274:2011E powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym
44, PN-EN ISO Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
4288:2011E powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni
45. PN-EN ISO Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
1513:2010P
10.3. Inne dokumenty
46. Procedura IBDIM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornosci
47. Procedura IBDIM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
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Nr PB/TM-1/6

48. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5

49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.
414) z pdzniejszymi zmianami

50. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi zmianami

51. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z pdézniejszymi
Zmianami

52. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] 0111 oSSR
A L= ol a oo T o SRS
PrOJEKIANT: ....eiceeci et be et reene s
WWYKONAWCE: ...c.veevveiieiiecieceete ettt sttt re e s be e e besbesba e s restens
LabOratOriUm: ...ccveiiiecic ettt e be e sbe e s e e sbeesraeate e
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podloza odkucia reczne

betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podloza:

[ piaskowanie

[ hydropiaskowanie
Srutowanie
frezowanie

[ NNe: ................

Zabezpieczenie Hydrofobizacja

powierzchniowe Impregnacja

powtloka nie pokr.

zarysowan

powloka elastyczna

wyprawa

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT
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inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNOLOGII | MATERIALU [ MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
. 2 temp. ——
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnos¢ unkty | nne:
TECHNOLOGII | powietrza | podioza | materialow | powietrza prosy .......
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ F;i%f@ CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materialow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,,pull-off”
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Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 2A (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

L@ 01T SR
EIBMENT: .o
ZaKres robOt:.....ooviiiii e [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin WYKONANIA PIaC: .......cccveiuiiieieieiteieeeeereeteeie e eeesteereesresresreeseesreaneans
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo§¢ materiatéw z partii  (ilos¢ i pojemnosé¢
opakowan)
Numer dostawy
Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT /
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)
Liczba sktadnikoéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”:
uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnoé¢ kozucha® [ ]tak [ ]nie
Osad?:
fatwy do rozmiesznia [ ]
[] trudny do rozmieszania [ ]

65


file:///C:/Users/ogiejkom/Desktop/OST_GDDKiA/ost_4_18_most/spechtm/m200108_pliki/zal2a.pdf

Konserwacja obiektow zlokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.
Obiekt zlokalizowany w ciagu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabroéwka

niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz” [ Jtak [ ]nie

Witracenia” [ Jtak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z
dokumentacja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 2B (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?”

ODHEKLE ..t
EIBMENT .o .
Zakres TobOt: ...vvvviiiii e [m?] rysunek zatacznik nr: ......
Termin WYKONANIA PIaC: ....c.ccecveiuiiieeeeieite ittt eee et ste et ste e sre e sre e e
Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatow z partii (ilo§¢ 1 pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT

(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym

certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

] uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos¢ kozucha® [ ]Jtak [ ]nie

Osad”

tatwy do rozmieszania [ ]
[] trudny do rozmieszania [ ]
] niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz” [ Jtak [ ]nie
Wiracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor
Inne
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[ Uwagi |
h_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 3 (otworz jako plik PDF)
Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowanr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] 0111 oSSR

=T 1= o SRS

Zakres TODOL: ...vieiii i [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin WYKONANIA PIaC: ...cc.covieeieiieeeeeese et e e st s re e sre s

Sposob czyszczenia
Wytrzymato$¢ na
odrywanie® (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna ...............

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Czystos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza”
(mm)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ srednia .............
[ ] spelnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............

[ ] nie spelnia wymagania

Réwnos¢ podtoza®

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”)

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania
podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé [ ] spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
podtoza® (kwalifikuje si¢ do poprawy)

) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miegjscowosé
i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(O] 1T RS
[ 110 1T L R
ZAKTES TODOL: vttt aaaaaaaaees
Termin WYKONANIA PraC: ...cc.covcveiieiieeiere e se e ste e e sre e sre e et e
ROAZA] POWIOKI: ..ottt sttt s
PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dane dla materlaiu Dane dla materiatu
gruntujgcego

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska | zatacznik nr ....... zatacznik nr .......
Norma lub aprobata techniczna
Data waznosci
Stosunek mieszania
Czas mieszania
Temperatura materiatu
Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubos$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy zabezpieczenia
13. [ Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura  punktu
rosy
Inne:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

el Fad I e

©o(Nfo o

ZALACZNIK 4B (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
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(@] 011 ¢ SRS
EIBMENT: .o
ZaKres TODOL: ...t [m?] rysunek zalacznik nr:
Termin WYKONANIA PraC: ........ccooviiiiiiiiiiiisiiieises et
Nr Data Silne |Zachmu-| Opad [Wilgotnos¢| Temp. [ Temp. | Temp.
dziatki i promie- | rzenie |[atmosfe-| wzgledna |powietrza |podtoza | punktu
(m®)  |godzina | niowanie ryczny [%] [C] [LJC] | rosy
stoneczne [OC]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
r".2)““
2
zatgcznik
nr2)4...

3
zatacznik
nrd) -

4
zalgcznik
nrd)

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) _ protokot nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalaczniknr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5A (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowanr ...........
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH?
L@ 0T oSS
EIBMENT: ..
Zakres TobOt: ..o, [m?] rysunek zatacznik nr: ..
Termin WYKONANIA PraC: ........cooveiiiieieieiieeeeeeeeieeeee e
Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolno$cia przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
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Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki”

(] potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
zmieknienie powtoki [ ]Jtak [ ]nie
miejsca niepokryte [ ]Jtak [ ]nie
chropowato$¢ [ ]Jtak [ ]nie

(] kratery [ ]Jtak [ ]nie

(] zacieki [ Jtak [ ]nie

(] marszczenie [ ]tak [ ]nie

(] pecherze [ ]tak [ ]nie
rysy i peknigcia [ ]Jtak [ ]nie
odspajanie [ ]Jtak [ ]nie
wtrgcone [ ]Jtak [ ]nie

zanleczyszczenla

Grubo$¢ srednia (pm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ §rednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]speinia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania

)podloZa: [ ] nie spetlnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

1

—nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]
Miejscowos$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru

2)

ZALACZNIK 5B (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

(@] 011 4 SRS
EIBMENT: .o
Zakres TobOt: ..o [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin WYKONANIA PraC: .....covieeieieeeeese ettt sttt

Nazwa materialu
Producent
Ocena skutecznosci impregnacji [ ] bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra

[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ]doktadne
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[ ] niedoktadne

Jakos¢ wykonanej impregnacji® [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)
— nalezy wypehiac¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

1

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK 5C (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL, KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

(@] o] 1= 4 SRS PSSR SPRORRN
EIBMENT: .o e
ZaKres TODOL: ...vivei i [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin WYKONANIA PraC: .......cceriierieiiiisiesiesieeee et

Szczelnosé [%]": -
- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - | poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
N1 warto$¢ srednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji poszczegodlne wyniki zawiera zalacznik nr:
- N2 warto$¢ $rednia:

- czy spehnia zasade [ ]Jtak [ ]nie
zmniejszenia nasigkliwosci
betonu o min. 30%7?°

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowa-nego -

betonu [MPa]?

- wytrzymato$¢ na odrywanie | poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
przed impregnacjg W1 warto$¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

—  wytrzymato$¢ na odrywanie po | poszczegélne wyniki zawiera zatgcznik nr:

impregnacji W2 warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:
- czy  spelnia  zasade - [ ]Jtak [ ]nie
wzmocnienia podtoza
betonowego 0 nie mniej niz
20%7?Y

) _ roznice nasiakliwo$ci powierzchniowej nalezy obliczyé¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-

tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnos$ci
powietrza wzglednej powietrza

[°C]

45 % [50 % | 55 % | 60 % | 65 % [ 70 % | 75 % | 80 % | 85 % [ 90 % | 95 %

-6,11 | -4,88 | -3,69 [ -2,61|-1,79]-0,88 | -0,09 [+0,78]+1,62|+2,44 | +3,20

4
6 -4,49 | -3,07|-2,10|-1,05]-0,08 | +0,85|+1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69(-1611-0,44|+0,67]+1,80|+2,83(+3,82|+4,77|+5,66|+6,48|+7,32

10 -1,26 [+0,02 [+1,31+2,53|+3,74 | +4,79| +5,82]|+6,79 | +7,65|+8,45 [ +9,31

12 +0,35]|+1,84|+3,19]+4,46|+5,63| 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 ] 11,33

14 +2,201+3,76]+5,10] 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 |10,71)11,64]12,55]| 13,36

15 +3,12| 4,65 | 6,07 | 7,36 | 8,52 | 9,63 |10,70]11,6912,62 13,52 | 14,42

16 4,07 | 559 |1 698 | 8,29 | 9,47 [10,61]11,68]|12,66 13,63 |14,58]| 15,54

17 5,00 [ 6,48 | 7,92 | 9,18 |10,39(11,48] 12,54 13,57 | 14,50 [ 15,36 | 16,19

18 590 [ 7,43 | 8,83 110,12|11,33(12,44]13,48]14,56(15,41|16,31]17,25

19 6,80 | 8,33 | 9,75 |11,09(12,26 (13,37 (14,49(15,47]16,40|17,37| 18,22

20 7,73 1 9,30 110,72]12,00(13,22 (14,40 15,48|16,46|17,44]18,36|19,18

21 8,60 |110,22111,59]12,92(14,21(15,36(16,40(17,44]18,41|19,27]20,19

22 9,54 111,16]12,52]13,89(15,19(16,27 17,41 |18,42]19,39| 20,28 | 21,22

23 10,44 112,02 13,47 (14,87 (16,04 | 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23

24 11,34]12,93| 14,44 15,73 (17,06 | 18,21 19,22 20,33 (21,37 | 22,32 | 23,18

25 12,201 13,83 15,37 (16,69 (17,99 19,11 20,24 | 21,35 22,27 | 23,30 | 24,22

26 13,15]14,84]16,26 (17,67 [ 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16

27 14,08 | 15,68 | 17,24 118,571 19,83 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10

28 14,96 | 16,61 | 18,141 19,38 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18

29 15,85(17,58 19,04 | 20,48 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18

30 16,79(18,44 119,96 | 21,44 23,71 ]23,94|25,11| 25,10 27,21 (28,19 29,09

32 18,62 120,28 121,90 | 23,26 [ 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 20,42 122,19 23,77 [25,19]26,54 | 27,85] 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 24,08 | 25,50 [ 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 23,97 (25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 ]32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03

40 25,79(27,66 [ 29,22 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 20. 20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI
TYPU PCC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawg powierzchni betonu w ramach zadania: Konserwacja
obiektow zlokalizowanych w ciggach drog wojewoddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze.

- obiekt zlokalizowany w ciggu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabrowka.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementow z zastosowaniem zapraw
hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC) i
obejmujg :

- Oczyszczenie hydrodynamiczne powierzchni ceglanej i betonowej
- Naprawa powierzchni betonowej zaprawami typu PCC gr. warstwy 10mm

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np.
iniekcyjnego sklejania lub elastycznego wypelniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem
zelbetowym. Roboty te zostaty ujete w odrebnych OST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wiasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukc;ji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
konstrukcji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciggto$¢ i trwato$¢ konstrukeji.

1.4.4. Wyroby i systemy do 1gczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu
zapewnienia trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym
materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktéry reagujac z woda, ulega hydratacji,
tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwoch
komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub Kkatalizatora, utwardzajagce si¢ w
temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako
utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.
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1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktoére po
zmieszaniu z woda twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) - zaprawy lub betony hydrauliczne

modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wlasciwosci.

Stosowane polimery obejmuja m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych
kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy,
do ktorej sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest
przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy
suchej zaprawy oraz wody, zatem polaczenie si¢ tych sktadnikéw nastepuje w samej dyszy oraz na
odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory
nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepno$é
zapraw naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiagnigcia statlego potaczenia, odpornego w
czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem ztacza adhezyjnego w wyniku czego powstaly uklad tworzy cze$¢ konstrukeji i
powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiagnie
stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podloza betonowego do maksymalnej
glebokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — o0czyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem
materiatu $ciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z
dodatkiem Iub bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej glebokosci z
uzyciem wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do
ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i cisnieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace
dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrong katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajace — powtloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej
matrycy cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziatl czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do
wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem lgczenia, w ktorym mozliwe jest osiggnigcie
maksymalnej przyczepnosci.
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1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do lgczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zarob wymieszanego
materialu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych material nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy
braku ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolnos¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego
do naprezen spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolnos¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z
przygotowanym podiozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Materiaty wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w
mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr
92 poz. 881 z p6zn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP
powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, zZe sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia
oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego 1 materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnos$ci réznych materialow
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkdw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé
materialty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach
technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne lub pasywne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajagce wymagania
normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia
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Metoda badania

Lp. Wiasciwosé Wymaganie wg

1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za speilnione, jezeli | PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stali s3 wolne od korozji i jesli [21]

rdza siega <1 mm przy dolnej krawedzi ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K  powyzej maksymalnej | PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos¢ Kryterium oceny  jest naprezenie przy | PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ [24]
(zabezpieczonej | za spelnione, jezeli napr¢zenie ozna-czane dla
stali do betonu)* | zabezpieczonych pretow wynosi w  kazdym

przypadku co najmniej 80% naprezenia oznaczanego
dla pretow niezabezpieczonych
4 | Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i $rodowiska [20], pkt 5.3

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogblne
Jako warstwe sczepng migdzy betonem i zaprawg naprawcza mozna stosowa¢ material o

wilasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2.

i betonu

Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy
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Lp. Wiasciwo$é Beton Metoda Wymagania
uzytkowa wzorcowy badania
lub
Zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO 2
przy zginaniu*) 178 [30] 22000 N/mm

2 Wytrzymatos¢  na - PN-EN 2
sciskanic 12190 [19] 230 N/mm

3 Wytrzymatos¢  na - PN-EN 2
Scinanie 12615 [32] 26 Nimm

PN-EN PN-EN
4 Czas otwarty 1766 [13] 12189 [27] Warto$¢ deklarowana £20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnos$ci - PN-ISO 9514 | Wartos$¢ deklarowana
[40] Czas urabialnosci zalezy od ilosci

zarobu i warunkéw otoczenia i
jest on zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 MOdl%l. sprezystosci - PN-EN 13412 52000 N/mm?
przy $ciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 o
zeszklenia 23] 240°C

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci [6] <100x10°%/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materiatow PN-EN 12617-
klejacych 3[37]

10 Przydatnos¢ zasto- - PN-EN 1799 [ Material nie powinien splywaé o
sowan na powierz- [28] wiecej niz 1 mm przy natozeniu
chniach pionowych i warstwy grubo$ci mniejszej niz 3
sufitach*) mm

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 [ Powierzchnia materiatu kleja-
zastosowan na [28] cego po badaniu wyciskania nie
powierzchniach powinna by¢ mniejsza niz 3000
poziomych mm? ($rednica 60 mm)

12 Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12618- | Przy badaniu przeprowadzanym
iniekcji*) 1766 [13] 2 [22] na sucho zniszczenie powinno

MC (0,40) nastgpi¢ w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i 1766 [13] [38] zginaniu probki betonu
pielegnaciji w MC(0,40) stwardniatego  sklejonego  z
szczegblnych betonem stwardniatym powinno
warunkach nastgpi¢ zniszczenie w betonie.
srodowiskowych*) Podczas badania przyczepno$ci

przez odrywanie nowego
betonu natozonego na beton
stwardniaty zniszczenie powinno
nastgpi¢ w betonie

13b [ Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania
zastosowania i 1766 [13] [32] powinno nastapi¢ zniszczenie w
pielegnaciji w MC(0,40) betonie
szczeg6lnych lub C(0,40)
warunkach
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(alternatywna
metoda badania)*)

14a | Przyczepnosc¢ PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy
1766 [13] [38] zginaniu probki betonu
MC(0,40) stwardniatego  sklejonego  z
betonem stwardniatym powinno
nastapi¢ zniszczenie w betonie.
Podczas badania przyczepnos$ci
przez odrywanie nowego
betonu natozonego na beton
stwardniaty zniszczenie powin-no
nastgpi¢ w betonie

14b | Przyczepnos$é¢ PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania
(alternatywna 1766 [13] [32] powinno nastgpi¢ zniszczenie w
metoda badania) C(0,40) lub betonie

MC(0,40)

15 Trwatos¢ PN-EN PN-EN 13733 | Obciazenie $cinajace przy
1766 [13] [39] $ciskaniu  powodujace  znisz-
MC(0,40) czenie  probki  stwardniatego
betonu sklejonego z betonem
stwardniatym lub probki nowego
betonu nalozonego na beton
stwardnialty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno
by¢ mniejsze niz najnizsza
warto$¢ wytrzymatosci na
rozcigganie wykazywanej przez
beton natozony lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce
niebezpieczne [25], pkt.5.4. | nie powinny uwalnia¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny i srodowiska

*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatgcznikiem A normy PN-EN 1504-
4 [25], material powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obciazeniem dynamicznym
wg norm:
- PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w OST M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do wypehiania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna roéwniez nadawac sie do napraw
dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie zblizong do wytrzymalosci do
naprawionego betonu. Niespelnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy
naprawczej od podioza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy
zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.
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Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ Odziarnienie zaprawy naprawczej, to
maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubos$ci warstwy zaprawy

i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora

po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych

PR Metoda badania Wymaganie
Lp. Wiasciwo$¢ uzytkowa wg Kiasa RA Klasa R3
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 | Przyczepno$é, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® PN-EN 12617-4 | Przyczepno$§¢ po bada-
[53] niu®®, MPa
>2 | >15
5 | Odpornoé¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 a«<betonu kontrolnego
- badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN 1766
betonu niezbrojonego, [13])
—  badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera system
ochrony  powierzchniowej o
potwierdzonej zdolno$ci ochrony
przed karbonatyzacja lub stanowi
zaprawe PC
6 | Modut sprezystosci, GPa - badanie PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu [29]
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 | Kompatybilno$¢ | Czes¢ 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepnos¢ po 50 cyklach
cieplna™ 7™ Zamrazanie- [49] ‘¢ MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czgsc¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] % MPa
>2 | >15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] ‘¢ MPa
>2 | >15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje sie tylko [57] badaniu na mokro,
dla  obszarow po ktoérych Klasa I1:>40 jednostek przy
odbywa sie ruch badaniu na sucho,
Klasa 1lI:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspotczynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 [6] [ Nie wymagane,  jesli
cieplnej©” przeprowadza si¢ badanie 7,
8 lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05
kgxmxh*® [58]
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Tablica 3b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych

(zaprawy szpachlowej)

e Metoda badania Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa wg KA R2 Kiasa R1
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
[19]
2 | Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % - | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 | Przyczepno$¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8°
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie”® PN-EN 12617-4 | Przyczep- Brak
[53] nos$¢ po wymagan
badaniu®®,
MPa
>0,8°
5 | Odpornosc¢ na karbonatyzacj Qf PN-EN 13295 Brak wymagan®
[56]
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 Brak wymagan
[29]
7 | Kompatybil-nos¢ | Czesé 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdze-
cieplna™ 7™ Zamrazanie- [49] no$é po 50 nie wizualne
rozmrazanie cyklach %€, po 50
MPa cyklach®
>0,8
8 Czgsc¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdze-
Zraszanie [50] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach ¢, po 30
MPa cyklach®
>0,8°
9 Czesc 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdze-
Cykle suszenia [51] no$¢ po 30 nie wizualne
cyklach %, po 30
MPa cyklach®
>0,8%
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla [57] badaniu na mokro,
obszarow po ktorych odbywa sie Klasa 11:>40 jednostek przy
ruch badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspodlczynnik rozszerzalnosci | PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli prze-
cieplnej©” prowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 Brak
kgxm?xh®® [58] wymagan

*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggnigcie warto$ci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,
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¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku
odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN
1504-2 [59]),

h) wybdr metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czgsci 1, uznaje sie
ze spetnia takze wymagania czesci 2 i czgsci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawy naprawcze i
szpachlowe, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiIM 1 ktore spehniaja
wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych wg
aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwo$é Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 Zyg>5
28 dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po MPa PN-EN 1015-11 We>25

28 dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podloza  betonowego Procedura IBDiM Nr
metodg ,,pull-off’, po 28 PB/TM-1/6 [72]
dniach
-gdy Z,>25 MPa WOg>1,5
-gdy Zy5>45 MPa WQO>2,0
4 | Skurcz po okresie twardnienia [ mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodpornos¢  po 200 % Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM -1/12[71]
odmrazania w wodzie, W
temperaturze
- 18°+£2C/+18+°C <5
- ubytek masy [%0],
- spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
— spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[%]
6 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM-1/6 [72]

odmrazania w wodzie, w temp.
-18°C/+18°C, metoda ,,pull-

off” [MPa]
-gdy Zp5>25 MPa WO>1,5
-gdy Z,5>45 MPa WO,>2,0
7 | Absorpcja kapilarna kg*m™>*h” | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
0,5

Tablica 4b. Wymagania i wtasciwos$ci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych
(zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM
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Lp. Wiasciwose Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 [41] Z,6>5
28 dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po MPa PN-EN 1015-11 [41] W>20
28 dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOg>1,5
od podloza  betonowego Procedura IBDiM Nr
metodg ,,pull-off’, po 28 PB/TM-1/6[72]
dniach
4 | Skurcz po okresie twardnienia [ mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodporno$¢  po 200 % Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM -1/12[71]
odmrazania w wodzie, W
temperaturze
- 18°+£2C/+18+°C <5
- ubytek masy [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
— spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[%]
6 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WO>1,2
od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w temp.
-18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-
off” [MPa]
7 | Absorpcja kapilarna kg*rgw:*h' PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach
grubosci podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wicksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze
niz § mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych
na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowaé¢ klasyfikacje ogniowa utwardzonego
konstrukcyjnego materialu naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie
wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktdra warto$¢ jest bardziej
niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materialow organicznych, mozna zadeklarowac klasg¢ Al
odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%,
jednorodnie
rozproszonych materialdow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i
deklarowac dla nich odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to
np. wysoka lub niska temperatura, oddzialywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub
innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z
tabela B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wtasciwosci wyrobow i systemdéw do ochrony i napraw

Whasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg WZOrcowy
Whikanie jonéw chlor- PN-EN 13396 Wartos¢  deklarowana  (nie
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kowych [34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-
chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos¢ deklarowana
[35]
Odporno$¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢  deklarowana  (nie
[31] wymagane, gdy jest okreslony
system  ochrony  powierzch-
niowej)
Stosowanie na powierzch- | PN-EN 13395- | MC(0,4) Zaleca sig, aby przyczepno$é
niach sufitowych (na przyktad 4 [44] wg PN-EN [ speiniata wymagania podane w
naprawy powierz-chni 1766 [13] |tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
sufitowych dzwigarow odpowiednio do klasy.
mostowych)
a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest
wymagane, jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymalo$ci na $ciskanie po 28
dniach

2.7. Woda

Wodg zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdéw
miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace
warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy pelna identyfikacje,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004
r. 0 wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z
p6zniejszymi zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.) [78],

— opakowania wyroboéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pézn. zm.)
[79],

— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéow przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyje¢cia materialow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.
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Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materialdow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i
wykonywanych rob6t, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujgcych roboty
naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robdt mozna stosowac nastgpujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podloza Wykonawca powinien stosowac: miotki, mtoty
pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzagdzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cisnieniem
wykorzystuje si¢ cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta metoda
konieczne jest uprzednie okre$lenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzgtu. Ci$nienie
wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nastgpujgco:

—  niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8 MPa
pozwala takze na usunig¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza,

—  wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wickszej grubosci,

—  bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilosci zuzywanej wody.

Dobor srodkow i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych
uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury
podtoza i powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady
do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-oft”, itp.), akcelerometry (do
pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do
wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwigckowymi lub radiograficznymi), przyrzady
do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza),
faty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyroboéw 1 systemoéw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz
polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z mieszadtem
wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materialdéw naprawczych Wykonawca powinien stosowaé pedzle,
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow
natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych dlugosciach wezow jak réwniez typach
dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.
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4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sklad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglgdnia¢é ochron¢ zdrowia cztowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochrong
srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6zn.
zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie méwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza
w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostaltych materialdéw wiazace sg zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach Iub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w
opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wcze$niej przetrzymywano materiaty
mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od
daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac sie wedlug zasad
podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci
podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub Zelbetowych mozna
przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowié¢
pozniejsza przyczyng uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podloza a
takze po przeprowadzeniu kontroli materialow naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw Wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN
1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 110 cm w kilku
warstwach (chyba, Zze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materialow miedzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.

Podczas wykonywania napraw elementow ustroju niosacego wskazane jest wylaczenie obiektu
z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowe] fazie jej wigzania
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nalezy wyeliminowa¢ ruch ci¢zki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

- analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i polozenia miejsc uszkodzonych;
rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

—  obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
—  $lady rdzy na powierzchni betonu,

—  odpryski betonu, spekane krawedzie,

—  zarysowania,

—  odstonigcie pretow zbrojeniowych,

- analize czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wptywy Srodowiska); za Kkorozjogenne dla betonowych konstrukcji
mostowych uwaza si¢ st¢zenia niektorych gazéw w powietrzu wigksze niz:

—  dwutlenek wegla CO, 600 = 1000 mg/m’,
—  dwutlenek siarki SO, 05 +1,00 mg/m?,
— tlenki azotu NOy 0,10 0,50 mg/m®,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

- rozpatrzenie wpltywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i
eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- okreslenie ilo$ciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegoélnych zniszczen 1 uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen
z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeraciji,

- badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

—  glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

—  wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie,

—  grubos$¢ otuliny zbrojenia,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metodg ,,pull-off”,

—  pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629
[16] i siarczanéw w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w
stosunku do masy cementu wigksze od:

— 0,4% dla elementdéw zelbetowych,

— 0,2% dla elementow z betonu spr¢zonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

—  pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

—  pomiar szerokos$ci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i

uszkodzonych.

— szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnosci:

- struktura kompozytu,

- profil chlorkowy,

— wilgotnos¢ i nasiakliwosc,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymalos¢ na $cieranie itp.

Dlagnostyke; konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [54],
»Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz
,Zalecen dotyczacych oceny jakos$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych”
[74].
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Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowany personel,
posiadajacy wiedze o metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii materiatow
budowlanych i mechanizmach, ktére moga powodowaé procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany
projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczeg6lnosci:

—  diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

—  okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

—  dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

—  opracowanie szczegOtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci
robot i zuzycia materiatlow podstawowych (m.in. sposob wykonania zbrojenia uzupetniajacego,
rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne
sg przedmiotem OST M-20.20.15d [4]),

—  niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymaloSciowa, oceniajace wptyw planowanych
napraw na prace¢ catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wigze si¢
ze wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$é
zbrojenia, jego $rednice, 1los¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
faczonych materiatach, glebokos¢ i $rednice otwordéw dobranych do stosowanych materiatow
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen (przedmiotem
niniejszej OST jest jedynie naprawa 1 wzmocnienie istniejagcego zbrojenia. Zbrojenie
przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrebnych specyfikaciji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawceg powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0sob kierujgcych robotami:

O uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

O znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

O znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialdw do napraw 1 ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

N znajomo$¢ zasad 1 umiejetno$¢ stosowania materiatdw do napraw 1 ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia
jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca 1 Inzynier dokonuja ustalen
technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej
wedtug zataczonych wzorow (przyktady protokotéw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

g dane o obiekcie,

O informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

0 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

N informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

O wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
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Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji
dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw
typu CC, PCi PCC.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. nalozenie materiatu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
—  zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
—  ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzagdzen pomocniczych niezbgednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

O okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
O oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,
O oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materiatow i
zgodnie z technologia ustalong protokolarnie (przyktad protokoétu ustalen w zataczniku 1). Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac
na ewentualnej powloce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-
20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowe] oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985
[7]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢é wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub
aprobatami technicznymi. Gegsto$¢ objetosciowg nalezy okresli¢c rowniez na probkach o grubosci min.
15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania wytrzymato$ci na odrywanie (metoda
,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary ggstosci objetosciowe]j i obliczy¢ wartos$é
srednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania
robot, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miegjsca, liczbe 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zalaczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.
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5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakosSci stosowanej naprawy. Podtoze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢.  Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,zdrowego
betonu”. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢, zgodng z wymaganiami
producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenie. W  zakres
przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

- usunigcie pozostato§ci powlok ochronnych 1 pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych
materialow z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.

Przed natozeniem materialdw naprawczych nalezy wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie

robdt iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej OST podloze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatow naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pylow, olejow,
mleczka cementowego i innych elementdw obnizajacych przyczepnosé. Sposodb oczyszczania nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

- oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o
niskim ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie
mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszatego betonu: przez milotkowanie,
oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu — do okolo 60 MPa, i o bardzo wysokim
ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-§cierne),

—  uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem
wody o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastegpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmyd
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podloze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu
natozenia materiatow naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie
powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spetnianie
przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien
usunigcia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢
ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z
InZynierem. W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegolnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomic
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InZyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej glgbokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciows, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace.

W niektérych  sytuacjach  moze  zaistnie¢  konieczno$¢  przeprowadzenia na
obiekcie dodatkowych badan pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub
skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwagg:
glebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stgzenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie.
Chlorki i inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za
pomoca analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],
- charakter, gteboko$¢ i stgzenie zanieczyszczen,
- odpornos¢ betonu na wnikanie gazoéw i cieczy,
— procesy korozyjne zbrojenia,
- otuling zbrojenia,
- potrzebe obrobki zbrojenia,
— potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,
— potrzebe zageszczenia materialu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przycigte pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wickszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwos¢
odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢
uszorstnione dla zapewnienia przyczepno$ci przez mechaniczne zakotwienie pomig¢dzy materiatem
oryginalnym i naprawczym. Minimalna gleboko$¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni pregta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i odstonigcia catego
preta. W celu umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawcze] zaleca si¢, aby przeswit
wokot zbrojenia i minimalna odleglto$¢ migdzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit
co najmniej 15 mm lub odpowiadal maksymalnemu wymiarowi =ziarna kruszywa zaprawy
powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktéra z tych wartosci jest wieksza. Beton skazony chlorkami
powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozrdznienie migdzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie

wystepuja bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznos$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéow betonu mogg by¢ stosowane
kruszarki 1 roztlupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mioty
pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotéw moze powodowac¢ uszkodzenie
zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé
cigcie woda pod wysokim cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu $ciernego mozliwe jest takze
cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunig¢cia zanieczyszczen materialami bitumicznymi, farbami oraz
smotami s3 metody strumieniowo-§cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszg metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego
podtoza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatdw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usunigcia skazen z podtoza.
Gdy zanieczyszczenia znajdujg si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢
ich usuniecie metodami wymagajgcymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj
strumieniem wody pod ci$nieniem do 18 MPa.
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Rysy i ztacza mogag by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane wodg lub
przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym sprg¢zonym
powietrzem lub oczyszczanie prézniowe:

- w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste
i nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

- oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na gltebokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu
uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia
mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mlotkowanie i $cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono
uksztattowanie si¢ tekstury powierzchni dobrze laczacej si¢ z nowa warstwg zaprawy — wylewang,
naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod
wysokim ci$nieniem jest znaczaco wicksza niz uzyskana przy uzyciu mtotkow, a ta z kolei jest wicksza
niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstkos¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod
cisSnieniem moze si¢ znaczaco rdzni¢ w zaleznosci od odleglosci miedzy dysza a podtozem, ci$nienia
wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jako$ci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym moga
wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajagca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na
stosowane wyroby i systemy, powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu Sciernego. Zarysowanie mozna wykryc,
zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do wyschniecia. Rysy zachowuja wode 1 sg widoczne jako
ciemne linie. Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane
oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepnos¢ lub jednorodno$¢ betonu, powinien by¢
usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawia si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu
nalezy kontynuowaé innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu mogg zawierac
wystarczajaca ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnos$ci wody nastgpito jego wigzanie.
Mimo iz material ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej
powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podloza betonowego przed nalozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podloze powinno by¢:
czyste,

— odpowiednio wytrzymate,

suche,

— o wymaganej szorstkos$ci.

5.9.5.1. Czystos¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatdw zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajgcych
zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymatos¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,
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—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
- dla napraw konstrukcyjnych:
[12,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
[] 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: (1 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez
widocznych $ladow wilgoci, bez zaciemnien i innych sladow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie
przekraczajacej 4%. Producent materialu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podloza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstko$¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materialu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do
czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢:
— odbijaki igtowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga byc¢
réwniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,
wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie
zanieczyszczen i uszkodzonych fragmentow,
metody strumieniowo-Scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali.
Wada metody jest pylenie,
szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni
stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie
odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.
Chlorki mozna usungé¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod
niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie malej ilosci wody, konieczne moze
by¢ zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen:

— nalezy usuna¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace
przyczepnos$¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

—  cafa powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem
miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi
powodowa¢ korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona
strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw
lub innych zanieczyszczen,

—  odkryte zbrojenie nalezy oczy$ci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierna do stopnia czystosci
wymaganego przez producenta materialdéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO
8501-1 [8]),

—  zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia
lub zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

—  zpraktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji.
Wzgledy konstrukcyjne moga ograniczac¢ ilo$¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

—  jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ pretow, bliskosci podloza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usungé produktow
korozji i zanieczyszczen lub jesli powloki nie mozna nalozy¢ na cala przewidziang powierzchnig, to
uzyteczno$¢ powloki moze ulec pogorszeniu,
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—  w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w
miejscach, w ktorych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju)
nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapic
nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czysto$ci jak prety zbrojenia
uzupetianego. Laczenie pretow uzupemianych z pretami uzupehlniajgcymi nalezy wykonywac
zgodnie z PN-S-10042 [9],

—  w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktore moglyby spowodowaé korozjg, nalezy
unika¢ elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) 1 +5°C (dla zapraw CC
i PCC) i max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji
zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie roznita si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej.
Doktadno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary
temperatury powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia robot.
Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych.
Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i
odnotowa¢ tendencje¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowac
termometry rtgciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury
op6zniaja reakcje twardnienia i utrudniaja poprawng aplikacje (podwyzszona lepko$¢), wysokie
temperatury przyspieszaja reakcje twardnienia i skracajg czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna
btedow w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do
konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmieniac
konsystencje (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna)
i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigtaé
nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci$nienia pary w podiozu, co moze skutkowaé nawet
miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych
lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sig¢, aby
predkos¢ wiatru byta mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadza¢ robot w trakcie opadow
atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inacze;j.
Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesSli temperatura powierzchni
przekracza temperatur¢ punktu rosy o mmiej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy
uzywac elektronicznych termometrow cyfrowych. Wymagana doktadno$¢ pomiaru £0,5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%; za
wigzacy uwaza si¢ jednak przedzial wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywa¢ pomiary
warunkow atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i
naprawy ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materialtow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowaé do aplikacji wlewajac odpowiednia ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas
mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-
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trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest
ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym
przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne
producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym
za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretow; powtoka
powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadacd
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapow prac (natozenie
warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta
(zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu

wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac srodki ochrony, np.
przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzyé do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie
zroéznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak
traktowanie samej warstwy nalozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz
warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.
Wzor protokotu podano w zataczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone
i zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka koniecznos¢, powinny by¢ tez zainiektowane
rysy wg OST M-20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne.
Warstwe sczepng nalezy naktadaé szczotka, pgdzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé
dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilos¢ i grubos¢ warstw oraz
cato§¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatlow. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na
wilgotng warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepna na taka powierzchnie, ktora moze zostac
naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tgze¢/schna¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki
cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac
taka ilo$¢ zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciagu czasu urabialno$ci). Dobra metoda kontroli
jest sprawdzenie, czy $wiezo nalozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak,
zaprawy naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy
sczepnej) nalezy odczekaé, az zwiagze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzgdu 24 godzin —
wigzace sg jednak wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania
materiatu cata warstwe sczepng nalezy usungé, ponownie oczys$ci¢ i przygotowaé podloze oraz
ponownie natozy¢ warstwe sczepng.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe¢ sczepng (niespelniony wymog
naktadania metodg ,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepno$¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w
zatgczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materialy naprawcze nalezy naktada¢ metoda ,,mokre na
mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wiasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Nalezy wigc przygotowac takie ilo$ci materiatu, ktore mogg zosta¢ wbudowane w ciggu czasu
urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna, podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane
do nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z =zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢
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ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat
wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy
miedzy starym betonem a §wiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej
nadmiar wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i
zaglebienia nie zawieraly wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 5.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje sie¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technika
,»ha wcisk” zaprawg tak, aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w
taki sposob, aby osiagng¢ wymagana wytrzymatos¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materialu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat
wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokot odstonietych po obwodzie pretow
zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozja (doktadnie otulone zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w Kilku
warstwach (reprofilacja ubytkow o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku
warstwach). Pierwsza warstwe naklada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj
w kilkugodzinnych odstepach, juz zwykle bez warstwy sczepnej migdzy poszczegolnymi warstwami tej
samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami
roboczymi nie moze by¢ dhuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne
jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajagc z kart technicznych stosowanego systemu
nalezy okres$li¢c grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalna do natozenia w jednym zabiegu,
maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne
wymagania. Jezeli nakladanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakladane metoda
mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dtuga, nalezy zastosowac obrobke powierzchni
zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksturg (nadaé szorstkosc),

aby pomo6c w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogg wigzaé z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy
0 wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnos$ci kolejnych
warstw lub obrobek powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie
warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys
skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji plytkich ubytkow
(gtebokos¢ rzgdu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe
zaprawy naprawczej wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajac
jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa
lub naprawcza za pomocg pacy i/lub kielni na zgdang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie
jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposob ochrony powierzchniowej oraz wzgledy
estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupelniania glebokich ubytkéw (5+10 cm) maja w sktadzie grube
kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy
wilasciwej dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢
wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody
naktadania mokre na mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
parametréw wytrzymato$ciowych uprzednio natozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czystosci
powierzchni, definiowane przez producenta. Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim
cisnieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usunaé z podloza i z otaczajacego obszaru osad
rozpylonej mgly i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego
zwilzenia podtoza. Zalezy ona od stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.
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Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby unikng¢ tworzenia si¢ pustek i
niezwigzanych fragmentow odbitego materialu oraz aby osiaggna¢ wymagang wytrzymato$¢ i aby
zbrojenie bylo chronione przed korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej staranno$ci, aby
unikna¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w
stosunku do podtoza z zachowaniem odleglosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podtozem.
Nalozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy nakladaniu na powierzchni¢ ze
zbrojeniem naktadanie wykonuje si¢ z blizszej odlegtosci i z r6znych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap”
na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza
warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypelniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym
materiatem jest trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac
elementy o identycznej charakterystyce (podtoze, uktad zbrojenia), natrysng¢ material naprawczy i po
przecieciu probek sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuklymi, belek, stupow,
stropow na belkach itp. najpierw nalezy naktada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zatlamania, a
nastgpnie powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego uksztaltowania i wyprofilowania krawedzi
podciagow, belek, stupow itp. stosuje si¢ deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowaé
zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej
warstwy, nie natozonej na material konstrukcyjny metodg mokre na mokre. Dodatkowa warstwa
niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni
materialu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem rgcznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, $rednice i dlugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje
zawsze producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemoéw cementowych nie wykonuje si¢ warstwy
sczepnej, podtoze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie
naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie
powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania materialu, gdyz moze to zmniejszy¢é przyczepnosc.
Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywaé bezposrednio na miejscu
wbudowania lub w bezpos$rednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania
(pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance.
Zaggszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, Srednice 1 dlugosci wezy
podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej
grubosci warstwy. Sposdéb wbudowywania nie moze powodowaé niebezpieczenstwa rozsegregowania
mieszanki.

Dla niektérych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu
odpowiednich prob, doziarnienie materialu dobrej jakosci kruszywem 1 stosowanie jako
drobnoziarnistego betonu samozageszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilo$¢ procentowa
kruszywa powinny by¢ okre§lone w karcie technicznej materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygladza¢ na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1012 godzin)
naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokrytg gabka, filcem lub migkkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawg
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem
systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do
wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowe] wymaga si¢ szczegodlnego wykonczenia naprawione]
powierzchni, uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkoéw, nalezy
wykonaé warstwg wyrownawczg (zaprawag szpachlowa) najwczes$niej po 24 godzinach od zakonczenia
naprawy (chyba, ze producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podtoze nalezy
lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktadaé za pomoca packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu
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nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygladzi¢, np. wilgotng gabka, nie
nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci
warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okolo 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie
grubszej warstwy, zaprawe wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegac
okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronng (okoto 4 dni) wg OST M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji, bioragc pod
uwage natur¢ wyrobow i systemow, gleboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowaé
srodkow pielegnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielggnacje
zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na
powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caly wymagany okres pielggnacji jest zazwyczaj
niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodow zasilajacych w wodg nasigkliwy
material (na przyktad tkaning jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest
sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie
dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi,
ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢
krotszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skroci¢ (np. w
przypadku stosowania szybkowiazacych cementow).

Wyroby 1 systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej
pielggnacji ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania réwnowagi migdzy potrzeba zatrzymania wody
niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla
poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchni¢ nalozonej zaprawy naprawczej nalezy
chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto
powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim naslonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi
wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sa one w stanie
$wiezym. Szczeg6ly podaja zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu
unikniecia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza
niz +5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczegdly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt
$wiezo natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z wodag lub wilgocig (takze tg zawartg w
powietrzu) prowadzi do wystapienia zaburzenia procesow wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia
moze pozosta¢ lepka i/lub mogg utworzy¢ si¢ biale plamy. Pielggnacja musi uniemozliwiac
oddzialywanie wody lub wilgoci na $wiezo nalozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie),
jednoczes$nie nie moze powodowac powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronng
(szczegoly podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy
podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

0 ew. wykona¢ wiasne badania witasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokél wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory
protokotoéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nast¢puje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w
wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materiatu do
obrotu na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  datg produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materialéw i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyléw, olejow i1 tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnoscé.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza
sa:

- odspojenie

Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub
innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie
przed przystapieniem do robot naprawczych,

— czystosé
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
—wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢é wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna
przylozona do powierzchni wykazuje obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé

99



Konserwacja obiektow zlokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.
Obiekt zlokalizowany w ciagu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabroéwka

przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, splukanie woda, odkurzenie odkurzaczem
przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢
mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen
usung¢ je mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne
srodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed przystgpieniem do
robot naprawczych.

nierownos¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern i1 zaglebien,
mogacych powodowac przerwanie ciaglosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nieréwnos$ci
podtoza mozna oceni¢, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku
wymagania producenta.

szorstko$¢

Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu
korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy
porowna¢ z wymaganiami karty technicznej materiatu.

parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-
off”’, np. w sposdb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode te mozna stosowac
bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostala czg¢sciowo
nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnig.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwroci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie
punktéw pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej
elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na
25 m? przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna
pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wiyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

glebokos¢ 1 szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST
M-20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych
takimi przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna
uzywaé wyposazenia do pomiaréow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywacé w
przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa Iub ST.
zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenié, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

,»sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o gltebokosci okoto 2 cm nie powinna

— by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki
wody, system porow w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody
naktadane na podtoze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna
sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

,,mokro” — system poré6w moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczec,
jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowaé
metody bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot naprawczych i w trakcie wykonywania
robot.
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Otrzymane wartos$ci nalezy poréwnac¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

temperatura podtoza

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byl dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru temperatury podloza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewniajagcego kontakt termiczny z podiozem mozna przeprowadzié
pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w §rodku
materialu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm.
Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana
temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz
jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w
PN-EN 14630 [17].

zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w podlozu betonowym mozna okre§laé pobierajac probki, ktére po
sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629 [16].
Alternatywnie mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy
(opartych np. na metodach elektrochemicznych).

zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami powodujacymi uszkodzenie
podloza oraz wyrobow i systemow naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do
zanieczyszczen tych naleza dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i
nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje
mozliwe zanieczyszczenia. Je§li istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za
pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonac¢ iloSciowg i jakosciowa analizg
zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany),
mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

opornos$¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podtoza i materialu naprawczego mozna mierzy¢
metoda z uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby
oporno$¢ materialu naprawczego byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na
przygotowanych probkach. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w miejscach,
w ktorych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnig¢ przekroju, tak aby
mozna bylo ja poréwnac¢ z wymagang przez dokumentacje projektows. Badanie nalezy wykona¢ dla
kazdego oczyszczonego preta.

stopien korozji istniejgcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowac¢ za pomoca pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzeréw korozyjnych w stali.
Ubytek stali nie moze przekraczaé maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacje
projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

czystos¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystoSci
powinien wynosi¢ Sa 22 wg PN-EN 1SO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie
nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

pokrycie pretow zbrojeniowych powtokg antykorozyjng

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem
5.13. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

rownos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposdb
sprawdzenia zaleza od rodzaju naprawianego elementu i sg podawane dla konkretnego
elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podioza z wymogami wynikajacymi z

dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezb¢dne i wykonywane, nalezy
przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.).
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub
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kartach technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy
wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych roboét z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych
wyrobow. W odniesieniu do systemow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢
przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowaé sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej OST,
— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegolnych warstw w sposob pozwalajacy
na ich calkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakladaniu wielowarstwowym, poprzednia stwardniala warstwe traktowaé trzeba jak
podtoze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki
badan w trakcie robot mozna kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

—  temperatura powierza
Temperaturg otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby
doktadnos¢ odczytu wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢é wykonywane w
bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie
powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sig
wykonywanie pomiard6w wystarczajgco czgsto, aby odnotowaé¢ zmiany o 2°C i odnotowac tendencje
obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze
producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — sposob badania wg pktu 6.4,
— wilgotno$¢ powietrza — sposéb i czestotliwosé badania —wg pktu 5.12.1,
- opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomoca miernikéw dotyczy deszczu, $niegu, mgty i rosy.

—  sita wiatru
Zaleca si¢, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwac.
Wymagana kontrola ciagta.

—  punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i porOwnaniu jej z
temperaturg podtoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperatur¢ podioza, wilgotnosc i
temperaturg powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowe;j tablicy w
zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciagta.

—  konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w
PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy
moga by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3
[64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla
kazdego zarobu.

—  grubo$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubo$¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca
si¢ aby doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci
otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wiekszej z wartosci = 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego
podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajgc probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-
1 [43] lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te drugg metode,
zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu.
Otrzymane wyniki nalezy poréownaé¢ z wartosciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez
producenta systemu.

—  potozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
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Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostala usunigta, lub z
uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatbw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢
przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem
elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnos$¢, jakiej oczekuje sie w
przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm.

Gestos¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych roézni¢ w grubosci
otuliny pretow i powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci
warstwy naprawczej w poszczegolnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia

dodatkowych badan.

Wyniki badah przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w

formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania naprawy,

— prawidlowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
wykonanych robét.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze
przygotowane podtoza nadawaly si¢ do nalozenia systemow naprawczych, a uzyte materiaty
spetniatly wymagania podane w pkcie 5 niniejszej OST,

czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkceie 5 niniejszej OST,

czy uktad i grubos¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i
wytycznym producenta,
— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugo$ci przerw technologicznych) miedzy

poszczegdlnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okres$la¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli
szczegoly te nie sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac si¢ wytycznymi
podanymi ponize;j.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez milotkowanie lub ostukiwanie
powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadzaé¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

—  opornos¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja
projektowa.

—  przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w
beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosié
20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100
mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci mozna pobrac rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$é
zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skutecznosc
naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub
danymi producenta systemu.

—  grubo$¢ otuliny
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Sposob badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego. Grubosé
otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich
norm (np. ze wzgledu na klasg ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m? przygotowanego podfoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element
(podporg, plyte).

—  przyczepno$¢ materialu naprawczego

Mozna bada¢ metodg odrywania okre$lona w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m® wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla
R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢
pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas nalezy wykonaé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia ze
wszystkich pomiaréw nie begdzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uzna¢, ze
warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat speiniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawiC¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odnos$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.
—  gestos¢ stwardnialej zaprawy

Zaleca sie, aby gesto$¢ stwardnialej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN
12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta.

—  rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywaé¢ pomiary miernikiem.
Bardzo mate rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W
czasie wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wode dluzej niz powierzchnia
niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla catej naprawionej powierzchni.

—  pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zaggszczenie, iniekcje lub wypehianie rys,
oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwigkowa impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]).
Alternatywna metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne.
Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan
nieniszczgcych nalezy wyznacza¢ mozliwie gegsto w zaleznos$ci od metody wykonywania robdt, aby
wykryte zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i
rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.
—  rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest
widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty
pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zalezno$ci od metody wykonywania robot, aby
wykryte zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilos¢ i
rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.
— barwa, tekstura i rowno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagajg inaczej, réwno$¢ powierzchni po
naprawie mozna kontrolowa¢ 4-metrowg tata. Przeswit pod tata przylozong w dowolnym punkcie
naprawionej powierzchni nie powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa
naprawiona wg ponizszej OST ma stanowi¢ podloze pod izolacjonawierzchnie, izolacje, powloke
ochronng czy inng warstweg, powinna ona dodatkowo spelnia¢ wymagania jak dla podloza
przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

—  podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
odpowiednig ST dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W
przypadku braku odniesienia w powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementow
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naprawianych wg ponizszej OST, mozna przyjac ze tolerancja dla gabarytow naprawianego elementu
w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca
zapraw naprawczych dla konkretnej grubo$ci zaprawy naprawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
- przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nast¢puje metods ,,mokre na
mokre”),
- kazda stwardniala warstwa stanowiaca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania
systemow naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej
wykonaniu, a przed ulozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy porowna¢ z wymaganiami dotyczgcymi przygotowania podioza
okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznad
podtoze za przygotowane prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz ST i zezwoli¢ na
przystapienie do naktadania systemoéw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialdéw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego
podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz
materiatdbw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru czgéciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usunig¢cie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbidr
cze$ciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnos$ci kierownika budowy.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakoSci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowsg oraz szczegdlowa specyfikacja
techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania okre§la umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
—  szczegbdltowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
—  dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz
protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,
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—  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,
protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materialow,

—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna si¢ z przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokonaé¢ oceny
wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim
wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé¢ niezgodnosci robdt zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja
trwatosci 1 skutecznosci robdt, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

—  w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungc
wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtornie zglosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i
Wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— oceng wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t z zamdwieniem.

Protokdt odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.4. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualne;j,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawg 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,
—  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
—  przygotowanie materiatéw do aplikacji,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,
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— nalozZenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,

—  nalozenie warstwy wyrownawcze;j,

—  pielegnacj¢ naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do

wykonania robot,

—  zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

wykonanie badan przewidzianych niniejsza OST,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
O roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. M-12.01.00

3. M-20.01.08

4. M-20.20.15d
10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000

6. PN-EN 1770:2000

7. PN-B-04500:1985

8. PN-EN ISO 8501-1:2008

9. PN-S-10042:1991

10. PN-S-10040:1999

11. PN-EN 14487-1:2007
12. PN-EN 14487-2:2007

13. PN-EN 1766:2001

14. PN-EN ISO 3274:2011E

15. PN-EN ISO 4288:2011E

16. PN-EN 14629:2008

17. PN-EN 14630:2007

18. PN-EN 1504-10:2005

Wymagania ogdlne

Stal zbrojeniowa

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Iniekcja cisnieniowa rys w powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badaf - Oznaczanie wspoOlczynnika rozszerzalnosci
cieplnej

Zaprawy  budowlane.  Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni -
Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$é

Beton natryskowy - Czes¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne
przyrzadoéw stykowych (z ostrzem odwzorowujacym)
Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawarto$ci chlorkow w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glebokoSci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E
PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz
sterowanie jako$cig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymatos$ci na §ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci -
Czgé¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za pomocg
oceny wytrzymato$ci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
$cinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci -
Cze$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow - Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych
materialdow  klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odpornos¢ na silng agresj¢ chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na $cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonow chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie pelzania przy $ciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimerdw i systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czgs¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatdow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwatoSci konstrukcyjnych
materialow klejacych

Farby 1 lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powltokowych - Przygotowanie i
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41,

42.

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E
PN-EN 12390-1:2013-03E
PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do murow — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymalo$ci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czgs¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czgé¢ 3: Oznaczanie sily
Wyrywajace]

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do murow - Czgs¢ 17: Okreslenie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w $§wiezych
zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze
soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Czg$¢
4: Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cz¢s$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Czes$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcj¢ kapilarng
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci -
Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze¢$¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze¢$¢ 2: Badanie
ptynnos$ci zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Cze$¢ 3: Badanie
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65.

66.
67.

68.

69.

70.

10.3.

ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czg§¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;j
PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Cz¢$¢ 7: Gestosé betonu
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymato§ci zmeczeniowe] pod
obcigzeniem dynamicznym - Czg$¢ 1: Podczas pielggnacji
PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymato$ci zmeczeniowe] pod
obcigzeniem dynamicznym - Cze$¢ 2: Po utwardzeniu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Inne dokumenty
71. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych
72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
73.  Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrod, 1998
74. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektow
mostowych GDDP, Warszawa 1998
75. Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM,
Warszawa, 1992
76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z
pozn. zm.)
77. Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11,
poz. 84 z pdzn. zm.)
78. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.)
79. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679
Z pozn. zm.)
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1 (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] o] 1< 4 SO PP PTTPPRPTRPN
A L= Tol T a0 o T o USSR TRPS
PIOJEKEANT: ...ttt b b r et b b
R AT Ao £\ SRS
(I oo > Lo T o S PS
OSOBY ODPOWIEDZIALNE:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie = podioza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
(] piaskowanie
[ hydropiaskowanie
srutowanie
frezowanie
[ nne: ................
Przygotowanie zbrojenia wym. stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne zbrojenia 0 spoiwie zywicznym
Sposob nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- natrysk
- inne:
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
Sposob nanoszenia:
- pedzel
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- szczotka

Naprawa betonu zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII [ MATERIALU | MATERIALU [ APROBATY | JEDNO-STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ tem tem tem 1lgotno$é temp. inne
TECHNO- owieFtJr.za dt " t p% wo\g,gvci)eth? punkty
LOG“ p pO 0za materiaiow p rosy ..........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ ) o
WYKONANEJ | RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materialow
Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miegjscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr.......ccceeueees

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

(@] 011 4 USSR
12T 11T ) SR
ZaKres robot: ......cccvveecvieeieieeeiee [m?] rysunek zatgeznik: ..o
Termin WYKONGNIA PIAC: .....c.oiiiiiieieisiesie sttt bbbt bbb

SPOSOD CZYSZCZENIA: ...vvevveeevieerierieiieseeteesieesteebe e seesseeeessseasseesseessessseasseessessseasseessesseesseesssesns

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA | CHLORKOW

UWAGI:

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr........ccceveees

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

(O] 0T T=] TR

[ 1T 1T 0 TR

Z.aKres TODOL: ...ocvveevieieeieeiecie e [m?] rysunek zatacznik: ........cocooviveevereeennn,

Termin WYKONANTA PFAC: ...ccveiveevieieiie e et se st eteeste e e e et esteeraesbesresaeesreste e e e seesbestaetenseentesreeans
Stopien oczyszczenia pretow

P4 0] (0] [<] 0T [0111T) o o T T TSP T PP PP UR PR PR PR
Sposob czyszczenia pretow
ZBIOJENIOWYCR ... ettt a e et et e e e reeae s
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
ZBROJENIA
Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska | zatacznik nr
Normg lub aprobata techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubo$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

(@] o] 1= 4 SO PR PRSPPI
ELBMENT: .o bbbttt

Z.aKTes TODOL: ...oovveiieiieeieie e [m?] rysunek zatacznik: .......cccoovvevorverveerenan
Termin WYKONGNIA PIAC: .....c.viiiiiiiiiieiiiesie sttt bbb
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materialu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub | zatacznik

aprobatg techniczna
5 | Data waznosci

6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8

9

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa  technologiczna  pomiedzy  warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem Kkolejnej
warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 5 (otwérz jako plik PDF)
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Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowa nr........cccueee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

ODHEKLL ..ttt r s
ELBMENT: .ot

Z.aKres TODOL: ....cvvveveeerieieceeieeeieere e [m?] rysunek zatacznik nr: .........occocooevveevveeeenene
TErmin WYKONANIA PFAC: ...cveiveiieeieeeeieeite sttt s e s st st e te e stestesteebeste e e e s e sbesrsesesneeseesraenes
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma zatacznik

lub aprobata techniczng

5 | Data waznosci

6 | Stosunek mieszania

7 | Czas mieszania

8

9

AlwiN

Temperatura materialu
Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca InZynier
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ZALACZNIK 6 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr........ccceveees
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
(@] 0T T=] oSO
[ 2] =T TR

ZaKres 1ObOL: .....ooceveieiiiecieiee e [m?] rysunek zatacznik: ...,

Termin WYKONANIA PIAC: ...cveiviiieiiiite e iie st ste e etieste e e e teste e et e besbe e e e besbesbaestesreseesteeneesrens

Lp. | Wytrzymatos¢ | Wytrzyma- | Wykrywanie | Sprawdzenie | Pomiar gr. | Grubos¢ Inne:
na $ciskanie 10$¢ na pustek wymiarow Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
ZAYACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur Temperatura punktu rosy w [JC] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotnoSci
a powietrza wzglednej powietrza
[OC]
45% [ 50% | 55% | 60% [ 65% | 70% | 75% [ 80 % | 85% | 90 % | 95 %
4 -6,11 | -488 | -369 | -261 [ -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -269 | -161 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +563 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 465 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
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16 407 [ 559 | 698 | 8,29 | 9,47 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 7,92 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 7,43 | 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 8,33 [ 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 [ 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-21.01.01

UZUPELNIENIE SPOINOWANIA W MURZCH CEGLANYCH 1
KAMIENNYCH

120



Konserwacja obiektow zlokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.
Obiekt zlokalizowany w ciagu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabroéwka

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem spoinowania i uzupelnienia ceglami na obiektach
inzynierskich w ramach zadania: Konserwacja obiektow zlokalizowanych w ciagach drog
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze.

- obiekt zlokalizowany w ciggu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabrowka.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze

spoinowania konstrukcji murowanych i kamiennych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- Spoinowanie konstrukcji ceglanych

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Spoinowanie jako izolacja z cementowej zaprawy uszczelniajacej — elastyczna zaprawa w postaci
mieszanki cementu, kruszywa, srodkow modyfikujacych i wody uktadana na $cianie z cegly.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznaczone znakiem CE lub B, dla ktéorych Wykonawca
przedstawi odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Zastosowany material musi, zgodnie z deklaracja producenta, nadawa¢ si¢ do wykonywania
elastycznych izolacji wodochronnych na zewnetrznych powierzchniach murowych z cegty.

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Zaprawa izolacyjna - spoinujaca

Przedmiotem niniejszej OST jest elastyczna uszczelniajaca zaprawa izolacyjna produkowana w
postaci suchej mieszanki, ktorej gtownymi sktadnikami sa cement, kruszywa i §rodki modyfikujace.
Zastosowana zaprawa powinna charakteryzowac si¢ wlasciwosciami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci zaprawy izolacyjnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 | Wyglad suchej mieszanki Proszek o barwie deklarowanej | Sprawdzenia nalezy
przez producenta, bez | dokona¢ obserwujac

zanieczyszczen mechanicznych | probke suchej

2 | Wyglad zaprawy po wymieszaniuz | Masa 0 barwie i Kkonsystencji | mieszanki lub Swiezej

woda deklarowanej przez producenta, | zaprawy po
bez grudek, fatwo | rozprowadzeniu jej
rozprowadzajaca si¢ po podtozu | szpachla po podtozu
betonowym ceglanym
nieuzbrojonym okiem z
odlegtosci okoto 300

121



Konserwacja obiektow zlokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.
Obiekt zlokalizowany w ciagu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabroéwka

mm W rozproszonym
$wietle dziennym

3 | Gestosé nasypowa suchej | Deklarowana przez producenta
mieszanki, g/cm® +10%

4 | Konsystencja robocza okre§lona Deklarowana przez producenta,
metoda stozka opadowego, cm +1

5 | Splywnos$¢ z powierzchni pionowej | Brak sptywania
bezposrednio po natozeniu

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stawiajg innych wymagan mozna stosowac zaprawe,
ktora w postaci gotowej powtoki izolacyjnej spetnia wymagania podane przez producenta.

2.3 Wymagania dla gotowej powloki izolacyjnej

- Wyglad - Powloka jednorodna, o barwie deklarowanej przez producenta, bez spgkan
- Wodoszczelno$¢, brak przecieku

- Mrozoodporno$¢

2.4. Zaprawa cementowa — wapienna

Nalezy stosowac zaprawe o wytrzymatosci 5,0 MPa.

Do zaprawy stosowaé cement portlandzki, wapno suchogaszone, wod¢ zarobowa mozna stosowac
kazda wode zdatna do picia.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybdr sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprze¢t do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, Do przygotowania podtoza Wykonawca
powinien dysponowa¢ sprzetem do czyszczenia strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania zaprawy Wykonawca powinien posiadac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo  wolnoobrotowe do  wymieszania sktadnikéw w  przypadku  preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— $rodek transportu do przewozu materiatow,

— - mloty udarowe

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie zaprawy izolacyjnej

Zaprawa oizolacyjna powinna by¢ dostarczana, przechowywana 1 transportowana w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach producenta, zgodnie z instrukcja producenta, w sposob
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zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i zapewniajacym niezmiennos$¢

wlasciwosci technicznych wyrobu. Do kazdego opakowania zaprawy powinna by¢ dolaczona etykieta,

zawierajgca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu i jego przeznaczenie,

— numer aprobaty technicznej lub numer normy,

— nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udzial w ocenie zgodnosci,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 173 z
2003 r. poz. 1679),

— termin przydatno$ci do stosowania,

— podstawowe zasady i warunki stosowania,

— znak CE lub B.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 5.
Zaprawa powinna by¢ stosowana zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej,
roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym ustaleniem.

5.2. Warunki stosowania zaprawy izolacyjnej

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy
dobrej pogodzie; niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +25°C. Podczas twardnienia
zaprawy nalezy chronic jg przed deszczem, mrozem, wiatrem i nastonecznieniem.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikow
zapoznanych z instrukcja producenta i kartg techniczng produktu.

Nie mozna zanieczyszcza¢ wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikow wodnych i wod biezacych.
Pozbywanie si¢ opakowan i resztek zaprawy powinno przebiegaé zgodnie z wymaganiami
utylizacyjnymi.

5.3. Przygotowanie podloza
5.3.1. Warunki ogolne

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ elastyczng zaprawe izolacyjng, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci , starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.

5.3.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktore
nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajacej zaizolowaniu nalezy usungé
mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyscic
metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spre¢zonym
powietrzem (spr¢zarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

5.3.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:
— wytrzymalo$¢ na odrywanie
— bezposrednio przed nakladaniem zaprawy podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnia
betonu byta matowo-wilgotna,
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— temperatura podtoza nie moze by¢ nizsza niz +5°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju,
smardow 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.4. Nakladanie zaprawy

Wykonawca powinien otrzymac¢ instrukcje, opracowang przez producenta, zawierajaca miedzy
innymi:
— przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,
— jednostkowe zuzycie wyrobu i grubo$¢ warstwy powtoki,
— wymagania dotyczace przechowywania i transportu wyrobu, przygotowania podtoza i zapraw,
— technologie i warunki wykonywania robdt izolacyjnych,
— warunki bezpieczenstwa (w tym bhp) i ochrony $rodowiska,
— warunki pielggnacji powtok.

5.4.1. Przygotowanie zaprawy

W celu przygotowania zaprawy nalezy odmierzy¢ potrzebng ilo$¢ suchej mieszanki i
wymiesza¢ w sposdb mechaniczny z wodg w proporcji okreslonej przez producenta, az do uzyskania
jednolitej, pozbawionej grudek masy. Po uplywie czasu dojrzewania, tj. przewaznie po 3+5 minutach,
jeszcze raz doktadnie wymieszac.

5.4.2. Naktadanie zaprawy izolacyjnej

Zaprawe nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Zaprawa moze by¢ nakladana
poprzez szpachlowanie, nakladanie pedzlem, watkiem lub metoda natrysku, zapewniajac catkowite
powierzchniowe pokrycie podtoza.

5.4.3. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem izolacji nalezy chroni¢ te¢ powierzchnie przez co najmniej 12 godzin przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonania powloki izolacyjnej
6.4. Badanie wykonanej izolacji
- Ocena wizualna

- Sprawdzenie przyczepno$ci warstwy hydroizolacji do podtoza
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- Grubo$¢ powtoki

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania hydroizolacji, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m* (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i zaspoinowanej oraz
Iszt (sztuka) uzupehienia cegta muru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 [1].

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z OST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $rodkéw produkeji,
— przygotowanie podtoza do wykonania spoinowania,
— nalozenie poszczegdlnych spoin,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska,
— uporzadkowanie terenu robot,

— ubytki i odpady.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

1. PN-EN 1097-3:2000

2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
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ZUAT- Wyroby zawierajace cement i przeznaczone do
15/1V.13/2002 wykonywania powlok izolacyjnych. Zalecenia

Udzielania Aprobat Technicznych - ITB

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybor
jednostek produktu do badan

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly

PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

PN-EN 771-1 Elementy murowane ceramiczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.02a

NAPRAWA, UMOCNIENIE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawa skarp w ramach zadania:
Konserwacja obiektéw zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych
przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Goérze — Rejon Drog Wojewoddzkich w Zielonej
Gorze.

- obiekt zlokalizowany w ciagu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabréwka..

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naprawianych uszkodzonych skarp i obejmuje :

- roboty ziemne, naprawa skarp

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu
zaleznym od jakos$ci gruntu.

1.4.1a. Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktéry zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.1b. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja.

1.4.1c. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.1d. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.1e. Narzut kamienny — warstwa kamieni tamanych o uziarnieniu 63-120 mm lub wigksze
stosowane do umocnienia skarp

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy, potozone poza
pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w
czasie $cinania poboczy, a niewykorzystywanego do ich uzupehienia.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd/ Pds
gdzie: Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m3),
Pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy

wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-EN

13286-2 [1].

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
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U =dgo/ dio

gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym
sktad granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia skarp

2.2.1. Grunty oraz narzut kamienny Na uzupetniania poboczy mogg by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty, o uziarnieniu 63-120 lub wigksze zaakceptowany przez Inzyniera
- zwiry 1 mieszanki, wg PN-B-11111
- piaski, wg PN-B-11113

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczeg6lnione w pktach od 2.2.1 powinny mie¢ odpowiednio zré6znicowane
frakcje, a ich wskaznik r6znoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U=d60/d10>5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku prébnym i uzyska¢ zgod¢ Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
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- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5
ton,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wod¢ wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikoéw woda,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np.
samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje
si¢ stosowanie srodkow transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalozenia ogolne

Sposdéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1
instrukcja producenta. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. usunigcie warstwy urodzajnej
3. wyprofilowanie skarpy do zatozonych rzednych (minimalna glgbokos¢ 30 cm)
4. wykonanie zatozonej warstwy narzutu kamiennego
5. humusowanie i ew. obsianie trawa,
6. roboty wykonczeniowe..

5.2. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zalezno$ci od
charakteru wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z
drzew, skoszenia trawy i1 chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez
pachotkow badz innych elementow, ktorych usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia
dla bezpieczefistwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkow, stupkéw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkow odwadniajacych,

d) usuniecie istniejacej warstwy urodzajnej

e) wykonanie robdt ziemnych, profilowanie skarp wraz z jej spulchnieniem do glebokosci 2-3
cm

f) wykonanie umocnienia narzutem kamiennym skarp

g) zageszczenie utozonej warstwy

h) uzupetienie humusem wraz z obsianiem traw¢ krawedzi skarpy nie obj¢tej umocnieniem

1) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu

5.3. Roboty wykonczeniowe
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Po wykonaniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia gruntu ze skarp, jesli w
trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usunig¢tych na czas robot,
pachotkow lub innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
badan gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu
mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow

W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnos$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupehianych [
Scinanych poboczy,
- pomiardéw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiardéw réwnos$ci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- nachylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ w stosunku do istniejacych lub projektowanych o
wiecej niz 5%,
- dla pomiaroéw rownosci podtuznej 1 poprzecznej
- przeswit maksymalny pod latg nie moze przekroczy¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robot na skarpach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? rob6t przy naprawie skarp obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dowoz gruntu, kruszywa, kamieni,

- roztozenie materiatu W miejsce uszkodzenia,

- zaggszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w i1 badan laboratoryjnych,
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- roboty wykonczeniowe,

b) przy umocnieniu istniejgcej skarpy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu, kruszywa, kamieni,

- rozsScielenie materiatu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie rozscielonego materiatu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

3. PN-EN 13043 Kruszywa -  Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.04.01

OCZYSZCZENIE TERENU W OBREBIE MOSTU
ORAZ BRZEGU SKARPY | DNA RZEKI

(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem brzegu skarp i dna rzeki dla zadania: w
ramach zadania: Konserwacja obiektow zlokalizowanych w ciggach droég wojewddzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w
Zielonej Gorze.

- obiekt zlokalizowany w ciggu drogi woj. nr 313 km 17+770 w m. Dabrowka.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczaniem terenu przy obiektach i obejmuja

- Oczyszczenie terenu polegajacego na usunigciu zanieczyszczen w obrgbie mostu (koszenie traw i
usunigcie porastajacych teren samosiewow)

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Dnorzeki - zbiera wode sptywajaca ze skarpy.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— narzedzi do recznego oczyszczania brzegu
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie terenu w obrebie mostu

Oczyszczenie skarp i dna rzeki polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $Scigciu
trawy 1 krzakow w obrebie rzeki.
( wykoszenie traw i usunigcie porastajacych teren samosiewow)

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne dna rzeki
i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z dna rzeki i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wszelkie inne zanieczyszczenia Wykonawca wywiezie na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) oczyszczonej skarpy i dna rzeki..

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 oczyszczonej skarpy i dna rzeki obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie,
— pogtebianie i profilowanie ,
— Scigcie trawy i krzakéw np. samosiewow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— Usuniecie zanieczyszczen w obrgbie mostu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog - analogia

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne - analogia
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